
 

P7 EKVIVALENTNA FUNCIJA 

PRENOSA 

PREDMET: SIGNALI I SISTEMI 



Funkcija prenosa 

 Za analizu sistema automatskog upravljanja koriste se 

strukturni blok dijagrami 

 Omogućava se prikaz promenjivih veličina sistema i 

interakcija između njih 

 Omogućava se predstavljanje elemanata sistema u vidu 

blokova sa odgovarajućim funcijuama prenosa 

(𝐺1, 𝐺2, 𝐺3, … , 𝐺𝑛, ) 

 Povezivanjem blokova omogućava se uvid u tok 

informacije od ulaza prema izlazu sistema 

 



Strukturni blok dijagram 

 Orijentisane linije označavaju smerove protoka 

informacija 

 Kružići sa upisanim znakom za sumu označavaju 

diskriminatore koji vrše funcije sabiranja i oduzimanja 



Strukturni blok dijagram 

 Ulaz sistema je U(s), a izlaz sistema je Y(s) 

 Povratna sprega sa izlaza na ulaz vrši se preko funcije povratne sprege 

𝑮𝟓  

 Diskriminator označen * na svom izlazu generiše signal greške E(s) 

 𝐆𝟐𝐢 𝐆𝟑 opisuju zakom upravljanja 

  G4 predstavlja objekat upravljanja 

 Neželjeni poremećaj i šum obeleženi su sa 𝐍𝐩 𝐬 𝑖 𝐍𝐦 𝐬  

 



Strukturni blok dijagram 

 Strukturni blok dijagram omogućava kompletan uvid u sistem i 
određivanje ekvivalentne funcije prenosa 

 Ekvivalentna funcija prenosa 𝑮𝒆 predstavlja odnos 
kompleksnih likova izlaza Y(s) i ulaza X(s) 

  𝑮𝒆=
Y(s)
X(s)

 

 Elementi sistema između ulaza i izlaza predstavljaju direktnu 
granu (Primer:(𝐺1, 𝐺2, 𝐺3 i 𝐺4)) 

 Elementi koji omogućavaju povratak informacije sa izlaza na 
ulaz formiraju povratnu granu (𝐺5) 

 Elementi koji formiraju zatvorenu konturu formiraju petqu 
povratne sprege (𝐺2, 𝐺3 ,𝐺4 i 𝐺5) 

 



Algebra funcije prenosa 

 Složeni sistemi AU imaju više povratnih sprega i 

veći broj ulaza 

 Ovakvi sistemi imaju složeni strukturni blok 

dijagram 

 Za pogodnu analizu neophodno je sisteme prevesti 

u jednostavne strukture 

 Primenjuju se metode superpozicije i pravila 

algebre funcije prenosa 

 Najčešće se računa ekvivalentna funcija prenosa 

 



Algebra funcije prenosa 

 Osnovni element – funcija prenosa 

 Y(s) = G(s).U(s) 

 G(s)= 
𝒀(𝒔)

𝑼(𝒔)
 

 

 Redna (serijska) veza elemenata sistema upravljanja  

 

 

 

 

 Y(s) = 𝑮𝟏(s).𝑮𝟐(s).U(s) 

 𝑮𝒆(s)= 
𝒀(𝒔)

𝑼(𝒔)
  =𝑮𝟏(s).𝑮𝟐 

 



Algebra funcije prenosa 

 Redna (serijska) veza elemenata sistema upravljanja  

 

 

 

 

 Y(s) = 𝑮𝟏(s).𝑮𝟐(s) ... 𝑮𝑵(s) . U(s) 

 𝑮𝒆(s)= 
𝒀(𝒔)

𝑼(𝒔)
  =𝑮𝟏(s).𝑮𝟐 ... 𝑮𝑵(s) 

 



Algebra funcije prenosa 

 Oznaka za diskriminator 

 Paralelna veza elemenata sistema upravljanja  

 

 

 

 

 

 

 

 Y(s) = (𝑮𝟏(s)+𝑮𝟐(s)) U(s) 

 𝑮𝒆(s)= 
𝒀(𝒔)

𝑼(𝒔)
  =𝑮𝟏(s)+𝑮𝟐(s) 

 

 

 
 

Ʃ

+ 

+ 



Algebra funcije prenosa 

 Paralelna veza elemenata sistema upravljanja  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Y(s) = (𝑮𝟏(s)+(s) +... +𝑮𝑵(s)) . U(s) 

 𝑮𝒆(s)= 
𝒀(𝒔)

𝑼(𝒔)
  =𝑮𝟏(s)+𝑮𝟐+ ... +𝑮𝑵(s) 

 



Negativna povratna sprega 

 

 

 

 

 

 E(s)=U(s)- 𝑌1(s) 

 𝑌1(s)=𝐺2(s)𝑌(s) 

 Y(s)=𝐺1(s)𝐸(s)=𝐺1(s)(U(s)- 𝑌1(s))=𝐺1(s)(U(s)- 𝐺2(s)𝑌(s)) 

 Y(s)=𝐺1(s)U(s)- 𝐺1(s)𝐺2(s)𝑌(s) 

 Y(s)+𝐺1(s)𝐺2(s)𝑌(s)=𝐺1(s)U(s) 

  Y(s)(1+𝐺1(s)𝐺2(s))=𝐺1(s)U(s) 

 G(s)=
𝑮𝟏(s)

1+𝑮𝟏(s)𝑮𝟐(s)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Pomeranje tačke grananja iza bloka 

 Primenom principa superpozicije i algebre funcije 

prenosa, složeni strukturni dijagrami se lako prevode u 

osnovne strukture 

 



Pomeranje tačke grananja ispred bloka 



Premeštanje diskriminatora iza bloka 



Premeštanje diskriminatora ispred bloka 



Premeštanje diskriminatora iz povratnog 

kola 



Primer 1. Za kolo sa slike izračunati 

ekvivalentnu funciju prenosa 

 

 

 

 

 

 

 G(s)=
𝑮𝑫(s)

1+H(s)𝑮𝑫(s)
 

 G(s)=
𝑮𝟏(s)𝑮𝟐(s)𝑮𝟑(s)

1+H(s)𝑮𝟏(s)𝑮𝟐(s)𝑮𝟑(s)
 

 



Pravila algebre funkcije prenosa  



Pravila algebre funkcije prenosa  



Pravila algebre funkcije prenosa  



Primer 2. Za sistem sa slike odrediti funkciju prenosa 

direktne grane (otvorenog sistema) i ukupnu funkciju 

prenosa (zatvorenog sistema) 

 

 

 

 

 

 

 𝐺𝐷(s)=
𝑌(𝑠)

𝐸(𝑠)
 =

𝑠+2

𝑠+4
 
(𝑠+1)(𝑠+4)

𝑠+2 (𝑠+3)
 =

(𝑠+1)(𝑠+2)(𝑠+4)

𝑠+2 (𝑠+3))(𝑠+4) 
=

𝑠+1
 

𝑠+3
  

 𝐺𝐻(s) = 0.5 

 𝐺𝑒(s)=
𝑌(𝑠)

𝑋(𝑠)
 = 

𝐺𝐷(s)
1+𝐺𝐷(s)𝐺𝐻(s)

 = 

𝑠+1
 

𝑠+3

1+0.5 
𝑠+1

 
𝑠+3

 = 
𝑠+1

1.5𝑠+3.5 
 

 



Primer 3: Za sistem sa slike odrediti funkciju 

prenosa direktne grane i ukupnu funkciju prenosa 

 

 

 

 

 

 

 𝑮𝑫(s) = (𝑮𝟏(s) + 𝑮𝟐(s))𝑮𝟑(s)𝑮𝟒(s) 

 G(s)=
𝑮𝑫(s)

1+H(s)𝑮𝑫(s)
 ; H(s)=1 

 G(s)=
(𝑮𝟏(s)+𝑮𝟐(s))𝑮𝟑(s)𝑮𝟒(s) 

1+(𝑮𝟏(s)+𝑮𝟐(s))𝑮𝟑(s)𝑮𝟒(s) 
 



Primer 4: Za sistem sa slike odrediti funkciju 

prenosa direktne grane i ukupnu funkciju prenosa 

 

 

 

 

 

 Rešenje: 



Primer 4: Za sistem sa slike odrediti funkciju 

prenosa direktne grane i ukupnu funkciju prenosa 

 

 

 

 

 

 

 

𝑮𝒑(s)=
(𝑮𝟐(s)𝑮𝟑(s)+𝑮𝟒(s)𝑮𝟓(s))

1+𝑮𝟔(s)𝑮𝟕(s))(𝑮𝟐(s)𝑮𝟑(s)+𝑮𝟒(s)𝑮𝟓(s))
 



Primer 4: Za sistem sa slike odrediti funkciju 

prenosa direktne grane i ukupnu funkciju prenosa 

 

 

 

 

 

 

 

𝑮 𝒔 =
𝒀(𝒔)

𝑿(𝒔)
= 𝑮𝟏(s)𝑮𝒑(s) 

G(s)= 
𝑮𝟏(s)(𝑮𝟐(s)𝑮𝟑(s)+𝑮𝟒(s)𝑮𝟓(s))

1+𝑮𝟔(s)𝑮𝟕(s)(𝑮𝟐(s)𝑮𝟑(s)+𝑮𝟒(s)𝑮𝟓(s))
 



Primer 5: Za sistem sa slike ekvivalentnu 

funkciju prenosa 

 
 
 
 
 
 
 

 𝑮 𝒔 =
𝒀(𝒔)

𝑿(𝒔)
= 𝑮𝟏(s)𝑮𝒑(s) 

 G(s)= 
𝑮𝟏(s)𝑮𝟐(s)(𝑮𝟑(s)+𝑮𝟒(s))

1+𝑮𝟓(s)𝑮𝟔(s)𝑮𝟐(s)(𝑮𝟑(s)+𝑮𝟒(s))
 

 



Primer 6: Primenom algebre funkcije prenosa odrediti 

funkciju prenosa G(s) = Y(s)/U(s) sistema sa slike  



Primer 6: 



Primer6: 

Gc(s)= 

𝑮𝟐𝑮𝟑𝑮𝟒
𝟏 − 𝑮𝟐𝑮𝟑𝑮𝟒

1+
𝑯𝟐
𝑮𝟒

𝑮𝟐𝑮𝟑𝑮𝟒
𝟏 − 𝑮𝟐𝑮𝟑𝑮𝟒

 

Gc(s) 



Primer 7: Odrediti prenosnu funciju za 

sistem sa slike 



Primer 7: 



Primer 7: 



Primer 8: Odrediti prenosnu funciju za 

sistem sa slike 



Primer 8: 



Primer 8: 



Primer 9. Odrediti funciju prenosa za 

sistem sa slike 

 

 

 

 

 

 

 

 

 G(s)= 

𝟐𝒔+𝟒

𝒔𝟐

𝟏+
𝟐𝒔+𝟒

𝒔𝟐

 = 

𝟐𝒔+𝟒

𝒔𝟐

𝒔𝟐+𝟐𝒔+𝟒

𝒔𝟐

 = 
𝟐𝒔+𝟒

𝒔𝟐+𝟐𝒔+𝟒
  



Primer 10. Odrediti funciju prenosa za 

sistem sa slike 



Primer 10: 



Primer 10: 



Primer 11. Odrediti funciju prenosa za 

sistem sa slike 

G2(s)
Y(s)

G3(s)

Ʃ
U(s)

+
-

G1(s)

G4(s)

Ʃ
- +

𝑮𝟐𝟑(s)=
𝑮𝟐(𝒔)

𝟏+𝑮𝟐(𝒔)𝑮𝟑(𝒔)
 



Primer 11. Odrediti funciju prenosa za 

sistem sa slike 

 

 

 

 

 

 𝑮𝟐𝟑(s)=
𝑮𝟐(𝒔)

𝟏+𝑮𝟐(𝒔)𝑮𝟑(𝒔)
 

 G(s)=
𝒀𝒔)

𝑿(𝒔)
=

𝑮𝟏(𝒔)𝑮𝟐𝟑(s) 

𝟏+𝑮𝟒(𝒔)𝑮𝟏(𝒔)𝑮𝟐𝟑(s)
 = 

𝑮𝟏(𝒔)𝑮𝟐(𝒔)

𝟏+𝑮𝟐(𝒔)𝑮𝟑(𝒔)

𝟏+𝑮𝟒(𝒔)𝑮𝟏(𝒔)
𝑮𝟐(𝒔)

𝟏+𝑮𝟐(𝒔)𝑮𝟑(𝒔)

  

 G(s)=
𝒀𝒔)

𝑿(𝒔)
=

𝑮𝟏(𝒔)𝑮𝟐(s) 

𝟏+𝑮𝟐 𝒔 𝑮𝟑 𝒔 +𝑮𝟒(𝒔)𝑮𝟏(𝒔)𝑮𝟐(s)
 


