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Osnovi dijagnostike vozila

• On-board dijagnostika na vozilu (OBD) je pojam koji se odnosi na sposobnost
samodijagnostikovanja i izveštavanja o nastaloj grešci.

• OBD sistem daje serviseru ili vlasniku vozila mogućnost pristupa statusu različitih
podsistema vozila.

• Količina dijagnostičkih informacija dostupnih preko OBD-a znatno je varirala od
uvođenja ranih verzija on-board računara u vozila u 1980-im.

• Rane verzije OBD-a bi jednostavno aktivirale indikator neispravnosti ako bi se
detektovao problem, ali ne bi pružile nikakve informacije o prirodi problema.

• Moderne OBD implementacije koriste standardizovani komunikacioni port za
pružanje podataka u realnom vremenu kao dodatak standardizovanoj listi
dijagnostičkih kodova grešaka, ili DTC-a (Diagnostic Trouble Codes), koji
omogućavaju brzo otkrivanje i otklanjanje kvarova u vozilu.
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Osnovi dijagnostike vozila

Razvoj OBD-a

• OBD(OBD I): Samodijagnostika sistema upravljanja motorom sa indikatorom
na instrument tabli (MIL)

• Detekcija i snimanje kodova grešaka vezanih za neispravnost sistema za
prečišćavanje izduvnih gasova (emisije)

• Praćenje rada O2 senzora, EGR ventila, EVAP ventila

• OBD II: Detekcija curenja u EVAP sistemu, detekcija izostanka paljenja,
praćenje rada katalitičkog konvertora
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Osnovi dijagnostike vozila

Razvoj OBD-a

• Standard zahteva ne samo detekciju neispravnosti senzora ili ožičenja već i 
ispitivanje svih uređaja u sistemu za prečišćavanje štetnih gasova

• Osim snimanja kodova grešaka, snimaju se i trenutne vrednosti radnih 
parametara u vezi sa greškom

• Ispitivanje vozila se vrši po standardizovanom ciklusu

• Naročita pažnja je usmerena na katalitički konvertor i sprečavanje njegovog 
oštećenja

• Standardizovana utičnica za povezivanje ispitnih uređaja
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD1 primeri utičnica i očitavanja detektovanih grešaka

Toyota Honda
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD1 primeri utičnica i očitavanja detektovanih grešaka

Peugeot 205
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OBD1 primeri utičnica i očitavanja detektovanih grešaka

Volvo

Visoka škola elektrotehnike i računarstva strukovnih studija Beograd,2019



Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2 dijagnostički konektor

• SAE J1962 konektor (ekvivalent ISO/DIS 15031-3) po
specifikaciji pruža dva moguća hardverska interfejsa, tip A i tip
B.

• Obadva tipa konektora su “ženska”, 16pin (2x8pin) u obliku
slova D i oba imaju žleb (usek) između gornjeg i donjeg reda
pinova, pri čemu tip A ima neprekidan usek, dok tip B ima prekid
useka na sredini

• Tip A se koristi za vozila koji koriste napajanje od 12V dok se tip
B koristi kod vozila čije je napajanje 24V, pa se na ovaj način
onemogućava da se “muški” konektor tipa A ubode u priključak
tipa B, dok je obrnuto moguće. (Tip B bi trebalo da bude
obeležen plavo sa prednje strane)
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2 dijagnostički konektor

• Pin16 - Battery voltage: 
• Type "A" 12V/4A
• Type "B" 24V/2A

• Pin4 - Chassis ground

• Pin5 - Signal ground
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2 dijagnostički konektor

• Pin7 - K-Line of ISO 9141-2 and ISO 14230-4

• Pin15 - L-Line of ISO 9141-2 and ISO 14230-4

• Pin2 - Bus Positive Line of SAE J1850 PWM and VPW

• Pin10 - Bus Negative Line of SAE J1850 PWM only (not SAE J1850 VPW)

• Pin6 - CAN-High (ISO 15765-4 and SAE J2284)

• Pin14 - CAN-Low (ISO 15765-4 and SAE J2284)
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2 dijagnostički konektor

• Pin1 - Manufacturer discretion:
• GM: J2411 GMLAN/SWC/Single-Wire CAN
• VW/Audi/BMW: Switched +12V to tell a scan tool whether the ignition is on
• Ford, FIAT: Infotainment CAN High
• DoIP Option #2 Ethernet RX+

• Pin3 - Manufacturer discretion: 
• GM: Object Detection CAN bus (+)
• Ford: DCL(+) Argentina, Brazil (pre OBD-II) 1997–2000, USA, Europe, etc.
• Ford: Medium Speed CAN-High
• Chrysler: CCD Bus(+)
• BMW: Ethernet RX+
• DoIP Option #1 Ethernet RX+
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2 dijagnostički konektor

• Pin8 - Manufacturer discretion:
• BMW: Second K-Line for non OBD-II (Body/Chassis/Infotainment) systems.
• Ford, FIAT: Infotainment CAN-Low.
• BMW: Ethernet Enable via 510 Ohm, 0,6 Watt resistance to battery voltage (pin 16)
• DoIP: Ethernet Activate
• Subaru: Ignition+

• Pin9 - Manufacturer discretion:
• BMW: TD (Tachometer Display) signal aka engine RPM signal
• GM: 8192 bit/s ALDL where fitted
• DoIP Option #2 Ethernet RX-
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2 dijagnostički konektor

• Pin11 - Manufacturer discretion:
• GM: Object Detection CAN bus (-)

• Ford: DCL(-) Argentina, Brazil (pre OBD-II) 1997–2000, USA, Europe, etc.

• Ford: Medium Speed CAN-Low Chrysler: CCD Bus(-)

• BMW: Ethernet RX-

• DoIP Option #1 Ethernet RX-

• Pin12 - Manufacturer discretion: 
• GM: Chassis high-speed CAN bus (+)
• GM: Diagnostic codes to DIC (1994–2004 Corvette)
• BMW: Ethernet TX+
• DoIP Ethernet TX+

• Pin13 - Manufacturer discretion: 
• GM: Chassis high-speed CAN bus (-)
• Ford: FEPS – Programming PCM voltage
• BMW: Ethernet TX-
• DoIP Ethernet TX-
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2 – ISO 9141-2

• Pin7: K- linija je bidirekciona za komunikaciju!

• Pin 15: L- linija je unidirekciona (samo jedan smer)
za “buđenje” EUJ-a

• Koristi UART signaliziranje sa brzinom od
10.4kbaud (baud=simbol/s)

• Maksimalna dužina poruke je 12 bajta (uključujući
CRC)

• High state je Vbatt (9.60-13.5V)

• Low state je 0V (0-2.40V)

• U periodu kada nema signaliziranja idle signal je
Vbatt
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2

• Kontinualno ispitivanje započinje kada se steknu uslovi i traje do isključenja
kontakt brave

• Tri kontinualna “nadzornika”

• Detaljno (obimno) ispitivanje komponenti

• Detekcija izostanka paljenja

• Praćenje koncentracije sastava smeše

• Detaljno ispitivanje komponenti – comprehensive component monitor prati rad
bitnih komponenti i otkriva neispravnost u njihovom radu ili ožičenju
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD2

• Detekcija izostanka paljenja – misfire otkriva izostanak paljenja smeše praćenjem
ubrzanja radilice

• Izostanak paljenja tip A – između 200 i 1000 izostanaka, može oštiti konvertor, 
lampica trepće

• Izostanak paljenja tip B – preko 1000 izostanaka, vozilo ne ispunjava normu, lampica 
sija, greška je snimljena

• Praćenje korekcija sastava smeše određuje da li su korekcije u granicama i uključuje 
lampicu ako nisu, greška je snimljena

• Nekontinulani “nadzornici” su oni koji rade ciklički – jednom po ciklusu vožnje ako su 
svi uslovi ispunjeni
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2

• Upravljač zadacima – task manager rukovodi prioritetima izvršenja testovima

• Takođe, određuje da li će se neki test uopšte vršiti u skladu sa ispunjenjem 
neophodnih uslova: kriterijumi dozvole, kriterijumi zabrane

• Trip – jedno “putovanje”, period između uključene i isključene kontakt brave

• Indikator spremnosti – postoje indikatorski bitovi (flag) u radnoj memoriji u kojoj 
se smešta vrednost 1 (ili 0) kada je moguće izvršiti test

• Ciklus zagrevanja je jedno putovanje kod kojeg je motor počeo da radi hladan i 
dostigao radnu temperaturu
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OBD 2
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2

• Status indikator lampice može biti: isključena, stalno svetli i treperi

• Lampicu je moguće kod nekih grešaka isključiti, a i obrisati grešku ukidanjem 
napajanja računaru

• Kod određenog broja kvarova nakon 3 “putovanja” bez ponovne indikacije 
lampica se sama isključuje (greška ostaje snimljena)

• Tipovi i oznake grešaka su podeljeni po vrsti greške
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2

• Greške mogu biti tipa A, B, C i D

• Tip A: greške vezane za emisiju i aktiviraju se nakon samo jednog putovanja –
izostanak paljenja, prebogata ili presiromašna smeša

• Tip B: greške koje se odnose na neko od kontinualnih ispitivanja u vezi sa 
emisijom, ako se greška javi na dva uzastopna putovanja

• Tip C i D: greške koje nemaju veze sa emisijom

• Tekuće – pending greške su one koje su se javile, ali nisu se ispoljile dovoljan 
broj puta da greška bude snimljena u memoriju. Ponekad je moguće očitati i 
ovakve greške.

Visoka škola elektrotehnike i računarstva strukovnih studija Beograd,2019



Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2

Visoka škola elektrotehnike i računarstva strukovnih studija Beograd,2019



Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2

• Greške se dele i po prioritetu

• Ako je memorija grešaka puna, greške višeg prioriteta će prebrisati grešku 
manjem prioriteta

• Greška višeg prioriteta upisuje svoj freeze frame preko greške nižeg prioriteta

• Serviser ne sme da obriše grešku ako nije otklonjen uzrok, a preporučuje se da 
dopusti da računar sam obriše grešku

• Brisanje grešaka od strane računara se dešava nakon 40 ciklusa zagrevanja 
za upisane i 80 ciklusa zagrevanja za tekuće greške.
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2

• Kriterijumi dozvole predstavljaju određeni set vrednosti radnih parametara za 
koje je moguće izvršiti određeno ispitivanje – npr. određen broj obrtaja motora, 
temperatura, pritisak u usisnom vodu, položaj pedale i klapne gasa itd.

• Kriterijumi zabrane predstavljaju uslove pod kojima nije moguće vršiti određeni 
test – npr. kada je neispravna lambda sonda posle konvertora nije moguće 
ispitati njegovu ispravnost

• Zabrana ispitivanja je moguća i kada je u toku neko drugo ispitivanje, pri čemu 
bi efekti ispitivanja ometali jedno drugo

• Može se desiti da uključenje greške u vezi sa neuspelim ispitivanjem pokrene i 
sačeka rezultate nekog drugog ispitivanja da ne bi došlo do lažne greške
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2

• Prilikom ispitivanja senzora i aktuatora motorni računar proverava njihove 
električne spojeve različitim metodama

• Ispituje se da li je došlo do prekida u instalaciji ili kratkog spoja

• Osim detekcije otvorene veze i kratkog spoja, proverava se da li su vrednosti u 
opsegu očekivanih

• Kod spregnutih senzora i aktuatora vrši se ispitivanje funkcionalnosti, odnosno 
da li određeno upravljanje izaziva adekvatan efekat
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2

• OBD 2 standard podrazumeva tehničke procedure u nekoliko modova
• Mod 1 – Očitavanje radnih parametara
• Mod 2 – freeze frame podaci
• Mod 3 – Očitavanje memorije grešaka
• Mod 4 – Brisanje memorije grešaka, freeze time podataka i rezultata nekontinualnih ispitivanja
• Mod 5 – Ispitivanje lambda sondi
• Mod 6 – Rezultati nekontinualnih ispitivanja
• Mod 7 – Rezultati kontinualnih ispitivanja
• Mod 8 – Test aktuatora (bidirekcioni)
• Mod 9 – Identifikacija računara (modula)
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Osnovi dijagnostike vozila

OBD 2

• Zbog jednostavnosti rada motornog računara i smanjenja
njegovog opterećenja, kao i smanjenja zauzeća memorije
identifikatori u OBD standardu su dati kao
heksadecimalne, a ne decimalne vrednosti.

• OBD standard i sistem za samodijagnostiku se po pravilu
razlikuje od fabričkog i pristupa mu se kroz odvojene
procedure i sa standardizovanim komunikacionim
protokolom

• Mod 6 je izuzetna ispomoć za servisere, nažalost EOBD
standard ne zahteva podršku od strane poizvođača, pa je
na našem tržištu ovaj mod neupotrebljiv

• Međutim, principi testiranja koji se koriste u ovom modu su
dobre dijagnostičke procedure i mogu se samostalno
primeniti
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Hvala na pažnji!
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