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i Osnovi dijagnostike vozila

RacCunarska memorija

Read only memory (ROM) — smesten racunarski program koji upravlja radom
sistema. Sadrzi elektronska kola koja daju izlaz za predefinisani (predvideni)
ulaz.

Read and write — random access memory (RAM), namenjena je za smestaj
podataka tokom rada procesorske jedinice. Proces unoSenja podataka u
memoriju predstavlja pisanje (write), dok korisCenje tih podataka predstavija
Citanje (read).
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Elektronski sat

o Sat je elektronsko kolo koje koristi piezoelektricni
efekat kristala kvarca koje proizvode vremenski
precizne elektricne impulse koji se koriste za
upravljanje procesima upravljacke jedinice.

* Brzina sata predstavlja broj elektricnih impulsa koj
i se generidu u jednoj sekundi. Sto je veéi broj
Impulsa, odnosno frekvencija sata to je precizniji
rad EUJ.
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Ulazni i izlazni uredaiji (1/0)
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Elektronski upravljacki sistem transmisije:
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Autodijagnostika
Senzori Upravljacka jedinica Aktuatori
. Autokontrola
Merni opseg _
Kratak spoj Kratak spoj
Prekid Prekid
Verodostojnost _

Belezenje statistickih

i sporadi¢nih gresaka
koje se mogu upotrebiti
za dijagnosticiranje

Zadavanje rezervnih
vrednosti

Program ,limp-home”

Visoka 8kola elektrotehnike i ra¢unarstva strukovnih studija Beograd,2019



i Osnovi dijagnostike vozila

Koncepcija dijagnostike vozila

Gretka u vezi
izduvnih gasova

!

Detekcija Aktiviranje
putem OBD —# I1am pice (MIL)
\I Memorisanje greske
Opravka Jeg |
Izlazni signal
o gresci
U vozilu (,on board”)
- — - : - Van vozila (,,off board”)
Dijagnosticiranje Ocitavanje pomodu
neispravne komponente dijagnostickog uredaja
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Lampica — indikator greske (MIL — Malfunction indicator light)

|H|||u Osnovi dijagnostike vozila

Lampica — indikator greSke ukazuje na pojavu greSaka koje H::j:] Hif":l

uticu na emisiju izduvnih gasova. CHECK

SERVICE
Lampicu aktivira upravljacka jedinica. ENGINE CHECK

SOON ENGINE

Postoje tri rezima rada lampice:
* ISKLJUCENA
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greske koje nisu vezane za emisiju izduvnih gasova) (.(D '5'@) (G (.) FIGHTS (@)
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Ponekad se MIL lampici pridruzuje natpis Check Engine Ili - By 0 T
Check Trans koji preciziraju gde je greska nastala.

NO
HILL
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i Osnovi dijagnostike vozila

Lampica — indikator greske ¢e neprestano svetleti u slede¢im slucajevima:
o Kada se ukljucCi paljenje/kontakt (tada se vrsi provera rada lampice).
« Ako se uoci greska prilikom autokontrole upravljacke jedinice.

e U sluCaju da se jave greske koje utiCu na sastav izduvnih gasova, tako da se
premasi 150% dopustene vrednosti sastava izduvnih gasova u dva uzastopna
ciklusa voznje.
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Lampica — indikator greske Ce treptati:

* (1treptaj/1s) ako se jave greske, kao sto je izostanak paljenja, koje mogu voditi
ka iskljuenju cilindra ili izazvati oStecenje katalizatora.

Lampica — indikator greske €e se iskljuciti:

» Ako se greske koje utiCu na sastav izduvnih gasova vise ne jave u tri
uzastopna ciklusa voznje.
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i Osnovi dijagnostike vozila

1. Ako se tokom ciklusa voznje detektuje greska koja utiCe na sastav izduvnih
gasova (ovde u prvom ciklusu), greska ce biti memorisana kao odbacena ali
se lampica — indikator greske nece aktivirati. lzuzetak je izostanak paljenja

zbog kojeg dolazi do iskljucenja cilindra. Sve dok je takva greska prisutna |
cilindar je iskljucen, lampica Ce treptati.

2. Ako se tokom narednog ciklusa voznje ponovo detektuje greska koja utiCe na

sastav izduvnih gasova, greSka ce se smatrati potvrdenom. Lampica Ce se
ukljuciti po zavrsetku provere sistema.
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3. Ako drugi ciklus voznje ne traje dovoljno da se zavrsSi provera svih
komponenti, treci ciklus voznje Ce se smatrati kao sledeci ciklus. Ako se i tada
utvrdi ta greSka, lampica ¢e se aktivirati.

4. U slu€aju sporadicnih greSaka, lampica ¢e se aktivirati samo ako se ista
gresSka detektuje u dva uzastopna ciklusa voznje.

5. Lampica ce se iskljuCiti ako se greske koje utiCu na sastav izduvnih gasova
viSe ne jave u tri uzastopna ciklusa voznje.

6. Podatak o jednostavnoj gresci Ce bit izbrisan iz memorije ako se ta greska
viSe ne pojavi u 40 narednih uzastopnih ciklusa voznje. GreSka ce takode biti
Izbrisana ako se uslovi voznje budu razlikovali, a greska se ne ponovi u 80
narednih uzastopnih ciklusa.
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Konektor za dijagnosticke uredaje

Osnovi dijagnostike vozila

Pinovi 7+ 15 Prenos podataka prema ISO 9144 - 2
Pinovi2 +10 Prenos podataka prema SAE J 1850
Pin4 Masa vozila

Pin5 Masa signala
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Osnovi dijagnostike vozila

Primer oCitanog koda greske

Primer:

Kod greske: [F|'6|7F|D_G|

Na koji sistem se greska odnosi?
P = pogon vozila = 3| K0ja komponenta ima
B = karoserija iku?
C = fasija by
U = mreza (data bus sistem) Pogledati tabelu kodova gresaka
Ovde:
Greska u radu recirkulacije izduvnih gasova
Koja grupa gresaka je prikazana? - Y
0= kc::-d kaji r_\ehzauisi od [:_:nmizxrohdaéa U kojoj oblasti je greska?
1 = kéd specifiéan za proizvedada .. . .
(nije propisan} 12 = hapajanje gorivom i vazduhom _
3 = sistem za paljenje/izostanak sagorevanja
4 = sistem za preciscavanje izduvnih gasova
5 = sistemza kontrolu brzine i praznog hoda
6 = upravljacka jedinica iizlazni signali
7/8 = menjac

Visoka 8kola elektrotehnike i ra¢unarstva strukovnih studija Beograd,2019



Osnovi dijagnostike vozila

PRENIZAK SIGNAL

SUVISE SIROMASNA SMESA
MNEISPRAVNOST

PREVISOK PRITISAK

|ZOSTANAK PALJENJA
NEISPRAVNOST
MNEISPRAVNOST

NEISPRAVNOST
NEPRAVILAN PROTOK
OTVORENO ELEKTRICNO
PREVISOK SIGNAL

KOLO

BROJ OBRTAJA NIZI OD ZADATOG
MNEISPRAVNOST

NEISPRAVMNA KONTROLA DETONACIJE

Pol/2xx  (napajanje gorivom i vazduhom)

PO117 SENZOR TEMPERATURE RASHLADNE TECNOST
P0171 REGULACIJA SMESE (1. RED CILINDARA)

P0213 BRIZGALUJKA ZA HLADAN START 1

P0234 PREHRANJIVANJE MOTORA

P03xx (sistem za paljenje ili izostanak sagorevanja)
Po301 1. CILINDAR

P0325 SENZOR DETONACUE 1

P0350 INDUKCIONI KALEM, PRIM./SEK. KOLO

PO4xx (ostali sistemi za kontrolu emisije)

P0400 RECIRKULACIJA IZDUVNIH GASOVA

P0411 SISTEM DODATNOG VAZDUHA

Po444 VENTILACIJA REZERVOARA

P0473 SENZOR PRITISKA 1ZDUVNIH GASOVA

POSxx (kontrola brzine i praznog hoda)

P0506 KONTROLA PRAZNOG HODA

Pos10 PREKIDAC POLOZAJA LEPTIRA

PO6xx (upravljacka jedinica i njeni izlazni signali)
P0642 UPRAVLIACKA JEDINICA

Po7/8xx  (menjac)
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DIJAGNOSTICKI KOMUNIKACIONI UREDAJI

Podela dijagnostickih uredaja prema nameni:

Specijalni — namenjen za dijagnostiku samo odredenih proizvodaca Renault,
Opel, Ford,... il grupe vozila VAG, FIAT...

Univerzalni — namenjen za dijagnostiku razliCitin proizvodaca — Bosch KTS, Actia
Atal, Delphi...
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MULTIDIAG ACCESS

* Dijagnosticki interfejs
baziran na PC racunaru

 Namenjen za dijagnostiku
vozila koja imaju OBD
konektor

o Za dijagnostiku starijin vozila
koriste se adapteri za
pojedine proizvodace vozila
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Click on the Localisation icon.
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Bosch KTS
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BOSCH ESI[tronic] <z ==
- .
Description
Key no.
Last 30 vehicles
Assembly instructions
Work units
Circuit diagrams
SIS/CAS
Brand infermation
General information
Technical Service Bulletins
Knowledge database
Diagnostic tester
Connection to vehicle
Important
Replacing Parts
Component instructions
General information
EP test values
Service/Intervals
Parts subject to wear
Mechanical
Comparisons
Prod.=>veh. use
Part=>prod. use
Combinations
Interfaces
Work card

&b | IVE 2193/ Trakker 260741 / Trakker 2013 7129 7 302 Kwf /1172013 - J FIHFEE11 DT

Engme] Bodpwork | &l

Graup Range

| =] | Bosch total =
Product

Jd

ESI[tronic]

16.1.0.4 (4)
ESHtronic] 2016/1

Catalogue picture availsble; E = Oniginal equipment [0

Program version
Diata status

Publisher

Designation

Low way plug connection
High way plug connection
Engine
Ignition/glow system
Crankshaft sensor (DG-6-5)
Fuel/air system
Crankshaft sensor (DG=6-5) web www EShronic.com
Intake manifold pressure sensor (D5-53-TH - TrANSbase fax =49 (0) 180 5812310
High-pressure sensor, fuel (RDS4.22 M18X1,5
High-pressure pump, CR system (CR/CPN3S
Injector, CR system (CRIN3-20/22)
Distributor pipefrail, CR system (CR/VE/10-2:
Prescure limiter, CR system
Control unit, diesel injection (EDC 17CV41)
Air cleaner element, engine (5 0080)

All rights reserved.

+ BOSCH

the SOL engine

Exhaust gas system + x

DNOX dosing module (DNOX22/DM/24/1
Procywork: Email: autopartscatalogue@mail.ru

Wiper/cleaning systems i e
Wiper blade Email : osilei@yahoo.com
Wiper blade, set =

Convenience Skypg a“topartﬁ ﬂtﬂh‘?gus
Cabin filter LINE ID autopartscatalogue

Cabin filter, activated carbon

Whatsapp-Viber +367-770761045
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Funkcije komunikacionog uredaja
» |dentifikacija upravljackog uredaja
« Citanje memorije greSaka

» Brisanje memorije greSaka
 Citanje parametara

» Test aktuatora

e Osnovno podeSavanje

» Kodiranje

* Programiranje EUJ

* Prilagodenje

* Login procedura

» Kod spremnosti (readiness code)
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Funkcije komunikacionog uredaja

* |dentifikacija upravljackog uredaja
« EUJ elektronskog sistema vozila daje svoje osnovne podatke: kataloski broj EUJ, oznaku
sistema, programa,...
* Na osnovu dobijenih informacija treba izvrSiti proveru da li ta EUJ pripada vozilu!

« U praksi se najéesce ova funkcija preskace ili se na nju vra¢a nakon neuspesne
visecasovne dijagnostike
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Funkcije komunikacionog uredaja

« Citanje memorije gre$aka
« EUJ vozila memoriSe gresku, a komunikacioni uredaj vrsi isCitavanje.

e Zavisno od generacije EUJ vozila (godine proizvodnje) razliCite su mogucnosti EUJ da “vidi”
gresku u sistemu.

o GreSke je ponekad teze ocitati nego izvrsSiti osciloskopska merenja na nekoliko
karakteristicnih davac€a i aktuatora.
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Funkcije komunikacionog uredaja

« Citanje memorije greSaka
* Vrste gresaka:

* memorisane greSke (oprez: prijavljuje neispravnost signala davaca, a ne neispravan davac — npr.
Lambda sonda — “falS vazduh”, curenje brizgaljke, pritisak goriva, itd...).

* nememorisane greske - kvar postoji a EUJ ne vidi gresku (npr. loSi visokonaponski kablovi,
svecice...)

* povezane greske (prijavi zbog iste neispravnosti dve ili viSe greSaka...)
» lazne greske — ljudski faktor

« Citanje memorije gre$aka predstavlja svega 5% dijagnostike vozila
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Funkcije komunikacionog uredaja

e Brisanje memorije gresSaka

 Pre brisanja gresaka neophodno je procCitati memoriju gresaka | zapisati ili odStampati
memorisane greske.

« Nakon izdavanja komande za brisanje izvrsice se brisanje svih greSaka, osim stalno prisutnih
gresaka.

 Ako su sve greske obrisane to ne znaci da je vozilo ispravno!
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Funkcije komunikacionog uredaja

« Citanje parametara
 Omogucava dobijanje informacija koje EUJ sistema dobija od davaca ili alternativno

« Omogucava dobijanje informacija o stanju sistema i komande koje EUJ daje izvrSnim
elementima

» Koli€ina i tip raspolozivih parametara zavise sistema na vozilu i medusobne komunikacije
izmedu EUJ | komunikacionog instrumenta

« Uvek se prikazuje naziv parametra i vrednost utvrdena od strane EUJ sistema, pri Cemu su
direktno merljive veliCine date u njihovim fiziCkim jedinicama (U, I, f, t...)
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Funkcije komunikacionog uredaja

« Citanje parametara

Ostale veliCine se mere indirektnim pretvaranjem elektricne veliCine (npr. davac temperature
— parametar u °C i izmereni napon na davacu u voltima)

Koracni (step) motor — broj koraka (0-255) ili u %
PrekidaCi — samo dve moguce vrednosti: ukljuCen/iskljuCen

U nekim sluCajevima za tumacenje ocitanih parametara potrebna je dokumentacija
proizvodaca vozila

¢ VAZNO

 Pri merenju parametara i proceni njihove ispravnosti nheophodno je prouciti preporuke od
strane proizvodaca
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Funkcije komunikacionog uredaja

e Test aktuatora

 Preko komunikacionog uredaja izdaje se naredba EUJ sistema da aktivira pojedine
aktuatore, Cime se pored ispravnog funkcionisanja samog aktuatora proverava i njegova

Instalacija i izlazni stepen EUJ.

 Rezultat testa se moze meriti | prikazati preko EUJ sistema vozila na komunikacionom
Instrumentu ili se posmatra sama aktivnost ispitivanog elementa (npr. pomak poluge EGR-a,
WasteGate-a, uklju€enje ventilatora, zvuk pri ukljucenju,...)

* Vecina ispitivanja se sprovodi sa iskljucenim motorom
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Funkcije komunikacionog uredaja

e Osnovno podeSavanje

 Zbog niZze cene davaca vrSi se ugradnja davaca sa vecCim tolerancijama, koje se zatim
uprogramiraju u memoriju EUJ motora

* Primer: VW, AEE motor nakon zamene leptira za gas EUJ motora sam vrSi prilagodenje nove

komponente, tako Sto Ce izvrsiti zakretanje leptira, pri Cemu Ce registrovati min, max i srednji
polozaj leptira.
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Funkcije komunikacionog uredaja

o Kodiranje
« Koristi se za unosenje numerickog koda radi specifikacije opreme vozila, npr.:
 Menjac sa 5 brzina
» Elektriéni podizacCi prozora

» Centralno zakljuCavanje sa daljinskim upravljanjem
o Itd...

« Kod odredenih vozila kodiranje je moguce samo u specijalizovanim servisima pomocu
specijalizovane opreme!

Visoka 8kola elektrotehnike i ra¢unarstva strukovnih studija Beograd,2019



i Osnovi dijagnostike vozila

Funkcije komunikacionog uredaja

e Programiranje EUJ

« Omogucava ispravljanje odredenih gresaka u EUJ vozila koje su uoCene nakon odredenog
broja predenih km, nakon Cega se vlasnici pozivaju da dovezu vozila na reprogramiranje.

« U sustini ova funkcija omogucuje “upgrade” EUJ vozila

Visoka 8kola elektrotehnike i ra¢unarstva strukovnih studija Beograd,2019



i Osnovi dijagnostike vozila

Funkcije komunikacionog uredaja

* Prilagodenje
« Starija vozila ne mogu da ,nauce” nove vrednosti, Sto znaci da ih dijagnostiCar mora podesiti.

» Odspajanjem kleme akumulatora moguce je obrisati nauCene vrednosti, a nakon opravke
potrebno je odredeno vreme (km) da EUJ naucCi nove vrednosti.

 Da se ne bi ¢ekalo i da motor ne radi sa povecanim brojem obrtaja nakon npr. CiS¢enja
usisne cevi, potreban broj obrtaja moze se podesiti pomoc¢u ove funkcije.

 NAPOMENA: Ova funkcija zahteva servisni identifikacioni kod 1 servisnu
dokumentaciju vozila.

Visoka 8kola elektrotehnike i ra¢unarstva strukovnih studija Beograd,2019



i Osnovi dijagnostike vozila

Funkcije komunikacionog uredaja

 LOGIN procedura

« Podrazumeva ubacivanje odredene “Sifre” da se omoguci izvrsenje odredenih dijagnostickih
radnji koje inaCe nisu dozvoljene (npr. za kodiranje kljuceva).

» Ova funkcija zahteva servisni identifikacioni kod i servisnu dokumentaciju vozila.
» Kod novijih vozila moze se dobiti Sifra koja vredi samo 24 Casa.

Visoka 8kola elektrotehnike i ra¢unarstva strukovnih studija Beograd,2019



i Osnovi dijagnostike vozila

Funkcije komunikacionog uredaja

o Kod spremnosti (READINESS CODE)

“kod spremnosti” — vezan za stroge norme o izduvnim gasovima.

» Predstavlja grupu parametara koji daju informaciju o dijagnostiCkom stanju komponenti vozila
koje su vezane za emisiju izduvnih gasova (npr. kontrola rada katalizatora, filtera za
Cestice...).

» Dijagnostiku sprovodi EUJ motora u pravilnim intervalima u normalnoj vozniji

* Pri vrSenju opravki na nekom od sistema koji utiCcu na emisiju Stetnih izduvnih gasova
preporuCuje se aktiviranje ove funkcije radi provere da li odgovarajuci sistem garantuje
iIspravno funkcionisanje u skladu sa propisima.

» Kod se sastoji od 8 cifara (1 i 0) — kada su sve “0” — sistem je ispravan.

Visoka 8kola elektrotehnike i ra¢unarstva strukovnih studija Beograd,2019



Hvala na paznji!
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