
2. SENZORI TEMPERATURE

SENZORI  I  AKTUATORI

 Temperatura je fizička veličina koja predstavlja stepen

zagrejanosti sredine-tela (energetsko stanje medijuma).

 Temperatura  je intezivna (aktivna) veličina koja nema 

svojstvo aditivnosti ( prilikom deljenja tela svaki deo 

zadržava temperaturu tog tela).

 Ne može se izgraditi deljitelj ili sabirač. 

T= f (x,y,z,t )

 U gasnoj ili tečnoj sredini, merenje može biti izvršeno u bilo

kojoj tački. 

 U slučaju čvrstih tela, merenja su uglavnom vezana za

površinu tela. 
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 Podela senzora (po principu rada)

- Ekspanzioni senzori temperature

- Otpornički senzori temperature

- Metalni otpornički senzori (RTD )

- Poluprovodnički otpornički senzori (Termistori: NTC i PTC)

- Termoelementi

 Senzori (po načinu rada) :

- Kontaktni senzori temperature

- Beskontaktni senzori temperature 

(na osnovu zračenja – pirometri, toplotne kamere)
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Metalni otpornički senzori temperature
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Poluprovodnički otpornički senzori temperature
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PTC metalni otpornički senzori u tehnici tankog filma
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Monokristalni poluprovodnički otpornički senzori temperature (PTC)

- TC = 7,73 *10-3/K (duplo veći nego Pt otpornik)

- Merni opseg do +150ºC

(specijalnre verzije do +300ºC, Sl. 7)
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Termoelementi
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 Termoelektrični efekat (Zebekov termoelektrični efekat) je pojava da kroz

kolo od dva provodnika, napravljena od različitih materijala, čiji su krajevi na

različitim temperaturama teče termoelektrična struja.

 To je termoelektično kolo, koje se uobičajeno još naziva termoelement

(termopar)
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Dioda i tranzistor kao senzori temperature
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- Direktna struja IF  i inverzna struja zasićenja 

diode  IS menjaju se sa promenom 

temperature, ali su male za praktičnu 

primenu.  

- UF (T) pri  IF=const  - nelinearno

- Merni opseg od -50 ºC do +150ºC može se 

aproksimirati sa:

UF(T)=k1-k2Т

gde je: k1=UF(0)=1,27V, k2=2-3 mV/ ºС
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Dioda i tranzistor kao senzori temperature
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- Porast temperature utiče na smanjivanje 

iverzne struje kroz spoj kolektor-baza ICB0, 

kao kod pn spoja diode. 

- udvostručuju se za porast od 10 ºC i TC ima 

visoke vrednosti, ali su struje vrlo male 1 μA 

(Si) i 100 μA (Ge) i teško ih je meriti.                     

- Veću primeni za merenje temper. ima     

UBE(T) pri  IF=IC=const   (nelinearno)

- Merni opseg od -270 ºC do +200ºC može 

se aproksimirati sa:

UBE(T)=k1-k2Т

gde je: k1=UBE(0)=1,27V, k2=2-3mV/ ºС
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Beskontaktni senzori: senzori termičkog zračenja
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Primer: Senzor temperature rashladne tečnosti  (ECT)
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mP

Šema senzora temperature rashladne tečnosti i ECU

R(T)

RV
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Ispitivanje ispravnosti senzora temperature
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Ispitivanje ispravnosti senzora temperature (ECT, IAT ili 

EGR sistema) svodi se na iste procedure:

- provera promene otpornosti senzora,

- provera napona napajanja, 

- proverana prekid strujnog kola i 

- provera kratkog spoja u kolu senzora
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Provera promene otpornosti senzora temperature



U (V)
R (W)

T (0C)

T (F)
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mP

Ispitivanje ispravnosti rada senzora kratkim spajanjem na konektoru  

R(T)

RV R
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mP

Ispitivanje ispravnosti rada senzora kratkim spajanjem na pinovima ECM

R(T)

RV R
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mP

Ispitivanje ispravnosti rada senzora odspajanjem senzora 

R(T)

RV

R

1
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