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IIpearosop

[{usp HacTaBe 3 mpenMera [IporpaMcku je3ury y BUCOKO] MIKOMW €IEeKTPOTEXHUKE U
pauyHapcTBa CTPYKOBHUX cTyauja y beorpany, 3a koju je HamucaH oBaj YIIOCHHK, jeCTe
7la Ha JeAHOCTaBaH HaYMH 00jacHU KOHIIENTE MPOjeKTOBama rmporpama Ha jesunuma C u

C++ xao u HampeHEe TEXHUKE MPOrpaMupama Ha OBUM je3UIIUMa.

[Iporpamcku jesuxk C uzabpan je jep je TO Je3UK KOjJU j€ MOCIyKUOo Kao 0asza 3a pasBoj
aKTyeJIHUX MporpamMckux jesuka. [Iporpamcku jesuk C++ je 3HayajaH Kao XUOPUIHU
JE3UK KOjU MOKE€ MOCTY>KUTH 3a U3pajy Mporpama Koju Cy CTPYKTYpPHO alild U 00j€KTHO
OpHJEHTHCAHO MPOJEeKTOBAHU M CaMUM THUM cMaTpa ce JoOpuM M300poM 3a mpesa3 Ka

00JEKTHO OPHjEHTUCAHOM MPOrPaAMUPALY .

Jleknnje ynoeHuka oOyxBaTajy TEOPHUJCKH JI€0 HacTaBe U3 mnpeaMera lIporpamcku
je3utiy, kpo3 cienehe remarcke nenune Ha jesunuma C u C++:
e Va3 / uznas nmomaraxa;
o (DyHKIIM]€, HU30BH U MMOKA3UBAYH;
e J[uHamuyka g0/€51a MEMOPH]E,;
e CTpyKType nojaaraka,
e Pajn ca marorexkama,
Ka0 ¥ TEMaTCKE IEeJIMHE UCKJBYYUBO Ha je3uky C-
e CTpyKTypHO IIPOjEKTOBAK-E IIporpama,
Y UCKJbYUHBO Ha je3uKy C++:

e (O0jeKTHO OPUJEHTHCAHO TIPOJEKTOBAE TIPOrpama.



TekcT y neknujaMa yuOeHHKa HAMMCAH j€ y KPATKUM, MPETJICAHUM U JIAKO CaBIaJMBUM
CEerMEHTHMa, ca oAroBapajyhum wmiryctpamnujama. Ha modeTky cBake JEKIHj€ MOCTOjU
KpaTak mperjies beHor cajpxaja. CBaku HOBU M0jaM Y JIEKIUjU NeDUHHUCAH j€ Y TEKCTY
u o0jammeH y wiycTpanuju. Ha kpajy cBake JIeKIHje U3JI0KeHa Cy TUTamka 3a MPOBEPY

3HaWa rpajguBa JIEKLHje, 3a PeIOBHY IIPOBEPY HAIIPEOBAKA Y YUCHY.

Ha xpajy ynOeHnunka U3noxeH je MHAEKC KJbyYHUX [T0jMOBa.

VY beorpany, 2020. rogune AyTtop
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1. Yaa3 / u3na3 nogaraka y mporpammuma Ha jesuky C

Kparak nperJyien jgekumnje

VY cBakoM Tporpamy 3acTYILUbCH j€ yna3 / m3na3 mojmaraka. Y jesuky C 3a OBO Cy
npeaBuheHe rotoBe (GyHKIHMje M3 CTaHAAPJAHMX OMOJIMOTEKa KOje KOPHCTE HHUBO
y1a3Ho / M3JIa3HUX TOKOBa mojaTaka. [Iporpam Ha jesuky C MOxe TOOUTH KOMaHJE U
M0JIaTKE MPH TO03UBY, M3 KOMaH/IHE JIMHU]jE WM TOKOM H3BpIllaBarma, ca TacTarype.
Behe konmunHe momaraka OOMYHO Cy cadyBaHE y JaTOTeKama W MPOrpaM MX YuTa W3
ngatoTeka. Peszynrare cBor paja mporpaM MOXKE ClIaTH Ha €KpaH, Kao MPUBPEMEHH

W3J1a3, UK y JaTOTEKe, Ha TPAJHO UyBambe.

1.1. Yaa3Ho / u31a3HM TOKOBH

Va3 / u3na3 mojataka Ha HUBOY YJIa3HO / M3JIa3HHUX TOKOBA CTaHIAPIU30BaH je y
jesuky C jep owmoryhaBa: aytoMmarcko OadepoBame Tmomataka (EHHUXOBO
npociehuBame y penoBrma, y jeIHOM U JAPYroM CMEpPY) U Ha Ta] Ha4uH epukacaH
yia3 / u3na3, He3aBUCHOCT O] JieTajba yJIa3HO / M3la3HuX ypehaja U IPEHOCHUBOCT
n3Mmel)y pasHuX onepatuBHUX cucTtema. 30or oBora ce pan C dyHkinuja ynaza /
uznaza (scanf(), printf(), getchar(), putchar(), gets(), puts()...) 3acHuBa Ha

Kopuihewy ysa3Ho / n3J1a3HUX TOKOBA.

IMojam ys1a3Ho / M3J1a3HOT TOKA

VYnazno / uznasuu Tok (Stream) je cekBeHia OajToBa mojaraka. YiasHu Tok (input
stream) je cekBeHIla 6ajToBa ca oapeheHor ymasHor ypehaja, a u3nasuu Tok (output
stream) cexBeHia OajToBa ka oapeheHoM uznasHoMm ypehajy. YiasHo / uznasHu TOK
MOKE C€ CMaTpaTh KOMYHHMKAIlMOHUM KaHainoM u3Mel)y ynaszHo / uznasHor ypehaja u
yna3a / u3na3za npoueca nporpama. Ilocroje aBe BpcTe 0BUX TOKOBA. TeKCTyamHU TOK
yrHe popMaTHpaHu mojaiy pacnopeheHn y peroBuma, ca o3HakoM 3a kpaj EOF (-1).

bunapnu Tox ynne camo 6uHapue nudpe (0 u 1) 6e3 pacnopehuBama 1 03HaKa.



CranaapaHu yJa3Ho / u3JIa3HH TOKOBH

Opx omepaTHBHOT CHUCTEMa 3aBHCH JI03BOJbEHU OpOj TPEHYTHO AKTUBHUX YJIa3HO /
W3JIa3HUX TOKOBAa. AyTOMAaTCKH Cy JI03BOJBEHH CaMO CTaHJIapJAHH TOKOBH, ciinka 1.1,
To cy: rmaBuu crangapauad yia3 (Stdin), rmaBuum cranmapand u3ia3 (Stdout) wu
CTaHJIapaHU u3la3 3a rpemke (Stderr). I[Ipea aBa Toka (stdin / stdout) moapazymeBano
MOBE3Yjy TMpOoIIeC MporpaMa ca TacTaTypoM / €KpaHOM ajld C€ MOTY MPEyCMEPUTH U
Ha HEKU JPYTH yJa3Ho / u3nazuu ypehaj. 300or Tora je u3ABOjJeH CTaHIApAHM U31a3 3a

rpemike (Stderr) koju ce He MOXe MPEYCMEPHUTH ca eKpaHa.

nporpam
y n
n 2
n
g stdout
3 a
stdin s | )y
TacTaTypa - n - stderr EKpaH
p
o P
m o
e L
c e
a C
a

Cnuka 1.1 Cranmapanu ynasHo / u31a3HU TOKOBH (Streamovi)

1.2 ®ynkumje yaa3a / u3jia3za u CTAaHAAPAHM YJIA3HO / U3J1a3HU TOKOBU

Jennoj rpynu ¢yHknuja ynaza / uznaza npunanajy (QyHKIHje Koje KOPUCTE camo
cTaHmapaHe yjasHo / m3nasHe TokoBe. To cy ¢yukumje scanf(), printf(), getchar(),
putchar(), gets(), puts()... Jpyry rpymny uuHe (QyHKIMje yia3a / W3j1a3a KojuMma je
noTpeOHO AedrHUCATH ca KOJUM YJIa3HO / M3Ja3HUM TOKOM pajie (ca CTaHIapIHUM
WJIM HEKUM JIPYTUM NPeTXo/HOo nedunucanum). pyroj rpynu npunaaajy GpyHkKuuje:
fscanf(), fprintf(), fgetc(), fputc(), fgets(), fouts()... CBaka ox oBux ¢yHKIHja Y

apryMeHTy 100uja nHpOopMaInjy o yJIa3Ho / U3JIa3HOM TOKY, ciinka 1.2.



¢yHKunje Koje Kopucte |  PyHKUMje Koje Tpame Peanuzauuja
cranfappHe streamove | gedpuHncame streamova | ynasa / usnaza
scanf() f zfscanf[\
printf() [ fprintf() \ bopmatupako
getchar() | fgetc() ", Kapakrep no
putchar() \ fputc() | KapakTep
gets() '\\ fgets() / en o be
puts() \‘Iputﬁifl,/ PeA Mo pen

}

Npedwukc f (og file) y Hazney pyHKUyMje

Cnuka 1.2 ®ynkiyje ynasa / uznasza uz C oudamoreke <stdio.h>

dyukuuje 3a popmaTrupan yJas

3a yia3 HyMEpUYKHX, WIA KOMOWHAIM]Y HYMEPHYKUX M TCKCTyaJHHX I0JaTaKa,
no6ap u3dop cy ¢yskuuje dopmatupanor ymaza: scanf() m fscanf(), cnmmka 1.3.
dynknumja scanf() uura mogatrke ca tacrarype, a ¢dynkunuja fscanf() mx uura ca
TacTaType WIH U3 JTaToTeke (0BO oMoryhaBa J0/IaTHH apryMEHT ca WH(opMaImjom o
yJIa3HOM TOKY). AKO Yy OBOM apryMEeHTy J00Hje 03HAKy IJIaBHOT yla3Hor Toka Stdin,
cmka 1.4, ¢dynknuja fscanf() pamu ca tactatypom, a ako J00HMje O3HAKY yJa3HOT
TOKa 0J1 oipel)eHe maToTeke, pajau ca HOM.

int scanf( const char *format, void *ptr, ...);

int fscanlf!:’I-LE prt}} const char *format, void *ptr, .. .);

|

Paznuka camo y

|

Appeca y memopuju

1. aprymenTty 3a yuuTaHn nogaTtak
Bpoj ycnewso NMokasneay Ha
NpoYUTaAHWUX CTPWHIr
nopgaraka nam dopmar
EOF(-1)

Crnuxka 1.3 Oynknumje 3a popMatupan yias



scanf( " "& ,...)

fscanf(stdin, " Y R

|

Jlea HauuMHa 3a yMTaKbe NoJaTaKa ca TacTaType,
3a Kojy je nogpazymeBaHo Be3aH nokazneau stdin

Cnuka 1.4 ®Oyunkuuje 3a hopMaThpaH yiias3 ca Tactatype

dynkuuje 3a popmaTupan usias

3a u3na3 HyMEepUUKUX U TeKCTyalHuX nojaataka y ojapeheHom dopmary (y Tabenama,
u3BenTajuMa, rpadunnma...) kopucte ce ¢ynkmmje printf() u fprintf(), comka 1.5.
®dyuxkimja printf() mpukasyje mogatke Ha ekpany, a ¢pynkuuja fprintf() ux npukasyje
Ha €KpaHy WIHM YIHUCyje y JaroTeKky (oBo omoryhaBa J0JaTHU apryMeHT ca
uH(pOpMAaIjOM O M3Ja3HOM TOKY). AKO y OBOM apryMeHTy JoOHje O3HaKy IJIaBHOT
u3nasHor toka stdout, cmuka 1.6, dynkuuja fprintf() pamu ca expanom a ako mobwuje

03HAKy M3JIa3HOT TOKa Ka ojipel)eHoj AaTOTelH, pajid ca HOM.

int printf( const char *format, ...);

int fprintf{'ﬁT.E "fp;ﬁ-, const char *format,...);

| romcn |
Paznuka camo y

1. aprymeHTy
bpoj ycnewHo Mokazueau Ha
nocnaTux CTPWVHT
3HaKoOBa UAK dopmar
EOF(-1)

Crnuka 1.5 Oynknuje 3a hopMaTHpaH nU3ias

1] -||'-..);

printf(

fprintf(stdout, " .
,ﬂBa Ha4lHa 3a CNnakbe NofjaTaka Ha eKpaH,
3a Koju je nogpasymeBaHo Be3aH nokasuneay stdout

Cnuka 1.6 @ynknuje 3a popmaTupaH u3jia3 Ha €KpaH
4



dyHKIMje 3a yJa3 3HAK 0 3HAK

3a yna3 jeqHOT 3HaKa Kopucte ce ¢pynkuuje: getchar() u fgetc(), cnuxa 1.7. dynkimja
getchar() umra 3HaK ca Tactarype, a (ynknuja fgetc() unra 3HaK ca TacTarype WM
u3 jgaroreke (0Bo omoryhaBa oJJaTHH apryMEHT ¢a HH(POPMAIIMjOM O YJIa3HOM TOKY).
AKO y OBOM apryMeHTy IoOuje O3HaKy TJaBHOT yiasHor Toka stdin, crmuka 1.8,
¢ynkuja fgetc() pamm ca tactatypoM a ako J00Hje O3HAKYy YJa3HOT TOKa Of
onpehene naroreke, paau ca ;oM. CBaka o1 oBUX (DyHKIIMja OYEKyje jeJlaH 3HaK ca

yJIa3HOT TOKA, aJIM ¥ 3HAK 3a [IPeJia3 y HOBU PeJl Kao MOTBPAY yHOCA.

int getchar( void );

int fgetc['gl:E ’:fp-:;ﬁ];

l HOopar alpry MeHT
ASCll kopg
npo4ynTaHor
KapakTepa
unwn EOF(-1)

Crnuka 1.7 Oynkuuje 3a yia3 KapakTep 1Mo KapakTep

getchar( );

fgetc( stdin );

|

[Ba HaunHa 3a yuTarbe Nogaraka
KapakTep no Kapakrep, ca Tactatype

Cnuka 1.8 @ynHkimje 3a yja3 KapakTep 1Mo KapakTep ca TacTaType

DyHKIMje 32 U3J1a3 3HAK 110 3HAK

3a u3nga3 jegHor 3Haka kopucte ce Qynkuuje: putchar() u fputc(), camka 1.9.
®ynkiymja putchar() npukasyje 3nak Ha expany, a (ynkuja fputc() npukasyje 3Hak
Ha eKpaHy WM ra ynumcyje y natoteky (oBo omoryhaBa JoJaTHH apryMeHT ca

nH(DOpPMAIjOM O M3Ja3HOM TOKY). AKO Y OBOM apryMEHTy J00Hje O3HAKY TJIaBHOT

5



usnasHor Toka stdout, cimka 1.10, ¢pyukiuja fputc() pagu ca ekpanom a ako ao0wuje
O3HaKy M3JIa3HOT TOKa Ka ojpeljeHoj marorei, paau ca ;oM. @ynkuje putchar() u

fputc() kopucte ce y komOuHanuju ca pynknujama getchar() u fgetc().

int putchar( intc );
int fputc(int ¢, rEILE *Tﬁfﬁ};

! \

Dopart

ASCll kopg aprymeHT

KapaKkaTepa Kojn
Tpefa ga nowane

ASCll kKo
nocnavor
KapakTepa
wnnu EOF(-1)

Cnuxka 1.9 Oynkuyje 3a uzna3 KkapaTep 1o KapakTep

putchar( c );

fputc(c, stdout);

!

[JBa HauNHa 3a Cnarbe nogaTaka
KapaKTep Nno KapakTep, Ha eKpaH

Crnuka 1.10 ®dynkiygje 3a u3ina3 KkapaTep 1o KapakTep Ha eKpaH

dyHkumje 3a yjaas pea no pej

3a yna3 jegHor pema 3HakoBa kopucte ce (ynkiuje: gets() u fgets(), cimuka 1.11.
dynknuja gets() unura pen 3HaKoBa ca Tactarype, a (Gynkuuja fgets() uura 3HakoBe
ca TacTaType WM U3 1atoTeke (0Bo oMoryhaBa J0/1aTHU apryMEHT ca HHGOPMAIIH]oM
0 YJIa3HOM TOKY) M TO: Wik oapehenu Opoj 3HakoBa (joII jeaaH JOJATHU apryMEHT)
WU 70 Kpaja pena. AKO y apryMeHTy ca uH(opMamujoM O ylIa3HOM TOKY J100H]e
o3Haky miaBHor Stdin ¢ynkiuja fgets() paam ca tactatypom, a ako 1o0Hje O3HAKY

yJIa3HOT TOKa 0] oJipeheHe naroreke paau ca \bom, ciuka 1.12.
6



char *gets( char *s );

char *fgets(char * s,flntm;x+1 , FILE “_fpti'“},

BV

JopaTt aprymeHTH (moxe 6utn
orpaHnueH 6poj 3HakoBa Koju ce

YnTa U3 pefa Ha max)

¥ Appeca cTpuHra Koju Tpeba fa yyBa yuntaHu peqg

Appeca cTpHMHra Koju uyea yuntauu peg unin NULL

Crnuka 1.11 ®Oynkuyje 3a yia3 pen 1no pes

gets(bafer );

fgets(bafer, MAX+1, stdin);

)

[lBa HaunHa 3a unTae ca TacTaType
noparaka, pen no pen, npenx MAX sHakoea
NN A0 3HaKa 3a npenas y HOBW pef

Crnuka 1.12 ®Oynkiyje 3a yia3 pel 1o pefi ca Tactatype

dyHKUMje 32 U3J1a3 pel 1o pes

3a u3j1a3 jeqHOr pena 3HaKoBa KopucTe ce ¢yHkuuje usiasza: puts() u fputs(), cnuka
1.13. dynkmuja puts() mpukasyje pen 3HakoBa Ha ekpany, a ¢ynkmuja fputs()
nprKasyje pel 3HaKOBa Ha eKpaHy WM yIHUCyje Y AaToTeKy (0Bo oMoryhaBa momatHu
apryMeHT ca WH(OpPMAIIMjOM O H3Ja3HOM TOKY). AKO y OBOM apryMeHTy Jao0uje
O3HaKy TJaBHOT wm3jazHor Toka stdout, cimka 1.14, ¢yskuwmja fputs() pamm ca
€KpaHoM, & aKo Jo0Wje O3HAKY M3JIa3HOT TOKa Ka oApeleHoj AaToTenu paau ca BHOoM.

®yuxkimje puts() u fputs() kopucte ce y komOuHanuju ca pynkiujama gets() u fgets().



int puts( char *s);

int fputsichar s_.(FILE "fpt:});

J’ Hdopat aprymeHT

Appeca cTpuHra,
unju cappxaj Tpeba aa nowane

Bpoj ycnewHo nocnatux 3Hakosa unn EOF(-1)

Crnuka 1.13 ®OyHKIMje 3a U31a3 pell o pes

puts(bafer );

fputs(bafer, stdout);

!

ﬂBa Ha4WHa 3a cnatbe Ha eKpaH nofaTaka,
pea no pea

Cnuxka 1.14 ®yukuyje 3a u3na3 peq no pei Ha eKpaH

1.3 PemaBame BUIIIKA KapaKTepa y IJIaBHOM YJa3HOM TOKY

dymnkimja scanf() mpojekroBana je camo 3a MaxJbUBO (OpMATHPAKE TOJaTaKa U HE
nmpuxBaTa Tpenike. AKo ce mojany yHoce y Behem Opojy on mpeaBuleHoOT, ciuka
1.15, unm ako je BpeaHOCT nogaTka y Behem orncery on npeasuhenor, ciuka 1.16, Ha
YUATaBalke y YJIa3HOM TOKy YeKa Taj BHUIIAK KapakTepa. AKO c€ y TaKBUM
cnydajeBuma (ynkija scanf() mosuBa y koMmMOMHAIMju ca OoCTaauM (yHKIHjama
yJia3a HEMpOYUTaHU KapaKkTepu MOTY 3aBapaTd octaie (yHKIHUje aa Cy TOoJaIy 3a

BuX Beh 3a1daTU U YCIIOBUTHU KOJI BbUX I'PCHIKC.

int x,y; C:\>102030
scanf(“%d%d", &x, &y); C\>

\-———_——.\,.——_——-/

AKo ce 3agaje Tpy unu Buwe 6pojesa, pyHKUNja yunTaBa camo
npea aBa (y oBOM cnyyajy - Kapaktepu '3' n '0' cy BUWaK W MoXfa
npobnem 3a cnepehy pyHKkynjy ynasa)

Cnuka 1.15 Ipo6siem 3a0cTanux KapakTepa y yiaa3HOM TOKY, ciayuaj 1.
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int x,y; C:\>10 20.567
scanf(“%d%d"”, &x, &y); C:\>

\'———_——.\,.——_——-/

AKo ce 3afiaje peanaH ymecto yenor 6poja, pyHKUMja yuntaBa camo
npea ABa yena (y oBom cnyyajy - kapaktepu ', '5', '6'n '7"
npegcTas/bajy BUWAK N MmoXaa npobnem 3a cnepgehy pyHKunjy ynasa)

Cnuxka 1.16 [IpoGnem 3aocTanux KapakTepa y yiaa3HOM TOKY, CiIydaj 2.

Pememse 3a mpo0/ieM HENMPOYUTAHUX KapaKTepa

3a pemaBame MpodieMa HEMMPOUYUTAHUX KapakTepa MOKe OUTH UCKOPHUIINEHO BUIIIE
¢byukumja. Jemna on wux je dynkmuja fflush() xoja Opurie 3aocrane kapakrepe ca
IJIAaBHOT YJIA3HOT TOKa M 300T Tora ce Mpenopyyyje HEH IO3UB IOCIe CBaKOT
komruieTa nmo3uBa pynkuje scanf(), cimka 1.17. [Ipyra je dyHkuja 3a unrame peaa
3HakoBa @ets() koja ce y OBOM ciy4ajy KOPHCTH 3a YHTame BHIIKA Kapakrepa
3a/1aTUX 70 Kpaja peaa, cimka 1.18. 3a umrame 3HaKa 3a Tpesia3 y HOBH Pell, KOjH Ce

KOPHCTH Kao MOTBp/Ia YHOCa, KOPUCTH ce mo3uB ¢yHkuuje getchar(), cimka 1.19.

int x,y, slovo; C:\>10 20.567 Tekst1
scanf(“%d%d", &x, &y); C:\>A

fflush(stdin);
slovo = getchar();

\-———_—-__\'__—————-“’

Mocne nozuea pyukymnje scanf() noznea ce pyukumuja fflushi) ns
6ubnuoteke stdio.h, pa yunTa EMlIaK 3HaKOEa ca yna3Hor Toka stdin, a

dyHKyuja getchar() pa yunra 3HaK Koju ce 3a Yy 3afjaje

Cnuka 1.17 Jenno moryhe pernieme npooiiemMa BUIle 3a0CTAINX KapakTepa



int x,y; char bafer[81]; C:\>10 20.567 Tekst
scanf(“%d%d”, &x, &y); C:\>A

gets(bafer);
slovo = getchar();

\-—\’_-—J

Mocne nosuea pyHKymje scanfl) nosnea ce pyHKYWja gets() aa yuuta
BEVMLIAK 3HaKoBa 0 Kpaja pepa, a pyHKumja getchar() ga yuura 3HaK
Koju ce 3a by 3afaje

Cnuxka 1.18 Jlpyro moryhe perieme npobsiema BUIIle 3a0CTAIMX KapakTepa

intx, y, slovo; C:\>1020
scanf(“%d%d", &x, &y); C:\>A
getchar();

slovo = getchar();

\—v_-/

MNMocne nosuea pyHKYWje scanf{) noznea ce pyuKuuja getchar(), no
NpBU NYT Ala YYUTa 3HAK 3a Npenas y HoBW pef, a ApYru NyT Aa yuuTa

3HaK Koju je 3a by npegeulien

Crnuka 1.19 Pememe npo6iema jeTHOT 3a0CTaJIOT KapakTepa

1.4 Yaa3 / n3aa3 nporpama ca moryhnomhy npeycmepaBama

[Ipu mo3uBy mporpama M3 KOMaHJHE JIMHUJe MOTyhe je mpeycMmepaBame yrnaza /
u3nasza. AKo ce mpeycMepaBa yja3 mpolieca OHa MporpaM He Ao0uja MojaTKe ca
TacTaType, Kao IITO je y HeMy HamucaHo, Beh u3 maroteke, ciuka 1.20. Ako ce
mpeycMepaBa M3a3 Ipolieca mporpaM He Imajbe MoJaTKe Ha €KpaH, Kao IITO je y
BEMy HamucaHo, Beh y matoreky, ciuka 1.21, 1 To oJ moyeTKa Wi y TPOAYKETKY
nocrojeher canpxkaja, ciuka 1.22. Moryhe je mpeycMepaBame yia3za M H3ia3a

noMohy naroteka, ciuka 1.23, uinm 6e3 wux, ciauka 1.24.
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ca tekyher
AvpeKTopujyma

C:\> primer<podaci.txt <

Ca HaBegeHor

C:\> primer<C:\biblioteka\podaci.txt === _
AvpeKkTopujyma

Cee pyHKuWje ynasa y nporpamy primer
yuTajy noaaTke U3 gartoreke podaci.txt,
YMECTO ca Tactatype

Cnuka 1.20 [IpeycmepaBame ynasa

C:\> primer>rezultati.txt > Ha Touyfeu
AvpeKkTopujymy
C:\> primer>C:\biblioteka\rezultati.txt [ b
AVpexkTopujymy
e -
——

Cee dyHKyuje nznasa y nporpamy primer
Wwarby nogaTke y gatoreky rezultati.txt,
YyMecTo Ha eKkpaH (n3y3zeTak cy pyHKynje
Koje nmajy o3Haky Toka stderr)

Crnuxka 1.21 [IpeycmepaBame u3ina3a, HAa4uH 1.

Mpeycmepaeame usnaza (DOS onepaTuBHnN cucTem)

C:\> primer>rezultatil.txt

\___v_____/

Mpenucyje ce nocrojefin capgpmaj y paToteyn rezultatil. txt

C:\> primer>>rezultati2.txt

\_—_\/__/

He npenucyje ce nocrojefin cagpaj y patoteuu rezultati2. txt

Cnuka 1.22 [IpeycmepaBame u3iia3a, HaUuH 2.
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Mpeycmepaeatbe ynasza u uznasa (DOS onepaTueHn cucrem)

C:\> primer<podaci.txt>rezultati.txt

\_—\’,—_—-—/

Cee ¢pyHKUMje ynasa y nporpamy primer 4yuTajy nogatke U3 gaTtoteke
podaci.txt, ymecTo ca TactaType, a cBe pyHKUMje nsnasa y ncrtom
nporpamy Wary nofatke y AaToTeKy rezultati.txt, ymecro Ha ekpaH
(nzyseTak cy pyHKUMje Koje nmajy o3HaKy ToKa stderr)

Cnuxka 1.23 [IpeycmepaBame yiasa v u3iasza

C:\> primer1 | primer2
\_\/ﬁ/

C Shell nporpamupame
Mporpam primer1 yMmecTo Ha eKpaH Wasbe NnoAaTKe nporpamy primer2
KOju uMTa NnofaTKe Ha OBaj HauNH YMECTo ca TacTaType

Cruka 1.24 [Toe3uBame komanau (pipeline)

N3na3 nporpama 6e3 moryhHocTH npeycmepaBama

[IpeycmepaBame ynasza / u3naza mporpama moryhe je mpu mo3uBy CBHUX (yHKIIHja
KOje IMOoApa3syMeBaHO KOPHCTE IJIaBHU CTaHmapaHu yia3 / usna3: scanf(), printf(),
getchar(), putchar(), gets(), puts()... Moryhe je mpeycmepaBame U Kox (yHKIH]ja
Koje Tpake mHpopmanmje o yiasHo / u3nazHom Toky, fscanf(), fprint(), fgetc(),
fputc(), fgets(), fputs()..., ako ce HamuIny O3HAKe IJIABHOI CTaHIApIHOr yiasa /
u3znasa stdin / stdout. [IpeycmepaBame u3inasza Huje Moryhe Koz oBux QyHKIHja caMo

aKo ce HaIWIIe O3HaKa M3JIa3HOT TOKa 3a rpemike Stderr, ciuka 1.25.

fprintf(stderr, " HoonlA

!

Cnare nopykKa o rpellkama (Kao n ocTanux Nopyka) Ha ekpaHd, 6es
3aapasatba, W 6e3 moryhiHoCTU NnpeycmepaBatba y AaTOTEKY, jep ce
KOpPWCTW NoKasneau stderr

Cnuka 1.25 M3na3 nmporpama 6e3 MoryhHOCTH IIpeycMepaBama
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1.5 Iogaum U3 KOMAaH/IHe JIMHH]je

Jeman cmep komyHuKamnmje u3Mel)y mporpama W ONEpaTUBHOT CHUCTEMA j€ CIame
cTatryca olepaTHBHOM CHCTEMY TO3MBOM (pyHKIHje exit() uiau mociaeamoM HapeaooM
rnmaBHe QyHknmje return. KomyHmkamnwja y cMepy O/ OINEpaTHBHOI CHCTEMa Ka
mporpamMy KOpPHCHA je KOJI pelllaBamha aAMUHUCTPATUBHUX 3a/aTaKa rie je morpedan
KOMaHJIHU uHTeprpeTep. OnepaTuBHU CUCTEM OHJA Mpeaje MOoJaTKe M3 KOMaHIHE
JUHU]jE Mporpamy, ciauka 1.26, a rmaBHa QyHKIHM]a MporpamMa ux MpuxBaTa y CBOJUM

apryMeHTHMa, aKo je TaKo HamucaHa, cimka 1.27.

DOyHKuMje
ONepaTuBHOT CUCTeMa

Cratycw
Mogauwu nporpamy onepaTnBHOM
cucTemy
main( . . )
{
exit(0);
exit(1);
return 0;

Cmuxka 1.26 KomyHukanuja ca onepaTuBHUM CUCTEMOM

main( int argc, char *argv[])
{
}

- Moka3zneau Ha HU3 NoKasMBeayva
Ha CTPWUHIOBe Yy Kojuma cy cammn
nogauyn n3 KomaHaHe nnHuje

bpoj nopataka
3 KOMaHHe NuHNje
(pauyHa ce n ume nporpama)

Cnuka 1.27 O61uk rnaBHe QPyHKIIM]€ KOja IpUXBaTa MoJaTKe U3 KOMaHIHE JTUHU]Ee
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Oo0pana nogaraka U3 KOMaH/IHe JIUHH]e

['maBHa ¢yHKIMja MOXKE OOpaauTH TOAATKE W3 KOMAaHIHE JIMHUje, Kao HH30BE
3HAKOBA, TTOMONY JIBa CBOja apryMeHTa. JeaH apryMeHT je 1eo Opoj OBUX IoJaTaka
(int argc), npu yemy ce y3uma y o03up M caMo MMe Tporpama. JIpyru aprymeHr je
MOKa3WBay Ha HW3 TOKa3WBadya Ha CBE IOJATKEe PeIOM M3 KoMmaHze JmHuje (char
*argv[]). Ipeu ox mokasmBaua (argv[0]) y oBoM HH3y je IOKa3WBad Ha HME
nmporpama, a OCTajid Cy TMOKa3WBayM Ha CBE IMOJATKE 3a7aTe peloM IOCiIe MMEHa

nporpama (argv[1], argv[2],...,argv[argc-1]), cnuka 1.28.

C:\>ime_programa -opcija

argv([Q]

argv[1] —

Bpoj noparaka ns kKomaHgHe nuHuje: argc = 2
NMokazneau argv[0] uyea agpecy cTpuHra: “ime_programa”
MNokasueau argv[1] yysa apgpecy cTpuHra: “-opcija”

Cnuka 1.28 Pan ca nmoganima u3 KOMaHIHE JIMHU]C

Yurame Stringova n3 KOMaH/IHe JINHHjeE

['maBHa (yHKIMja TpeTHpa CBaKM MOJATaK M3 KOMAH/IHE JMHHUjEe Kao HU3 3HAKOBA,
ciuka 1.29, a Moke MPUCTYNUTH U TOjeJMHAYHO CBAKOM 3HAKy TaKO 3aJlaTOl HH3a,
ciuka 1.30. Ako ce mojaTak y KOMaHAHO] JIMHM]U 3ajaje u3Mehy 3HakoBa HaBoja
OHJIa Taj MOJIaTaK MOXe caapkaTtu u Oene 3HakoBe, ciuka 1.31. U y oBoMm ciyuajy
Moryh je mpucTynm mojeIMHAaYHUM 3HAKOBUMa TaKo 3ajaTor Hu3a, ciuka 1.32.
['maBHa ¢yHKIIMja MOXeE, U3 CBOJUX apryMeHaTa a Ha BeoMa jeHOCTaBaH HauuH, Ja

nobwuje nHdopMalrje o rnmojanumMa U3 KomaHjHe JuHuje, cauka 1.33.
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C:\>echo pozdrav svima

argv(0]
argv(1]] =——p 'p' || 7 ' ¥ @ | W |0

argvi2l] Sl o | w5 It | | e

Bpoj noparaka n3 KomaHpgHe nuHKWje:argc =3
Mokaswneay argv[0] yysa agpecy cTpunra: “echo”
Moka3wneay argv[1] yyea agpecy cTpuHra: “pozdrav”
MNokasweau argv[2] uyea agpecy cTpuHra: “svima”

Crnuxka 1.29 [Ipuctyn cBakoM MOJIaTKy U3 KOMaH/IHE JIUHU]E

C:\>echo pozdrav svima

argv(0]: " ¢ 'R 9 | WO
argv[0][0] argv(D][4]
argv[1]: o 2 d Y e | YWY
argv([1][0] argvl[1][7]
argv[2]: 's' | W' T |'m' | "a" | WO
argv[2][0] argwv[2][5]

Cmuxka 1.30 [Ipuctyn cBakoM 3HaKy CBaKOT MOJIaTKa U3 KOMaHIHE JTMHH]E

C:\>echo "pozdrav svima"

argvio] — '€ C h 0 \D

argv(1] —p | %" 2 T A v S W [ 'm'| "a' | \O

\""—-—_——-.__\'_._——_—-—-"

Bpoj nogaraka ns KomaHgHe nuHWje:argc = 2
Mokasusau argv[0] uysa appecy cTpuHra: “echo”
MNoka3zueau argv[1] uysa agpecy ctpunra: “pozdrav svima”

Cnuka 1.31 Ipuctyn cBakoM moAaTKy U3 KOMaHHE JUHHU]E, 3a7aTOM u3Mehy

3HAaKOBa HaBOJa
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C:\>echo "pozdrav svima"

argv(0): e | ¢ h o W

argv[0][0] argv[0][4]

argv[1]: P’ ‘o' T | '] r ‘a’ ' v 's' W' I’ 'm' | "a' | WO
argv[1][0] argv[1][13]

Crnuka 1.32 [IpucTyn cBakoM 3HaKy CBAaKOT MOJAaTKa U3 KOMaHJIHE JIUHU]E, 3aaTOT

I/IBMeby 3HAaKOBa HaBOJAa

C:\>echo pozdrav svima

main(int argc, char *argv[ ]) —p argc:3
{ inti;

iflfargc<4)
{ fprintf( stderr, “Greska” ); exit(1); }

printf( “Ime programa: %s", argv[0] ); —
for( |.:'I; i<argc; i++) - pozdrav
printf( “\n%s", argvli] ); — .
svYima

return 0;
Cnuka 1.33 Yurame Stringova u3 koMaHIHE JTHHH]E

Yurame OpojeBa U3 KOMaH/IHE JJUHUjE
HNako cBe monmaTke W3 KOMaHIHE JIMHHjE TpEeTHpa Kao HHM30BE 3HAKOBAa, TJlaBHA
¢dyHKIIMja U3 OBUX MOJlaTaka MoXke A00uTu u OpojeBe. Ha Beh momenyT HauuH, U3
aprymMeHara TjaBHe (QyHKIHMje aA00Mjajy ce HHpopMalHje O 3aJaTUM HH30BHMA
3HaKOBa Kao Stringovima, a 3a mpeBoleme Stringova y 1ene wiM peaidHe OpojeBe
kopuctu ce pynkmnuja atoi(), cimuka 1.34 mmm atof(), cimka 1.35. Ha oBaj HauwH
nporpaMy ce Ha MOYeTKY Mopej] KOMaHIu MOTY 3aJaBaTH U HU30BU OpojeBa. Toxom

H3BplIaBamka IporpamMa ogaa HEMa 10JaTHUX 3aXTEBaA 3a (b UXOB YHOC.
16



C:\>primer 10 20 30 40

main(int argc, char *argv[ ]) —p ArQC: 5
{ int i, niz[5];

iflargc<2)
{ fprintf( stderr, "Greska” ); exit(1); }

for(i=1; i<argc; i++)
niz[i-1] = atoi( argvli] );

for( i=0; i<(argc-1); i++)

printf( “\n%d", niz[i] ); 10

20

return 0; 30

} 40

Cnuka 1.34 Yurame nenux OpojeBa U3 KOMaH]IHE JTUHU]E

C:\>primer 10.1 20.2 30.3 40.4 50.5

main(int argc, char *argv[ ]) —p ArgC: 6
{ inti;
double niz[5];

iflargc<2)
{ fprintf( stderr, “Greska” ); exit(1); }

for(i=1;i<argc; i++)
niz[i-1] = atof( argvli] );
10.100000

for( i=0; i<(argc-1); i++) 20.200000
printf{ “\n%f", niz[i] );

30.200000
return 0; 40.400000
} 50.500000

Cnuka 1.35 Yurame peasiHux OpojeBa U3 KOMaH/IHE JIMHU]E
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1.6. lIurama

1.

© © N o O

11.

12.

13.

14.
15.

Koje ce o3nake y C mporpamuma KOpHCTE 3a TJIaBHE CTaHIapJHE yia3Ho /
u3JIa3HE TOKOBE?

Koju ce yna3o / u3na3Hu TOKOBH cMaTpajy TJIaBHUM CTaHIapIHUM TOKOBHMA?
Koju cranmapaan u3na3Hu Tok je 6adepoBaH a KOjH HHjE | IITa TO 3HAUM?

Koja je pasmuka w3mehy C dyHkimja yiaza / nsznasa, ca u 6e3 npedukca f (Ha
npumep, m3mehy pyukumja fscanf() u scanf() )?

Kako pane ¢pynxkiuje getchar() u fgetc()?

Kako pane dynkmuje gets() u fgets()?

Koja je paznuka usmely C dynkiuja fscanf(), fgetc() u fgets()?

[IITa 3HauM nmpeycMepaBame CTaHaapIHOT yia3a / n3nasza?

VY kojuM citydajeBuma je Moryhe npeycMepaBame CTaHAapAHOT yiia3a / u3iaza?

. Kako je moTpeOHO HammcaTu 3arjaBjbe riaBHe QyHkuuje C mporpama ja Ou

Mporpam YMUTao MOoIaTKe U3 KOMaHIHE JINHU]je?

[IIta npeacraBiba cBaku o7 aprymeHara riasHe ¢pynkiuuje C nmporpaMa Koju 4uTa
MoJaTKe U3 KOMaHAHE JIMHUje?

Kana rnmasua ¢yukuuja C nmporpama KOpUCTH apryMEHTE U3 KOMaHIHE JIUHU]E, Ja
JIU C€ MME TIporpaMa padyHa Kao jeJjaH o1 TUX IMojjaTaka Wi He?

Jla i mocToj| orpaHnYeH-e y Opojy moaaTaka U3 KOMaHIHE JTUHU]e?

Kaxo C mporpam tpetupa nojgatke u3 KOMaHAHE JIMHU]jE?

Kako C nporpam paau ca 6pojeBuMa 3a1aTUM y KOMaHJIHO] TUHU]U?
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2. DyHKIHje ¥ MOKA3UBAY4 Yy MporpaMmuma Ha je3uxky C

Kparak nperuen jgexkuuje

ITopen ¢dyukuja koje MehycoOHO pasmemyjy BpEIHOCTH I0JlaTaka OCHOBHHX
TUTIOBa, y jesuky C neduHucaHe cy W (QyHKIOH]E KOje pasMemyjy aapece moMohy
nmokasuBava. [loka3suBay Moxe OWTH apryMeHT (DYHKIM]je U TIOBpAaTHA BPETHOCT O
¢dbyukiyje. I[lokperameM wu3BpiIHE Bep3vje (GyHKIHjE, HBEHE Hapende 100ujajy
MPOCTOP Y MEMOPHUjH 011 oJipeheHe aapece. 3a u3/iBajamkbe U KOpUlIheme 0Be ajipece y
mporpaMy KOPHUCTH C€ TMOKa3uBad Ha (QyHKOHM]y. 3a MOpUCTyNn Mojaluma y

¢dbyHKIIMjamMa MOCTOoje MpaBUIa JJOKATHOT U II100aHOT JJOceTa TPOMEHIbUBUX.

2.1. ®dynkumje koje kopucrte u Bpahajy BpeiHocTu nokazupaya

IIpocaehuBame aprymenara QyHKUUjH - 10 BPEAHOCTH

Pa3mena nonaraka usmely nojennHux (QyHKIHMja y OpOrpaMy MOXKE CE€ pean30BaTH
nmomMohy apryMeHara W TOBpAaTHHX BPEIHOCTU. JegaH HauuH TnpociehuBama
aprymenata C ¢QyHKkuuju je mpociehuBame aprymMeHarta MO BpPEIHOCTU. Y OBOM
CTy4ajy apryMeHTH (YHKIHje Cy BPEAHOCTH OCHOBHUX THIOBa, ciuka 2.1. Axko
n00H1je apryMeHTe 10 BpeAHOCTH (PYHKIM]a PaJu ¢ KOMUjaMa cajpskaja OpUTHHAIHUAX
MEMOPH]CKUX JIOKalMja 1 HeMa MOTYhHOCT J1a U3MEHU HUXOBE cajapikaje, Beh camo

na ux kopuctu. OBaj HauMH npociehruBama aprymMmeHara je mojpa3yMeBaHu.

int kublint n) ;

main ()
{ int broj=5;
broj = kub{broj);
printf(“%d”, broj);
}
int kub{int n)
{

return (n*n*n);
}

125

n broj
nedefinisano 5
5 125

nedefinisano 125

n - GopmManHn aprymeHT
OCHOBHOT TUNA

broj - nokanHa
npoMeH/bUBa

Cnuka 2.1 [IpocnehuBame aprymenara (pyHKIIH]jH 11O BPETHOCTH
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IIpocaehuBame aprymenara pyHKuuju — mo pedepeHnu

[Topen ocHoBHOT HauumHa mpociehuBama aprymenara C (yHKIUjU, TOCTOJU H
aliTepHaTHUBaH HA4MH, TO je mpociehuBame aprymeHata mo pedepeHiu momohy
nokasuBaua (agpece), ciuka 2.2, 3a apryMeHT NOKa3uBay IUIIe ce: y JCKIapaluju
dyHKIMje 00aBe3HO THI Ha Koju Toka3zyje (tip *ptr), mpu mo3uBy QyHKIHje CTBapHA
ajipeca Koja ce Jojaesbyje GhopMaaHOM TokasuBady (&ime_prom) u y acpuHHIHjH
came QyHKIIMje TPUCTYT MPOMEHJBUBO] MOMONY omnepaTropa WHANPEKTHOT MPHUCTYIIA

1 UMeHa (popmaitHor okasuBava (*ptr).

void kub(int *ptr);

ptr broj
main () —
{ intbroj=5; ey | N€definisano 5
kub(&broj); —- &broj 125
intf(“%d”, broj); | ——— —
h printt b nedefinisano 125

void kub{int *ptr)

, ptr — popmanHmn aprymeHT

o nokKazneau
*ptr=*ptr * *ptr * *ptr;

} broj - nokanna
l NnpoMeH/bNBa

125

Cnuxka 2.2 [IpocnehuBame aprymenara GpyHKIMju 110 pedepeHIum

IpennocTu npociaehuBama aprymenara GyHkuuju - no pedepeHuu

IIpocnehuBame aprymeHnara mo pedepeHiu 3Hauu Aa (yHKIMja ao0uja aapece
OpUTMHATHUX MEMOPH]JCKHUX JIOKAIMja U UMa MOTYRHOCT U3MEHE BUXOBUX CaIpiKaja,
cmka 2.3. Ha oBaj HaumH o ¢yHKIMjEe C€ MOXKe JOOUTH MPOHM3BOJbaH Opoj
pe3yaTyjyhux BpeaHocTH (yMUCaHUX O] ajapeca koje cy GyHKIUju mpocieheHe y
aprymentuMma), ciuka 2.4. IlpocnehuBame aprymenara mo pedepeHu yjeaHo je u
JeIMHM HA4YMH Aa jeHa PyHKIMja IPUCTYNH HU3Y KOjH j€ IEKJIapUcaH Y HEKO] JPYTO]

(YHKIIM]U UCTOT TIporpama.
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void duplolint *ptrx);

main ()

{ inta=10;
duplo{&a); [*adresa promenljive &a*/
printf(“%d”, a); l

void duplo(int *ptrx) [*pokazivac ptrx*/

{
*ptrx =*ptrx * 2;

20

Crnuka 2.3 V3MeHa BpefHOCTH NIPOMEHIBUBE YHja ce ajipeca npociehyje pyHkimju

void duplofint x, int ¥*ptr1, double *ptr2);

main ()
{ inta=10, rez1; double rez2;
duplo(a, &rez1, &rez2); [*adrese promenljivih*/

printf(“%d %f", rez1, rez2);

void duplo{int x, int *ptr1, double *ptr2) /*pokazivaci*/
{

*ptr1 =x*2;

*ptr2 =x/2.0;

1

20 5.000000

Cnuka 2.4 Buie pe3yaTyjyhux BpeJHOCTH NMPEKO apryMeHara GyHKIHje

AprymeHT ¢pyHKIHje - MOKA3UBAY HA HU3
3a pasmeny uHdopManuja 0 HU30BUMA u3Mel)y mojenuHux QyHKIHja y Tporpamy
KopucTU ce mpociehuBame aprymenara mno pedepeniu. Huz oOuyHO MMa Benuku

Opoj enemeHaTa, TaKo Ja HeMa CMUCa Ja ce GyHKIHUJU CBU TH €JIEeMEHTH TIpociehyjy
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1o BpeaHOCTU. JenHa (QyHKIHMja MOKE MMAaTH MPUCTYI HHU3Y KOjHU je NEeKIapucaH y
HEKOj] 1pyroj GyHKIMjU ako J100Hje y apryMeHTUMA: ajapecy oApeheHor tuma Hu3a u
EBEHTYAJTHO AY)KWUHY HU3a (Iy>KWHA HHU3a HUje MOTpeOHA ako ce paau o Stringu wim

aKo je 3a7aTo (GyHKIHM]U Ja OHA Ha HEKU HAYMH U3payyHa AY>KUHY HHU3a).

Iucamwe pyHKIHUja YUjH je apryMeHT NOKA3MBa4 HA HU3

VY jesuky C mocToje iBa HaUMHA 3a MUcambe (PyHKIM]je KOja UMa apryMEHT MOKa3uBay
Ha HM3. Jenan HayuH je cienehu: y nexnapanuju QyHKIMje NUITY CE€ MOKa3UBay Ha
TUI TIPOMCHJBMBE M OpOj OBHX MpoMeHJbMBHX y HHU3Y (tip *niz, int I), mpu mo3uBy
IUIITY ce CTBapHa ajpeca U IykuHa Hu3a (ime_niza, N) u y nepuHULMjH UHIAPEKTHO
ce mpuctyna Huzy (*(niz+i), i=0..n-1), cmuka 2.5. J[pyru HauuH MUcama KOPUCTH CE
camo 3a HM3: yriiacTe 3arpaje y aekiaparuju (tip niz[ ],int n) u 3a aupexTan npucTym

Hu3y y (niz[i], i=0..n-1). YV mo3uBy je u 0BJic CTBapHO MME HU3a, ClIMKa 2.0.

void stampalint *niz, int n);

main ()
{ inta[5]={1,5,10,15, 20}
stampala, 5); {*adresa i duzina niza*/
}
void stampalint *niz, int n) {*pokazivac i ceo broj*/

{
inti;
for(i=0; i<n; i++)
printf{ “%od ", *(niz+i) );

l

151015 20

Crnuka 2.5 AprymeHT yHKIHje — nmoka3uBad Ha HU3 (1. HaYMH TTUCcama)
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void stampalint niz[ ], int n);

main ()
{ intal5]={1,5,10, 15, 20};

stampala, 5); f*adresa i duzina niza*/
H
void stampal(int niz[ ], int n) *pokazivac i ceo broj*/
i

int i;

for{i=0; i<n; i++)
printf{ “%d “, niz[i] );

|

1510 15 20

Crnuka 2.6 ApryMeHT (pyHKIMje — MOKa3uBay Ha HU3 (2. HAYWH NTUCamba)

ApryMmeHT (pyHKIHje — MOKA3MBa4 HA BUIIEAMMEH3HOHAIAH HU3

Kon BuiennMeH3noHamHUX HU30Ba Moryhe je mpociehuBame QyHKIMjU TOKa3uBaya
Ha HU3, CaMO Y OBOM CJIy4ajy HEOMXOJHO j€ Ja Oyay Mo3HaTe CBE AMUMEH3H]E U3y3€B
jenHe, ma Ou ce 3HAJIO KOJUKO €JeMeHara MMa CBakd HU3 y Hu3y HuzoBa. Koj
MoKa3MBaya Ha JBOJMMEH3MOHAJAH HU3, HAa TpHUMEp, JACKIapanuja ca YriacTUM
3arpajamMa Iuilie ce ca JBa mapa OBHMX 3arpajia, oJ Kojux je/laH rnap o0aBe3HO UMa U
mumensujy (tip niz_2d[ ][m], int 1) a npuctyn HM3y y (yHKIHjH MOXe OHTH
aupekrtan (Niz[i][j], i=0..n-1, j=0..m-1). ¥V no3wuBy je cTBapHO UME HH3a, CIUKA 2.7.

void stampal(int niz[ ][3], int n);

main ()
{ intal2][3]1={1,5,10,15, 20, 25};

stampala, 2); [*adresa i duzina niza*/
}
void stampal(int niz[ 1[3], int n) /*pokazivac i ceo broj*/
{

inti, j;

for(i=0; i<n; i++)

{ for{j=0;j<3;j++)

printf( “%d ", niz[illj] );
printf(“\n"); }

1510
15 2025

Crnuka 2.7 AprymeHT (pyHKITMje — MOKa3WBay Ha BUIIEANMEH3UOHATIAH HU3
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IToBpaTHa BpeaHOCT 01 PyHKIHUje — MOKA3UBAY

ITopen ¢ynkuuja koje He Bpahajy BpeIHOCT wiM Bpahajy BpEIHOCT IMPOMEHJbUBE
OCHOBHOT THma, y jesuky C aedunHucane cy u ¢yHKiuje koje Bpahajy BpeIHOCT
Moka3WBaya Ha OWJIO KOjU THUI TPOMEHJbHBE (aJpecy MpoOMEHJbHBE), ciuka 2.8.
Jexnapanuja oBakBe (GyHKIH]e, UCTIpe MMeHa (yHKIIMje MMa O3HAKY: TTOKa3uBad Ha
tun (tip *ime_funkcije(...);). Jdebunnuuja pynkuje obaBe3no mma HapenOy return
Koja Bpaha aapecy Ha oaroBapajyhu tun npomensbrBe. Pe3ynrar mo3usa GpyHkiuje je

anpeca, cnuka 2.9 wnmu NULL mokasuBau y cinyuajy rpemike, ciuka 2.10.

char *ime_meseca(intrbr); /*funkcija vraca pokazivac na tip char®/

main ()

{ printf(“%s", ime_meseca(2)); 1}

char *ime_mesecalint rbr)
{
char *imenal[]={ “Nepostojeci”, “Jan”,"Feb"”,”"Mar",” Apt", "Maj",
"Jun”,"Jul”,"Avg","Sep”,"Okt","Nov","Dec"” };
if(rbr>=1 &8& rbr<=12)
return imenalrbr];
else

return imenal0];

!

L] Feb (L]

Cnuka 2.8 Iloka3uBau — moBpaTHa BpEAHOCT O PyHKIHU]e

ifin>=1 && n<=12)

return imenalrbrl;

T~ noBpaTHa BpeAHOCT:
—_— BPeAHOCT NOKa3neaya

l

afjpeca jeqHor ofj HU3a 3HaKoOBa:
imena[rbr] nan imenal0]

else

return imenal0];

Cnuka 2.9 Hapen6a noBpaTtka u3 GyHKIM]j€ TOMONY MoKa3uBaya
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if(ptr == NULL)

“'N-\

nz stdio.h

NOrvYKN TauaH N3pas ako ptr HMje
WHWLWjaNW30BaH Ha aapecy y MemMopuju
(He noKasyje Ha nokaywjy y memopuju)

Cnuxka 2.10 ITokasuBau null — moBpaTHa BpeTHOCT 07 PyHKIIH]jE

ApUTMeTHKA MOKa3uBa4va y GyHKOujama

VY ¢dyHkMjama Koje KOpHUCTE MOKa3uBau€ Ha HU30BE IMPUMEHY]jE CE€ apUTMETHUKA
nokaszuBaya. OJl CBUX [JO03BOJBEHMX OIllEpalMja Haj IOKa3MBauWMa, HajBUIIE CYy
3acTyIUbEHE cliefiche: MHKPEMEHT / IEKPEMEHT — 3a MHAUPEKTaH MPUCTYN clieaehem /
MIPETXOJHOM €JIEMEHTY Y HU3Y (MHKpPEMEHT yBehaBa a JEeKpEMEHT yMamwyje BPEIHOCT
NoKa3WBaya 3a BEIIMYMHY THIA HU3a y OajTroBuMa), ciuka 2.11, omgy3uMame — 3a
onpehuBame Opoja enemMeHaTa Hu3a u3Mely nmokasupada, cimka 2.12, u mopeheme —

3a ogpehuBame penanuja uzmel)y nmokasuBava, civka 2.13.

MHKpemeHT / geKpeMeHT noKa3neaua:
3a NpUCTYN CEAKOM eNnemMeHTyY ¥ HU3Y

ptr = &niz[0] 4==p pir=niz =—p anpeca1.enemeHTa
ptr+=4 ¥ appeca 5. enemeHTa
ptr-=4 > apgpeca 1. enemeHTta

ptr \:F

I N N I O

niz[0] niz[4]

Cnuka 2.11 MHKpeMEeHT U IEKpEMEHT MOKa3nuBayva

25



Oaysnmatbe nokasneaya flaje 6poj enemenara Hu3a namehy nokasmeava:

ptr1 = &niz[0] 4P ptrl=niz
ptr2 = &niz[4] *=P ptr2 =niz+4
ptr2-ptr1 = 4 enemeHTa

ptr1\:\—l ptr2|:
iz

niz[0] niz[4]

Cnuka 2.12 Ony3uMame moka3uBada

MNopeherwe nokasmeaya Aaje penayuje usmehy MHAEKCa enemeHaTta

ptr1 = &niz[0] <=p ptrl1 =niz
ptr2 = &niz[4] 4P ptr2 =niz+4
ptr1<ptr2 =—————pnorn4kKku Ta4yaH Uspas

ptr1[\—l ptr2|:
iz

niz[0] niz[4]

Cnuka 2.13 Iopehewe nmokazuBaua

2.2. T'oToBe string pyHknmje koje paae ca noka3uBaunMa

dynknuja strlen

Pesynrat mosuBa ¢dynkiuje strlen(s); 3a ume stringa S je ayxwuna oBor Stringa.

dynkimja g00Mja y apryMeHTy aapecy Stringa w paam Tako INTO YBOAU jeIaH

nokasuBau Ptr xa TMN KapakTep W WHHIMjaIM3yje ra Ha modverak Stringa s (ampecy

npBoT Kapakrepa). CBe JOK cazapikaj KapakTepa Ha KOju TMoKa3zyje Ptr Huje 3HaK 3a

Kpaj stringa (\0’) mokasuBau ptr ce MHKPEeMEHTHpa Ha ajpecy cieaeher Kapakrepa.
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Kan cturne mo o3Hake 3a Kpaj Stringa, ¢yukiuja Bpaha 6poj kapakrepa Stringa oes3

3HaKa 3a Kpaj (To je pa3jiiKa BpeJHOCTH oKa3uBaya: ptr-s), ciuka 2.14,

int strlen1{ char *s )
{ char*ptr=s5;

while( *ptr !="10")
ptr++;

return ( ptr-s) ——p Pa3nuka nokasunsavua je
} AyxunHa stringa 6e3 3vaka "\0’

Crnuka 2.14 Peanmzanuja ¢pysakmmje strlen

dyukumja strcemp

3a mopeheme caapikaja Stringova umja cy mmeHa S1 M S2 KOPUCTH ce (YyHKIHja
strcmp(sl,s2). ®dyukumja gobuja y aprymMeHTuMma azapece Stringova, yBoau
nmokazuBade Ptrl m ptr2 m wHUIMjanu3yje UxX Ha oBe ampece. MHKpemeHTHpa o0a
nokasuBaua u nopeau ASCII komoBe oaroapajyhux kapakrepa pemom y stringovima
sl u s2 (Ha koje moka3yjy ptrl u ptr2). Axo mpemnosHa pasjavKy BPEIHOCTH y HEKOM
KapakTepy, Bpaha Ty pa3numky a y cynpoTHoM (ako cy Stringovi melhycoOHO ucte

Ty>KUHE U cajpikaja) Bpaha Bpennoct 0, ciuka 2.15.

int strcmp1(char *s1, char *s2) int stremp2(char *s1, char *s2)
{ char*ptri=s1, *ptr2=s2; { while{*s1==%s2)
{ if(*s1=="0")
while( *ptr1 == *ptr2 ) return 0;
{ if(*ptr1 =="0") s1++4; s2++; |}
return 0; return { *s1-*s2 );
ptri++; ptr2++; } }

return ( *ptr1 - *ptr2 );

Peanusauuja 6e3 yeohemwa
NOKanHNX nokKasneaua
(moryha jep pyHkuMja camo
NoKanHo Mer-a NoKasuneaye
s1us2)

Peannsauywnja ca yeegeHum
NoKanHUM NokKasneaunma

Cnuka 2.15 Peanuzanuja ¢ynkuuje stremp
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dyuknuja strcpy

3a komupame caapxkaja stringa s2 y string sl xopuctu ce ¢dynkumja Strcpy(sl,s2).
®ynkimja noduja y aprymeHTuMa ajapece Stringova, ysoau nokasusaue ptrl u ptr2 u
MHHIIMjaTH3yje uX Ha oBe anmpece. CBe JOK He mperno3Ha kpaj y stringu s2 (momohy
nmokasuBaya pPtr2) caapxkaj jeIHOT IO JEIHOT HLETOBOTI KapakTepa JOJCIbYje
onrosapajyhem kapakrepy Stringa S1 u mHKpeMeHTHpa moka3uBaue pPtrl u ptr2. Ako
Ipero3Ha Kpaj y Stringu s2 mozaje o3Haky 3a Kpaj Stringu s1 u Bpaha aapecy stringa

sl jep je To cama pesyntyjyhu string, cimka 2.16.

char *strcpy1(char *s1, char *s2) char *strcpy2(char *s1, char *s2)
{ char*ptri=s1, *ptr2=s2; { while{*s2!=0")
{ *g1="%g2;
while( *ptr2 !=\0") s1++; s2+4+; }
{ *ptr1=*ptr2; *s1 ="\0';
ptr1++; ptr2++; } returnsi;
*ptr1 ="\0’; }
return s1;

Peanuzauynja 6e3 yeohema
NOKanHUX NoKasueava
(moryha jep pyHkumja camo
NoKanHo Mera NoKasmeave
51 us2)

Peanusaunja ca ysegeHnm
NoKanHWM NoKasneavnma

Cnuka 2.16 Peanuzanuja gyskimje strepy

dynkuuja strcat

3a HajoBe3uWBame cajpikaja Stringa s2 Ha kpaj Stringa S1 xopuctu ce QyHKIHja
strcat(sl,s2). ®yukimja 1006Huja y aprymeHTHMa ajapece Stringova, yBoau moka3uBaye
ptrl u ptr2 u uaunMjaausyje ux Ha oBe aapece. CBe 0K He MPEno3Ha Kpaj y Stringu
S1 uHKpeMmeHTHpa Moka3uBau Ptrl m goBoaM ra g0 aapece 3HaKa 3a Kpaj y OBOM
stringu. OBa ¢yHKIHWja Jajbe pajud Ha MOTIIYHO WCTH HA4YMH Kao M (QyHKIHUja
strcpy(s1,52), camo 1ITO ce KONMUpame He peanu3yje o mouetka Beh o kpaja stringa

sl. Crpunr Sl je pesynryjyhu u ¢yHkiuja Bpaha kweroBy aapecy, civka 2.17.
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char *strcat1(char *s1, char *s2) char *strcat2(char *s1, char *s2)

{ char *ptri=s1, *ptr2=s2; { while(*s1!="0")
s1++;
while{ *ptr1 !="\0") while( *s2 '="0")
ptri++; [ *s1="%s2;
while( *ptr2 I="\0") s1++: 52++;: 1}
{ *ptr1=*ptr2; *s1="0";
ptri++; ptr244; } returnsi; }

*ptr1 =0";

returnsi; }

Peanusauuja 6e3 ysohemwa
NOKaANHUX NoKazBEa4da
(moryha jep ¢pyHKUMja camo
NOKanHO Meka NoKasnBa4ye
s1us2)

Peannzauwja ca ysegeHnm
noKanHum NnoKasneadnma

Crnuka 2.17 Peanuzanmja gynkimje strcat

2.3. Tloka3uBaum HA PyHKLHje

Jexnapanuja nokasupaya Ha QyHKUHMjy

Kana ce nporpam nokpeHe werose GyHKIMje 100Ujajy TPOCTOP Y MEMOPHJU U CBaKa
uMa CBOjy aapecy. Moxe ce MpeBHUIETH /1a ce OBE ajpece y mporpaMmy kopucte. Kao
M KOJI OCTalMX IOKa3uBada 3a KOpHUIIheme MoKa3uBaua Ha (DYHKIIHM]Y TOTPEOHO je
HaIucaTy AeKjapalujy U UHULMjanu3anyjy. Jeknapanyuja nokasuBaya Ha QyHKIU]Y
Tpeba na uma oONMK nexiapanvje QyHKIHje Ha KOJy Mokasyje (MCTy O3HaKy THIa
Koju Bpaha M HUCTy JUCTY apryMeHara), caMo IITO YMECTO MMEHa (yHKIHUje Callp KU

u3mel)y 3arpana cumoon * u ume nokasusaya ( tip (* ptrf) (lista_form_arg) ).

IHo3uB ¢pynkumje nomohy noxkasuBaua Ha ucty QyHKUHUjy

Paznuka u3amely mokasmBaua Ha (PyHKIM]y W TOKa3uBada oJi (YHKIM]E€ BUAU CE Y
nexnapandju (o ynotpebu wian He 3arpana), ciauka 2.18. IlokasuBau Ha (GyHKIH]jY
KOPHUCTH C€ KOJ[ CEJIEKIIUje Je/IHe O] BUIlle PyHKIIM]a y mporpamy, koje cy Mmel)ycobHo
UCTOI THUIA MOBpAaTHE BPEIHOCTU M HUCTe JucTe QopmanHux aprymenara. Kanm ce

MOKa3uBay JeKiapuiie, 1eGUHHILY ce YCIOBU HEroBe WHUIIMjaIM3alje Ha aJpecy
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cBake o1 oBux (gyHkuuja. [lomohy mokasuBava mo3uBa ce oHa PyHKIIM]a HA YH]Y j€

aZipecy Moka3uBay MHUIIM]aIM30BaH, ciuka 2.19.

Mokasusau Kao pesynrar ¢pyHKUMje — Aaje agpecy Kojy uspayyHaBa
dyHKunja - —
char*f(inta,intb) -

Vg
. ~

Mokaszneau Ha pyHKUW)Y - faje agpecy came pyHKYUje

( char(*ptrf) (inta,intb)

Cnuxka 2.18 Paznuka nzmel)y nokasuBaya Ha (pyHKIIM]Y ¥ MOKa3uBayda oj1 (PyHKIHje

void pomeraj_levo(int *a, int n);
void pomeraj_desno(int *a, int n);

void pomeraj(char smer, int *a, int n)
{ void (*ptr){int *a, int n); —_—

noKazneEad Ha
pyHKLMjy

if(smer=="L")
ptr=pomeraj_levo; —y. | WTHUUWjANWU3aUnja

alsa / nokasmeau4a

ptr=pomeraj_desno; _
Mozne pyHKUMje

ptr(a, n); } —— umnjy appecy
UyEa NoKazInBa4

Cnuka 2.19 [loka3uBau Ha GyHKIH]Y

2.4. T'100aJ1HU U JIOKAJHM J0cer Yy IPorpamy

JlokaiHe MpOMeH/bHBE — AYTOMATCKE M CTATHYKE

JlokanHa mpoMeHJbHMBA JIEKJIapUCaHa j€ YHyTap HeKe (PyHKIHje mporpaMma u BUAJbUBA
je yayrap te ¢pynkuuje. Jleknaparnuja yayrap GyHKIHje moapasyMeBanor oomuka (tip
ime; & auto tip ime;) pe3epBuiiie MPOCTOP 3a AyTOMATCKY JOKAJIHY IMPOMEHJBHBY U
He MHUIMjaM3yje BbeH caapkaj. CTathuka jokaiiHa jAekiaparyja (Static tip ime;)

WHULIMjalu3yje MpoMeHbuBY Ha 0, ako y mporpamy HHje HaBelleHa Heka Jpyra
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BpEIHOCT, a u3Mel)y 1Ba mo3uBa (pyHKIIM]jE YyBa TOCTUTHYTY BPEAHOCT MPOMEHJbUBE
(mTo 3HaUM Aa ce MPOMEHJbMBA HE WHHUIIMjAJIM3yje CBAKW MYyT Kajaa ce (GyHKIHja

1mo30Be), ciuka 2.20.

void f1(...) MpomeHmnea noTpebHa
{ camo pyHKUmnju 1,
int broj1=0; — Apu CEaKOM NO3NBY

PpyHKUnje BpegHocT je 0

static int broj2=0;
\ MpomeHmnea notpebHa
printf(“%d %d”, broj1++, broj2++); camo pyHkumju f1,
HaKoH No3nea pyHKUMje
BpefHOCT CEe NamTI W

) ' npu ceakom cnegehem
nosuey je: 1,2, 3...

Ciuka 2.20 JlokanmHo aeknapucane NpOMEHIJbUBE

I'no6aiHe MpoMeH/bUBE — AYyTOMATCKE, EKCTEPHE U CTATHYKE

['moGasiHa mpoMeHIbMBA j€ IeKIaprucaHa BaH CBake (PyHKIUHM]j€ mporpaMa. AyTomMaTcka
rinobanHa feknapanuja (tip ime; wim auto tip ime;) je moapasymeBaHa, IITO 3HAYX Ja
je TpPOMEHJbMBA BHUJJbMBA y CBUM (yHKIMjamMa MOJyJia TJe j€ JeKJIapucaHa.
ExcrepHa nexmapaiuja ¥cTe MPOMEHJBHBE y JAPYyroM Moayiy mporpama (extern tip
ime;) omoryhasa joj BUAJBMBOCT U y TOM Moy ay. Ctathyka riodanHa JeKiapaimja
(static tip ime;) He H03BOJbABA EKCTEpHY JeKiapanujy. [oOaiHa aekiapaiuja

00aBe3HO ¥ MHUIIHjaJIN3yje MpoMeHIbuBY Ha 0, cimka 2.21.
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glavni.c

f.c

int status1;
static int status2;

main()

{ .. .1

\A

extern int status1;

void f1(int x, inty)

{

}

void f2(int x, int y, int *ptr)

{ .

.}

—

MNpomeHmuea status1 BUA/LKBA je Y cBUM pyHKYUjama oba moayna
MpomeHmpnea status2 Bug/LNBa je camo y rnasHom Mogyny

Cnuka 2.21 I'moGanHo nekinapucaie NpoOMEHIbUBE

PeFI/ICTapCKe NMPOMCH/bUBE

Perucrapcke mNpoOMEHJbMBE Cy ayTOMarcKe IPOMEHJbUBE 3a KOje Ce€ TPaxH
pe3epBHCakbE TPOCTOPA y PETHCTPY MPOIIECOPa YMECTO Y MEMOPHjH. AKO ce MmoIaTaK
yyBa y PErMCTPY HEMa TpOICkha BpeMeHa Ha pa3MeHy IMojataka u3Meljy MeMopHje u
perucrapa. Jlekmapanuja register tip ime; mpeacraB/ba caMO 3aXTeB, a aKo je
perucrap JOCTyHaH MNPEBOIWIAIl OIydyje Ja MPOMEHJbMBAa OyIe perucrapcka.

OBakaB 3aXT€B KOPHUCHO j€ MUCATU 3a MPOMEHJbUBE KOjUMa C€ YEeCTO MPUCTyNa Y

pEeNaTUBHO KPATKOM CETMEHTY IIporpama, ciuka 2.22.

void f1(. . .)
{
inti;
register int broj=0; ————

for(i=0; i<1000; i++)
printf(“%d”, broj++);

Tpaxu ce npocTop 3a
npomeHmnBy broj

y perucrpy
yMecTo y MeMmopuju

Cnuka 2.22 Perucrapcke NpOMEHJbHBE
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IIpenopyke 3a nucame AeKJIapanuja NpoMeHbHBUX

dyHKIMja 00MYHO MMa CBOj€ JIOKAJTHE IPOMEHJbUBE, KOj€ 3ay3uMajy IpoCTop Yy
MEMOpHJU CaMO 3a BpeME€ HEHOT U3BpIlIaBama. [100amHe MpOMEHIBUBE 3ay3UMajy
IpOCTOP y MEMOPHjU TOKOM YHTAaBOT W3BpIaBama Iporpama, 300r Tora cCy
oIpaBaHe caMo ako UM mpucTyna Behu 6poj GyHKIMja mporpama u OHJa je TO jeaH
HAYMH 3a pa3MeHy mojaTtaka u3Mmely mux. 3a pa3smeHy mojataka usmely mamer
Opoja ¢yHKIHMja Tporpama, yMecTo IjoOajiHe JeKiapaiuje, Moxke OUTH H3abpaH

MeXaHM3aM MpociehuBama aprymeHara u 1o0ujama MoBpaTHE BPEAHOCTH.

AKO HeMa MOCeOHUX 3axTeBa NPOMEHJbUBE Cy IMOJApa3yMeBaHO ayToMmaTcke. 3a
ayTOMaTCKy MPOMEHJbUBY, KOjO] C€ 4YEeCTO MPUCTyMa y MOporpamy, a 3HaudajHa je
Op3uHa U3BpIlIaBamka Mporpama, OnpaBaaHo j€ TPAXKUTH Ja OyJe perucrapcka. AKo je
rio0agHa MpoOMEHJbUBA MOTpeOHA (PYHKIIMjaMa W3 BUILE MOJYyJa JACKIApHIIEe ce Kao
eKCTepHa. 3a 3a0paHy NPUCTYMA rI100aHO] MPOMEHJBUBO] Y HEKOM JPYrOM MOIYITY
mporpama, TOTpeOHO je JeKjapucaTH je Kao cTaTHuky. JlokamHa NpoMeHJbHBa
JIEKJIapUIlle C€ Kao CTaTW4ka, Aa Ou Ousia cauyyBaHa H-€HAa BPEIHOCT OJ JEIHOT 0

ApyTor no3uBa QyHKIH]E.
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2.5. Iurama

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kor tumna mosxxe outu aprymeHT Qynkiuje y C nporpamy, Ja 11 apryMeHT MOXe
OuTH caMO OCHOBHH, WK U u3BeneHu C TUM?

[ta 3Hauu npocnehuBame aprymenara mno speaHoctu C GyHKIuju?

lTa 3naun npocnehuBame aprymenara mo pedepenuu C pyHkuuju?

Koje moryhnoctu uma C ¢yHKIMja KOjoj ce mpociel)yjy apryMeHTd IIo
pedepeniu?

Ja mu C ¢dyHKIHMja KOjO] c€ MpOCieau MoKa3uBay Ha MPOMEHJHUBY, MOXE CaMo
KOPUCTUTH, CAMO MEHATH, WK KOPUCTUTU U MEHATU BPEAHOCT T€ IPOMEHIbUBE?
Komuko ce C pyHKIIMjH HajBUIIIE aJipeca MOXKe MPOCIIeIUTH ToMohy moka3uBayda?
Ha mu ce C pyHKIM]U MOKE MPOCIEAUTH BPEAHOCT MokazuBaya Ha Ouiio koju C
THUII TPOMEHIBUBE ?

Ha mu ce C QyHKIMjU MOTY IpociHeAuTH MH(POpMalHje 0 HU3y caMo nomohy
MOKa3uBaya uin He?

[ra je C ¢pyHKIIMjU y apryMeHTHMa HEOMXOAHO, Kaja Tpeba /1a paau ca HU30M
OpojeBa Koju HUje AeKiIapucaH y Toj pyHkuuju?

[ITa je C pyHKIUjH y apryMEHTHMa HEOIXOIHO, Kajaa Tpeba J1a paau ca stringom
KOJU HUJ€ JeKJIapucaH y Toj GQyHKUUjU?

Jla mu u xako dynkiyja strlen() y cBom aprymMeHTy KOpHUCTH IOKa3uBade?

Jla 1u u xako dyHkigja stremp() y cBojuM apryMeHTHMa KOPUCTH TTOKa3uBayue?
Jla mu u kako dynkimja strcpy() y cBojuM apryMeHTHMa U TOBPATHO]j BPEIHOCTH
KOPHCTH IMOKa3uBaye?

Jla mu u kako QyHkimja strcat() y cBojuM apryMeHTHMa W TIOBPATHOj BPEIHOCTH
KOPHUCTHU MOKa3uBaye?

Koje cy ocHOBHE mpemnopyke 3a Mucame AeKIapaiyjd MPOMEHbUBHX, TI00aTHUX

U JTOKAJTHUX?
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3. Innammnuka goaesna MeMopuje y nporpamuma Ha jesuky C

Kparak nperJyien jgekumnje

Pe3epBucame MEMOPH)CKOT MPOCTOpa 3a CTATUYKU JACKJIapucaHe MPOMEHJbUBE IOJ
KOHTPOJIOM je mpeBoaunona. OBako 10/1€Jb€H MEMOPH]CKU MPOCTOP HUJE U3MEHIbUB
TOKOM WU3BplIaBama mporpama. [la 6m memopuja Ouna uckopuiiheHa Ha IITO
edUKaCHUJU HAYMH, 32 BEJIMKE OOJEeKTe Mporpama MOCTOju MOTYhHOCT TUHAMHUUKE
nonene memopuje. JluHamuuka jgojena (ajgokaiuja) MEMOpPHjE OCTBapyje ce TOKOM
W3BpIlaBama MporpaMa, a nomohy rotoBux (pyHKIMja U3 CTaHIapAHE OMONIHOTEKe

stdlib: malloc(), calloc(), realloc(), free().

3.1. CtaTuuka M JTMHAMHUYKA J0/eJIa MeMopHuje

Orpannyema KoJ cTaTHYKe /I0/ieJie MeMOpHje

Memopujcku MpoCTOp KOjH je pe3epBUCaH 3a CTAaTHUKH JeKJIaprucaHe MPOMEHIbUBE HE
MOXKE C€ MEHaTH a HUW YKHJATH TOKOM H3BpIIaBama mporpama, ciuka 3.1. OBaj
HAa4YMH pe3epBUCaba MEMOpH]jE€ HHje TOTOJAH: aKO C€ KOPHCTH MHOTO Mamu Opoj
mojilaTaka OJl J03BOJbEHOT, CiMKa 3.2, aKO C€ HEKM KOMILIET MMOoJaTaka BUINE HE
KOpHCTU o1 oapeheHe Tauke mporpama, ciauka 3.3, ako y CBUM JeJIOBUMA Mporpama
HeMa noTpede 3a Mel)ycOOHO MCTUM KOMILUIETMMA MOJATaKa, Ha MPUMEpP YMECTO JBa

HU3a TPOMEHJPUBUX MOTpeOaH je BUXOB MpecekK, ciuka 3.4, Win yHHja, CIuKa 3.9...

char x; » 16ajr
inty; > 4 6ajTa
int niz_1d[100]; » 400 6ajroea

double niz_2d[50][100];  =——————p 40000 6ajToBa

|

Ha nouyeTKy nporpama 3Ha ce TayaH 6poj 6ajToea
Koju hie 6UTK pe3epBnCcaH 3a NojeAuHe NPpOMeH/bUBE

Cnuka 3.1 Orpanuuema KoJ CTaTHYKE JI0/1eJIe MEMOPH]|e
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) 1 I I

9] a[49][99]

}

Op 5000 npoMeH/LMBUX HE KOPUCTE ce cBe

Cnuxka 3.2 Kopumniheme MHOTO Mamer Opoja eneMeHara Hu3a o1 MaKCUMaTHOT

alo][o] a[9][499]

a[0](0] a[1](499]

Crnuka 3.3 Kopuniheme pa3muuuTuX Ie0Ba HU3a y pa3IMuYUTUM JCIIOBUMA IpoTrpamMa

*n

Crnuxka 3.4 Kopunihemwe npeceka HU30Ba

Crnuxka 3.5 Kopumihemwe yH#je HU30Ba
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Memopujcka heap 3ona

Caaku nporpam no0uja y MEMOPHjU TpH 30HE. JeqHa je permanent storage 3ona 3a
M3BOPHU KOJ MporpamMa, TJI00ajiHe M CTaTHUKH JIeKJIapucaHe mpoMeHsbuBe. [Ipyra je
stack 3oHa 3a JioKaHe MPOMEHIbHMBE MOTPeOHE PyHKIMjaMa nporpama. Tpeha 30Ha je
cMmerreHa u3Mely 1Be moMeHyTe U To je heap 30Ha Koja ce JUHAMHYKH JOJIeIbYje,
cmka 3.6. Memopujcka heap 30Ha je IpPOMCHJBMBE BEJIMYMHE, 300T yBOhewma H
YKHJIakha TMpOoCTOpa 3a JIOKaJHE NMPOMEHJbHUBE MOjeIMHUX (YyHKIHW]ja, cauka 3.7 u

HEONXOHA j& TIpoBepa CI000HOT MPOCTOPa y OBOj MEMOPH]|CKOj 30HHU.

OneparneHa memopuja 30He y Memopnjn

e T L Permanent storage

| A dfp——— 23 UHCTPYKUWjE NpOrpama u

"\ rf/"' rnobanHe CTaTUUKE NPpoOMEHBUEE
ﬁ?ﬁ“‘_— —"__F_d-;#
—— =

.r"/ &\. Hea P

) M 33 ANOKaUWjy MEMOPUjE TOKOM

h - W3EpWaBara nporpama

- =

|': \-\I Stack

"‘\ /"' 4= 33 No3ue / noBparak us pyHKkuuja
e _ _ I N NoKanHe CTaTU4YKe NpoMeHbNBe

Crnuka 3.6 Pe3epBucame MEMOPH]CKHIX 30Ha MOTPEOHUX MPOrpaMy

OneparueHa memopuja

_————— —ite
™,
I. )
Y, ry .
. g Memopwjcka heap soHa
H’" == —s’_’_’: npoMeH/sNBe je BennuuHe séor
\ “:} 44— yBohewa/ykupawa npocropa za
/;:-—, e NoKanHe NPOMeHILUBE NOjeANHNX
/,» -~ — \\ dyHKuKWja nporpama
|| ]
\ |
H"\._ — — -

Cnuxka 3.7 [IpomeHa BeTUYHHE MTOjeIMHUX MEMOPH]CKUX 30Ha
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IIpumeHa noka3uBaya KojJ JTMHAMHYKE JI0/1eJie MEMOpHje

Axko uma ci1o0oaHOr MmpocTopa y heap MeMopHjCKOj 30HH OBaj MPOCTOP MOXKE OUTH
TUHAMUYKA JO0JeJbeH OMIo KoM OO0jeKTy Tmporpama. 3a TpPHCTYIl OO0JeKTy Yy
JTUHAMHYKA  JI0JISJbeHOM MEMOPHJCKOM TMPOCTOPY TMOTpeOHO je 00e30eauTu
MoKa3uBay Koju he YyBaTH ajpecy TOT J0JIeJbeHOT MEMOPH)CKOT MpPOCTOopa.
Cranmapaae C GyHKIHjE 3a TMHAMHYKY J0JEITy MEMOpHje caMO y KOMOWHAIMjH ca
MOKa3WBauyuMa MOTYy OMOTYhHTH y3uMame W Bpahamke MEMOPH]CKOT MPOCTopa, IO

MOTpeOr U TOKOM M3BpIIaBama Mporpama.

3.2. dyHKUMje 32 IMHAMUYKY J0/1eJly MeMopHuje

dDyHKIHje 32 10/1e]Ty, U3MEeHY U YKHIamhe MeMOpHje

VY C oubmunorenm Stdlib.h mocroje dpyHkuuje momohy Kojux ce Tpaku y MEMOPH]jH:
auHamuuka nojena mpocropa (malloc()), nuuamuyka moxena W WHUIMjaTH3aIdja
npoctopa (calloc()) u m3mena nuuamudku noaesbeHor mnpocropa (realloc()). Axo ce
nomohy Heke oj OBHX (PYHKIMja Tpa)kKd MPOCTOP KOjU je Behu 0 pacrosioxuBor
npoctopa y heap 3ouu ¢ynknmja Bpaha mokaszusau NULL. V cynporHOM, QyHKIIHja
olpamyd CBOj 3amaTak W Bpaha axpecy TpakeHor mpoctopa. 3a ociobahame

JUHAMHYKH JI0JIeJbEHOT TIPOCTOpa mo3uBa ce ¢pynkiuja free(), cnmuka 3.8.

QyHKumja 3apaTak Koju pewasa

OnHamuuKka gogena memopuje 3a 6nok ogpehexor
6poja bajroea

OuHamuuKka gogena memopuje 3a ogpehenn 6poj
calloc(} 6nokoBa u MHULUWjanusaluja ceakor bajray
cBakom 6noky Ha 0

WzmeHa BennynHe NpeTXoaHo ANHAMNYKN
poperseHe memopuje Ha ogpehenu 6poj 6ajToea

malloc()

realloc()

Ocno6abhate npeTxogHo AMHAMWYKN f0Ae/beHe

free() .
memopuje

Cnuka 3.8 @yHKIM]e 32 IMHAMUYKY JI0/Ie]Ty, IPOMEHY U ociiobahame meMopuje

38



dynknuja malloc

[TosuBom ¢yukiuje malloc() Toxom wu3BpIIaBama mporpamMa Tpakd ce JIojesa
(ayokanmja) KOHTHHYAJTHOT MEMOPH]CKOT TpocTtopa 3a oapehenu Opoj OajToBa.
AprymeHT dyHKIHje je 1eo Opoj 0ajroBa MOTPEOHOT MEMOPHJCKOT IpocTopa a
pe3yaTaT je TeHepHUYKH MOKa3uBad Ha MmouyeTak jaoaesbeHor npoctopa uiu NULL ako
3axTeB HUje 0j00peH, cimka 3.9. YooOmuajeHo je ma ce ma ce ¢ynkuuju malloc()
npociehyje 0poj 6ajToBa kKao pesyarar ornepartopa Sizeof(tip) a MeMopHjCcKH TIPOCTOP

KOJH C€ OBAKO J0/IeJbyje HUje WHUIIM]jaTn30BaH, ciauka 3.10.

void *malloc(unsigned int vel);

l

Tpamn ce anokauuja 6noka y memopuju o vel 6ajrosa n nobuja:
- NULL aKo Hema goBO/LHO MemMopije nnn
- agpeca Onoka (reHepWyKKn NnoKasneay void *)

Crnuka 3.9 [lexkmapanuja GpyHKIHjE 32 JUHAMHYKY IOy MEMOPH]E

int *ptr;
ptr = malloc( 100 * sizeof(int));

|

sizeof(int) PezynTtaTt y memopujn:

~- pesepBucaH Memopujcku 6nok
| ' l ' | | 3a 100 npomMeH/LMBUX THNA int
o " mnappeca osor 6noka gogemneHa
T T nokKasueauy ptr

ptr ptr+100

Cnuka 3.10 I[To3uB yHKIM]€ 32 AMHAMUYKY JTOACITY MEMOpPH]E

®dynkuuja calloc

[TosuBom ¢yukumje calloc() Toxkom wu3BpIIaBama mnporpamMa Tpakd ce J0jea
(ayokanmja) KOHTHHYAJIHOT MEMOPHJCKOT TpocTopa 3a onpehenu Opoj OrokoBa
onpehene BenuuuHe. ApryMeHTH QyHKIH]e cy: Opoj 610koBa U Opoj 6ajToBa CBAKoOTr

0JI0Ka MOTPEOHOT MEMOPHJCKOT MpocTopa. Pe3ynraT je reHepuukd MoKa3uBad Ha
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novetak noaesbeHor mpoctopa uiau NULL ako 3axteB Huje omobpen, ciuka 3.11. U
oBa (yHKIHja q00uja Opoj OajToBa Kao pesynrar omeparopa Sizeof(tip) a moaerben

MEMOPH]CKH MPOCTOP j& MHUITHjanr30BaH Ha BpeaHoct 0, cmuka 3.12.

void *calloc(unsigned int n, unsigned int vel);

l

Tpaxu ce anokaumuja n 6nokoBa y memopujn, ceakn og vel 6ajroea n gobuja:

- NULL ako Hema gOBO/bHO Memopuje unun

- agpeca 1. bnoka (reHepuyKkn noKasuea4 void *}, npun yemy je ceaku HajTy
ceakom Bnoky MHUUKMjannzoBaH Ha BpegHocT 0

Crnuka 3.11 Jlexnapauuja pyHKIM]€ 32 TMHAMUAYKY JOJETY U UHUIM]aTU3alN]y

MeMopHje

int *ptr; Pezynrat y memopujn:
ptr = calloc( *I{}, 100*sizeof(int) ); pezepBUCaHO N MHNUNjanW30BaHO
(Ha 0) 10 6nokoea oa no 100
npoMeH/LMBUX TUNA int W agpeca
npeor 6noKa gogerbeHa
sizeof(int) nokasmsauy ptr

lﬂlﬂl{bﬂlﬂiﬂliﬁ;ﬂlﬂl IEIETI

ptr ptr+100 ptr+9*100 ptr+10*100

Cnuka 3.12 [1o3uB QyHKIMj€ 32 TMHAMUYKY AOJEITY U MHULM]ATU3Al1]y MEMOPH]je

3.3. ®yHKUMje 32 U3MeHy U ociio0ahame TMHAMUYKY 10/1e/beHe MeMOpPHje
dynknuja realloc

[TosuBoM ¢yukmmje realloc() ToxkoMm u3BpIIaBama MporpaMa TpPaXH ce€ H3MEHa
BeIMUYMHE (peayiokanuja) AUHAMUYKUA  JIOAECJBEHOT MEMOPHUJCKOr  MPOCTOpa.
Aprymentr QyHKIHjE Cy: aapeca MEMOPH]CKOT TIpocTopa U Opoj 0ajToBa Ha KOjU ce
Tpakul U3MeHa. Pe3ynTar je reHepu4Ky Mmoka3uBad Ha MOYETaK U3MEHEHOT MPOCTOpa

nnmu NULL ako 3axTeB HHUje omoOpeH, cimka 3.13. Ycmen moehama M cMambema
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MEMOPHU]JCKOT' TIPOCTOpa 3aJp’kaHu 0ajTOBU HE Mewajy BpeaHoctu. Koa mosehama

MEMOPH]CKOT MPOCTOpa A0JaTu 0ajTOBH HUCY MHUIIM]AIN30BaHHU, cliuka 3.14.

void *realloc(void *ptr, unsigned int vel);

l

Tpammn ce n3meHa BeNUYWHE AOAE/BEHOr NPOCTOpa ¥ MeMopHju, Noyer of
appece ptr, va vel 6ajtToea, w nobuja:

- NULL ako Hema AOBO/LHO MeMOpUje 3a U3MeHY UnK

- agpeca NpocTopa N3MeH-eHe BenndiHe ([reHepuuKkK noKazueau void *)

Crnuka 3.13 Jlexnapanuja GpyHKIM]j€ 32 U3MEHY BEJIMUMHE TUHAMUYKU JI0/I€JbCHE

MeMopHje

int *ptr;
ptr = malloc{100*sizeof{int));

PesynTtat y memopuju:
. . N3MeHa BeNnnYnHe foaerbeHor
ptr = realloc(ptr, 500*sizeof{int)); 6noka op appece ptr, ca 100 Ha
I
l 500 npomMeH/BMBUX TUNa int n

agpeca osor 6noka gogemeHa

sizeof(int) nokasneauy ptr

et

S N 1 A O
ptr ptr+100 ptr+300

Cnuxka 3.14 [1o3uB QyHKIHMj€ 32 U3MEHY BEJIMYMHE AUHAMUYKHU J0JI€Jb€HE MEMOPH]jE

®dyuknuja free

Ocnobahame MemopujcKOT MpocTopa Moryhe je camMo ako je UCTH MEMOPH]CKHU
IpOCTOp JAWHAMHYKKA Jojae/beH. Jeman Hauud je mo3uB ¢yHkiuje realloc() 3a
IPOMEHY BeJIMYMHE MeMOpHjcKor mpocTtopa Ha 0 6ajroBa. [pyru, jeIHOCTaBHUU U
yobuuajeHun HauuH je no3uB ¢yHkuuje free(). Jenuuum aprymenT oBe yHKIMje jecte
azpeca MEMOPHJCKOT MpocTopa Koju Tpeba ma ce ocmobomu, ciuka 3.15. [lo3us
dbyukimje free() ocnobaha kommeran 6poj 6ajToBa KOjU je JMHAMHUYKH J0ACIHEH OJ1

TpaXkeHe ajipece, ciauka 3.16 u He 1aje moBpaTHY BPEAHOCT.
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void free(void *ptr);

|

Ocno6afja ce npocTop y MeMopuji, NoYes o agpece ptir, camo aKko je
AVUHAMWYKW gogeneH

Cnuxka 3.15 [lexnapanuja ¢yHkImje 3a ocinobahame AMHAMAYKY JJO/IeJhEHE MEMOPH]e

int *ptr;
ptr = malloc{100*sizeof(int));

free{ptr);
N

i —
.

Crnuka 3.16 [1o3uB gyHkIHMje 3a ocnodahambe TMHAMUYKH JT0€JbEHE MEMOPH]E

IIpumena ¢pyHkumja 3a noaesry, ”3MeHYy M YKHIakhe MeMOpHje

AKO 3a TpakeHy NWHAMHUUKy noneny, ciuka 3.17, wnu usmeny, cnuka 3.18, Hema
PacToJI0KUBOT MPOCTOPA Yy MEMOPHjH TOTPEOHO je MPEeABUACTU: IOPYKY Ha €KpaHy U
NPeKH]] JTajber M3BpIaBama mnporpama momohy ¢ynkiuje exit() w3 OubIHoTeKe
stdlib.h, cmuka 3.19. ®dynkuumja exit() mpocnehyje Bpeanoct cor aprymenta (1 -
rpemka a 0 — HeMa rpelke) OonepaTHBHOM CHCTEMY IMOA KOojuM pamu, ciauka 3.20.
AKO MMa JTOBOJHHO MIPOCTOpPA y MEMOPHJU 3a IUHAMUYKY JOAENy U U3MEHY, poTrpam

KOPHUCTH Y JeTHOM CBOM JIeTy Taj MPOCTOP M OHJa T'a ocinobaha, couka 3.21.

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <stdlib.h>

main()

{ char *bafer;
bafer =malloc( 12 );
if( bafer == NULL ) { printf{"\nGreska alokacije”); exit(1); }
printf(“\nKreiran bafer velicine 12 bajtova”);
strcpy(bafer, “Jedan tekst”);
printf(“\nSadrzaj bafera: %s", bafer);

Cnuka 3.17 Ilpumep anokanuje memopuje (1. 1e0 u3BOpHOT K0ja)
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bafer =realloc( bafer, 24 );

if(bafer == NULL) { printf(“\nGreska realokacije”); exit(1); }
printf(“\nVelicina bafera promenjena na 24 bajtova” );
printf(“\nBafer jos uvek sadrzi: %s", bafer);

strcat(bafer, “Drugi tekst”);

printf(“\nBafer sada sadrzi: %s\n”, bafer);

free(bafer); }

Cnuka 3.18 [Ipumep peanokarije u ocnodahama Memopuje (2. 1e0 U3BOPHOT KOJa)

void exit(int status);

l

DdyHkumnja omoryhasa npeepemeHn Kpaj nporpama, ca 6uno Kor mecta,
n3 6uno Koje pyHKunje, a oHaa n npocnelinBame statusa onepaTMBHOM
CMCTeMy NoA Kojum nporpam pagu

Cnuka 3.19 [lexnapanuja ¢pynkuuje exit()

exit(1); exit(0);
nnwu unu
exit(EXIT FAILURE); exit(EXIT SUCCES);
} |
Kpaj 3BpluaBara nporpama Kpaj u3BpliaBaka nporpama
W cnake cTaTyca “rpewxka” W cnawe cTaTtyca “6es rpewike”
onepaTMEHOM cUCTEMY onepaTUEHOM CHCTEMY

Cmuka 3.20 Moryhu HaunHu no3usa ¢pyHkIimje exit()

= malloc()

Kreiran bafer velicine 12 bajtova

< strcpy()
Sadrzaj bafera: Jedan tekst realloc()
Velicina bafera promenjenaﬁna 24 bajtova
Bafer jos uvek sadrzi: Jedan tekst

“ strcat()
Bafer sada sadrzi: Jedan tekst Drugi tekst freel)

“ ree

Cnuxka 3.21 [Ipumep xopuirhema u ocnodahama MeMopuje U3 mporpama

43



dyHknuje memset m memcpy

Y C oubauorerin memory.h nocroje ¢ynkuuje memset() u memcpy() koje mory
MOjeAHOCTABUTH U yOp3atu paa ca OJOKOBMMA ToJaTaka y MEMOpPHjH, cinuka 3.22.
dyukurja memset() nobuja y aprymeHTHMa aapecy 0JI0Ka, BpeAHOCT U Opoj OajToBa
y Omoky, ciuka 3.23 W TIOCTaB/ba Ha 3a7aTy BPEAHOCT CBaku 0ajT y 3aaaToM
MeMOpHjckoM OJloky, cimka 3.24. ®dynknuja memcpy() moOuja y aprymeHTHMA
anpece naBa Oioka u Opoj OajToBa, ciuka 3.25 M Komupa 3agaTu Opoj OajToBa M3
0JIoka 4yWja je ampeca 3amara y 2. apryMeHTy y OJIOK 4duja je aapeca 3amara y 1.

aprymesTy, ciuka 3.26.

QOyHkymja 3aparak Kojn pewaga

memset() Wunyujanusayuja cenx 6ajtoea memopujckor
6noka Ha ogpeleHy BpegHoCT

memepy() Konupawe ogpeheHor 6poja bajroea jegHor

memopujckor 6noka y gpyru

Cnuka 3.22 ®yuknuje memset() u memcpy()

void memset(void “ptr, int vrednost, unsigned int vel);

WHuunjanusyje ce 6nok y memopnju og agpece ptr, eenuunne vel
6ajToea, Ha vrednost

Cnuka 3.23 Jlexnapanyja ¢pyskipja memset()

inta[]={1,2,3,4,5}
memset( a, 0, 3*sizeof(int) );

‘

3 * sizeof(int) PesyntaTy memopuju:

.

- — nonykwaeare Hynama 6noka
o fofofafs |

ofl agpece a, BeNnn4YnHe
al0] al4] 3*sizeof(int) 6ajToBa

Cnuka 3.24 Naunujanuzaiyja MeMOPH]jCKOT 0JI0Ka Ha 3a7aTy BPEIHOCT
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void memcpy(void *ptr1, void *ptr2, unsigned int vel);

L

Konupa ce memopujckn 6nok sennunne vel, ca agpece ptr2 wa agpecy ptril
Cmuka 3.25 Jlexnmapanuja ¢pysakmmja memcpy()
inta[]={1,2,3,4,5k

intb[1={10, 20,30 };
memcpy( a, b, 3*sizeof(int) );

10| 20( 30| 4 | 5 |

a[o] al4]
PezyntaTt y memopuju:
| 10 ' 20' 30 | nonymwaegatbe HU3a o agpece

b[0] b[2] a BpegHocTtimMma: 10, 20w 30

Cnuka 3.26 Konupame caapikaja jeTHOT MEMOPH)CKOT OJI0Ka y IpyTH

3.4. luHaMHU4YKa /10/1eJ1a MEMOPHje 3a HU30Be

JeIHOAMMEeH3UOHAJIAH HI3

Y HeKuM clydajeBUMa CTATUYKHA JCKJIAPUCAHW HHU3 MOXE HEMOTPeOHO 3ay3uMaTH
MPOCTOP Y MeMopHju, cimka 3.27: Ha MOYeTKy mporpama ((pyHKIM]je) HUje mo3HaTa
Ty’)KMHAa HU3a Beh camMo meroBa MaKCHMAITHO JIO3BOJbCHA AYXKWHA, YV Pa3TUIATHM
JIeJIOBUMa MporpaMa KOPHUCTE Ce€ caMO MOJEeIMHU JCJIOBU HU3a, HU3 j€ BEOMa BEIIMKE
Iy’)KHHE a o]l oJpeheHe Tayke y Mporpamy YOIIITE C€ HE KOPUCTH... Y TaKBUM
CllyyajeBUMa CTaTHUUKY JEKJIapallhjy 3aMemyje ajoKalldja MEMOpPHje 3a HU3, Koja ce

KOJ JeTHOIMMEH3UOHAIHOT HU3a OCTBapyje Ha Beh onucanu HauuH, ciauka 3.28.

int a[500]; » 20006ajTosa
float b[501[50]; » 10000 6ajrosa
double ¢[10][20][50]; » 80000 6ajToea

|

Memopuja ce pesepBULIE Ha NOYETKY N3BpLUaBaha
nporpama v octaje 3ayseta 4o lerosor Kpaja

Cnuka 3.27 CraTudka Jekjiapaiuja Hu3za
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int a[500]; 1

int *a;

a = malloc(500 * sizeof{int));
if( a==NULL ) { printf(“\nGreska”); exit{1);}

for(i=0; i<500; i++)
alil=1i;

[* .2
free(a):

Crnuka 3.28 Anokarija MeMopHje 3a jeJHOIMMECH3UOHANIaH HU3

/IBOIMMEH3MOHAJIAH HU3 - IOMOhY HU3a MOKa3uBaya

AJlokaija MeMopHje 3a IBOJAMMEH3MOHATIAH HU3 JUMEH3M]a MXN 3HAYW AUHAMUAYKY

J0JIeTTy MEMOPH]jE 3a M HU30BA 011 10 N npomeHspuBUX. [locToje 1Ba HauMHa 3a OBO.

Jenan je cratmuka Jekiapaiyja HU3a o1 M MOKa3uBaya, aJlolupame MEMOPH]E 3a M

HU30Ba O] [0 N eJeMeHaTa ¥ MHULMjadu3alija oKa3uBaya Ha aJipece HU30Ba, CIMKa

3.29. Memopuja ce anmorpa CBaKOM OJi OBUX HH30Ba PEIOM a CBAKOM IOKa3UBavy y

vu3y (niz[i], i=1..m-1) nmoxmesbyje ce ampeca jeaHOT OJ N HU30Ba. AJOIUpaHa

MeMopwuja ociobaha ce 3a jegad mo jeaan Hu3 peaomM, ciauka 3.30.

CTaTUYIKK
"

\

—— )
T T

N I
—— T

Cnuxka 3.29 Jenan HauMH anokaiuyje MeMopHje 3a JBOIMMEH3UOHAIaH HU3, TOMOhy

HH3a ITIOKa3nuBada
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int *niz[10];

intm, n;
scanf(“%d%d"”, &m, &n)
for(i=0; i<m; i++)

{ niz[i] = malloc(n * sizeof(int));

if( niz[i]J==NULL ) { printf(“\nGreska”); exit(1);}

/*  pristup elementu niza: niz[i][j], i=0...m-1, j=0...n-1 #/
for(i=0; i<m; i++)

free( niz[i] );

Crnuxka 3.30 [Ipumep anokaryje MeMopHje 3a JBOAMMEH3UOHATIAH HU3, TOMONY HU3a

IIOKa3uBayda

JIBOAMMEH3MOHAIAH HU3 - IOMOhy MoKa3uBaya HA MOKAa3MBaY

3a Apyrd Ha4YMH ajoKaldje MEMOpHje YBOAM C€ IIOKa3WBad Ha ITOKAa3uBa4y
(mpoMeHJbHMBA KOja YyBa ajapecy ApPYyror mnokasupaya), ciuka 3.31. Jlpyru HauuH
ajyioKalje MeMopHje 3a JBOAMMEH3MOHATAH HU3 JHUMEH3Hja MXN pa3iuKyje ce Oj
MPBOT TI0O TOME IITO C€ HU3 OJ M IMOKa3WBada HE JACKJIapHINe CTaTHYkH, Beh ce Ha
MOYETKY aJlolupa MEMOpHja M 3a OBa] HU3 M HEroBa ajpeca J0/esbyje MoKa3uBady
(jenWHOM KOjH je y OBOM CiIy4ajy cTaThukw), cinuka 3.32. [IpegHoct apyror HaunHA

je MmoryhHoCT n3mMeHe Opoja HI30Ba M TOKOM M3BpIlaBama Mporpama, cimka 3.33.

intx=10;
int *ptr;
int **ptr_ptr;
ptr = &x; [¥X = *ptr*/
ptr_ptr = &ptr; [*x 4=—p **ptr_ptr*/
X ptr ptr_ptr

Crnuka 3.31 [loka3uBay Ha moka3uBay (MOTpebaH 3a APYTH HAYWH aJOKaIlhje

MEMOpHj€ 3a JBOTUMCH3HOHAJIAH HU3)
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niz [0] [n-1]

i niziol [ —— [ I_I\
(==
CTATNYKN niz[1] |_ |
noKasMea4 ; = — —
nizi2] I O
| |
“""?.'Il’"““< :—: e }"“"f.'ﬁ.‘:"““
|::|
| |
C—
I_I
\"'fm‘“_l—-l I '

Cnuxka 3.32 [lpyru HauMH ajoKaiuje MEMOPHje 3a TBOIUMEH3HOHAIAH HU3, TOMOhy

IIOKa3HnBa4da Ha II0Ka3HuBad

int **niz;
int m, n; scanf(“%d%d", &m, &n);

niz = malloc( m*sizeof{ int*) );

if( niz==NULL ) { printf(“\nGreska”); exit(1); }

for(i=0; i<m; i++)

{ #*( niz+i ) = malloc( n * sizeof(int) );

if( *( niz+i )==NULL ) { printf("\nGreska”); exit(1); }

{* pristup elementu niza: *(*(niz+i)+j), i=0...m-1, j=0...n-1 */
for(i=0; i<m; i++)

free( *( niz+i) );
free(niz);

Crnuka 3.33 [Ipumep amokaruje MEMOpHje 3a IBOJUMEH3HOHAIaH HU3, ToMohy

IIOKa3HnBa4da Ha II0Ka3uBa4d

JIMHAMUYKO U3payyHaBame BeJIHYMHE HU3a

YecTo TOKOM M3BpILIABamka MporpaMa mocToju notpeda 3a u3payyHaBambeM BEIUYMHE
HU3a y 0ajToBMMa. BenmnumHa CTaTHYKHM JEKIAPUCAHOT HU3a MOXKE C€ M3padyHaTd
npuMeHoM onepatopa Sizeof() mag cammm mMenom Hm3a. Koa Huza 3a koju je
ajloliMpaHa MEMOpHja UME HM3a j€ yjeTHO M MMe M0Ka3uBaya Ha Taj HU3 U NMPUMEHa

omepaTopa Sizeof() Hag THM MMEHOM Jaje BEIMYWHY IMOKa3MBaua. BenuumHa HH3a
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MOX€ C€ Hu3pauyyHaTH Kao MPOU3BOJ Opoja

eleMeHnTa, cimka 3.34.

enemMeHata u Opoja OajToBa CBaKOT

int niz1[10], *niz2;

sizeof( int)

L

BenuYuHa Tuna int

sizeof{ nizl ); BeNMYMHa H1N3a

v

niz2 = malloc{10*sizeof(int)); BEeNNYWNHa
sizeof{ niz2 ); noKasngaua Ha HM3

10 * sizeof(int);

= BeNNYMHa HU3a

Cnuka 3.34 U3pauyHaBame Ay>KWHE HU3A 3a MOTpede TMHAMUYKE JI0/Ie]Ie MEMOPH]je
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3.5. [urama

1.

© 0 N o O

11.

12.

13.

14,
15.

Kojy C 6ubnuoreky je moTpeOHO YKJbYYHTH, aKo Cy IOTpeOHe (yHKIHMje 3a
JTUHAMUYKY J0JeTy MeMopHje?

Koju cy pasznosu quHamuuke gojeie (anokaiuje) MEMOpHje U3 Iporpama?

Jla 1 je xopumheme GyHKIMja 3a JUHAMUAYKY TOJAETy MeMopHje Moryhe
IpeIBUICTH U3 OWJIO0 KOje (PYHKIIHje mporpamMa Uil camo U3 TJiaBHe (QyHKIUje?
Jla 11 je W Ha KOJU HAUYMH KOJ JWHAMHYKE JOJieJie MEMOpHje MOTpeOHO
KOPHUCTUTH MOKa3UBave?

[ITa koprcTH 0] aprymMeHata u kako paau pynkija malloc()?

Koja je paznuka usmelhy dynkiuja malloc() u calloc()?

Ha mu pynkmja malloc() ayromarcku nHUIHjaIH3Yje MEMOPH]CKH ITPOCTOP?
[ITa koprcTH 0/ apryMeHara u kako paau pynkiuja realloc()?

[Tox xojum ycnoBuMa ce Moke Kopuctutu Qynkuuja realloc()?

.Jla mu ¢yskmmja realloc(), mox ycimoBoM Ja ce KOPHUCTH 3a IPOIIHPCH:EC

J0IeJbEHOT MEMOPHUC)KOT MPOCTOPa, MEHa CaAPIKaj 3a/IpKaHoT Jeia mpocropa?
Ha mu ¢yskmuja realloc(), mom yciaoBoM ga ce KOPHCTH 3a MPOIIHPCHE
J0AeJbEHOT MEMOPHUC)KOT MPOCTOPA, MEHha CaApIKaj 3aApKaHOT Jelia MpocTopa?
Ha koju HaumH ce Moxe npoeputd na Jim je ¢ynkmmja malloc() / realloc()
U3BPIIIJIA TPAXKECHY 1071y / ©3MEHY MEMOPHU]CKOT MPOCTOpa’?

[ITa koprcTH 0/ aprymMeHara u kako paau pynkiuja free()?

[Tox xojum ycimoBuMa ce Moxe kKopuctutu Gpynknuja free()?

HNa mu ce ¢yukmuje realloc() u free() Mory kopucTtuth Wy JCOBMMA

MEMOPH]CKOT MPOCTOPa KOJH j€ CTATUYKH J0JIeJbeH U3 Mporpama?
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4. CTpyKType nojaraka y nporpammuma Ha je3uky C

Kparak nperJyien jgekumnje

CBu mojamy Koju uMajy HeKy MehycoOHy sormuky Be3y y mporpamy 300T
jeHOCTaBHHUjEr TMPUCTyNMa MOTy OWTH TpymucaHh y CTpykTypy. CTpykTypa
MpPEICTaB/ba KOJCKIM]y MPOMEHJBHBUX, Mel)yCOOHO HMCTOT WM Pa3IMYUTOT THIIA,
KOje Cy JIOTUYKM TOBE3aHE Yy jeAHY ILeNuHy. TUl CTPYKType jeé W3BEACHH THII
nonaraka. [IpoMeHsbuBE jeiHE CTPYKTYpPE Cy YIAHOBU CTPYKTYPE, a 3a MPUCTYI OBUM

YJIaHOBHMAa KOPUCTE C€: UME CTPYKTYpPE U OIEepaTop 3a MPUCTY YJIaHy CTPYKTYpE.

4.1. [lojam cTpyKTYype

CtpykTypa je KoJeKUHja NPOMEHJbUBUX KOj€ OMHUCY]Yy jelaH o0jeKar y mporpamy u
KOje cy rpynucaHe 300r jakuer npuctyna. lIlpomeHsbuBe jeHE CTPYKType MOry
uMat U Mel)ycoOHO paznuuuTe TUTIOBE (IITO KOJA HU3a HUje Ouo ciydaj). CTpykTypa
ce cmarpa y jesuky C HM3BEACHUM THUIIOM TMOJlaTaka KOJU MOXXe OUTH U Beoma
KOMIUIEKCaH. TUll CTPYKType MOCIYKHO je 3a pa3Boj C++ ancTpaKTHOI THIIA KJace
KOJU TMpOIIHpYje OCOOMHE CTPYKTypa (a MpeAcTaB/ba OCHOBHU KOHIIENT O0jE€KTHO-

OPHJEHTUCAHOT MPOjEKTOBaKkA MPOTrpama).

Y1aHOBH CTPYKTYpe

[IpoMeHJbHBE KOj€ Cy TpylHCaHEe y jeaH TUI CTPYKTYype IMpPeICTaB/bajy YIAHOBE T€
CTpyKType. UnaHOBU CTPYKType MOTY OMTH MPOMEHJbHBE HAjpa3TUUYUTHjUX THIIOBA!
IPOMEHJbMBE OCHOBHOI THUIIA, NPOMEHJbUBE IOKa3MBaud, HU30BH MPOMEHIBUBUX,
apyre crpykrype... ciuka 4.1. CBuM unaHoBMMa 3ajelHUYKO j€ UME CTPYKType
ne(UHUCAHOT THUMA, a CBAKK YJIaH MMa U CBOj€ jeAMHCTBEHO ume. [Ipuctyn 6uno kom
YJlaHy CTpYKType Moryh je moMohy umeHa CTpykType Ae(pUHUCAHOT TUIIa, orepaTopa

NPUCTYIa WIAHY U MMEHA YJlaHA CTPYKTYpE.
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Mpumep 1. CTpykTypa TMna Adresa:
« ime_ulice

+ broj_ulaza

- broj_stana...

YnaHoBM CTPYKTYpa -

Mpumep 2. CTpYKTYpa TUNa Stan: NpoUsEO/AHMN C TUROEM

+ Adresa

- kvadratura
+ broj_soba
+ Cena...

Cnuka 4.1 UnaHoBU CTpYKType

Jedpunnnuja Tuna CTpyKrype

JlebuHuIMja CTPYKType HE PEe3epBUIIE MPOCTOP y MeMopHuju Beh caMo mpeBoanoIy
npy>ka uH(popMallije o TUIY CTPYKType Koju he Outu kopuirheH y mporpamy, CIHKa
4.2. OBa nedunuimja caapxu ciaykOeny ped struct, ciuka 4.3, oHZa 03HaKy THUIA
ctpykrype (tag), cnuka 4.4, nexnapaiyjy @iaHOBa CTPYKType m3Mel)y BHTHYACTHX
3arpajaa, cnuka 4.5 U 03HaKy 3a Kpaj AeduHuije (3HaK ;), cimka 4.6. Ao je Bulle
yaHoBa Mel)yCOOHO UCTOT THIAa HBUXOBA JEKJIapaliija MoKe OMTH HalKcaHa y jeHO]

Hapenou, civka 4.7.

struct ime_tipa {
tip1 ime_promenljive1;
tip2 ime_promenljive2;

CEE)

|

+

AedunHnuynja Tna ctpykType
He pe3epBuLLe NPOCTOP Y MeMopujK

Crnuka 4.2 Oty 065Uk 1eUHHIN]E TUTTA CTPYKTYPe

'-r'\%trua._:j;ime_tipa {
tip1ime_promenljivel;
tip2 ime_promenljive2;

LRl

E
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Cnuxka 4.3 PesepBucana C peu Struct umrmimpa 1a he ce KOpUCTUTH CTPYKTypa

TN

stru ctqmﬂ I_[_;}i
tip1 ime_promenljive1;
tip2 ime_promenljivez;

If

Cnuxka 4.4 O3naka ctpykrype (tag) je uaeHTuduKaTop TUIa CTPYKType

struct ime_tipa {
tip1 ime_promenljive1; nvcTa feknapauwje
tip2 ime prDmEHljivEE; ynaHoBa Cprpre

YOKBUpeHa 3arpafama { }
)

Crnuka 4.5 YHyTap neunuiije Tuna CTpykType JeKJIapucaHu Cy leHH YWIAHOBU

struct ime_tipa {
tip1 imel, ime2;
tip2 ime3, ime4, ime5;

.

W

Cnuxka 4.6 Jledbunuiyja Tima CTpyKType 3aBpliaBa ce 3HAKOM ;

struct ime_tipa {
tip1 ime1, ime2;

R . . K Wja ynaHoB
tip2 ime3, ima4, ima5; Aeknapauuja YnaHoka

y wto marem Gpojy Hapegbu

Crnuka 4.7 Jlexnapaiyja 4iaHOBa CTPYKType MOXKE OUTH CaxeTa

Jexapanuje npoMeH/bUBe 1e()DMHUCAHOT THIIA CTPYKTYpe
3a gexyapanyjy MpoMeHJbHBE Ne(PUHHCAHOT TUIA CTPYKType MOCTOje JBa HAdWHa.
Jenan waumH je yHyTtap aedununuje, ciuka 4.8. Jlpyrm HaumH Koju ce demrhe

Kopuctu, ciuka 4.9., Ha jenHoM Mecty (Hajuemthe TyI00aNHO) AePUHUILE THII
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CTPYKTYpE a Ha MPOU3BOJHHOM OpOjy MecTa YBOAM MPOMEHIbMBE TOT THMA. 32 CBAKU
THII CTPYKTYpPE MOXEe OUTH yBEJICH MPOU3BOJbaH OpPOj MPOMEHJBUBUX HA OMIIO KOJHU O]1
HaBeJleHUX HauuHa, ciauka 4.10 m ciuka 4.11. Jlaske y Tekcry, 3a NMPOMEHJBUBY

neduHUCAHOT THUMa CTPYKType Ouhe kopuirheH TEpMUH CTPYKTypa.

struct ime_tipa {
tip1 ime2;
tip2 ime2;

}(r_;\; stru ktuF%}

Crnuka 4.8 [lexnapanuja CTpyKType YHyTap J1eDUHUIIM]E TUIIA CTPYKTYpe

struct ime_tipa{
tip1imel;
tip2 ime2;

};

Cstructime_tipa ime_struktureD

Crnuka 4.9 Jlekmaparuja CTpyKType BaH AeUHUIIN]E TUTIA CTPYKTYPE

Catruct tack) Aedunmumja yeopn Tun crpyKType
l.l'lt X; tacka kojun uma ABa UNaHa: XMy,
_inty; cBaku TMNa int
G, 12

t1 t2

e

X Y X y

t1 nt2 cy cTpyKTYpe TUNA
tacka, cBaka ofj lbUX | l l | |
cagpu UnaHoee X Ny

Pesynrtar y memMmopujn
Cnuka 4.10 [Tpumep nekiapanuje CTpyKTypa yHyTap aAepuHuIje TUna

struct tacka {

int x; t1 t2
inty; A A
|5 X y X y
ISR z 2 X e >
structtackatl,t2; > — | l l | |

Peszyntat y memopmnjn

Cnuka 4.11 Ilpumep aekiapaiiuje CTpyKTypa BaH JAehUHUIII]E TUTIA
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Nuaunmjanuzanmja CTpyKType

Nunnyjanu3anmja CTpyKType MOXKe OWTH HamucaHa, Kao W HeHa JeKiapalyja,
yHyTap neduHuirje TUNa CTpykType, ciuka 4.12, wiu BaH oBe AepUHHIIM]jE, CITUKA
4.13. Ha nmpumep, ako ce meduHuUINe TUI CTPYKType tacka koju campiku aBa meja
Opoja X u Y (3a KoopUHATE jeHE Tauke) U yBexy cTpykrype tl u t2 (3a nBe Tauke),
OHE ce y Hapeadu Jekiapaiyje jeAHOCTaBHO MOTY WHHIMjaIn30BaTH ToMohy
orepaTopa JojAelie M KOHKPETHHX BPEIHOCTH HAMMCaHUX W3Mel)y BUTHYACTHUX

3arpaja, ciuka 4.14.

struct tacka { /-_A_\/—-'A\_\

mty; S S
’1t1_{{}n},t2_{23};, | 0 | 0 l 2 | 3 |

PesyntaTty memopujn

Crnuxka 4.12 [Ipumep uHMIMjaIU3aIMje CTPYKTypa YHyTap JepuHUIIje TUIa

struct tacka {
int x;
inty;
k
struct tacka t1={0, 0}, t2 = {2, 3};

|

PesynTaTt y MemMopwju je NcTW, Kao Kafja ce
WHUUUjanusaywja peanusyje Ha 1. HauMH

Cnuxka 4.13 [Ipumep uHUIMjaIM3alnje CTPYKTypa BaH AeUHUIIM]E TUTIA

struct tacka {
intx,y; | o 12(2,3)
k |

struct tacka t1 = {0, 0}; .
struct tacka t2 = {2, 3}; t1(0,0)

Cnuxa 4.14 [lpumep npuMeHe CTPYKType jeAHOT Je(UHUCAHOT THUIIA
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IIpuctyn 4iaHny CTpyKType

[Tpuctyn 4naHy CTpyKType MOke OWTH HamucaH momMohy rmokaswBada Ha CTPYKTYPY
nim 6e3 wux. be3 mokasuBava MPUCTYN WIAHY MHUIIE c€ TOMONy MMEHa CTPYKTYpE,
"omepaTopa Tauka" W MMEHa uiaHa, ciuka 4.15 (camo mMe uYnaHa HE 3HAYM HUINTA
npeBoauoiy). 3a aBe ctpykrype (t1 u t2) mehycobno mcror tumna (tacka), moryhwu
Cy: mpucTyn mnomohy omeparopa Tauka, ciuka 4.16, mozena KOMJIETHOT calpikaja
JEeHE CTPYKType Apyroj, ciuka 4.17, aiu He ¥ MpUMeHa pealfjcKuX oreparopa Hajl

cTpyKTypama (Beh camMo HajJ BUXOBUM 4YIaHOBHMA), ciuka 4.18.

ime strukture.ime clana

!

3a onepaTop NpUCTYNa YnaHy CTPYKType
KOpUWCTU ce Kao cumbBon 3HaK Tauka (.)

Cnuka 4.15 [puctyn unaHoBUMa CTPyKType noMohy "oneparopa tauka”

struct tacka {
int x;
inty;

1H

struct tacka t1;

/t’fl X= 0;\-.

| e ——
\1ly=0; / ) Ctix- y=0>
Crnuka 4.16 [Ipumep npuctyna daHOBUMa CTPYKType omMohy "'omeparopa Tauka"

struct tacka {
int x;
inty;
15
struct tacka t1, t2;

t1.x=0;
t;l}.y_:_ﬁ;__ﬂ
Az.x = t1.)'c;\I

Nzy=tly;,/ < C2-t1D
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Cnuka 4.17 Jlonena caapixaja jelHe CTPYKType APYroj CTPYKTYpPU UCTOT TUIIA

struct tacka {
intx, y;
%
struct tacka t1, t2;
scanf("%d%d%d%d", &t1.x, &t1.y, &t2.x, &t2.y);
tlx=t1x+t2.x;
tly=tl.y+tdy;

if(tl.x==t2.x && t1.y==t2.y)
printf(“Isti clanovi”);

Crnuka 4.18 [Ipumena mojeIMHUX OTepaTopa HaJl WIAHOBUMA CTPYKTYpe

KommiekcHa cTpykrypa

CtpykTypa je KOMIUIEKCHa aKo caapu Mel)y CBOjUM WIaHOBHMA JAPYT€ CTPYKTYpE.
CBaka cTpykTypa Koja Tpeba nma Oyae wiaH Apyre CTpyKType Tpeba na uma
nedununyjy. KommiekcHa CTpyKTypa caap X y JIUCTH CBOJUX YJIAHOBA JICKJIapaIu]y
CTpyKType nedunucanor tumna. HakoH neknapainje KOMIUIEKCHE CTPYKType HeHUM
YJIaHOBUMa C€ MpHUCTyna nomMohy: UMeHa KOMIUIEKCHE CTPYKType, UMEHA CTPYKType
KOja je WiaH KOMIUIEKCHE M HMMeHa oapeheHor wiaHa CTpyKType Koja je uiaH

koMmIuiekcHe. 3mely nojeanaux nmena je "omeparop tauka'", ciauka 4.19.

struct tacka {
intx;
inty; &

struct pravougaonik { pl.gore _desno{2,3)
struct tacka dole levo; 1
struct tacka gore desno; };

struct pravougaonik p1;
pl.dole_levo(0,0)

pl.dole_levo.x=0;
pl.dole_levo.y=0;
pl.gore_desno.x = 2;
pl.gore_desno.y=3;

Cnuka 4.19 [IpuMep KOMIUIEKCHE CTPYKTYpe
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4.2. Hu30BM y CTPYKTYypaMa U HU30BH CTPYKTypa

Hwu3 — wiaH cTpykType

Unan CTpyKType MOXe OWTH HH3 MOWM3BOJEHOT THma. AKo je To String moryh je
npuCcTyn moMohy meroBor MeHa (KOHCTaHTHE aJipece), camo IITO je TIpe OBOT UMEHA
HEONXOHO HAMKCATH MpHUIaJame oapeheHoj cTpykTypu (moMohy MMeHa CTPYKType
u "omepatopa Tauka"), cauka 4.20. Koj HM30Ba OBOT M CBHX OCTaJIMX TUIIOBA MOTYh
J€ TIPHUCTYI CBaKOM €JIEMEHTY Ha yoOu4ajeHu HauuH (moMohy MHJIEKCHE W aJIpecHe
apUTMETUKE), caMO ONET Kao €JEMEHTY HHU3a KOjU je wiaH oJpeheHe CTPyKType,

ciika 4.21.

struct _a_dresa{ -
Cchar ime_ulice[81]>
int broj_ulaza, broj_stana; };

struct adresa al;

gets(al.ime_ulice);
scanf(“%d%d", &a1.broj_ulaza, &a1l.broj_stana);

if{stremp(al.ime_ulice, “NekolmeUlice")==0)
printf(“U strukturi je NekolmeUlice");

Crnuka 4.20 CtpuHT - WiaH CTPYKType

struct nizovi {
T
Anht a[5]; N\
( floatb[10]; )

\\_Htiﬂﬂ uble ¢[1 il:»’fi

inti;
struct nizovi n1;

for(i=0; i<5; i++)
scanf(“%d"”, &n1.alil);

for(i=0; i<10; i++)
scanf(“%f”, &n1.blil);

for(i=0; i<15; i++)
scanf(“%If", &n1.c[i]);

Cnuka 4.21 Huz 6110 KOT TUIIA — YIaH CTPYKType
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Hu3 cTpykrypa

Hu3z cTpykTypa KOPUCTH C€ Ka0 U HU3 OWJIO KOT OCHOBHOT THWIIA, CaMO IITO je cajaa
TUT HHU3a U3BeAeHU (THN cTpyKType). Kao u jenHa cTpykrypa, HU3 CTPYyKTypa MOXKe
OuTH JexnapucaH yHyTap, ciauka 4.22, wnu BaH nedununyje, ciuka 4.23. Ako
CTpyKTypa JAehUHUCAHOT THIA MMa BEJIUKH OpOoj YjJaHOBa M ako je Opoj OBaKBUX
CTPYKTypa y HHU3y BEJIHUKH, MEMOpPHja C€ MHOTO €(pHUKACHH]je KOPUCTH y3 aJlOKalH]jy
MeMopHje (Aekmaparja TOKazuBada Ha THI CTPYKType, JAOfelia MEMOopHuje Hu

MOBE3MBAKE TTOKA3WBaYa Ca JI0JACJHEHOM MEMOPH]OM), ciuka 4.24.

struct adresa{
charime ulice[31];
int E‘oj ulaza;
KepisakiD= { “Ime1”, 1,
o “Ime2”, 2,
“Ime3”,3 };
inti;
for(i=0; i<3; i++)
{
printf(“%s ", spisak[il.ime_ulice);
printf(“%d ”, spisak[i].broj_ulaza); }

Cnuka 4.22 Hu3z cTpyKTypa HHUIIMjATU30BaH YHYTap Ae(UHUIM]E THIIA CTPYKTYpe

struct tacka {
intx;
inty;

|+

eyl ey
struct ta cka@_qu Dugao_[_‘!_?Jy

inti;

for(i=0; i<10; i++)

{ scanf{"%d", &mnogougaoli].x);
scanf("%d"”, &mnogougaolil.y); }

Crnuka 4.23 Hu3z cTpykTypa HHUIIMjaIU30BaH BaH Ae(UHUIIM]E TUTIA CTPYKTYpe
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struct tacka {
intx;
inty;

| H

(ﬁrud tacka *mnogougao;
~mnogougao = malloc(10*sizeof(struct tackg_}l;f’

free(mnogougao);

Cnuxka 4.24 Hus cTpykTypa yBeACH TUHAMHYKOM J0JIEJIOM MEMOPH]E

4.3. CTpyKType, NoKa3uBauM U pyHKUHje

Iloka3uBay — wiaH CTPYKType

[Toka3uBay, ka0 U MPOMEHJbHUBA OWJIO KOT JPYTOr THIIA, MOKE OUTH 4jlaH CTPYKTYpeE.
Jeman nmpumep je mokazuBay KOJU j€ YjiaH CTPYKTYypE a MHUIM]jAJIU3Yje Ce Ha aapecy
HHU3a KOJU HUJ€ WIaH CTpyKType. HakoH nexmapanvje cTpykType AepUHUCAHOT TUIA
MOKa3MBavyy WIaHy CTPYKType MOKE C€ MPUCTYMUTH MPEKO UMEHA T€ CTPYKType H
JOJICJIUTH aJipeca HU3a 3a KOJU je MPETXOIHO JUHAMHUYKH J0/ie/beHa Memopuja. Jlambe
CE OBOM HHU3Y MPUCTYIAa NMPEKO UMEHA CTPYKType, MaKO HU3 HHUje YiaH CTPYKType

(ampeca HU3aA TO jeCTe CBE JIOK C€ HU3 HE YKHUHE), ciuka 4.25.

struct adresa{

C '_:__l_;-l'-i;édr_ﬁme Gl_lce,J —
int broj_ulaza;

L

struct adresa al;

CTPUHI HWje YnaH CTPYKTYype
ann NoKasueay Ha CTPWHT jecte

(31 .ime_ulice = malloc{E-'_I__j::} ———p afipeca CTPUHra je fleo CTPYKTYpe

scanf(“%s ", al.ime_ulice);
scanf(“%d", &a1.broj_ulaza);

Cfree{a‘] .ime u|| .E];-:} afipeca CTpWUHra H1Mje BMlLe Ooeo
—_— E—— CTPYKTYype

Cnuka 4.25 Tloka3uBau — WwiaH CTPYKType
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IToxka3uBa4 HA CTPYKTYPY

[Toxa3uBau Moxe OUTH JEKIapUcaH Ha oJpeheHr TUMN CTPYKType ¥ MHUIIM]AIU30BaH
Ha aapecy CTpyKType Tor Tuma, ciuka 4.26. OBakaB Moka3WBad MOXE OUTH
KopuiiheH 3a TPHUCTYINl YIaHOBMMA CTPYKType Ha Kojy mnokasyje. Ca yBeaeHUM
MOKAa3MBaYeM MPHUCTYI CBAKOM 4jaHy MHIle ce nmoMohy MMeHa MoKa3uBavya U MMEHa
YjlaHa CTPYKTYpE a orepaTop Moke OUTH: ONepaTop MHAUPEKTHOT mpuctyna (*) umm
orepaTop HMHIUPEKTHOr MpHcTyna wiany (->), ciauka 4.27. AKO HHje YyBEACH

MOKa3MBay MPUCTYT je Moryh camo momohy "omepaTtopa Tauka", cnuka 4.28.

struct adresa{
charime_ulice[31]; ptr
int broj ulaza; ' - |

L
struct adresa al; /
| — O

\_ptr = &a1; S v I
e M= ime_ulice broj_ulaza
- = N P
——
al

Crnuka 4.26 [Toka3uBad Ha CTPYKTYpPY

1. Nomohy onepatopa nHAMpeKTHOT NpucTyna (* ):

strcpy( (*ptr).ime_ulice, “Nekolme” );
(*ptr).broj_ulaza = 1;

2. Nomohy onepaTopa UHAWPEKTHOT NPUCTYNa YNaHy cTpykType (-> ):

strcpy( ptr-> ime_ulice, “NekoDrugolme” );
ptr-> broj_ulaza = 2;

Cnuka 4.27 IIpuctyn wiaHoBUMa CTPYKType nmoMohy nokasuBaya Ha CTPYKTYpY

al.broj_ulaza=1; ey DE3 lEKNapUCatba
NoKasnEaya Ha cTpPYKTYpY

(*ptr).broj_ulaza=1; \ Ca yBeaeHUM NoKa3nBayem Ha
cTpYKTYpY (yewhe ce Kopuctn
e [ e / 2. HaBefeH Ha4WH)

Cnuka 4.28 Moryhu HaunHU NPUCTYIIA YJIaHOBUMA CTPYKTYpe
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IToxka3uBa4y HA HU3 CTPYKTYpa

[ToxazuBau Ha ofpelheHn THIT CTPYKTYpe MOKe OMTH MCKOpPHUITNEH Kao MOKa3uBayd Ha
HU3 CTPYKTypa UCTOT THMHa. MHWIMjamu3alyja mokasuBaya y TOM CIIydajy MOXE ce
HAIMCcaTH TaKo INTO ce€ KOHCTaHTHA ajpeca HU3a CTPyKTypa (camMo WMe HH3a)
7o01eJbyje mokasuBauy, ciauka 4.29. CBaku MHKPEMEHT MOKa3uWBaya y TOM CIy4ajy
3HaYu TOMEpame HEroBOT caapkaja Ha aapecy cieiehe CTpykType y HU3Y, a
JEKPEMEHT Ha aJipecy IMpEeTXOoJHe CTpyKType y Hu3y, ciauka 4.30. Ha oBaj HauuH je

oMmoryheH mpucTyn cTpykTypaMa y HU3y ako Cy MO3HATH aJpeca U TUIl HU3A.

struct adresa{
char ime_ulice[31];
int broj_ulaza;
}spisak[ ] = { “Ime1”, 1,
“Ime2”, 2,
“Ime3”, 3 };
struct adresa *ptr;

C E:tr = 5pisal;}:> /% isto sto i:ptr = &spisak[0] */

—_

ptr

=
_’_I\Ll?l_ilx pi i

- M -

W T el
spisak[0] spisak[1] spisak[2]

Crnuka 4.29 Iloka3uBad Ha HU3 CTPYKTypa

ptr = spisak; <4=p ptr=_&spisak[0]; =——————p appeca 1.cTpyKTYype

ptr++; # appeca 2. cTPYKTYpe
ptr++; » afpeca 3. cTpYKType
ptr--; » appeca 2. cTpyKType
pte |} 1

spisak l l l l

spisak[0] spisak[2]

Cnuka 4.30 MHKpeMeHT U JEKpEMEHT MOKa3uBaya Ha CTPYKTYpPy
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Crpykrype u QpyHKIHje

3a pa3iauKy 0/ HU3a KOjU HEe MOXe OuTH npeaat GyHKIHjU 10 BPEAHOCTU U HE MOXKeE
OuTH MoOBpaTHA BPEAHOCT 01 (DyHKIH]E, CTPYKTypa CBE TO MOXe, jep 0e3 003upa Ha
CBOjJy KOMIUIEKCHOCT MPEJCTaBJba jeJjaH 00jekaT y mporpamy. ApryMmeHT (yHKIIHje
MOKe OUTH BPEIHOCT CTPYKType (DyHKIHMja y TOM CIydajy MOXe KOPHCTUTH CapxKaj
CTPYKTypE, aju ra He Moxe axypuparu), cimka 4.31. Ako je cTpykTypa moBpaTHa

BpEJHOCT, 0/ PyHKIMje ce 100uja caapiKaj CBUX WIAHOBA CTPYKTYpe, ciuka 4.32.

struct adresaf
charime_ulice[31];
int broj_ulaza; };

void stampa(struct adresa x);
main()

{

struct adresa a1={"Ime", 1};

stampalal);
g n
void stampa(struct adresa x) Py nosmney {IJ‘_','I-IKI.[I!I]E
[ no BpefHOCTN CTPYKTYpe

printf(“%s ”, x.ime_ulice); dopmanHa cTpyKTypa x
printf(“%d ”, x.broj_ulaza); nao6uja cagpxaj cTeapHe
} CTpyKTYype al

Cmuxka 4.31 CrpykTypa — apryMeHT QyHKIuje

struct adresa{
char ime_ulice[31];
int broj_ulaza; };

struct adresa izmena(struct adresa x);
main()
{ struct adresaal ={"Imel”, 1}, a2;
a2 =izmenalal);
printf("%s %d ", a2.ime_ulice, a2.broj_ulaza);

struct adresa izmena(struct adresa x)

{ structadresay;
strepyly.ime_ulice,x.ime_ulice);
puts(“Nov broj ulaza”); scanf(“%d”, &y.broj ulaza);
return y;

Cnuxka 4.32 CtpykTypa — pe3yaTar oa pyHKuje
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IMoka3uBay HA HU3 CTPYKTYPA — apTyMEHT U MOBPATHA BPEIHOCT

Nudopmarmje o HU3Y CcTpyKTypa (PyHKIIHMja MOXKE JTIOOMTH MOMONY ajapece Ha HU3
onpeheHor Tuna u IyxuHe HHU3a (Kao M 3a HU3 OWMII0 Kor apyror tuma). CHHTaKca 3a
OBO BEOMa je CIIMYHA Kao U KOJ[ OCTaJINX HU30Ba: y JCKJIapallijy ce MUIIe TTOKa3uBad
Ha HU3 CTPYKTypa oJipel)eHor THma, y MO3UBY jeé MMe KOHKPETHOT HHM3a CTPYKTypa a 'y
nedUHULIUjH je oMOTyheH TPHUCTYII 32 YHTAlkE, ajld U 32 aXypUpame caapxaja oo
KOje CTpyKType y Hu3y, ciauka 4.33. Iloka3uBau Ha HU3 CTPYKTypa MOXe OUTH U

MOBpaTHa BPEIHOCT (PyHKIH]E.

struct adresaf
char ime_ulice[31];
int broj_ulaza; };

void stampal(struct adresa niz[], int n);
main()
{ struct adresa spisak[]={"Ime1”, 1, “Ime2”, 2, "Ime3”, 3};

stampalspisak, 3);
| p
void stampa(struct adresa niz[ ], int n)
{ inti;

for(i=0; i<n;i++)

{ printf("%s ", niz[il.ime_ulice);
printf(“%d ”, niz[il.broj_ulaza); }

Cnuka 4.33 [loka3uBay Ha HU3 CTPYKTypa — apryMeHT (QyHKIIH]e

4.4, CHHOHMM 32 THII CTPYKTYype U THII YHHUje

CuHoHUM 32 THT CTPYKTYpe nomohy typedef

[Tomohy cnyx06ene peun typedef moke ce yBecTH CHHOHMM 3a OWJIO KOJH THII
CTPYKType. 3a OBO TIOCTOj€ JBAa HaUWHA THCama. JegaH je nepuHucame CHHOHMMA
yHyTap came AeduHUlMje Tuma CTpyKType, ciuka 4.34, a Apyru mnojpasymena
neduHUCakEe THMA CTPYKTYpE W HaKHAJAHO neduHHCcame cMHOHUMA, ciauka 4.35.
Canyx0Oeny peu Struct u o3naky tuna ctpykrype (tip) Tako MOke 3aMEHUTH CUHOHUM
KOjU ce yoOHM4YajeHO pa3juKyje OJf O3HaKe ThIa caMo Imo mpBoMm cioBy (Tip). V
JajbUM HapeaOama mporpama OHJa C€ YMECTO THUIlAa CTPYKType MHILIE caMmO HEeH

CHHOHHM.
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struct s { typedef struct s{

intx; int x;
double y; double y;
k 15;
structs s1; 5s1;
struct s niz[100]; S niz[100];
struct s *ptr; S ¥ptr;
struct s f(struct s x); Sf(S x);

Crnuxka 4.34 YBohemwe cuHOHMMA 32 IePUHUCAHU TUI CTPYKTYpE, HauuH 1.

struct s { structs {
int x; int x;
double y; doubley; k;
I typedef structs S;
structs s1; l 5s1;
struct s niz[100]; S niz[100];
struct s *ptr; 5 *ptr;
struct s f(struct s x); Sf(Sx);

Cnuka 4.35 YBohewe cuHOHMMA 3a IepUHUCAHU TUTI CTPYKTYpe, HAUuH 2.

Kopumheme yHuje ymecTo cTpyKType

VYHuja je (ka0 U CTPYKTypa) KOJIEKIIM]ja MPOMEHJbUBHX, MehyCOOHO uCTUX WU
Pa3IMYUTHX TUIIOBA, KOj€ OMUCY]Y jefaH o0jekar y mporpamy. Pasnuka y ogHocy Ha
CTPYKTYpy, ciuka 4.36, je y ciay0eHoj peur union ymecro Struct u To mrTo ce 3a
YHU]Y Y MEMOpPHjU HE pe3epBuilie 30up 0ajToBa MOTPEOHUX CBUM 4jlaHOBUMA, Beh
Opoj 6ajToBa HajBeher unana, ciuka 4.37. Ha Taj HaumH MeMopuja ce eduKacHuje
KOPHCTH HEro 3a CTPYKTypy. CBU WIaHOBH YHHj€ HE MOTY ce 300T Tora KOPHUCTUTH

HMCTOBPEMEHO, Beh camo jeaH 1o jeiaH, Kako ¢ KOju MHUIIMjanu3yje, ciauka 4.38.

struct s { s1
char ¢; — - -
inti; C i d
double d; o ——— ™ ~

o R I I

e - __-\"'\-.
(structssl; > ———p

OnepaTtneHa memopmnja

Cnuka 4.36 3ay3ehe meMopuje 3a CTpyKTYpy
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union u{ -~ d ~
charg; S
int i; i
double d; c '

}- '
[
e

Cunionuuly —— (1

OnepaTtuBHa memopuja

Crnuka 4.37 3ay3ehe memopuje 3a yHU]Y

ul.c="A";
printf(“%c”, ul.c); —— A

uli=10;
printf(“%d”, ul.i); =———> 10
ul.d=10.5;

printf(“%f", ul.d); ==—————p 10.500000
printf(“%c"”, ul.c); —» Hema pesynrarta

printf(“%d”, ul.i); s=———p Hema pesynrarta

Crnuxka 4.38 [Ipuctyn uiaHoBUMA YHHU]E

4.5. IMHAMUYKY MOBE3aHe JHUCTe

JeTHOCTPYKO MOBe3aHe JUCTe

CraTnuky ¥ JUHAMWYKA JCKIAPUCAaHW HU30BU CTPYKTypa 3axXTEBajy PE3epPBUCAE
KOHTHHYQJIHOT TIPOCTOpa y MEMOpPHjU, KOju Moke OuTh Beoma Benuku. Kon
JUHAMUYKYA TOBE3aHUX JIMCTH TO HHUje Chy4aj. JeAHOCTPYyKO TIOBE3aHA JIMCTa
MpEACTaB/ba CKYIl CTPYKTypa, MehycoOHO HCTOr THma, KOje Yy MEMOPHUjU HUCY
00aBe3HO CMENITCHE jeHa JO APYre U Koje Cy MOBE3aHEe MOKa3WBauuMa y jeTHOM
cMmepy, cinuka 4.39. CBaka CTpyKTypa HM3y3€B IMOCIEIHE CaapKU IOKa3uBay Ha

cinenehy v Ha OUIJIO KOM MECTY Y JIUCTH CTPYKTypa C€ MOXE J0JaTH WA YKUHYTH.

$1 52 S3 S5n

Crnuka 4.39 JemHOCTpYyKO TTOBE3aHE JTUCTE
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Jledpununmja yBopa jgucre

CBaka CTpyKTypa y JIUCTH 30Be ce uBop jucte. CTpykTypa Koja Tpeba aa Oyme
ucKopuinneHa Kao YBOp y JUCTH Caap)Ki 00aBE3HO MOKAa3WBad Ha CTPYKTYPY MCTOT
tor Tuma, ciuka 4.40. Oaj mokasuBay (Sledeci) moxke Outm wuckopuiiheH 3a
MOBE3MBAE Ca HEKOM JPYroM CTPYKTYPOM MCTOr THIIA, Tako INTo he OuTH
WHHIIMjATI30BaH Ha ajipecy Te JApYyre CTpyKType. bpoj ocranux uiaHoBa CTPyKType
YBOpa je MPOU3BOJbaH (TO CYy MPOMEHJbHUBE PE3EpPBHCAHE 3a MOJATKE KOjH OIHUCY]Y

jelan o0jekaT y nporpamy).

struct cvor {

KopucHin unaHoBMN cTpYKTYpe
Koja fie 6uTn uBop y NNCTN

-

struct cvor *sledeci; =——————p [loKa3znBay Ha CTPYKTYpPY UCTOr TUINA

};

Cnuxka 4.40 JemnocTpyKo moBe3aHe JUCTe — NeUHHIIM]a TUIIA YBOPa

dopMupame JucTe

dopmupame jeTHOCTPYKO MOBE3aHe JUCTE caapku ciieaehe kopake: 1) nexknapamnujy
JIBa MOKa3MBaya Ha CTPYKTYpPY UBOp, Koju he Outu xopuirtheHu 3a ajgpecy mNo4eTHOT U
Tekyher 4yBopa y JUCTH; 2) aJIOKAIM]y MEMOpH]e 3a YBOP U JOJIeTy HEroBe ajapece
MIPBOM O] HaBEJICHUX MTOKa3MBaya; 3) MmporjaiiaBame TOT MOYETHOT YBOpa TEKyhum y
JTUCTH; 4) Ha MOYETKY HEMa JAPYTHMX YBOPOBA Yy JIUCTH W 300T TOTa CE MOKa3uBad 3a

noBe3uBame y aucty (Sledeci) naunmjanusyje va Bpeanoct NULL, ciuka 4.41.

struct cvor {

KopucHi unaHoBK CTPYKTYpe
Koja hie GUTK YBOp Y NINCTK

-

struct cvor *sledeci; =———————p [lOKa3znBay Ha CTPYKTYpPY WUCTOr THUNA

b

Cnuka 4.41 JemHOCTpyKO MOBE3aHe JICTE — (POPMHUPAHE JIUCTE
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JlonaBame YBOPA HA KPaj M HA MOYETAaK JIUCTe

JlonaBame uBopa Ha kpaj (mociie Tekyher) odyxsara: 1) ajgokanujy MeMopHje 3a HOBH
YBOp U HETOBO MOBE3UBAE ca Tekyhuwm; 2) mporiaiiaBame HOBOT YBOopa TeKyhum y
JUCTH, 3) WHHUIMjaIM3alnjy HeroBor mokasuBaua (Sledeci) ma Bpemmoct NULL,
ciuka 4.42. JlomaBame 4YBOpa Ha moueTtak (mpe Tekyher uBopa) oOyxBarta: 1)
JeKJIapalyjy HOBOT MOKa3uBayva Ha TUI YBOpa; 2) ajJoKallljy MEMOpHje 3a HOBU YBOP
U JI0ZIeNly HEroBE aJipece HOBOM IOKa3WBaudy; 3) MOBE3MBamkE€ HOBOI ca TeKyhum

4BOpOM; 4) MporiaiiaBame J01aTor YBopa TeKyhum, cirka 4.43.

(1) tekuci->sledeci=malloc(sizeof(struct cvor));
[*provera dinamicke dodele memorije*/

(2) | tekuci=tekuci->sledeci; |

(3) tekuci->sledeci=NULL;

tekuci

A

Cnuka 4.42 JenmHOCTpyKO TTOBE3aHe JIUCTE — JI0JIaBamb-e YBOpa Ha KPaj JTUCTE

(1) struct cvor *novi;

(2) | novi=malloc(sizeof(struct cvor));
[*provera dinamicke dodele memorije*/

(3) novi->sledeci=tekuci;

(4) tekuci=novi;

tekuci

novi

Cnuka 4.43 JenHOCTpyKO TTOBE3aHe JIMCTE — JI0/laBarkbe YBOpa Ha MOYETAK JIUCTE
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YMerame u Opucame 4YBOpa mocje Tekyher y JJucTu

YMerame uBopa nociie Tekyher oOyxsata: 1) mexiapalidjy HOBOT MOKa3WBaya Ha THI
9YBOpa; 2) aJoKaIyjy MEMOpPHje 3a YBOp W JOJAEIy aJpece HOBOM IOKa3uBauy; 3)
MOBE3MBAKk-E€ HOBOI' YBOpA ca OHUM mocie Tekyher; 4) moBe3uBame HOBOT YBOpa ca
tekyhuMm; 5) mpornamasame A01aTOT YBopa Tekyhum, ciuka 4.44. bpucame uBopa
nocine tekyher, oOyxsara: 1) aexmapaliijy npuBpeMeHOT oKa3uBaya Ha THI YBOPA;
2) BEroBy MHUIIMjAIU3aIM]y Ha aJipecy 4YBopa 3a Opucame; 3) MoBe3rMBamke YBOPOBA
KOJH Cy IIpe U MOCJe YBOpa 3a Opucame; 4) yKuJame MEMOpHU]je 3a YBOP, ciinka 4.45.

(1) struct cvor *novi;

(2)  novi=malloc(sizeof(struct cvor));
[*provera dinamicke dodele memorije*/

(3) novi->sledeci=tekuci->sledeci;

(4) tekuci->sledeci=novi:

(5) tekuci=novi;

v

tekuci

novi T

Crnuka 4.44 JemHoCTpyKO MOBE3aHE JIUCTE — YMETame YBOpa Mmociie Tekyher y aucTu

(1) struct cvor *priv;
(2) priv=tekuci->sledeci;
(3) | tekuci->sledeci=tekuci->sledeci->sledeci;

(4) free(priv);

-

tekuci

priv

Crnuka 4.45 JeqHOCTpYKO MOBE3aHE JIMCTE — OpUcame YBOpa Mocie TeKyher y amctu

69



4.6. llurama

1. Jla nu cTpykTypa mojaraka IMpeAcTaB/ba jeAaH WM Bulie objexata 3a C
nporpam?

2. Jla mu gepununmja C TUa CTPYKTYpPE PE3EPBUIIE IPOCTOP Y MEMOPHUJU?

3. Ja mmu pexnapanuja mpumepka C TuUma CTPYKTYpPE PE3EPBUIIE IPOCTOP Y
MeMOpHju?

4. Jla nu 4naH CTPYKType MOXke OUTH caMoO mojaaTtak ocHOBHOT C THIIA, UJTK TTO/IaTaK
ouso xor C Tuma?

5. Jla v wiaH CTPYKType MOKe OUTH CTPYKTYypa MPETXOAHO JehUHUCAHOT TUIIA?

6. Jla 1u ce mpumepak CTPyKType MOXKe JeKJIapucaTH UCKJbYYMBO BaH JAehUHUIIM]E
THUTIA CTPYKTYPE WIHM U Y OKBUPY JeHUHHIIH]E THITA CTPYKType?

7. Jla mu Tun cTpyKType Moxke outu tumn aprymenta C ¢pyHkuuje?

8. Jla nmu Tum cTpyKType Moke outu Tun nmoBpaTHe BpeaHoctu C GpyHKIuje?

9. Ha mu ce C dyHKIHMjH MOTY TIPOCIEANTH WH(POpMAIIMje 0 HU3Y CTPYKTypa, CaMo
nomohy Mmoka3vuBaya Ha Taj HU3 CTPYKTypa Wik He?

10. Ita je C pyHKIMjU y apryMEHTHMa HEOIXOIHO, Kajaa Tpeda Ja paand ca HU30M
CTPYKTYpa, KOju HUje ACKIapucan y T0j pyHKIuju?

11. Koju cy kopaly KoJ TMHAMHYKE JCeKIapalrje Hu3a CTpyKTypa?

12. Koja je npumeHa ciryx0ene peun typedef xox crpykrypa y C nporpamy?

13. Koja je paznuka uzmelhy tuma crpykrype u Tuna yauje y C nporpamy?

14. Koja je paznuka uzmel)y Hu3a CTpyKTypa U ITMHAMHYKH OBE3aHUX JIUCTU?

15. lllta HeomxomHO Tpeba da caapKu THUI CTPYKType, KOoju he OuUTH YBOp Yy

JTUHAMUAYKY TTOBE3aHO] JIUCTU?
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5. Pax ca narorekama y nporpamuma Ha jesuky C

Kparak nperJyien jgekumnje

3a pa3nmuKy OJ CTaHJApJAHHUX YJAa3HO / W3Ja3HUX TOKOBA, KOJjU CYy ayTOMAaTCKH
OTBOPEHU 3a pa3MeHy IojlaTaka TOKOM H3BpIIaBama Mporpama, 3a MPUCTYI CBAKO]
AaTOTEeI NOoTpeOHO je neduHucaT noceban yaa3Ho / U3JIa3HU TOK M TIOBE3aTH T'a ca
JIaTOTEKOM. YTHC / YHTame KOJA TEKCTyaIHUX JaTOTeKa pealn3yje ce Ha CIudaH
HAuYWH Kao | yna3 / u3na3 ractarypa / ekpaH. YIUC / YhTambe KOJl OMHAPHUX JIaTOTEeKa
peanu3yje ce Kao pa3MeHa mojartaka y oxapeheHoMm cmepy, msmehy memopuje u

JaTOTEKE a Ha HUBOY 0ajTa.

5.1. Yaa3Ho / n31a3HM TOKOBH 32 Paji ca 1aToTeKaMa

VY oubaunotenu stdio.h nedunucan je Tun crpykrype FILE uuju cy 4iaHOBH moaaiu
KOju onucyjy oapehenu ynazno / m3nasHu Tok, ciamka S5.1. Y ucrtoj oubnuorenu
KpEUpaH je HU3 CTPYKTypa OBOT THUIIA M TIPBE TPU CTPYKTYPE y HU3Y pe3epBUCAHE CY
3a TJIaBHU YJIa3HHW, TJIaBHU W3JIa3HW W W3JIa3HU TOK 3a rpemike. MIMeHa moka3uBada
WHUIMjaJIM30BaHNX Ha ajJpece OBE TPH CTPYKType Beh cy mo3Hara, To cy: stdin, stdout
u stderr, ciuka 5.2. Bpoj ocranux cTpykTypa (M oarorapajyhux TOKOBa), KOjH

3aBUCH O] OTIEPATUBHOI CUCTEMA, PACIIONIOKUB J€ 3a TaTOTEKE, CIMKa 5.3.

BubnuoTteka: <stdio.h>

struct iobuf {
char *base address; /*adresa |/O bafera*/

char *ptr_current; [*trenutna pozicija u baferu*/
int bytes_count; [*broj bajtova u I/O baferu*/
int flag; [*nacin pristupa/status greske*/

int file_description; /*Id broj datoteke*/

Cnuka 5.1 Ctpykrypa tuna FILE
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typedef struct iobuf FILE;

FILE _iob[MAX_OPEN];
Do3someH 6poj

#define stdin (& iob[0]) WCTOBPEMEHO
#define stdout (& _iob[1]) OTBOPEHWUX TOKOBa
#define stderr (& iob[2])

|

NMokaszueauwn Ha CTaHOoapOHe TOKOEE

Crnuka 5.2 Iloka3uBauu Ha CTpYKType y Hu3y tumna FILE

npouec nporpama

FILE * fptr1 FILE * fptr2 FILE * fptr3

patoTeka 1. partoTeka 2. paToTeKa 3.

Cimka 5.3 Via3Ho / u31a3HM TOKOBH 3a JaTOTCKEC

IToctoje nBe OCHOBHE BpCTE€ JMdaTOTeKa: TEKCTyasiHe (IMoJpa3yMeBaHa BpCTa) U
ounapue. TekcTyanmHe maTtoTeke caapxke dopmarupane 3HakoBe (mrammnajyhe u
yIpaBjbadke) U 300r TOra je y TEKCTYaJHOM YJIa3HO / M3JIa3HOM TOKY HEOIXOJHa
KoHBep3uja u3Mel)y OunapHor dopmara (KOju j€ 3aCTyIJbeH Y MEMOPH]H) U HEKOT
npyror ¢opmara (y matorenu). bunapHe gaToTeke caapike camo OwHapHE mHHUdpe
(MCTH 3amuc Kao U 'y MEMOPHUjH) U 300T Tora y OMHApHOM YJIa3HO / M3Ja3HOM TOKY

HEMa KOHBEp3Hje.
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5.2. Pax ca naTorexkama

IloBe3uBame ya1a3Ho / M3JIa3HOT TOKA U 1aTOTEKe

Jla Ou O6uo moryh mpucTynm TEKCTyaJlHO] WM OMHApHO] JATOTEIH, 3a YMHC WIH
YUTamkE, HEOMXOHO j€ pe3epBHUCaTH jeIHy CTpYKTypy Tuna FILE, yBectn nmokasmBau
Ha Ty CTPYKTYpy U IOBE3aTH ra ca JaTOTEKOM. 3a MOKa3WBay Ha CTPYKTYpy OBOT
THTIa TIOBE3aHy Ca JTATOTEKOM Jajbe y TeKCTy Omhe kopumrheH TepMHH: MMOKa3uBa4
KOJU OJIroBapa JaToOTeIU. 3a MPUCTYN IaTOTeI OUJI0 KOje BpPCTE 00aBE3HO crefe
no3uBH (yHKIMja: 3a OTBapame JaTOTEKe, 3a YNHC / YUTame caapxkaja U 3a

3aTBapame TaTOTCKE, CIINKa 5.4.

1. peknapaywja Nnokasneaya Ha cTpyKTypy Tuna FILE
FILE *fptr;

l

2.Mo3ue ¢pyHKUKje 3a oTBapatbe flaToTeKe
1 foaena pesyntarta ¢pyHKUMje AeKnapucaHom noKasmeady

!

3.Mo3uen pyHkynja 3a ynuc [ yntarme
3a npucTyn gatoteun nomohy npugpy:KeHor noKasneada

|

4.Mo3us pyHKuKje 3a 3aTBaparbe faToTeKe

Cnuka 5.4 OCHOBHM KOpally y pajy ca JaTOTEKOM

dyHKIHje 32 0TBapame 1 3aTBapame JaToTeKe

dynknuja 3a oTBapame gatoreke fopen() mma gBa apryMmeHTa. JegaH apryMmeHT je
noka3uBa4y Ha String ca MMEHOM JaToOTeKe, a JPYrd je Moka3uBad Ha String ca
PEXKUMOM OTBapama JaToTeke, ciuka 5.5. Pesynrar oBe ¢yHKIMje je TOKa3MBay Ha
ctpykrypy tuna FILE, nnmu NULL nmoka3uBau ako moctoju rpemika npu OoTBapamby
natoreke. HakoH 3aBpiIeHOT mpucTymna JaTOTeH MoTpedaH je mo3uB (yHKIHjE 3a
3aTBapame garoteke fclose() koja mMa camo jeiaH apryMeHT: MOKa3uBay Ha JaTOTEKY

KOjy 3aTBapa, cimka 5.6. O6e dpynkuuje cy n3z oudmumoreke stdio.h.
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FILE *fopen( const char *ime_dat, const char *mod ) ;
Cnuka 5.5 OyHKIIM]ja 32 OTBapambe JaTOTEKE

int fclose( FILE *fptr );

Crnuka 5.6 dynknmja 3a 3aTBapame JaTOTEKE

HNme naToTeKe U peskuM 0TBapamba JaToTeKe

Jenan on aprymenara ¢ynkuuje fopen() je mokasuBay Ha String ca IMEHOM JTaTOTEKE.
Canpixaj oBor Stringa Moxe OUTH WHUIIMjaIM30BaH IIPU HBETOBOj JCKIapalnju, CIIUKa
5.7, win HakHagHO TToMohy Heke ox String ¢ynknuja, cmuka 5.8. J[pyru aprymeHr
¢dyukuumje fopen() je mokasuBay Ha String ca pexxrMMoM OTBapama natoreke. Heku on
OCHOBHHUX pekuMa (3a yIuc, 3a YUTamke WK 3a YIIUC U YNTakhE) UMajy BUIIIE Bep3uja,

KOJl TeKCTyaJIHUX, CliMKa 5.9 1 KoJ OMHApHUX AaToTeka, ciauka 5.10.

char ime_dat[ ] = “primer.txt";

charime _dat[] :“fﬁ}i‘n_ﬁi_lglﬂiutekaﬂprime_r._t_if_ﬁ_i_’}
YmecTo jegHor 3HaKa o6pHYTa Koca LpTa, HeoNXofHa cy fiBa OBa

3HaKa, jep camo jefjlaH 3HaK 0O3Hayagea ynpag/bayky CeKBeHLy

Cnuka 5.7 Jenan moryhu HauMH 3a/laBak-a MMEHA JIaTOTEKE ca KOJOM C€ paju

char ime_dat[MAX+1];
gets(ime_dat);

char ime_dat[MAX+1];
copylime_dat, “primer.txt”);

Crnuka 5.8 [Ipyru moryhu HaunH 3a/1aBama IMEHA TaTOTEKE Ca KOJOM Ce€ pajn
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OzHakKa 3Haueke

w OTeapatbe 3a ynuc of NoOYeTKa, ako AaToTeKa He
NocToju, Kpenpa ce

""" OTteapare 3a ynTare, aKo 4aToTeKa He NoCToju,
pesynTtat dpyHKumje fopen() je NULL

"a" OtBapate 3a ynuc y npofy#eTky nocrojehier cagpxaja,
aKo AaToTeKa He NoCToju, Kpenpa ce
"w+" OTBapate 3a ynuc of NoYeTKa W 3a YnTarbe nocne Tora,
aKo AaToTeKa He NoCToju, Kpenpa ce
"4 OTBapate 3a YnTarbe 1 3a YNUC Nocne Tora, ako AaroTeka
He nocToju, pesynTat pyHkuuje fopen() je NULL
"a+" OTsapatbe 3a ynuc y npoayxeTky nocrojehier cagpxaja u

3d YNTake Nocne Tora, aKo AJaTOTeKa He ﬂﬂETOjI:"I KpeWpa ce

Cnuka 5.9 Pexxumu OTBapamka TCKCTYAJIHC NAaTOTCKE

OzHakKa 3Hauere

"wh" OTtsaparse 3a ynuc of NOYETKa, aKO AaToTeKa He
nocToju, Kpeupa ce

"rb" OTeapame 3a YNTame, aKo JaToTeKa He NOCToju,
pesynTaT ¢pyHkumje fopen() je NULL

"ab" OTeaparbe 3a ynuc y npogyxeTky nocrojeher cagpxaja,
aKo AATOTeKa He NoCTojW, Kpenpa ce

"wh+" |OTBapatbe 3a ynwuc of noYeTKa W 3a YyATame nocne Tora,
aKo faToTeKa He MOCTOjW, Kpenpa ce

"rb+" |OTBapatbe 3a ynTarbe 1 3a YNuUC Nocne Tora, ako garoTexka
He nocToju, pesynTtat ¢pyHkyuje fopen() je NULL

"ab+" |OTBapame 3a ynuc y npogy#eTky nocrojehier cagpxaja un
3a YNTake NOCNe TOra, ako AaTOTeKa He NOCToju, Kpeupa ce

Crnuka 5.10 Pexxumu oTBapama OMHApHE TaTOTEKE

ITIpoBepa craTyca 1aToTeKe
Hakon mno3uBa ¢yskiuje fopen() a mpe mos3mBa (yHKIMja 3a yOuC / YdTambe,

HEOIXO/HO je TPEeIBUACTH MPOBEpPY cTaTyca JatoTeke. Moxe ce IeCUTH 1a JaToTeka
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HHUje OTBOpEHa 3a omepanujy Koja ce Tpaxu y ¢yukiuju fopen(): 3a ymuc (ako je
MIOTPEITHO HAaBEJICHO MME TUCK ypehaja mnmm aupektopujyma y KOMIUIETHOM HMEHY
JaTOTEKe), WK 3a YHTame (aKo JaTroTeka He moctoju). Axo ¢ynkmuja fopen() spaha
noka3zuBad NULL, To 3Ha4M rpemky mpu OTBapamy AATOTEKE M Y CBAKOM TaKBOM

CiIy4ajy moTpeOHO je mpenBuaAeTH Hapeaoe 3a 00pamy rpemke, ciuka 5.11.

LU

fptr = fopen(“primer.txt”, “w");

if(fptr == NULL)
{ fprintf(stderr, "Greska otvaranja datoteke”);
axit(1);

[*pristup datoteci na odgovarajuci nacin®*/

Cnuka 5.11 Iposepa pesyarara ¢pyukuuje fopen()

5.3. ®yHknmje 3a yNUC U YNTAWe KO/l 1aTOTeKa

dopMaTHPaHM YIIUC U YUTAE KO/ TEKCTYAJTHUX 1aTOTEKA

3a ¢popmarupanu ynuc u untame kopucte ce pyukuuje fprint() u fscanf() xoje pane
Ha WcTH HaumH kao W ¢yskumje print() u scanf(). Pasnmuka je y Tome mro je
dbyHKIIMjamMa Koje pajie ca JaTOTEeKOM HeomnxojHa umHdopmaimja o matorenu. Kox
¢yukmmja fprint() wu fscanf() mpomensmsuB je Opoj aprymenara. 30or Tora
uH(popMaIMjy O JaTOTEIM CBaka OJf BUX J00Wja y MPBOM apryMeHTy M TO je
MOKa3uBay Koju oArosapa oapehenoj naroreuu. Ceu ¢popmatu 3a ynuc, civka 5.12, u

yHuTamke, ciauka 5.13, Baxke kao u koa ynkiuja print() u scanf().
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inti;

FILE *fptr; — YBE[€H NOKasnBau
fptr = fopen(“dat.txt”, “w") ; OTBOpeHa faToTeKa
[*provera*/ —- W NOKa3WBay Be3aH
3a gaTorexy

fprintf(fptr, “\nNiz:\n");
for(i=0;i<10; i++) > YnncaHw y gatoTeky:

fprintf(fptr, “%d ", i+1); peqn TeKkcra n Hu3 6pojesa
fclose(fptr); —  3ATBOPEHA JaTOTEKa

Crnuka 5.12 ®opMatupaHu YIUC y 1aTOTEKY

int i, char bafer[81];

FILE *fptr; — YBE[€H NOKa3ueay

fptr = fopen(“dat.txt”, “r"); OreopeHa gaToTeka

[*provera*/ ey | MOKa3WBay Be3aH

3a QaToTeKy

fscanf(fptr, “%s", bafer);

puts(bafer);

for(i=0; i<10; i++) MNpounTanwn us

{ fscanf(fptr, “%d ", &broj); =-————p paToTEKe:pep TeKcTa
printf(“%d ”, broj); } 1 Hu3 Gpojesa

fclose(fptr); s—p  3aTBOpPEHaA AaTOTEKA

Cnuka 5.13 dopMatupaHO YUTamkE U3 JATOTCKE

Yuc / YnTame 3HaK M0 3HAK KO/l TEKCTYAJTHHX JIaTOTeKa

3a ynuc ¥ YnuTame 3HaK 10 3HaK KoJ AaroTeka ce kopucte pynkiuje fputc() u fgetc().
Oge ¢yHKIIHje paje Ha NCTH HaYMH Kao U ¢pyHkuuje putchar() u getchar(), camo mmro
cBaka ojf WUX n00uja wmHpopmarmjy o marorerd. Pyukmmja fputc() y cBom
nocjeAmbeM apryMeHTy Jo0uja MokKa3uBayd KOjU oJroBapa ojpeleHoj narorenu, a
¢dynkuja fgetc() mobmja oBaj moka3uBay y CBOM jeIMHOM apryMeHTy. Kao u xon
TacTaType M ekpaHa u koj gatoreka ce ¢pynkiuje fputc() u fgetc() oduuno kopucre y

KOMILIETY, ciuka 5.14.
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int c;

FILE *fptr1, *fptr2; ) YBEAEHN MOKA3ZNBAYN

fptr1 = fopen(“dat1.txt”, “r"); [latoTeke 0TBOpEHe

[*provera*/ - —N W noBe3aHe ca

fptr2 = fopen(“dat2.txt”, “w") ; ———

[*provera*/

while( (c=fgetc(fptr1)) != EOF) Konupawe KomnneTHor

{ fputcic, fptr2); } m—) CafipXaja U3 faToTexe
Yy DaToTeKy

fclose(fptr1); —p  3aTBOpPEHE AaTOTEKE

fclose(fptr2);

Cnuka 5.14 Yurame / yruc Ko JaTOTeKa 3HaK 110 3HAK

Ynuc / uynTame pelx no pea Ko TEKCTYaJIHUX JaToTeKa

3a ynmuc U YuTame pell Mo pej 3HaKoBa KoJi JaToreka ce kopucte pyuknuje fputs() u
fgets(). OBe dyHkIHMje pase Ha UCTH HaYMH Kao U pyHKIje puts() u gets(), camo miro
cBaka oJ BUX 1go0uja umHopMaiujy o marotenu. Dynkruja fputs() y cBom
nocjeAmeM apryMeHTy Jo0uja Mmoka3uBayd KOjU oJroBapa ojipeheHoj narorenu, a
¢dyukuuja fgets() uma y jeqHOM 10AaTOM apryMEeHTy MaKCUMAaJTHU OpOj 3HAKOBA KOjU
Ce YuTa a y APYroM J0AaTOM apryMEHTy IOKa3MBad KOju oaromapa maroreru. W

dyukuumje fputs() u fgets() oduuno ce kopucTe y KOMILIETY, ciuka 5.15.

int max;
FILE *fptr1, *fptr2; —  YBEAEHW NOKa3nBauu

fptrl = fopen(“dat1.txt”, “r") ; JdatoTeKe oTBOpEHe

[*provera™/ W NoBe3aHe ca

fptr2 = fopen(“dat2.txt”, "w"); S —

[*provera*/

while(1)

{ fgets(bafer, max+1, fptr1); )
fputs(bafer, fptr2); , Konupame cagpaja us
if(feof(fptr1)) JaToTeKe Yy AaToTeKy

break; }

fclose(fptr1); fclose(fptr2); =———» 3aTBopeHe gaToTeke

Cnuka 5.15 Yurame / yruc Ko gaToteka pej 1o pej
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Ynuc / ynrame Ko OMHAPHHUX TaTOTEKA

Odyukumja fwrite() ymmcyje OnokoBe 0OajToBa M3 MEMOpHje Y JATOTEKy YHjH
MOKa3WBa4 J00HWja y MOCIeIBbeM apryMenTy, ciuka 5.16. @ynkmuja fread() pamu y
OOpHYTOM CMepy, alld UMa UCTH pEAOCie]l apryMeHara: yuyuTaBa 0J0KOBe 0ajToBa y
MEMOpPH]y M3 JAaTOTEKE YHWjU TMOKa3uBayd A00Hja y TOCIECIBEM apryMEHTy, CIIHKa
5.17. 3a u3pauyHaBame Opoja OajToBa yoOuuajeHo ce kopucTu orepatop Sizeof(), a
yIIMC HM3a, ciauka 5.18 u unTame Hu3a, ciauka 5.19, Mory OMTH OCTBapeHU CBaKH

nomohy jeaHor no3uBa (PyHKIH]E 33 YIUC U YATAE.

int fwrite(void *bafer, int vel, int broj, FILE *fptr) ;

AV

Appecay BennuwnHa jegHor
MeMOopnjun ca Koje Gnokay GajToBuma
ce ynucyjy nogaum v 6poj bnokoea

Bpoj ycnewHo ynucaHnx Nokasueau BesaH
nogartaka unu EOF (-1) y 3a aToTeky y Kojy
cnyuajy rpewke ce ynucyjy nogauym

Cnuka 5.16 ®ynknuja fwrite() uz oudnuoreke stdio.h

int fread(void *bafer, int vel, int broj, FILE *fptr) ;

AV

Apgpecay BenuuuHa jegHor
MemMopuju Ha Kojy 6Gnoka y 6ajToBuma
ce ynucyjy nogaun  u 6poj 6nokoea

Bpoj ycnewHo npouyntaHnx MNokazueay BezaH
nopgataka wnu EOF (-1) y 3a AATOTEeKY U3 Koje
cnyuajy rpewke ce ynTajy nogauym

Cnuka 5.17 ®ynkiuja fread() u3 oudmmoteke stdio.h
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inti, niz[10];

FILE *fptr; — Y BEOEH NOKazneay

fptr = fopen(“dat.bin", “wb"); OTBOpeHa garoTeka

[*provera*/ — 1 TOKa3WBay4 Be3aH
3a QaToTeKky

for(i=0;i<10; i++)
niz[i] = i+1;

YnucaHn cagpxajy
AaToTeKy

fwrite(niz, sizeof(int), 10, fptr);  e————p

fclose(fptr); el 33aTBOpEHA ATOTEKA

Cnuxka 5.18 Ynuc y 6uHapHy JaTOTEKy

inti, niz[10];

FILE *fptr; —p- YBEOEH NOKa3NEaY

fptr = fopen( “dat.bin”, “rb"” ) ; OteopeHa gaTtoTeKka

[*provera®/ —— )] NOK33WBaY BE3aH
3a AaToTeKy

fread( niz, sizeof(int), 10, fptr); ———————— MpouuTaH cagpxaj
M3 faroTeKke

forli=0; i<10; i++)

printf( “%d”, nizl[i] ); e [pMKA33H CAAPHKA]
fclose(fptr); —- 33TBOPEHA faTOTEKA

Cnuka 5.19 Yurame 3 OMHapHE 1aTOTEKE

5.4. JIupeKkTaH NPUCTYI U NO3UIMOHUPAaKE Yy JaTOTeKaMa

Yurame TPEHYTHE NMO3UIHje Y TaTOTEeIH

Hakon oTBapama maroTeke OWIIO KOje BPCTE, 3a YMHC / YUTAHkE O] MOYETKA HEHOT
caZpikaja, TpEHyTHa MO3WIHja y nmaroTenu je Ha Bpeanoctu (. CBaka omeparwja
ynuca / uyuTama yBehaBa BpeIHOCT OBE TPEHYTHE MO3MIMje 3a Opoj ymucaHux /
npountanux OajtoBa. dynkumja ftell() uz Oombmmoreke stdio.h maje xao pesynrat
BPEIHOCT TPEHYTHE MO3UIIMje Y AATOTEIM YHWjU TOKa3uBad JOOHje Yy apryMEHTYy,
cmuka 5.20. Pesynrar oBe (yHKIMje MOKe OMTH MpUKa3aH Ha eKpaHy, cimka 5.21,

WM UCKOpHIINeH y GYHKIU]H 3a MO3UIMOHUPAHE YHYTap JaTOTEKE.
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long ftell{ FILE *fptr);

!

NMokazmeau Be3aH 3a AATOTEKY Y KOjOj
ce TPaXKWn TpeHyTHa No3nymja
TpeHyTHa no3vumja
wnu (-1) y cnyyajy rpewke

Cmuxka 5.20 @ynkmwmja ftell() u3 oubmmoTeke stdio.h

inti;

FILE *fptr;

fptl‘ = fﬂpEﬁ["dﬂt.tth, "W"] :

printf(“\n ip=2%Id", ftell(fptr)); e ip=0

for(i=0; i<10; i++)
fprintf(fptr, “%d ", i+1);
printf(“\n ip=2%Id", ftell(fptr)); — ip=40

fclose(fptr);

Cnuka 5.21 Yurame TpeHYTHE MO3UIIH]E Y JaTOTEHH

[Ho3uumnonnpame y jaroreuu

OOuyHO je y paay ca 1aTOTeKOM MpeIBUEHO BUIIIE y3aCTOIMHUX Omepalyja ynuca u
yntama. [la ce He Ou cramHo mo3uBane dyukuuje fclose() u fopen(), y oudmuoreru
stdio.h mocroje pynkimje 3a mosurmonupame. Oynkuuja rewind(), ciuka 5.22, Bpaha
MO3MLIM]y Ha MOYeTaK JAaTOTeKe YWjU TMOoKa3uBau nodbuje, ciumka 5.23. DyHkimja
fseek(), cnuka 5.24, momepa no3unujy 3a oapehenu Opoj 6ajToBa M TO: O MOYETKA,

0J1 3aT€UCHE MO3UIIMje€ WM C Kpaja AATOTEKE YMjHU TOKa3uBau q00uje, ciuka 5.25 u

KOPHCHA j€ KO/ HAU3MEHUYHOT YIHCa U YnuTama, ciauka 5.26.

void rewind( FILE *fptr ) ;

Cnuxka 5.22 ®@ynkmmja rewind() u3 oubmmoreke stdio.h
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rewind(fptr);
printf(“\n ip=%lId", ftell(fptr)); —_—

fclose(fptr);

inti, niz[10]; FILE *fptr;

fptr =fopen( “dat.bin”, “wb" ) ;
printf(“\n ip=%lId", ftellifptr)); —

for(i=0; i<10; i++) niz[il=i+1;

fwrite( niz, sizeof{int), 10, fptr);
printf(“\n ip=%Id", ftell(fptr)); —_—

fread( niz, sizeof{int), 10, fptr); =

ip=0

ip=40

ip=0

YyuTare HKUza
oA NoYyeTKa

Crnuka 5.23 [ToBpaTak Ha moueTak JaToTeke u3Mel)y ymrca u untama caapxaja

void fseek( FILE *fptr, long pomeraj, int pocetak) ;

1

|

MNokasnBay BesaH 3a 3aBpegHOCT 0f nosuuwje
pomeraj pocetak

AaToTeKy Y Kojoj ce
nomepa nozn l.lHjii

Cnuka 5.24 ®ynkuuja fseek() uz oudnmoreke stdio.h

nme BpeaHocT onuc
SEEK SET 0 Momepaj op nouyeTka gaToTeKe
SEEK _CUR 1 Momepaj op TpeHyTHe No3nyuje y gaToTeun
SEEK_END 2 MNomepaj op Kpaja paToTeke

Cnuka 5.25 KoncTaHTe 3a 03Hake nodetHe nosunuje y pynukuuju fseek()
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inti, niz[10]; FILE *fptr;

fptr = fopen( “dat.bin”, “wb" ) ;
printf(“\n ip=%lId", ftell(fptr)); — (p=0

for(i=0; i<10; i++) niz[i]=i+1;
fwrite( niz, sizeof(int), 10, fptr);

printf(“\n ip=%Id", ftell(fptr)); —p ip=40
fseek(fptr, -5*sizeof(int), SEEK_CUR);

printf(“\n ip=%Id", ftell(fptr)); — i0=20

fread( niz, sizeof(int), 5, fptr ); — YHUTake gpyre

NOoONOBMHE HN3a
fclosel(fptr);

Crnuka 5.26 [lo3unnonupame yHyTap 1aToTeKe

JleTekumja Kpaja naTorexke

AKoO ce mpeTpaxyje KOMIUIETaH CaApikaj JAaTOTEeKe, a HUje YHAMNpea MO3HAT TayaH
Opoj 3amuca y ¥b0j, HEOMXOHO j€ KOPUCTUTHU jeJaH OJf HauMHa 3a JETEKIU]y Kpaja
natoteke. Koa TekcTyamHuUX maToTeka TO MOXKe OuThH Jgerekidja 3Haka EOF
(EndOfFile). bunapre naToTeke HemMajy OBaj 3HAaK M 300T HUX j& YBElICHA, a MOXKE Ce
KOPHUCTHTH M KOJI TeKCTyalHMX jaartoTeka, ¢pyHkuuja feof() uz 6mbamorexe stdio.h,
ciika 5.27. OBa (Qynkiuja Bpaha BpegHoct paznuumty on O ako je HaheH Kpaj

natoteke (aKo je TpeHyTHa MMO3UIIMja Ha CaMOM Kpajy JaTOTeKe).

int feof{ FILE *“fptr) ;

!

Mokaswueau Be3aH 3a AaToTeKky
HKMjKN Ce Kpaj Tpammn
BpegHocT pasnuunta o 0 - ako je HaleH Kpaj paToTeke
BpegHocT 0 - ako HWje HalyeH Kpaj paToTeke

Cnuka 5.27 ®ynukiuja feof() uz oudbmmoreke stdio.h
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5.5. PemiaBame BHIIIKA KapaKTepa, H3MeHa HMeHa U Opucame 1aToTeKa
dyHKIHje 32 pellaBaibe BUIIKA KapaKTepa NPOYUTAHUX U3 1aTOTeKa

3a pemaBame MpodaeMa KapakTepa 3a0CTaIuX Y YJIa3HOM TOKY a U3 TaTOTeKa, MOXKE
outn uckopunihena ¢yukmuja fflush() uz oubnmoreke stdio.h. Axo y aprymenty
no0uje ToKa3WBay Ha yJIa3HH TOK O]l JAaTOTEKEe oOBa (yHKIHja OpuIle 3aocTtaje
KapakTepe ca TOr TOKa M 300r Tora ce Mpernopyyyje HEeH MO3MB IOCIEC CBaKOT
komiutera mo3uBa ¢ynkiuje fscanf(). ITopex oee dyHKIMje, Y HCTO] OMOIMOTENH
nocroju u ¢ynknuja fflushall() xoja mema aprymente, Beh Opumie 3aoctane

KapaKTepe ca CBUX YJIA3HUX TOKOBA, CIIMKa 5.28.
int fflush( FILE *fptr ) ;

\ MNokazxneau ee3aHd 3a AaTOTEKY
n3 KﬂjE‘jE O4YNMTAH ENlLaK KapaKTepa

BpepHocT 0 - aKo cy 06pucaHmn 3a0CTann Kapakrepm

BpegHocrt (-1) - y cnyuajy rpewxe

int fflushall{ void );

|

BpegHocT 0 - ako cy o6pucann 3aoctanu Kapakrepu
BpegHoct (-1) - y cnyuajy rpewxe

Cnuka 5.28 ®ynkmwmje fflush() u fflushall()

dyHKIHje 32 MPOMEHY MMeHAa U Opucambe 1aToTeKe

Kpeupame natoreke u3z C nporpama omoryhasa ¢ynkiuja fopen() y pesxkumy 3a ymuc.
3a xomupame cajap)kaja U3 jelHe AaToTeKe y JpYyry He mocTtoju (yHkuuja Beh ce
kopucte komOuHanwmje ciaeachux: fscanf() u fprintf(), fgetc() u fputc(), fgets() wu
fputs(), fread() u fwrite(). 3a npomeny nmeHa garoreke nmoctoju GyHkimja rename(),
a 3a Opucame maroreke (ynkuuja remove(), obe u3 Ombamoreke Stdio.h. Ilpsa
(byHKIIMja KOPHCTH MOKa3uBaue Ha Stringove ca crapuM M HOBUM MMEHOM, a JIpyra

¢dyHKIMja ToKa3uBad Ha String ca IMEHOM JTaToTeKe Kojy Opwuie, ciuka 5.29.
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int rename(const char *staro_ime, const char *novo_ime) ;

|

BpegHoct 0 - aKo je nme faToTeKke NpoMerbeHo
BpeanocT (-1) - y cnyyajy rpewuke

int remove(const char *ime dat):

|

BpegHoct 0 - aKo je nme faToTeKke NpoMerbeHo
BpegHocT (-1) - y cnyyajy rpewke

Cnuka 5.29 ®yuknuje rename() u remove()
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5.6. IIurama

1.

10.
11.

12.

13.

14.
15.

Ha mu je 3a mpuctynm natorekama u3 C mporpama HEONXOJHO YBOheEHE
MoKa3uBayva?

Koje Bpcte undopmaiiija uyBa ctpykrypa tumna FILE u3 oubnroreke stdio.h?

Jla nu ce tum gatoreke ca kojom Tpeba ma paau C mporpam, neduHuine mnpu
no3uBy ¢ynknuje fopen(), wmm kacHuje mpu MO3UBY QyHKIHM]a 32 yruc / YuTame?
[ITa on aprymenara odekyje C ¢ynkuuja fopen(), ma Ou u3BpIIMIA OTBapame
onpehene nartoreke (0AHOCHO oapel)eHOT TOKA 3a paj] ca JATOTEKOM)?

[ITa ox aprymenara ouekyje C ¢ynkmnuja fclose(), ma 6u m3BpImMiIa 3aTBapame
onpehene naroreke (01HOCHO oapeleHOTr TOKA 3a paj ca JaTOTeKOM)?

Ha koju HauwH je moryhe mposeputu na mu je C dynkmuja fopen() ycmemrHo
W3BpIIHJIA CBOj 3a/1aTaK?

[ra y jesuky C 3Haue pe:KUMU 3a OTBapame jgaroreka: "w" /"'r'" /[ "a"?

[Ira y jesuky C 3Haue pe:KMMU 3a OTBapame jaroTeka: "w+" /"r+" [ "a+"?

[Ta y jesuky C 3Ha4ye pexMMH 3a OTBapame gatoreka: "wb" /"rb" / "ab"?

[IIrta y jesuky C 3Haue pe:KMMU 3a OTBapame jaaroteka: "wb+" / "rb+" / "ab+"?
Koje C ¢dyHKIMje ce MOTY KOPUCTUTH 3a (popMaTUpaH ynuc / YMTame KOJ TeKCT
naToreka?

Koje C ¢yHkuuje ce MOry KOPUCTHTH 3a yIUC / YMTamke 3HAK MO0 3HAK KOJ TEKCT
naTorexa?

Koje C ¢yHKIMje ce MOTYy KOPUCTUTH 3a ynuc / 4uTame pel Mo pell KOA TeKCT
naTtorexa?

Koje C dyHKIHje ce MOry KOPUCTHTH 3a YIUC / YuTame KO OMHAPHUX JaTOTeKa?
Koje ce C ¢yHKIMje MOTy KOPUCTUTH 3a TO3UIMOHHMpAHKE YHYTap caapikaja

JATOTEKA, TEKCTyaIHUX U OMHApHUX?
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6. Moayaapau mnporpaMu M NPETHPOLECOPCKEe JUPEKTHBE Y

nporpamuma Ha jesuky C

Kparak nperJien jgekumuje

W3BopHM KOA KpaTKOr MporpaMa MOXe OWTH cadyBaH y jenHoj gatorenu. Kox
OOMMHMJUX TpOrpaMa ako MUcame, MPETPAKUBAKBLE U AKYPUPAHE HErOBUX JIE€JI0Ba
MOCTaHe KOMILJTMKOBAHO, M3BOPHU KO/ c€ MOXKE PaCIOpeuTH y Bullle garoTeka. Cae
JaTOTEKe ca M3BOPHUM KOJIOM Tporpama 30BY C€ MOAYJH IporpaMa. JeaHOCTaBHO
kopuiihewe (yHKIMja W ToJlaTaka Yy CBUM MOJyJMMa NIporpama oMoryhaBajy u
npetmnpoiecopcke aupektuBe. I[lomohy oapehenux nupekTuBa Mory OuTH

nedrHUCaHU MaKpOH, Kao 3aMeHa 3a (PyHKIM]e, OH/Ia KaJ € KPUTUYHO BpEME.

6.1. MoayJjiapHu nporpamMu

PacniopehuBamem U3BOpHOT KOJIa CBAKOT OOMMHOT MporpamMa y BHUIIE JATOTEKa, KOje
Ce Ha3MBajy MOJYJIH, MOJETHOCTABIbY]Y C€ MPOJeKTOBaE, CuKa 6.1, mucame, cluka
6.2, u TecTHpame pajaa, ciuka 6.3, oBor mporpama. Moaymu (source files) jeqxor C
mporpamMa 00aBe3HO HWMajy eKcTeH3ujy .c. [IporpamMu HamuwicaHu y MoOIyIHMa
paurwiamkeHy Cy Ha MPOrpaMcKke IenuHe, JeIHOCTaBHU]U CYy 3a Pa3Boj U oMoryhasajy
Kopuiiheme CBOjUX peliema y ApyruM mporpamuma. Ha Taj HauMH CBaku rOTOB

Mporpam /iaje u cBojy OMOIMOTEKY rOTOBHUX MOjeAMHAYHUX MOJyJIA.

rnagHM NporpamcKn sagaTtak
main()

nopsapartak 1 nogsagaTtak 2 nogsagartak 3
f1() f2() £3()

Crnuxka 6.1 [IpojexkToBame MOIyJIapHOT TIpOrpama
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rnaeHK mogyn
glavni.c

mogyn 1 mogyn 2 monayn 3
fl.c f2.c f3.c

Crnuka 6.2 U3aBajame Moayna y (a3u mucama mporpama

Tectupar-e jegHor no jegHor mogyna

rNasHu mogyn

glavni.c
| moayn 2 moayn 3
' f2.c f3.c

Crnuka 6.3 Tectupame MOIyIapHOT MpoTrpama

PacnopehuBame u3BOpHOr KoOAa Y MOAY/JIMMA

CBaku mporpam uma jefia rIIaBHU MOJYJ U TPOM3BOJbaH OPOj CEKYHAAPHUX MOAYJIA.
['maBHM MOAYJ caapku TTIaBHY (PYHKIM]y IIporpaMa U €eBeHTYalHO KpaTke (QyHKIIH]je
KOje HE TMpumanajy HUjegHoM napyroMm wmoayiy. CekyHIapHM MOIYJIA CaJpiKe
(dyHKIMje pa3IUuUTe O] IJIABHE U Y CBAKOM OJ HUX j€ jelHa (PyHKIHMja WA BUIIE
KpaTkux MehycoOHO moBe3aHux ¢yHKuuja. C MpPOrpaMCKH anarT 3a IMOBE3UBAHE
nporpama (C linker) rerepuriie u3BpIiHA KO TaKO IITO MOBE3Yje CBE MOJYJIE, Kao U

cBe cranaapaae C 6ubIMoTeKe KOje YKIby4y]y OBU MOJIYJIH, CJIUKa 6.4.
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glavni.c =—————1p glavni.obj

fl.c ety f1.0b)j

f2.c ety 2.,0bj glavni.exe
C standard
library

Crnuka 6.4 [ToBe3nBame U3BOPHOT KOJIA U3 BUIIIE MOJTYJIa

ExcrepHa nexkiapanmja npoMeH/bMBUX U PyHKIM]a

[IpomensbuBe U (PyHKIIHMjE KOje Cy MOTpeOHE BEIMKOM Opojy (yHKIHja y jeTHOM
MOJyJIy TIporpama, JeKJapuily ce rio0aiHo. 3a HBUXOBO KOpUIThewme y ApYyruMm
MOJyJUMa HCTOT TMporpaMa KOPUCTU C€ eKCTepHa Jekiapaiuja. Camo y jeaTHOM
MOJyJly nuilie ce riobanHa nedunumryha nexnapaiuja (koja pe3epBuIlIe MPOCTOP Y
MEMOpPHjH), a y MPOU3BOJLHOM OpoOjy OCTaMX MOAyJa je ekcTepHa pedepurnryha
nekiapanuja (Koja HE pe3epBHIlle MPOCTOp Y MeMopHju, Beh ce camo mo3mBa Ha

nocrojehy nexnapanujy y HeKom ApyromM MoayJjly nporpama), cimka 6.5.

glavni.c fl.c f2.c
intx, y; externintx, y; externint x, y;
void f1(int x); extern void f1{int x); extern void f1(int x);
int f2(int x,int y); extern int f2(int x,int y); extern int f2(int x,int y);

\_\/-_-/\-——_—-\"_..—_——-“’

Fmo6anna gedpuHnynja FmobanHa geknapauwja
(pedpuunwyha neknapaumuja) (pedepumwyhia peknapaymnja)
- Camo jefHa - npouzBosbaH Gpoj
- pezepEuLLe NpocTop - He pe3epEBuLLe NpocTop

y memopujn y memopnju

Crnuka 6.5 ['moGanHo nexnapucaHe mpoMeHJbUBE U (DYHKITH]Ee
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6.2. Ipernponecopcka aupekruna #include

JlaToTeke 3arjaB/ba

Cpaku C mporpam ykibydyje crangapaHe C OubOmmMoTeke MmOMONy IHUPEKTHUBE
#include<ime_biblioteke.h>. Ako ce mporpam nuiiie MOIyJIapHO OHJIA CBAKH HHETOB
MOJIyJ1 OOMYHO yKJbyuyje W maroreke 3arnaBiba (header files). To cy matoreke koje
ce Kpeupajy 3a KOHKpeTaH mporpam, yoOrdajeHo uMajy eKcTeH3ujy .h u ykipydyjy ce
nomohy nupektuBe #include “ime_datoteke.h”, cimuka 6.6. OBe maToTeke Kpeupajy
ce 3a riao0anHe U oAroBapajyhe ekcTepHe aeknapanrje NpOMEHJbUBUX U (PYHKIHU]A, U

3a ,Zle(l)I/IHHIII/IjC HU3BCACHHUX THIIOBA HOTp€6HI/IX IIporpamMmy.

Kopa cranpaparnx C
#include <stdlib.h> — GUBNNOTEKa eKCTEH3M]ja
.h je o6aBesna

Kop patoteka sarnaerma
#include “dat_zag.h”  —> eKcTeH3Mja.hHuje
obaBe3Ha, anm je yceojeHa

Cmuka 6.6 JlaToTeke 3ariiaBiba

Kopunrheme naroreka 3arjiaBjba

3a  paznuky — ox  OubnmoTreka — Koje  c€  YKJbyuyy]y  JHUPEKTHBOM
#include<ime_biblioteke.h>, ca mupextopujyma include, maroreke 3ariaBiba
YKJbYUY]y C€ ca TeKyher NMpeKTOpHjyma MpojeKTa (€BEHTYaJHO ca JAUPEKTOpHjyma
include, ako ux Hema Ha Tekyhem), cimka 6.7. JlaToTeka 3arjiaBjbe MOXE OWUTH
yKJby4eHa y OWJI0O KOjU MOAYJ mporpama, civka 6.8, uiam y Jpyry IaToOTeKy
3arjaBsbe, ciuka 6.9. CBaka u3MeHa cajpskaja jeHE OBaKBE JAaTOTEKE 3axTeBa

MOHOBJbEHO MpeBOheme MOTyJia KOjH j€ YKJbYUY]y U MOBE3UBakE MPOrpama.
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ca gupektopujyma include
(WHCTanupaHor oA paseojHor
OKpYXeta)

—.

\

#include <stdio.h>

#include “dat_zag.h”
ca AupekTopujyma tekyher

main() (uau include)

{

} \

void f1{. . .) kopuwhetbe y cenm
$yHKumnjama mogyna

{ . /

Crnuxka 6.7 Kopunihewe natoTeka 3arjiaBiba

glavni.c

#include “glavni.h”

fl.c

#include “f1.h"

f2.c

#include “f2.h"

main()
{

r

h

}

f1()
{

'y

f2()
{

A

glavni.h

f1.h

f2.h

Cnuxka 6.8 JlaToTeke 3arnaBiba yKJbyueHE Y MOJIyJIe Iporpama

glavni.c

#include “glavni.h”

fl.c

#include “f1.h"

f2.c

#include “f2.h"

main() A f1() 4 f2() A

{ } { } { }
glavni.h f1.h f2.h

#include “f1.h" =

#include “f2.h" =

Cnuka 6.9 [laToTeke 3ariaBiba YKJbYUYeHE Yy APYyre JaTOTEKE 3ariaBiba
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Canp:xaj naroreka 3arjaBjba

JlaroTeka 3ariaBibe 0OMYHO canpku cienche komnonenTe: aupekTuse #include koje
yKIJbYyUyjy OmOimoTteke, mupektuBe #define koje medurmmy cumoOone, neduHuImMje
M3BEJICHUX THUIOBa (Kao INITO Cy Ha MPUMEP CTPYKType) U TIIOOAHE W EKCTEpHE
JeKIIapanyje MpOMEHbUBHUX M (PyHKIMja. JeHa JaTOTeKa 3arjaBJhe MOXKE Callp KaTh
rJI00aHY JIeKJIapalijy ¥ OHJa Ce OHa yKJbydyje caMo y jedaH MOIyJ mporpama, a
ApyTa JaToTeka 3arjlaBjbe Koja CaapiKu OJroBapajyhy eKcTepHy AeKiIapamujy MOXKe

ce YKJbYUHTHU MPOU3BOJbaH Opoj mmyTa, ciuka 6.10.

glavni.c fl.c f2.c
#include “global.h"” #include “extern.h” #include “extern.h”
'y 'y
global.h extern.h
intx,y; externintx,y;
void f1(int x); extern void f1(int x);
int f2(int x,int y); extern int f2(int x,inty);

Crnuka 6.10 ['mo6anHo nexinapucane MpoMeHJbUBE U QyKIIHj€ y JaToTeKama

3arijiaBjbuMa

6.3. Ilpernponecopcka qupextuna #define

Makpou

[Mpernponiecopcka aupektuBa #define, mopen CHUMOONMMYKMX KOHCTAaHTH, MOXKE
neduHucaTd U Makpoe. Makpo mpeacTaBba cUMOOJ KOjU C€ Ha MOYETKY MporpaMa
nedunmIe na 3amenu oapehern C u3pas, a y ©3BOPHOM KOy Mporpama MHIle ce Ha
CBAKOM MECTY TJi€ je moTpebdaH u3pa3 Koju 3aMemyje. Makpo Moxke OUTH 3aCTyNJbeH
y 1Ba cBoja Moryha o0imka: Makpo - oOjekar u (yHKIHMJCKH Makpo, ciuka 6.11.
Makpo — 06jekaT Moke ce YBeCTH Ja 3aMeHu oo koju C u3pas, ciauka 6.12, a ako je

n3 C 6ubmmoTeKe KOPUCTH c€ Ha yoOW4ajeHn Ha4yuH, civka 6.13.
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Makpo
obGjekaT

#define SIMBOL izraz <

DYHKLMjCKN

#define SIMBOL(lista_argumenata) izraz = g
MaKpo

f f

Cupentngnkatop nncra C ugeHTUGVKaTopa
(Hema TUNoORA)

Crnuka 6.11 Makpou — 00jexkTy U (yHKIIH]CKHU MaKpOU

#define GRESKA1 “Nije uspela dodela”
#define GRESKA2 “Nije otvorena datoteka”

void greska(int status)
{
if(status==1)
printf(“%s", GRESKA1);

else if(status==2)
printf(“%s"”, GRESKA2);

Cnuxka 6.12 Makpo — o6jekar

#include =stdio.h>

main()

{
printf{ “\n Datum: \t %s"”, _ DATE__ );
printf( “\n Vreme; \t %s”, _ TIME__);
printf( “\n Datoteka: \t %s"”, _ FILE__ );

Cnuxka 6.13 [Ipenedunucanu makpo - 006jeKTu

DOYHKINjCKH MAKPOH
OyHKIMjCKH Makpo aeduHuiie ce nmomohy cumooa, ucte GopMaIHUX apryMeHaTa

1 070Ka HapeAOH KOju 3aMemyje Makpo, ciauka 6.14. Ha cBakom MmecTy y mporpamy
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rje je morpedaH oBaj OJOK HapeAOW MHIIE Ce TMO3UB: MAKpO CHUMOOJ ca JIUCTOM
CTBApHHUX aprymeHara, ciuka 6.15. Ilpermpormecop 3aMemyje Makpo CHUMOOI
onroapajyhum Oiokom Hapembu. [Ipemnoct makpoa y omHocy Ha (QYHKOH]Y je y
TOME IITO C€ HE TPOIIM BpeMe Ha IMO3MB a HEeJOoCTalu cy: Behu W3BOpHH KOO U

0JICYCTBO MPOBEpE TUIOBA apryMeHaTa 1 pe3yjiTaTa no3H1Ba.

#define SIMBOL(lista_argumenata) deo_1_izraza\
deo 2 izraza)\
deo_ 3 izraza

b f

C naenTndukaTop nnucra nipasy
aprymeHarta AenoeBuma

Cnuxka 6.14 Jlepununyja QyHKIHjCKOT MaKpoa

#define POLOVINA(x) (x)/2
#define MAX(x,y) {(x)=(y) )2 (x):(y)

main()
{
inta=10, b=20;

printf( “%d"”, POLOVINA(a+b) );
printf( “%d", MAX(a,b) );

Cnuka 6.15 Jlepununyje u no3uBu QyHKIMJCKUX MaKpoa

IIncamwe u kopuihewe roroBUX Makpoa

[Ipoctop y Mmemopuju Koju 3ay3uma 3aMeHa 0Ji0Ka HapeaOu Ha CBAKOM MECTY MO3HMBa
Makpoa HUje 3aHeMapJbuBa, jep je 3ay3ehe memopuje yBek Beoma OutHo. HemocraTak
MpoBEpe TUIIOBA aprymMeHara u pe3yJitara, KoJl Makpoa, Takohe Huje 3aHeMapJbuB, jep
j€ U MPEenu3HOCT TUMOBA yBek OuTHa. M3 oBHUX pasziora mpemnopyka je ga ce mporpam

Ha je3uky C Hanwuiie nmomohy ¢yHKIIHM]a, a cCaMO y OHUM JIeJIOBHMA IIporpamMa rie je
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BeOMa KpuUTHYHA Op3uHa (YHKIM]E CE€ 3aMemyjy Makpouma, ajlv y3 MakKJbUBO

Kopuitheme TUIIOBA apryMeHaTa U pe3yJiTaTa.

6.4. Ipernponecopcke qupexruse #if, #elif, #else, #endif

YciaoBHO npesol)em-e HI3BOPHOT KOAA

[Topen mupekTHBa KOje YKJbYUy]y y M3BOPHH KO Mporpama uyuTaBe OUOIMOTEKE U
JATOTEKE M OHUX JUPEKTHBA Koje AehrHUITy cuMOo0Je 3a u3pase u 0J0KOBE Hapea0u,
y C mporpamMuMa 4ecTo ce KOPHCTE M ITUPEKTHBE 3a YCIOBHO MPEBONEHE M3BOPHOT
Koja. Jeman TakaB koMmiuieT unHe nupektuse: #if..#endif (y3 eBeHTyanHe qupeKTHBE
#elif u #else), couka 6.16. OBe JAUPEKTHBE KOPUCTE CE HA CIIMYaH HAYUH Kao M
Hapen0a if (ca wianoBuma else..if u else), camo mTo ce pamu o yciioBHOM mpeBohemy

a HE 0 YCIIOBHOM H3BplIaBamky Koja, ciiuka 6.17.

if Hapep6a if supekTnBa
if (izraz uslov1) #if izraz uslovi
{ Blok_naredbi_1 } Naredbe 1
else if (izraz_uslov2) #elif izraz uslov2
{ Blok_naredbi_2 } Naredbe_2
else #else
{ Blok_naredbi_3 } Naredbe_3

#endif

Crnuka 6.16 Ipetmporiecopcke TUPEKTURE 32 YCIOBHO ITPEBOhEeHE U3BOPHOT KO/Ia,

npumep 1.
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#if EN==
#include “english.h” —

AKO je NpBN YCNOB 3afJ0BO/beH
yK/byuyje ce jegHa paToTeka

#elif FR==1

#include “francais.h” ako J€ Apyrnycnos 3agoso/beH

yK/byuyje ce Apyra atoTeka

#else aKo HNje HnjeaaH of
#include “srpski.h” ey @M HUCAHWX YCNOBA 3aJ0BOJbEH

yKeyyyje ce Tpehia paroreka
#endif

Crnuka 6.17 [IpeTnporiecopcke AMPEKTUBE 3a YCIOBHO MPEBOlemke U3BOPHOT KO/Ia,

npuMmep 2.

3amTHTA 01 BUIIIECTPYKOT NMpeBolerba H3BOPHOT Ko/1a

Y mporpamuma Ha je3uky C J03BOJBEHO je BHUIIECTPYKO YKIIANAmkE JaTOTEKa
3ariaBjba (jeHa aToTeka MOXKE YKJBYYHTH JpYry, npyra Tpehy..) W Moxke ce
HATPABUTH TPEIKA. BUIIECTPYKO MPEBOhEHE U3BOPHOT KOJA UCTE JATOTEKE, CIIMKA
6.18. 3a 3amTHTy OI OBaKBe rpemike kKopuctu ce komruier nupektusa: #if !defined
_ime_h_, #define _ime_h_wu #end, ciuka 6.19. AkO 0Be TUPEKTHBE YOKBHPE CaB KO
jellHe TaTOTeKe 3aryiaB/ba Ha oApeheHu HauuH, naTtoTeka he OMTH yKJbyueHa camo

jenHoM, 0e3 moHaBJbama, ciuka 6.20.

glavni.c

#include “glavni.h”
#include “f1.h"

main()
{ I Y rnagHom mogyny
EN I.IJEC'I'F)I'I{D ce npesogn
I ik AaToTeKa sarnaeme f1.h
glavni.
#include “f1.h"

#include “f2.h"

Cnuxka 6.18 Bumectpyko npeBoheme aenoBa nporpama
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#if !defined _imedatoteke h_

#define imedatoteke h_

OKBEWp 3a QaTOoTeKky

3arnaBeme je 3aluTUTa o
Naredbe_datoteke_zaglavlje BULWeCTPYKOr npesohetba

#andif

Crnuka 6.19 OkBup 3a 1aTOTEKy 3arjiaBibe, 011 MPETIPOIECOPCKUX TUPEKTHBA 3a

3aIITUTY O] BUILIECTPYKOT IIpeBolema JesoBa mporpama

glavni.c f1.h

#include “f1.h"

main() #define f1_h
{ }
Naredbe datoteke f1.h
glavni.h
#include "f1.h" #endif

#include “f2.h"

Y rnasHom moayny parorteka sarnasme f1.h npesogn ce camo jegHom

Crnuxka 6.20 [IpeTnporiecopcke TMPEKTHBE 32 3aIITUTY O] BUIIIECTPYKOT MpeBolema

7IeJIoBa Iporpama, mpumep
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6.5. [Iurama

W

© N o o

10.
11.

12.

13.

14,
15.

Koje cy npennocTu Moty napHOT IporpamMupama?

Koje natoreke cy yoOn4ajeHo 3aCTynJbEHE Y MOAYJApHUM IIporpamMuma’?

[lITa mpeacTaBsbajy MOJYJIH, a IITA TATOTEKE 3arjaBjba y MporpaMuma?

Kojy ekcrensujy mmajy moxynu C mporpama, a Kojy yoOHuYajeHO JaTOTEKe
3ariaBsba’

Koju je HajmMamu 6poj Mosyna 3a jenan C mporpam?

[lIta yoOuuajeHo caapxu riaaBau Mmoaya C mporpama?

Jla i1 y jeHOM MOyJTy MO>Ke OMTH jeiHa Uik Bullle (yHKIIHMja mporpama?

Ha nu je jenna ¢yHKIMja HEONMXOJHO Y JETHOM MOJYIY WIA MOXE OUTH
pacniopehena y Buie Moayia nporpama?

Jla nu jegHa JaToTeka 3arjiaBjbeé MoKe€ OUTH YKJbY4YEHAa camMoO y MOJyJinMa
nporpama, Wid U y MOJyJIiMa U y APYyTUM JaTOTEeKaMa 3arjiaBjbuma?

Yemy city’kd €KCTEepHA JeKapalirja IpOMEHbUBUX U (PyHKIIM]ja y IporpaMuma?
[lIta 3naum npedpuuuimyha, a mra pedepumyha rinoOamHa npexiIapanyja y
nporpamuma’?

[lIta je mpermpoiiecop U KOje TPETIPOIECOPCKE TUPEKTHUBE Cy Hajuenthe y
yrnoTpeou?

[lIta cy mMakpoun W y KOJUM CJIy4yajeBHUMa je (PYHKIHU]y OINPAaBAAHO 3aMEHUTH
MaKpooMm?

Koju cy rimaBHu HenocTaiu kopuiithema Makpoa y nporpamMmuma?

Kaxko pazne npenporiecopcke TUPEKTUBE 3a YCIOBHO MPeBOlemhe Koaa nmporpama’?
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7. Yaa3 / u3na3 moaaraka, onepaTopu u Hapeade y mporpamMmMa Ha

jesuky C++

Kparak nperJien jgekumuje

[Iporpamcku je3uk C++ je je3uk y KOME Cy 3acTyIlJb€HH, caJ Beh omiure-
npuxBaheHu, 00jJeKTHO OpHjeHTUCAaHU KOHIenTH. CMHTaKca OBOI je3uKa MpeJiCTaBiba
npomnpewe cuHrakce jesuka C. Kopucre ce u game Heke crapmapane C
oubmuoreke, anmu u C++ Oubnmoreke. Jesuk C++ uMa jenaH ancTpakTaH THI
U3BEJICH U3 TUIIAa CTPYKTYpE, TO je Kiaca. 3a MPUCTYI KJIaCH YBOJHU ce 00jeKaT Kiace.
U1 Ge3 mpojexkToBaHuX Kiaca y cBakoMm C++ mporpamy 3acTyIUbEHE Cy TOTOBE Kilace

Y BbUXOBH 00]€KTH, (PYHKIIMj€ YWIAHUIIE U OTIEPATOPU YIAHOBH.

7.1. OcHOBHO 0 MporpamMckom je3uxky C++

Pa3zno3u pa3Boja jesuxka C++

[IpoOnemu Koju Ccy ce y MpOLUIOCTH MOJaBWIM y MporpamMupamy Ha je3auky C Ouiu
Cy: cBe OOMMHHUJU MpPOTpamMH, BEIUKH TUMOBHM IpOrpaMmepa, HeycarjaleHOCTH
MOjeIMHMX JesioBa nporpama... Kao pememe bjopu Ctpoyctpyn (Bjarne Stroustrup)
je 1980. rogune Hanucao mporpaMcku je3uk “C ca kinacama™ a 1984 u jesuk “C++".
Jesuk je noo6mo cBoj HazuB C++ oxa: C U HEWITO BUIIIE, jep UMa MPOIIUPEHY CUHTAKCY
je3uka C ¥ HOBE KOHIIENTE y MPOjeKTOBamwy nporpama. OCHOBHU KOHLIETITH y JE€3UKY
C++ cy: 00jJeKTHO OpHJEHTHCAHO TPOJEKTOBAakE IMporpaMa U MOAYJIAPHO

porpamMupame.

Pememe 3a pa3Boj 00uMHUX nporpama Ha jesuuuma C u C++

Jlanac mocroje pemiema 3a pa3Boj oOMMHUX Tporpama Ha jesuruma C u C++. To je
nporpaMcku ajat 3a mnpaheme pasBoja mporpama SCCS (Source Code Control
System) koju mma pasHe Bep3mje (Clear Case za Linux, Visual Source Safe sa
Windows...). Kopumiheme oBor mporpaMckor ajnata oMoryhasa: nmucame rnporpama y

JIeNIOBUMa, YyBame CBUX BEp3Wja Mporpama, Mperiieq pasivka usmel)y nojeauHux
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Bep3uja nporpama... Jesauk C++ je 3ameHa 3a je3uk C Koj pa3Boja mporpama Koju cy

00aBe3HO 00jEKTHO OPHjCHTHCAHO MpojekToBaHM (Kao mrto ¢y WINndows arukaiyje).

Pa3Boj nporpama Ha jesuky C++

[Iporpamcku jeauk C++ KOPUCTH 00JEKTHO OpPHJEHTUCAHE KOHIIENTE MPOjEeKTOBAabha
nporpamMa. To 3Ha4M J1a MPOjEKTOBAKE MporpamMa Moapa3yMeBa rpynucame nojgaraka
u (QyHKIMja y Kjgace U OpHCTyn nomohy obOjekaTta (kjace M 00j€KTH CY Y JaJbeM
TEKCTy 00jalImeHn). 3acTyIUbeHE Cy CBe ocTalie ¢haze pa3Boja Mmporpama, Kao M Ha
jesuky C, camo mTO cy npuiaroleHe OO0JeKTHO OpPHjEHTHUCAHOM IPOjEeKTOBAY.
Moaynmu C++ nmporpama umajy eKCTeH3Hujy .cpp, a OMOIMOTEKE U IaTOTEKE 3arjiaBjba

ekcTen3rjy .h (mpBe 00aBe3HO a Ipyre MPernopydueHo).

7.2. llpomupema y ognocy Ha jesuk C

Kopumhemwe cunrakce jesuka C

VY jesuky C++ Baxwu cBe mTO U y jesuky C o ciaeaehuM elreMeHTUMa: OCHOBHUM U
W3BEICHUM THUIIOBMMA TPOMEHJBMBHX, OIEepaTopuMa, Hapen0ama, HH30BUMA,
nokasuBaunuma, ¢GyHKIHjamMa, CTPYKTypama, IWHAMUYKH TIOBE3aHUM JIUCTaMa...
[Ipommupema y ogHocy Ha je3uk C 3acTyllJbeHa Cy KOJ: YNOTpeOe HOBUX TOTOBHUX
C++ Oubinmoreka (WHUXOBHUX: Kiaca, obOjekara, (yHKIMja M OIepaTopa), HOBHX
ocoOuHa (PyHKIIMja, HOBOI HAuMHA THCamka HApeaOMW JeKiiapalje, HOBOT HauMHA

pazia ynasa/ u3nasa rnojaTaka, HOBOT HAUMHa 3a JUHAMUYKY JOJEIy MEMOPH]E...

bubanoreke jesuxka C++

VY nporpamuma Ha jesuky C++ KopucTe ce cTaHjapaHe OuoOnmoreke jesuka C-
math.h, stdlib.h, string.h... Hose C++ Oubmmoreke cy: iostream.h, fstream.h...
[TomenyTte OuOIMOTEKE yiaza / u3nasza, moped roToBUX (yHKLHja HYJE U BEJIMKH
Opoj TOTOBUX oIllepaTopa U MOjeJHOCTAaBJbEHUX pellema (Mako je Kopuiiheme
oubmmoreke stdio.h m y jesuxky C++ no3Bosbeno). bubGmmoreka iostream.h je
OubMoTeKa 3a yja3 / M3Jla3 ca TacTaTypoM U eKpaHoMm a Oubimoteka fstream.h

oOyxBaTa yJa3 / u3ja3 ca TacTaTypoM, €KpaHOM U JIaTOTEKaMa.
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DyHKIHUje

VY jesuky C++ ¢ynkuuje umajy ocoomne C ¢yHKIMja U HEKe HOBE 0coOuHE. JeaHa
Ol BHUX je: MOoApa3yMeBaHE BPEIHOCTH aprymMeHara (ako HEKH AapryMeHT Yy
(dbopMaHOj JINCTU UMa HAaBEACHY BPEIHOCT, OH/IAa HHje HEOIXOIHO Ja My ce Mpeaaje
CTBapHa BpEJHOCT). JoIl jeiHa HOBa 0coOWHA je: mpekianame QyHKIja (MOXe OUTH
Bule (yHKIUja ca MehycoOHO MCTMM HMEHOM, H3y3eTak je TiaBHa (yHKIHja).
Ocobuna yrpahuBama pyHkimja y k61, omoryhasa 3ameHy makpoa (koJ (GyHKIH]a,

Kao MPEHOCT y OJIHOCY Ha MaKpoe, MOCTOJU MPOBEpa TUIIOBA ).

Hapen0e nexknapaumje

Jesuk C++ no3BosbaBa MuUcame HApeAOM JeKiapaluje Ouio rie y nporpamy (Tamo
rae cy morpebHe) a He camMo Ha moueTky ¢yHkuuje. [lexnmapucaHa npomMeHIJbUBa
BUJIJBMBA J€ OJl MecCTa JeKjapaliyje J0 Kpaja Ojoka (ako je JAeKIapucaHa yHyTap
Oyioka) WM A0 Kpaja PyHKIHUje y KOjOj je HamucaHa. [lekmapanuja Ouio rae y
mporpamMy 3HayajHa j€ 3a MoMohHe u Opojauke NpPOMEHJbUBE, a CBE OCTaje
MPOMEHJbUBE OOMYHO C€ JCKJIApUIIy Ha jeJHOM MecTy y (DyHKIuju (300T JaKiier

OTKpHBama Tperiaka).

OcHOBHe KOMIIOHEHTE NMporpama

U jesuk C++ xopuctu mupektue: #include (ma ykibyuu cranmapaHy OHOIHOTEKY
WM TaTOTEKy 3ariaBibe) u #define (3a cumMOoIMUKe KOHCTAHTE ajlk HE U 32 MaKpoe).
['maBHa ¢yHKIMja omeT MMa JABa CBoja oOnMKa (ca apryMeHTHMa, Ja MpUXBaTH
noJlaTKe U3 KOMaHAHEe JUHUje U 0e3 aprymeHara). Y TJlaBHO] U ocTaluM (yHKIHjama
3aCTyNJb€HE Cy Hapeade pa3sHuX BpcTa Koje cy mno3Hate u3 jesuka C (HapenOe
JeKJIapanuje, U3BpIIHE Hapende W Hapende moBparka). Y jesuky C++ JIWHUJCKU

KOMEHTapu MOTY OMTH HaIllMCaHU O] AYIUIOT 3HaKa Koca 1pTa (//) no kpaja pena.
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7.3. Kimace u 00jexTn mnoTpe0OHH MeXaHU3MYy yJa3a / m3jia3a

Mexanu3am yJia3za / n3iasza

Mexann3am yiasa / u3na3a y mporpamMuMa Ha jesuky C++ 0a3upaH je Ha Kiacama
koje cy nepunucane y C++ cranmapaHum OubOiuorekama. C++ uMa cBoje
oubnmoteke ynasza / W3naza M y BHUMa: Kiace, o0jekre, QpyHKIHUje, onepartope... U
nporpamu Ha jesuky C++ KOju HeMajy NpOjeKTOBame Kiaca, 3a yma3 / mu3na3
nojaTaka, KOpUCTe HEKE rOTOBE 00jeKTe Kiaca u3 OMOInoTeKa, WK Kpeupajy o0jeKTe
rOTOBHUX KJIaca U3 UCTUX OMOroTeka. 3a kopuihemwe GyHKIHMja 1 onieparopa yiasa /

H3Jjia3a HCOIIXOJHAa CY OCHOBHA 3Hamba O KilacaMa.

Jepununmja kiaace

Krnaca npezacraBsba mpomMpeHu TUI CTPYKTYpe. 3a pa3iuKy O] CTPYKType Kiaca je
rpylna WiaHOBa — JIOTUYKH TOBE3aHUX TOJaTaka M WiaHWIa — (QyHKIOWja HaJ THM
noganuma. Jlepunuimja kiace usriaeaa Kkao aepuHUIIMja CTPYKType, ciauka 7.1, camo
ITO TOpeA AeKIapainje TPOMEHJbUBUX YJIAHOBA CAIPXKU W JIeKiIapaiujy QyHKIuja
yianuna. Jlepunuuuja oBux (yHKIMja BaH neduHMIM]E Kilace MUILE ce MnmomMohy
omepaTtopa gocera (::) koju aedhuHHINEC Npunaname oapeheHo] kmacu, ciauka 7.2

(ymecto camo ime_funkcije mumie ce ime_klase::ime_funkcije).

struct s { classc{
int x,y; int x,y;
B T voldf1l . )

S floatf2(. . )~

Mpenaz ca pedpnHMLnje struct Ha aeduHuymjy class:
popara geknapauwnja gyHkumnja unaHoBa

Cnuka 7.1 Jedununuja knace
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void c:f1(. . .)
{ . . .k

void c:f2(, . .)
{ . S

OnepaTop Aocera - 3a npynafate unaHa Knacu

Cnuxka 7.2 Jedbununuja pyHKIMja YIaHULA Kllaca

Kpeupame o0jexara kiace 1 NpUCTYNl YIaHOBHMA KJIace

O0jekaT kiace MpelcTaB/ba KOHKPETaH mnpumepak achuHHCcaHE Kiace. YBoheme
o0jexTa Kjace u3rie/ia Kao U yBoheme mpumepka CTpyKType y mporpam, ciivka /.3,
camo 1mTo y jesuky C++ HUje HEONXOHO MUcame CiyxOeHe peun Struct wmm class
Ha MOYETKY HapenOe (OBO BaXKM U 3a Jajbe Hapende y mporpamy Koje cajpikKe UMme
pUMEpKa CTPYKType wiH o0jekTa kiace). CBaka Kiaca y nporpamy MoKe JT0OUTH
MpoU3BOJbaH Opoj o0jekaTa. 3a MPUCTYM WIAHOBMMA M WIAHMIIAMA KJIACE KOPUCTHU Ce

omepatop “rauka” (.) Ha cneaehu Haumu: Ime_objekta.ime_clana, ciuka 7.4.

struct s { class c {
/};__ B
i o,
(5813 (eet1y
= L

N 4

lNpenas ca npuMepKa CTPYKTYPE Ha NpUMEepaK Knace:
Huje o6aBe3Ha Ha novyeTKy cnyx6eHa peu (struct / class)

Cnuxka 7.3 Kpeupame 00jexTa kiace

cl.x
cly

cl.f1{. . .}
cl1.f2(. . .);

l

Onepartop “tauka” - 3a npucrtyn
YnawHy [unaHyw Knace

Cnuxka 7.4 [lpucTtyn 4yjaHOBUMA U YJlaHUIIAMa KJlace
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OcHoBHe 0c00MHE KJIaca

OcHoBHE OCOOMHE Kiaca Cy: arfcTpakiidja, CHKamcyjamuja, HaciehuBame u
nonmuMopduzam. ArmcTpakiyja 3HaUYM MOTYRHOCT Kpewpama Kiaca 0e3 CBOjuX
KOHKPETHUX o00jekara, Koje Cy 3HauajHe y IporpaMmy 3a HU3BOhEHE NPYruX Kjaca.
Enkancynamnuja je ckpuBame mojataka W QyHKIMja yHyTap kimace. HacnehuBame
3Ha4| cienehe: kKiaca poAUTESb je OIIITa U MOJIEN j€ 3a U3BENICHE KIlace, a U3BEJCHE
KJlace KOpucTe nedrHUIMje Kilaca poiuTesba, y3 npomupema. [lommmopduszam 3naun
Ja KJlaca poJAWTEJb J03BOJbAaBA MPEKIIaName HEKUX CBOjUX (DyHKIIMja WK orepaTopa

y U3BEJIeHO] KiacH (TIOCTOjame BHIIE Bep3rja GYHKIIMja U OliepaTopa Kiace).

7.4. Yna3 [ u3aa3 nmogaraka

Kaace u 00jexTun yna3a / uznasa

bubnroreka riaBHOT cTaHAapAHOT yias3a / u3nasa je iostream.h. Kitaca poauress 3a
yia3 / u3na3 je 10S a WweHe u3BeJeHe Kiace cy: istream (camo 3a yia3) m OStream
(camo 3a m3na3). 3a CBaKW CTaHAapaJHU yJa3HO / W3Ja3HM TOK PE3epBUCAH je MO
jenan objekat oxroBapajyhe kiace: Cin 3a Tacrarypy (o0jekat kiaace istream), cout 3a
ekpaH (oOjexkar kjace OStream) u Cerr 3a rpemike win ekpaH 60e3 MoryhHocTH
npeycmepaBama (Takohe obOjekar kiace ostream). Hanm oBuM o0jekTHMa MPUMEHY])Y

ce (hyHKIM]je U OnepaToOpy YJIaHUIIE HBUXOBUX Kilaca.

dopmaTupaH yJja3 / u3j1a3 u npeKJaname oneparopa

dopmatupan yna3 / uznas y jesuky C++ jennocraBuuju je Hero y jesuky C. ITocroje
oreparopu yiaza (>>) u u3znaza (<<) Koju Cy IPUMCHJbMBH HaJ 00jeKTHMa CBOjUX
kiaca (Cin>>, cout<< u cerr<<). Oneparopu ce MnpeKJjanajy, IITo 3Ha4u Ja ce UCTH
cuMOO0JT KOPHCTH 3a BHIIIE omepartopa. JemaH cuM00a (>>) KOpPHCTH ce 3a BHIIIE
omepaTopa yia3a, ciauka /.5, a JIpyru 3a BUILE oOIepaTopa Hu3jia3a, ciuka /.6.
OmnepaTtop 3aBucH OJf THma MpoMeHJbHBe. [loCTOje omeparopu Koju paae ca

stringovima, ciimka 7.7, a BUIIIe BbHX KOPUCTH CE 32 KOMOMHAIIM]y TUTIOBA, CliuKa 7.8.
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int x; int x;

double y; double y;

char string[81]; char string[81];
cin>>x; H

cin>>y; cin>> X >> y >> string;

cin >> string;

YuTame CBaKor NnogaTKa ca TacTatype,
Ao npeor 6enor 3Haka

Crnuxka 7.5 [pekianame KoJ1 orniepaTtopa yiasza

intx=20; intx=20;

double y =10.5; doubley =10.5;

char string[ ] = “Tekst"; char string[ ] = “Tekst"”;
cout <<x <<’ cout <<x<<’'<<y<<’’
cout <<y<<'’ << string << “\n";

cout << string << \n’;

an‘IHHB CBaKoOr NnogaTKa Ha eKpaHy

Crnuxka 7.6 [Ipekinaname KoJ oniepatopa u3nasza

cout << "Tekst1"; cout << "Tekst1\nTekst2";
cout << “Tekst2";

l 1

C:\>Tekst1Tekst2 C:\>Tekst1

C:\>Tekst2

Cnuka 7.7 Onepatop u3ias3a 3a CTPUHTOBE
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int a=5; double b = 4.5;

cout << "a="<<a<<"b=" << b <<end|;

| |

OsHaKa 3a npenas y HOBW pep,

C:\>a=5 b=4.5

C:\>

Crnuka 7.8 Oneparop u3nasza 3a KOMOMHOBaHE TUIIOBE T0JIaTaka

Yaa3 / uzna3 3HaK 1o 3HAK W pej 10 pel U Npekianame GyHKIuja

VY kmacu istream mocrtoju Bumie ¢ynknuja ca umeHoMm get(), koje ce MelhycoOHO
pa3nukyjy mo juctd aprymenara. @yunknuja get() paau xao dynkiuja getchar() y
jesuky C. Y xoMmOuHanuju ca gynkiujom ynasza get() kopuctu ce GpyHKIMja HU3Ia3a
put(), ciuka 7.9. @yukmuja get(string, MAX+1) paau xao ¢pyukmuja gets() y jesuky C,
caMmo IITO YWTa WM JIO 3HaKa 3a mpena3 y HoBu pea, win 10 (MAX+1)-or 3Haka,
ciuka 7.10. dynkuja get(string,MAX+1,znak) uma jour jenan apryMeHT, TO je 3HAK

710 KOT ce unTa, ciauka 7/.11. Oneparop usnasza (<<) KOPUCTH CE€ y CBAKO] BapHUJaHTH.

3aynaz / u3naz 3HaK No 3HaK KOpWCTe ce:
Bep3nja pyHkuyuje get() 6es aprymenara
Bep3uvja pyHKumje put() ca jegHUM aprymeHToM WAK onepaTtop n3naza

int ¢; intc;
while( (c=cin.get()) != EOF ) H while( (c=cin.get()) != EOF )
cout << (char) ¢; cout.put( (char) c);

Cnuka 7.9 Jenna Bepsuja dynkimje get() u dynxuja put()
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3a ynas pepn no pepj, jefaH HAuUWH:
Bepanja pyHKunje get() ca gBa aprymeHTa - YaATa HU3 ZHaKoBa Ao
Kpaja pega unun ogpehed 6poj 2HakoRa

char s[81]; C:\>NekiTekst
—_— C:\>=Neki

cin.get(s,5);

cout << s5;

Cnuxka 7.10 [pyra Bep3uja dbyukiuje get()

3aynaz / wsnas peg no pex, jefaH HaAuUNH:
Bepanja pyHKumMje get() ca Tpw aprymeHTa - YMTa HU2 3HaKOBa o
Kpaja pega wnn ogpehen 6poj 3Hakoea nnn go ogpeheHor 3Haka

chars[81]; C:\>Prvi. Drugi

C:\=Prvi
cin.get(s, 81, );
cout << s;

Cnuka 7.11 Tpeha Bep3uja Gpyukuuje get()

dyHKIMje 32 MOCTaB/bamke popMara yiaasa / u3jiasa

dopmatupame yia3za / uW3gaza Ha HEMOApPa3syMEBaHW HayWH y jesuky C++
omoryhaBajy rorose dyHkuje, cnuka 7.12. dynkuja setf(), ma mpumep, mocrapiba
dbopmar koju Baxku cBe 10 mo3uBa Qyunkimje unsetf() 3a ykuaame ucror ¢popmara, a
¢dynkumja width() nedpunume gpopmar camo 3a npBy cieachy HapenOy ynasa / uznasa.
Oge (dynkimje y aprymeHTuMa ao0ujajy Bpennoctu rotosux flagova, ciuka 7.13.
Cako ¢dopmatupame y jesuky C, 3a menobpojue, ciuka /.14 u peanqHe mojatke,

cnuka /.15, uMa CBOj eKBUBAJICHT Y je3uky C++.
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Hazune ¢pyHkumje

Onuc pyHKymje

setf() Nocraemamwe popmata

unsetf() Yknpare nocraembeHor gopmarta

width() AeduHncare MuHUMaNHe WHWPUHE NOMba 3a
npwKas nogaTka

fill() Monytagarse NnpazHNX MecTa UCNpes nogaTka
Hynama

precission() AeduHncame Npeun3HOCT Ca Kojom ce
npuKasyje nogatak

Crnuxka 7.12 ®ynkmmje 3a popmaTHpame
flag Onuc flaga

ios:left PaBHatbe y3 neBy MBWLY No/ba 3a NPUKas eKpaHa

ios::oct Mpwukas yenor 6poja y okTanHom oGnnky

ios:hex Mpukas yenor 6poja y xeKkcageymmanHom obnnky

ios::uppercase

Xekc naeunmanaH 06NUK Ca BENUKNM CNOBUMA

ios::fixed

Mpukas peanHor 6poja ca AeUNManHOM TAYKOM N
cTaHgapgHom npeuynsHowhy

ios::scientific

MNpukas peanHor 6poja ca eKCNOHEHTOM

Cnuxka 7.13 ®opmart flagovi (ios::flags)
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3a HMUMjanu3oBaHy UEeNoOpojHY NPOMEHBNBY X:

Hapepn6a y jesuky C EkBnBaneHT y jesnky C++
printf(“%d", x); cout<<x;
printf(“%010d", x); cout.width(10); cout.fill(0); cout<<x;
printf(“%-10d", x); cout.width(10); cout.setf(ios::left); cout<<x;
printf("%o0", x); cout.setf(ios:ioct); cout<<x;

(cout << oct << x:)

printf(“%x", x); cout.setf(ios::hex); cout<<x;
(cout <<hex<<x;)

printf("%X", x); cout.setf(ios::hex | ios::uppercase); cout<<x;

Crnuxka 7.14 C u C++ exBUBaJIGHTHH KOJI M371a3a, 3a 1eI00pOjHE TPOMEHIbHBE

3a nHUUKWjann30BaHY peanHy NPoOMeH/BUBY Y:

Hapepbay jesnky C ExBMBaneHT y jesnky C++

printf(“%f”, y); cout<<y;

printf(“%10f", y); cout.width(10); cout<<y;

printf(“%.2f", y); cout.setf(ios:fixed); cout.precision(2); cout<<y;

printf(“%10.2f", y); | cout.width(10); cout.setf(ios::fixed);
cout.precision(2); cout<<y;

printf(“%e”, y); cout.setf(ios:scientific); cout<<y;

Cnuxka 7.15 C n C++ exBUBaJICHTHH KOJ| M3J1a3a, 32 peaiHe IPOMEHIbUBE
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6.5. [Iurama

© o N o

14.

15.

Koje cy cranmapane 6udauoreke yinasza / u3naza y C++ jesuxy?

Jla mu moctoje ¥ neuHUCAHU OOjeKTH Yy CTaHJIapJHUM OHMOJMoTekama yiasa /
uznaza y C++ je3uky?

Koje kmace cy Hajuiie y ynoTpeOu 3a paja ca TacTaTypoM U €KpaHOM, O] Kjaca
CTaHJIapaAHUX OnOmoTeke yia3a / u3naza y C++ jesuky?

Koje kmace cy HajBumie y ynorpebu 3a paa ca JaToTekama, Of Kiaca
CTaHJIapAHUX OnOIMoTeKe yia3a / u3naza y C++ jesuky?

[ITa npexacraBibajy uaeHTHdukaropu Cin, cout u cerr y C++ cranmgapaHum
oubnuorexama?

Koju ce cum0b011 KOpUCTH 3a omeparop ynasza, u3 C++ cranmapaae Ouoimorexe?
Koju ce cum06ou kopucTH 3a onepaTop usiasa, u3z C++ cranmapane oubamorexe?
[ITa 3Ha9M npekyaname oneparopa y C++ jesuky?

Ha mu je y C++ jesuky Moryhe u npekianame onepatopa?

. Kako pane ¢pynkumje get() u put() y C++ jesuxy?
11.
12.
13.

Koja je paznuka usmely dynknuja get() u getline() y C++ jesuky?

Kako pane ¢pynxiumje setf() u unsetf() y C++ jesuky?

[Ira ce ox onepatopa / pynknuja kopuctu y C++ je3uky 3a opMaTupanu yias /
u3nasz’?

[ITa ce ox onepatopa / GpyHkinja kopuct y C++ je3uky 3a yia3 / u3na3 3HaK 1o
3HaK?

[Ta ce ox onepatopa / ¢pyukimja kopuctu y C++ je3uky 3a yia3 / uznas pea 1mno

pen?
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8. dyHKIHUje, TMHAMMYKA [10/1eJI]a MeMOpHje, HU30BH U CTPYKType y

nporpaMmuma Ha jesuky C++

Kparak nperJien jgekumnje

VY nporpamckom jezuky C++ Baku cBe MITO Baxu 3a GpyHkIHje y jesuky C. O0jeKTHO
OpHUJEHTHCAHU KOHIIETITU OMOTYhWIM Cy W Heke HOoBe ocobmHe C++ (QyHKIH]ja:
MoJjpa3yMeBaHe BPEIHOCTU apryMeHara, yrpahuBame y KO/, MpeKianame 1 Mo3uB Mo
pedepeniin momohy pedepenie. 3a AMHAMUYKY A0Jeny Memopuje jesuk C+-+
KOPUCTU apUTMETHKY TIOKa3uBava u ornepartope: New u delete. 1 y oBom je3uky, kao
u y jesuky C, 3aCTYIUBEH j€ TUIl CTPYKTYype IMoJlaTaKa KOju je MOCIYKHO Ka0 OCHOBA

3a pa3BOj TUIA KJace U 00JEKTHO OPUjEHTUCAHUX KOHIIETATA.

8.1. I'noGaHu M JIOKAJHH 10Cer Y Nporpamy, MMeHCKH MPOCTOPH

Jesuk C++ Hacieawo je mpaBuia Jocera MPOMEHJbUBUX o1 je3uka C: rioOanHa
eKCTepHa MPOMEHJbUBA MOXE OUTH BUJJbUBA Y CBUM MOJyJIMMa JEIHOT Iporpama,
riobamHa cTaTHYKa MPOMEHJbMBA BHUJBHBA j€ OJ MecTa AeKiIapaiyje y MOAYIY IO
Kpaja TOT MoOAyJa, JOKajlHa MPOMEHJbMBA BUJIJbMBA j€ OJ MecCTa JeKiapaiuje y
bynkumju 10 kpaja te Qyskmuje. Y C++ mporpamy NpPOMEHJ/BMBA MOXE OHUTH
JieKJIaprucana Ouio e YHyTap pyHKiuje. AKo je IeKIapucaHa yHyTap JeIHOT OJoKa

GbyHKIIMje BaXH BUIJBUBOCT JI0 Kpaja Tor OJioka, ciauka 8.1.

program
modul Aocer Ao Kpaja mogyna
int glob; > (rmoBanHo cTaTUUKWN)
MAK Yy CBUM MOgYnuma
funkcija (rmoBanHo eKCcTEepHO)
“'.f{ I. l;- - ) _ pocer go Kpaja pyHKyuje
{ int lok; o (nokanHo 3a GyHKLUjY)
blok

{

for( int i=0; i<MAX; it4 ) —————— Aocer po kpaja 6noka

(noxkanHo 3a Gnok)

[ET

}

Cnuxa 8.1 IlpaBuna nocera npoMeHJbUBUX
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Onepatop pe3oayumje gocera

Jesuk C++ mo3BosbaBa, kao u je3uk C, ma JABE MPOMEHJbMBE, TJI00aTHA U JIOKaJHa,
nMajy MelhycoOHO McTo mMe. Y OBOM CIIydajy JIOKajaHa JeKiapannja JOMUHAHTHA je
Hax TiobasHoM (YHyTap (QyHKIMje YBEK BaXKH JIOKAJHA JCKJIapainja IPOMECHIbUBE).
Jesuk C++ mosBoJbaBa na ce yHyTap (GyHKIH]e MPUCTYIH TI100aaHO] MPOMEHIBHBO],
KOja MMa MCTO MME Kao JIOKaiHa, moMohy omepartopa pesonynmje gocera (::). OBaj
orepaTop HalWCaH WCTpe] MMEHa MPOMEHJbUBE (::X) 3HAYU: MPUCTYI TII00ATHO]

MIPOMEHJBMBO] TI0]T THM UMEHOM, CJIhKa 8.2,

#include <iostream.h>
intx=10;

main()

{int x=20;

cout << ""Vrednost lokalno deklarisane x: " << x << end|;
cout << " Vrednost globalno deklarisane x: " << (::x) << end|;
return 0;

C:\> Vrednost lokalno deklarisane x: 20

C:\> Vrednost globalno deklarisane x: 10

Crnuka 8.2 Onepartop pe3oiyiuje 1ocera

HNmeHckHu nmpocTopu

OmnepaTop pe3oiyluje Jocera KOPUCTH C€ M KOJ HMMEHCKHX MmpocTopa. MMeHcku
MPOCTOP je Tpymna TI0o0aTHO JASKIapHCaHUX MPOMEHJbUBUX W (YHKIHja, Koja je
3amTiheHa oj] eKCTepHe Aekiapanuje, ciuka 8.3. [Ipuctyn KOMIUIETHOM caapxajy
TaKBOT MpocTopa Moryh je u BaH mera (USIng namespace ime_prostora), ciuka 8.4.
3a MpUCTYyN TMOjJeIUHUM JCJIOBUMAa WMEHCKOT TIPOCTOpa KOPHUCTH CE€ OTepaTop
pesounyiuje gocera (ime_prostora::), ciauka 8.5. I'pemiky npu kopumihewhy HMEHCKHX

nmpocTopa, ciauka 8.6, Moke eJIMMUHUCATH YIIOTpeba oneparopa, ciuka 8.7.
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namespace ime_prostora {
cagpaj
MMEHCKOT NpocTopa

}

Cappiaj UMmeHCKor npocTopa:
. rnobanHe geknapaumje NpoMeHLNBUX
- rnoGanHe peknapaumwje pyHkumnja
- aepnHULMje KpaTKNX pyHKLMja

Cnuxka 8.3 Jlebunuiija ”MEHCKOT TTPOCTOpa

namespace A { namespace B {
inta=10; double b =10.5;
intc=20; double c = 20.5;

} }

using namespace A; using namespace B;

intx=a; doublez=h;

inty=¢; double w=¢;

cout << x<<’''<<y; cout <<z<<''<<w;

Crnuxka 8.4 [Ipuctyn KOMIUIETHOM Cafp>Kajy UMEHCKOT MPOCTopa

namespace A { namespace B {
inta=10; double b =10.5;
intc=20; double ¢ = 20.5;

} }

intx=A:xg NpWCTYn cagpxajuma

inty=A:zc MMEHCKNX NpocTopa,

doublez=E ::b; name y NCTOM Nporpamy

doublew =B :: c;
cout<<x<<''<<y<<’’;
cout<<z<<''<<w;

C:\>102010.5 20.5

Cnuka 8.5 Ilpuctyn nesoBUMa UMEHCKOT IIPOCTOpa
113



namespace A { using namespace A;

inta=10; intx=a;
int c = 20; Cinty=¢;)
} ey | COUEZ< X << <<y <<}
namespace B { using namespace B;
double b =10.5; double z = b;
double c = 20.5; '@ﬁu blew= c;}
} cout<<z<<'’'<<w;
FPE{UKE

(06a nmeHcKa npocTopa
NMajy NpoMeHBbUBY C)

Cnuka 8.6 Kopumrheme UMEHCKHX MpocTopa, nmpumep 1.

namespace A { using namespace A;
inta=10; intx=a;
intc=20; inty=c; fAnc
} ey | COUt << X <<’ <<y <<’}
namespace B { using namespace B;
double b = 10.5; doublez=b;
double c = 20.5; using B::c;
H doublew=c; //B:c

cout<<z<<''<<w;

C:\>102010.520.5

Cnuka 8.7 Kopumiheme IMEHCKUX IMPOCTOpa, MpuUmMep 2.

8.2. dyHKuMje ca Noapa3yMeBaHNM BPeIHOCTHMA apryMeHaTa

VY jesuky C Opoj cTBapHHX aprymeHaTa (PyHKIMje HCTH je Kao u Opoj dopMaTHuX
apryMeHara, wid uHdopManujy o Opojy CTBapHUX apryMmeHaTa CaJpkK jellaH O]
apryMeHara ca kojuma ce pyHKIHja Aeknapuiie (IpoMeHbUBa JINCTa apryMeHara). Y
jesuky C++ moryhe cy u pyHKIHje ca Moapa3yMeBaHUM BPEIHOCTUMA apryMeHara.
VY nmuctu hopMamHUX apryMeHaTa, IpH JeKJIapalyji, CBAKOM apryMEHTY MOXe OUTH
J0JieJbeHa BPEIHOCT. AKO MpHU NMO3UBY (YHKIM]j€ HEAOCTaje CTBApPHA BPEAHOCT HEKOT

aprymMeHTa, ayTOMaTCKU ce J0JleJbyje Moipa3yMeBaHa.
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IIpaBuia koa moApasyMeBaHUX BPEIHOCTH aprymMeHara (pyHKIHja

dynkiyja y jesuky C++, MOXE MMaTH IMOJAPa3yMEBAaHUX BPEIHOCTH apryMeHaTa,
KOJMMKO M aprymeHaTta. Ilpm Tome, moapasymMeBaHW MOTYy OWTH CaMO IOCICIEH
apryMEHTH: jeJlaH TOCIICbU, ciauka 8.8, mpeTnocieamy U mocieamy, ciauka 8.9,...,
nin cBu aprymentH, cimka 8.10. IlpaBuio ma ce pemociien aprymeHaTa TOIITYje
TaKo IITO C€ MOApPa3yMeBajy apryMeHTH C kpaja (popmanue nucre, ciuka 8.11, a e
OJ1 TIOYETKAa, WM U3 CPEIUHE JucTe, cirka 8.12, HeonxoaHo je aa Ou IpH MO3UBY

(dbyHKIM]e OMII0 MO3HATO KOj€ Cy CTBApHE a KOje MoApa3yMeBaHe BPEAHOCTH.

void f(intx, inty, intz=0); . .
main() DOyukyuja nobnja

{ / CTBEPHE BPE'D'HD[T“ CBMX
f(10, 20,30); CBOJUX aprymeHarta
f(10,20);
return 0; \ MNoppasymeBaHa

} EpeaHOCT nocnegmker

void f(int x, int y, int 2) aprymeHra
{cout<<x<<''<<y<<’ '<<z<<endl;}

\
C:\> 1020 30
C:\>10200

Cnuka 8.8 IlogpazymeBaHe BpeTHOCTH apryMmeHarTa, mpumep 1.

void f(intx,inty=0,intz=0); OyHKymja pobnja creapHe
main() BpPEeOHOCTI CBWX CBOJUX
{ aprymexara
f(5,10,15); .
f(5,10); » ToApasymesana speauocr

nocneawer aprymenTa

f(5);
return N MogpasymesaHe BpegHOCTH
}

nocnefisa ABa aprymeHTa
void f(int x, inty, int2)
{cout<<x<<'’‘<<y<<’'‘<<z<<endl;}

1

CA>51015
C\=5100

C\=500

Cnuxka 8.9 IlogpaszymeBane BpeJHOCTH apryMeHara, mpumep 2.
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DdyHkumja pobuja cTeapHe

void f(int x=-10, int y=0, int z=10 ); -
BPEQHOCTI CBUX CBOjUX

main() — aprymeHara
{ f(5,10,15); =
f(5,10); MNogpasymesana BpegHOCT
f(5): nocnefer aprymeHTa
f(); . MO pa3ymeBaHe BpeHOCTH
return 0; nocneftea ABa aprymexTa
} MoppasymesaHe BpegHOCTH
void f(int x, int y, int z) CBMX aprymeHara

{ cout<<x<<''<<y<<'‘<<z<<end|; }

{

C\>=51015
C\>=51010

C\>=5010
CA>-10010

Crnuxka 8.10 IToxpasymeBaHe BpeTHOCTH aprymMeHaTa, mpumep 3.

void f(int x, inty, intz=0);
void f(intx, inty=0,intz=0});

voidf(intx=0,inty=0,intz=0);

L

Jo3Bo/eHe aexknapauwje, jep cy nogpasymeBaHn apryMeHTn:
- Ha MeCTUMa NocnefbNX apryMmeHaTa nnn
- Ha MeCTMa CBUX aprymeHara

Crnuka 8.11 [loapasymeBaHe BpeTHOCTH apryMeHaTa, MOTyhu ciy4dajeBu

1

Hucy posBomeHe geknapauvje, jep cy nogpasymeBaHu aprymeHTn:
- Ha MeCTHMa NPBWNX aprymeHaTa unm
- Ha MecTUMa aprymeHarta namehy octanux

Cnuka 8.12 [Togpa3zymeBaHe BpeITHOCTH apryMeHaTa, HeMoryhu ciydajeBu
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8.3. ®ynkumje yrpalene y koa

Oynknuje yrpahene y kOa mNpeacTaBibajy 3aMEHY 3a Makpoe (peliewme 3a OpojHe
HEJIOCTAaTKe KOjU Cy 3aCTYIUbEHU KOJ Makpoa). AKO ce Ha IMOYETKY JeKiaparuje
¢byHkumje Hamuiie cinyxoena C++ peu inline, oHa 3Ha4M 3aXTEB MPEBOJIUOILY JIa CE
dbyHKIIMja yrpagd Ha CBaKO MECTO HeHOr mo3uBa, ciuka 8.13. OmpaBrmano je
TPaKUTU OBO CaMo 3a KpaTke (YHKIIHje, ca YYeCTaluM IMO3uBUMa. AKO ce 0100pu
OBaj 3axXTeB HEMa TPOIICHa BpeMeHa Ha mo3uB / moBparak ¢yHkiyje. Jlepununmja

inline ¢pyHkmje Moxxe OUTH HaMMCaHa YHYTap Hapenoe neKiapanmje, civmka 8.14.

inline void greska( int status ); =) [exknapauywja
main()

{.

greska(GRESKA_DODELE);

\u Vrpahuearme

’ / dyHKUMje
greska(GRESKA_PROMENE);

H
inline void greska( int status ) ———— [lepUHALNja
{
puts( poruke[status] );
exit(1);
}

Cnuxka 8.13 ®dynkmuje yrpalhene y u3sBOpHU KO/

Adexknapaumnja wn

inline void greska( int status ) —_— .
aeduHMUMja

{ puts( poruke[status] ); exit(1); }

main()

1 .

greska(GRESKA_DODELE);
. \\ VYrpahneamwe
c / PyHKuynje
greska(GRESKA_PROMENE);

Cnuka 8.14 ®dynkuuje yrpaheHe y u3BOpHHU Ko/, AehUHUCAHE YHYTap JeKIapaluje
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8.4. Ilpekonsbene pyHkuuje

[Ipexnombene GyHkuje cy QPyHKIHM]je UCTOT TIporpaMa kKoje umajy mehycooHo ucto
uMe Y TOM CiIydajy HEONXOJHa je pa3iuka Melhy muMa: y Opojy aprymeHaTa, CJIMKa
8.15, wim y tumy 6ap jeaHor aprymenTta, ciuka 8.16. Moke OMTH pa3iuKke U y TUITY
noBpaTHe BpenHocTH, ciauka 8.17. Ha ocHoBy Opoja u THUIOBa aprymeHara MpH
MO3UBY OMpa ce jeaHa o mpeKIombeHnX Ppynkiyja. Paznuka nsmely ase ucronmene
(dhyHKIM]e HE MOXKe OMTH camMo y THITy TTOBpaTHE BpeIHOCTH, ciuka 8.18, jep oHaa He

6u O6uo moryh uzdop gpyskuuje.

void f(intx, inty);
void f(int x, inty, intz);

main()
{
f(10,20); # lMo3ne jegHe pyHKLMje
f(10,20,30);
return 0; \
} Mosune gpyre dpyHKuKje
void f(int x, inty)
{ cout<<x<<'‘<<y<<endl|; } l

void f{int x, inty, intz) C:\> 10 20
{ cout=<u<<''<<y<<'’'<<z<<endl;} C:\> 1020 30

Crnuxka 8.15 Ipeknombene GyHKIMje, pa3auka y Opojy aprymMeHara

void f(intx, inty);
void f( char * 51, char *s2 );

main()
{
f(10,20); # To3zne jegHe PyHKLNje
f( “tekst1”, “tekst2” );
return 0; \’ Nozue apyre dpyHkymje
}
void f(intx, inty) l

{ cout<<x<<''<<y<<endl;}

C:\>1020
void f{ char * s1, char *s2 )

{cout<<sl<<'‘<<s2<<endl;}

C:\> tekst1 tekst2

Crnuxka 8.16 [pexnomsbene GyHKIMje, pa3auKa y THIIOBUMA apryMeHaTa
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intflintx, inty);
double f( double x, double y );
main()

{
cout << f( 10, 20 ) << end|; » MNozue jegHe pyHKUNje

cout << f( 10.0, 20.5); \—’
return 0; MNozwe gpyre pyHKuMje

} l
intf{intx, inty)
{ return (x*y); }

C:\> 200

double f{ double x, double y) C:\= 205
{ return (x*y); }

Crnuka 8.17 IpexnombeHe GyHKIH]jE, pa3uKa y THIIOBHMA apryMeHaTa U MOBpaTHE

BEJIHOCTH O] (DYHKITH]E

tflintx,inty)
double f{int x, inty );

» TMozwne 777 pyHKuNje

=p- Mozwe 777 pyHKuMje

|

HeonxogHa je jow
HeKa paznuka

domble f{ intx, int y) usmehy GyHiinja

eturn ( (double)x/y) }

Cnuxka 8.18 Hemoryhu ciy4ajeBu npekianama QyHKIH]ja

IMpexiaombena pynknuja get()

VY crangapaaum  C++ OuOIuMoTeKamMa TOCTOJU BEJIMKU Opoj MPEeKIONIJbEHUX
dbyukiymja. Jenna ox muX je ¢yHkiuja get() koja Mma aBe MPEKJIOIJbEHE BEp3Hje,
ciuka 8.19, ay Apyroj Bep3uju u moapazymeBanu apryMmenT. OBa QyHKIH]a MOXKE Ce
KOPUCTHUTH 3a YATame: 1) jemHor 3HaKka, 2) oapehenor Opoja 3HaKOBa, WK J0 3HAKA
3a Tpesia3 y HOBM pen U 3) oapeheHor 6poja 3HaKoBa, WK 10 Je(UHUCAHOT 3HAKA,
WIN JI0 3HaKa 3a mpenia3 y HOBU pex, cimka 8.20. dynkuuja get() mpumaga kimacu

Istream. Ako ce mo3oBe Haj 00jeKkToM CiN, yuTa ca TacTaTrype, ciuka 8.21.
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1.3a uATam:e jegHOor 3HaKa

int get(void);
2.3aynTamhe HU3a FHaKoRa P
istream& get( char *string, int MAKHf\chdr znak = "Ln’}\;

|

noppasymeBaHa BpeHOCT aprymeHTa

Cnuka 8.19 ®dynkuuja get() ca npekiamnameM U Moipa3yMEeBaHUM apryMEHTUMA

1. c=cin.get( ); #  4NTa jepad THaK n ynucyje
ASCIl kopg y npomeHBEMBY C

2. cin.get( string, MAX+1 ); =——————p yuta npeux MAX zHakoBa
nnu ao Kpaja pegaw
ynwucyje ux of agpece string

3.cin.get( string, MAX+1, znak ); = ynTanpenx MAX 3HaxkoBa
nnu go geduHNCcaHor IHaka
W ynucyje ux og agpece string

Cruka 8.20 Moryhu o6muiu no3usa ¢ynkigje get()

#include <iostream>
using namespace std;
main()
{

char string[81];

cin.get(string, 4); cout<<string<<end|;
cin.get(string, 81, "."); cout<<string<<endl;
cin.get(string, 81); cout<<string<<endl;

return 0;
C:\>abcdef.ghij Camo jepaH yHoc
E:::b: TPW No3Kea
H=ae dyHKLMje get()

C:\>.ghij
C\>

Cnuka 8.21 [pumepu mo3usa pyukiuje get()

dynkuuja getline()
®dynknmja getline() Hema nmpekamname, ajiu je Hallljla OBJIE MECTO jep ¢ce KOPUCTH Kao
3aMeHa 3a pynknujy get() ako je moTpeOHO 1a ce ca yJIa3HOT TOKa U30pHIIe U 3HAK 32

npena3 y HOBU pen (MOTBpAa yHoca mojarka). OBa (yHKIMja MMa MOapa3syMeBaH
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MoCJeAmkbU apTyMEeHT, ciivka 8.22, 1 MOXKe ce KOPUCTUTH 3a uuTame: 1) ompeheHor
Opoja 3HaKOBa WJIM J0 3HAKa 3a Ipejia3 y HOBU pell U 2) ojapeheHor Opoja 3HAKOBa
WM 10 neduHMCcaHOT 3HaKa WK JI0 3HaKa 3a Tpelia3 y HOBM pel, ciuka 8.23. Ako ce

030B¢ HaJ 00jeKTOM Cin 4mTa ca Tacrarype, civka 8.24.

istream& getline{char *string, int I"u"lﬂH+1'iEhar znak = n'}j

l

nogpasymeBaHa
BpPefHOCT aprymMeHTa

Cnuka 8.22 ®ynkuuja getline() ca moapasymeBaHiM BpeTHOCTUMA apryMeHATa

1. cin.getline(string, MAXRED+1); =————p yuTa 3HaKoBe OO0 Kpaja pega
U ynucyje ux og agpece string

2. cin.getline(string, MAXRED+1, znak); == yuTa 3HaxKoBe Oo0 Kpaja pena
l wnu ao gedHUCaHOr 3HaKa

M ynucyje ux o agpece string
W3 ynasHor Toka 6puwy ce:
-y 1. cnyJajy - 3HaK 3a npenas y HoBIW pefg
-y 2, cnyyajy — npBX HeyYUTaHu gednHUCaHW 3HaK

Cruka 8.23 Moryhu o6muiu nmo3usa dyukimje getline()

#include <iostream:> #include <iostream=
using namespace std; using namespace std;
main{) main()
{ {
int c; char 5tring[31]: int c; char 5tring[31]:
.--"'__ T T —— __"--._
~ ey
;’/ cin.get(string, 81]\\ ,// ~<in. getllnelstrmg 31] ey
.-' cout<<string; 3 cout<<string; \".
) \ II
\ c=cin.get(); /’f \ c=cin.get(); /j
Hﬁﬂcnut{{[char]c‘ - ‘*»H___Enutcclchar]c: o
return 0; return 0;

C:\=abcd //get(...) cita do "\n” C:\=abcd //getline() citado “\n"

C:\=abcd //get() cita znak "\n’ /igetline() brise “\n’
Cil\=> //prelaz u novi red C:\=abcd_ //get() ceka znak

Cnuka 8.24 ITpumepu no3usa pynkimja get() u getline()

dynknuja ignore()
dyuknmja ignore() takohe Hema MpeKiIaname, ald Cce YOOHYajeHO KOPUCTH Y

komOuHanuju ca pynkmmjama get() u getline() ako je moTpeOHO ca yma3HOr TOKa
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UTHOPHUCATH jellaH WM BHINE 3HAKOBa (OCTajy y YJa3HOM TOKY ajld C€ BHIIEC HE
kopucte). OBa QpyHKIIMja UMa NOoApa3yMeBaHa 00a apryMenTa, ciamka 8.25, u Moxe ce
KOPHCTHTH 3a WTHOpHCame: 1) jemHor 3Haka, 2) oapeheHor Opoja 3HakOBa M 3) Ji0
AehuHUCaHOr 3HaKa, ciauka 8.26. Ako ce mo3oBe Haj 00jekToM Cin dyHKIHja

WTHOPHILIE 3HAKOBE ca TacTarype, ciuka 8.27.

istream& ignurel‘i._ljlt max = 1, int kraj = Eﬂb;

4

nogpasymesaHe
BpefHOCTH aprymeHaTa

Cnuka 8.25 ®ynkuuja ignore() 3a irHOpHcame TojaTaka ca yiIa3HoOT TOKa

1. cin.ignore(); ¥ MrHOpWLLIE jefaH 3HaK Ca YNa3Hor ToKa

2. cin.ignore(MAX); ==——————p nrHopwvwe npenx MAX 3HakKoBa ca
ynasHor TOKa

3. cin.ignore(MAX, znak); === nrHopnwe npenx MAX 3HakoBa
€a yNnasHor ToKa AW cBe 0K Ce He
yunTa AeprHNCAHN 3HAK, NPW Yemy
urHopuwle u aePpUHNCaAHN 3HAK

Y ynasHom ToKy ocTajy, anwn ce HUKaga He UCKopucTe:

-y 1. cny4ajy - jenaH 3HaK

-y 2. cnyyajy - MAX 3HaKoea unu ok ce He Hanhe Ha EOF

-y 3. cnyyajy - MAX sHakoea wan go geduHUCAHOr 3HaKa
(yrmyuyjyhin n geduHncaHn 3HaK)

Cnuka 8.26 Moryhu o6muiu mo3usa gyHkiuje ignore()

#include <iostream= #include <iostream:>=
using namespace std; using namespace std;
maini() maini)

{ {

intc; charstring[81]; int c; char string[81];
cin.get(string, 81); cin.get(string, 4);
cin.ignore(); cin.ignore(2);
cout<=<string; cout<<string;

s T T T
(" e=cin.get(); Y (" cim.get(string, 81); ™,
l-‘\fan ut<<(char)c; “cout<<string<<endl; -

return O; | } return 0; | }

C:\=>abcd C:\>abcdefghij

C:\>abcd C:\=abcfghij
Ci\>_

Cnuxka 8.27 Ipumepu no3uBa ¢pyukmwmja get() n ignore()
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8.5. ®yHkumje no3pane no pedepeHuu

Io3uB pyHkuuje mo pedpepennu nomohy nokasupaua

OyHKIMja MOXe OUTH MO3BaHa Mo pedepeHiy noMohy nokazupaya. OyHKIMja Y TOM
CIIy4ajy MOK€ KOPHUCTUTH U MU3MCHHUTH CaJipkKa] MEMOPH]CKE JIOKaIlUje YH]y aJpecy
nobuja y mokasuBady. [lucame oBakBe (yHKIHMje, ka0 u y jesuky C, 3axTeBa
koputtheme oreparopa HHAUPEKTHOT npuctyna (*) u agpecHor omeparopa (&), mro
HEeKaJ Jaje J0CTa CIOXKEHHWJU M3rjej Hapemdama came ¢yHkiuje, ciauka 8.28. 3a
dbyHKkHje mo3BaHe 1Mo pedepennn, jesuk C++ UMa U aNTepHATUBHU HAYHMH MHCAbHA:

no3uB QyHKIMje mo pedepeniy nomohy pedepentie.

#include <iostream>
using namespace std;

void menja( int *ptr ); —  APTYMEHT je nokazueau ptr

maini()

{
int a=10;
menja( &a );
cout << a;
return 0;

H

Npepaje ce agpeca
npomeHuee ( &a )

v

void menja( int *ptr)

I Mz=mena cagpmxaja
“ptr *= 2; » NpOMEHBLMEE Ylja je agpeca
1 pobujeHa y nokazmeauy ptr

Crnuxka 8.28 Ilo3uB yHkImje o pedepeHiy nomohy nmokazupaya

ITo3uB pyHkuuje mo pepepenu nomohy pedepenue

Odynkiyja y jesuky C++ moke 6wt mo3BaHa 1o pedepeniin momohy pedepeHrie.
Paznuka y ogHOCy Ha mo3uB Mo pedepeHiy nomohy mokasuBaya camo je y HEIITO
JETHOCTaBHU]eM HAUYMHY MHUCcama. Y (HOPMAITHOj JTUCTH MHUIIE CE aIPECHU OTIEpaTop U
ume pedepenne (&ref) koja ce mpuapyxyje aprymeHTy, a y camoj (yHKIuju
HOpUCTyma ce aprymeHTy nomohy ose pedepeniie (ref). [Ipu mo3uBy QyHKIM]jE IS
ce CTBapHO MMe apryMeHTa, ciuka 8.29. OBaj HauMH MHCamka j€ JeAHOCTaBHUjH,

cnuka 8.30, anu HUje MpUMEHJBUB KO/ (YHKITM]a Koje 100Hjajy ajipece HU30Ba.
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#tinclude <iostream>
using namespace std;
void menja( int &ref );

AprymeHr je agpeca
— [IPOMEH/EVNBE KOjO] je
npuapyxeHa pedepenuya ref
main()
{
int a=10; Npepaje ce agpecano
menja(a); » pedepeHUn Koja je
cout << a; NpUAapY¥KeHa NpoMEH/bNBO] a
return 0;

}

void menja(int &ref)

{ W3smeHa cagpmxaja npomeHbNBe
ref ¥= 2: » 4Wja je agpeca gobnjeHa no
} npuapyxeHoj pedepeHumn ref

Crnuka 8.29 Ilo3us dynKkIHje o pedepeniy momohy pedepeniie mpuapyxeHe

OCHOBHOM THIIY

#include <iostream>
using namespace std;
void menja( int *ptr );

main()

{ inta=10;
menja( &a );
cout << a;
return0; }

void menja( int *ptr)

{ *ptr*=1i }

nomohiy nokazmeava

#include <iostream>
using namespace std;
void menja( int &ref );

maini)

{ inta=10;
menjal a );
cout << a;
return0; }

void menja( int &ref)

{ ref*= 2;11

nomohy pedepeHuye

Crnuxka 8.30 ITo3uB dynkimje o pedepeniy momohy mokasrupada u peepeHiie

8.6. /lmnaMuuKa 10/1e1a MeEMOpPHje

Omneparopu new u delete

3a nguHaMUuKy nozeny memopuje jesuk C++ mMma omepatope. YMmecTo (yHKIH]jE
malloc() xopuctu ce omeparop new, ymecro ¢yukuuje free() omeparop delete a

¢yukmmja realloc() mema oaromapajyher omeparopa. Omepatop NEW gonesbyje
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TpaX€HU MEMOPHJCKH IPOCTOp aKo j€ CJI000JaH, a Ha OCHOBY Opoja Tpa)KeHUX
o0jekara gaje Kao pe3yaTaT aapecy JAOACIbEHOT MmpocTopa. Jloae/heH MpocTop MOKe
OWTH WHUIMjaIM30BaH ako ce He pamgu o Hu3y. Omepatop delete ocmobaha

MEMOPH]CKHU MTPOCTOP CaAMO aKO j€ TUHAMUYKH JIO/I€IbEH.

JIdHAMUYKA 10/1eJ1a MeMOpPHje 3a IPOMEH/bHBY

AKo ce Tpaxu [oaena MEMOpHje 3a TPOMEHJBMBY OCHOBHOT THIIA, WM THUIA
CTPYKType, TOCie omeparopa NEW IMuIIe ce caMO O3HaKa THIA, a OIepaTop
aytoMarcku oapelhyje Opoj Tpaxkenux 0ajroBa. AKo je oBaj Opoj 6ajToBa Ci1000/1aH 011
HEKe ajapece y MEMOpHju pe3epBuile ce. Pesyiarar mpuMmeHe omeparopa NEW
MOTPeOHO je cauyBaTu y ojAroBapajyheM mokasuBauy u nposeputd (ma Huje NULL
BpenHoct). [Ipu ocnobahamy memopwuje, mocie omepartopa delete mumre ce ume

MOKa3MBava ca aJipecoM O] KOje je TMHAMHYKH J0/e/beHa MeMopHja, cimka 8.31.

adresa = new tip_promenljive; //za osnovni tip
adresa = new tip_promenljive(pocetna_vrednost);

adresa = new tip_strukture; //za strukturu
adresa = new tip_strukture[ velicina_nizal; //za 1d niz struktura

delete adresa; //za pojedinacne promenljive i 1d nizove

Crnuka 8.31 Jlunamudka gojena u ociodahame Mmemopuje

JInHaMu4Ka 10/4ej1a MeMOpHje 32 HU3

[Ipu nomenu memopuje 3a HU3 MOCJE Oneparopa NEW MuUIe ce O3HAaKa THUIA HHU3a U
u3Mel)y yriaacTux 3arpaja AyKHHa HHA3a. AKO ¢€ paj O BUIICIUMEH3UOHAIIHOM HHU3Y
3a CBaKy AMMEH3M]y J0Jlaje ce Map 3arpaja W JUMEH3Hja yHyTap 3arpana. [lpu
ocnobahamy MeMopHje 3a jeTHOAMMEH3HOHAIAH HU3 Tocie orepartopa delete mume
ce M€ TMOKa3MBaya ca JI0JeJbEHOM aJ[pecoM, a 3a BHUIICIUMEH3MOHAIAH HU3 TIpa3aH
map yriacTHX 3arpaja M TeK OHJa MMe MokasuBada, ciuka 8.32. [Ipe kopumhema

MEMOpH]e MOTPEOHO je MPOBEPUTH HEHY A0JIeNy, ciuka 8.33.
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adresa = new tip_niza[ velicina_niza]; //za 1d niz
adresa = new tip_niza[ broj_nizova][velicina_niza]; //za 2d niz

delete[] adresa;  //za pojedinacne promenljive i 1d nizove
delete[] adresa; //samo za visedimenzionalne nizove,
//jedan par zagrada bez obzira na dimenzije!

Crnuxka 8.32 lunamuuka nojena u ocnodahame MeMopuje 3a HU3

#include <iostream>
#include <stdlib.h>
using namespace std;

main() .
I Intl *niz — CTATUUKa feKNapauuja
noKazmeada

niz=new int[10]; ——————ge- NuHaMWYKa QOOENE 38 HW3
for(i=0; i<10; i++)

{ cin>=niz[i];
cout << nizfil <<% }

delete [] niz; ——- YK AaeE HW3A
return 0;

Crnuka 8.33 Jlunamuuka gojena u ociaodahame MeMopHje 3a HU3 OCHOBHOT THITA

JIMHAMUYKA /10/1eJIa MEMOpHje 32 HU3 CTPYKTypa

Crpykrype y jesuky C++ Mory ce AepuHUCATH U JSKIapUCATH HAa MCTH HAYMH Kao U
y jesuky C. HoBo Ha je3uky C++ je mTo je Moryh jeTHOCTaBHH]U 3aIliC: Ha CBAKOM
MECTY y Mporpamy rie je moTpeOHO Ha3HAYUTH THIT CTPYKTYpPE MOXKE Ce U30CTaBUTH
Ha ciykOeHa ped struct (ymecto struct s s1; moxe ce nmucaru S S1; wiu ymecro void
f(struct s s1); moxe ce mucatu void f(s sl);). JluHamuuka xojaeiia MEMOpHje 3a

CTPYKTYPY WU HU3 CTPYKTypa peaynsyje ce nmomohy omeparopa New, ciuka 8.34.

126



#include <iostream>

#include <string.h>

#include <stdlib.h>

using namespace std;

struct s{ char ime[31]; int broj; };

void cita_pise(s niz[ ], int n); void cita_pise(s niz[ ], int n)

{

main() inti;

{
s *niz_s; for(i=0; i<n; i++)
niz s = new s[100]; { cin >> niz[i].ime;
if(niz_s==NULL) exit(1); cin >> niz[il.broj; }
cita_pise( niz_s, 100); for(i=0; i<n; i++)

{ cout<<niz[il.ime<<'";
delete niz_s; cout<<niz[il.broj<<'’;
return 0; cout << endl; }

} i

Crnuka 8.34 Jlunamudka fojea u ociaobahame MeMopHje 3a HA3 CTPYKTypa
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8.7. IIurama

o & W

10.
11.
12.

13.
14.

15.

Koja je npumena onepartopa peszoiyiyje gocera y C++ jesuky?

[ta npencraBsba UMEHCKH MpocTop y CH++ je3uKy?

Jla nu je JOMUHAHTHU]ja TJI00aJIHA WK JIOKaiiHa Jeknapanuja y C++ dyHKuju?
[ITa 3Ha4M moApasymeBame aprymenara kog C++ ¢ynkiuja?

Jla mu C++ (yHKIMja MOKEe UMATH MTOpa3syMeBaHe apryMeHTe, 6e3 003upa Ha TO
KOJIMKO aprymMeHaTa OHa uma?

Koju aprymentu Mory 6utH nogpazymeBanu koj C++ dynkuuje?

Ha mu ce xox MehycoOHO mpekiombeHnX C++ (QyHKIMja MOXE pa3IMKOBATH
camo Opoj aprymenara?

Ja nu ce koa melhycoOHo nmpeknombeHnx C++ QyHKIMja MOTY pa3IMKOBaTH CaMo
TUIIOBH aprymeHaTa?

Jla mu ce xox MehycoOHO mpeknombeHnXx C++ (QyHKIMja MOXKE pa3IMKOBATH
camo THII MIOBPaTHE BPEIHOCTH?

[ITa npencrarsba inline ¢pynkmnuja y C++ jesuxy?

Kako ce cBe mory mpocienutu aprymenTd C++ GyHKIuju?

Ha mu ce C++ QpyHKIMJU MOXKE MPOCIEIUTH CTPYKTYypa caMo IO BPEAHOCTH, CAMO
1o pedepeHIy, UM Mo BpeAHOCTH U 10 pedepeHin?

Koju oneparop ce kopuctu y C++ je3uKky 3a AMHAMUYKY 0y MeMopuje?

Kako pamgm m mra Bpaha kao pesyiaTar, omneparop 3a AWHAMUYKY JOJEIy
MeMopuje y C++ je3uky?

Koju oneparop ce kopuctu y C++ je3uky 3a ocnobdbahame TuHAMUUKH J0J€JbEHE

MeMopuje?
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9. Pajx ca narorekama y nporpamMmuma Ha jesuxky C++

Kparak nperJien jgekumuje

Pan ca marorekama y mporpamuma Ha jesuky C-++ pasimukyje ce€ OJ OHOT Yy
nporpamuma Ha je3uky C. Pag ca patorekama, Kao W y Ciydajy yiaza / W3iasza
Tacrarypa / ekpaH, 0a3upaH je Ha Kjlacama U ’UXOBUM 00jeKTUMA. 3a paj] ca CBaKOM
JTaTOTeKOM MOTpeOHO je neduHmcaTn objekaT onrorapajyhe kimace (camo yimasza, camo
W3Jla3a WM yJia3za / u3Jia3a) v MOBE3aTH Ia ca 1aToTekoM. M y mporpaMuMa Ha je3uKy

C++ KopucTe ce MmoBe3aHe JKUCTE 3a paJl ca BETUKUM OpojeM CTPYKTypa mojaTaka.

9.1. Yaa3Ho / u31a3HH TOKOBH 32 paj ca 1aToTeKaMa

Y C++ xujepapxuju kiaca, ciuka 9.1, u3 kmaca istream (KOMIUIETHOT yJja3a) W
ostream (KOMILJICTHOT M3J1a3a) U3BeJeHe Cy Kiace ifstream (3a unTame U3 1aTOTeKa) U
ofstream (3a ymuc y natoteke). 3a paj ca 1aToTekaMa KOpUCTe ce QYHKIIHMjE YWIAHHUIIC
oBux kiaca. OcobOune kiaca ifstream u ofstream o6jenumene cy y kiacu fstream (3a
ynuc / 4MTame KOJ JaToTeka), ciaumka 9.2. Ako cy moTpeOHE Kiace 3a paj ca
JaToTekama ykJpydyje ce ombnmoreka fstream.h, xoja omoryhasa komriuieran yias /

u3na3 (Hema rmoTpeode 3a yKIbyunBameM OnonmnoTeke iostream.h).

knaca ios

setfl)
unsetf()

precisiont)

Kknaca istream I

get()
i

Knaca %st ream
open()
close()
isopen()

Cmuka 9.1 Xwujepapxuja kinaca yna3a / u3masa, neo 1.

los:left
los:fixed
los:;:scientific

I Knaca ostream

put()

o<

knaca ofstream
open()
close()
isopen()

129



Knaca istream Knaca ostream

get() put()
>> <<
\ Knaca iostream ,
get()  putl)
> <<
knaca fstream
openi)

closel)

Cnuka 9.2 Xujepapxuja kiiaca ynasa / u3masa, 1eo 2.

IIpucTyn narorekamMa NMpeKo yjaa3Ho / n3J1a3HUX TOKOBa

Pan ca nmatorekama y C++ mporpamy cajapku oBe Kopake: 1) Kpeupame oOjexTa
oarosapajyhe kiace (caMo yJIa3HOT, CaMO HM3JIa3HOT WJIM YJIa3HO / M3JIa3HOT TOKa),
ciuka 9.3; 2) oTBapame JaToTeke (yaa3HO / U3JIa3HOT TOKA) U MMOBE3UBAE JATOTEKE
ca TokoMm romohy ¢ynkiuje open(), cauka 9.4; 3) mpoBepy craryca JaTOTEKe Ha
jeman onm moryhmx HauuHa: nomohy dynkiuje is_open(), ciauka 9.5, mnomohy
dyukimje fail(), ciuka 9.6, wim npoBepoM KperpaHor objekra, ciuka 9.7; 4) ynuc /

yHuTamke M 5) 3aTBapame aatoreke nomohy dynkimje close(), cimuka 9.8.

Kpenpame objekTa Koju

/ ofroBapa camo ynasHom TOKy

Kpenpame objekta Koju
oArogapa camo U3NasHOM TOKY

ifstream fin;
ofstream fout; m——

fstream f;
Kpenpame objekta Koju
OAroBapa ynasHo [ n3nazHom
TOKY

Cruka 9.3 Kpeupame o0jekTa yaa3Ho / H3J1a3HOT TOKA
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void open ( const char *imedat, int mod );

v

NoKkazueay Ha CTPUHI
ca MMEeHOM flaToTeke

Pexunm OTBapat:a AaToTeKe

Cnuka 9.4 OyHk1Mja 32 OTBapambe JaTOTEKE

‘ bool is_open ( void );

}

Pesynrar je: true (# 0) - ako je ycneno oTBapatse gatorexe
false (=0) - ako Hmje ycneno oTEapatbe gaToTeKke

Crnuka 9.5 Jenna gyHKIHja 3a TPOBEPY CTaTyca JaTOTEKE

‘ bool fail ( void );

}

Pezynrart je: true (£ 0) - aKo TOK HMje Yy NCNPABHOM CTatby
false (=0)- ako je TOK Yy UICNpaBHOM CTalby

Cmuxka 9.6 [Ipyra ¢yHkuMja 3a nmpoBepy craTyca JaTOTeKe

if(!f.is_open()) =———————p AKO [OATOTEKa HWje OTBOPEHA
greska();
if( f.fail() ) r—T]- KO TOK HWje NCNpaBaH
greska();
Ako pedpuHNCcaHN objeKar
If{ 'rf ] ———l H“je nogezaH ca
ri;sk al); oprosapajyfiom patorekom
9 ' (wajjenHocTaBHNjN HaUNH)

Cnuka 9.7 Tpu HauMHA 3a IPOBEPY CTAaTyca AaTOTEKE

‘ void close ( void );

¥

He kopuctn aprymenTe, e epahia epegHocT
Crnuka 9.8 dynknuja 3a 3aTBapame JaTOTEKE
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9.2. PexxumMu oTBapama yJa3Ho / U3JIa3HUX TOKOBA 3a Pajl ca 1aToTeKkaMa

be3 o03upa Ha TO Aa M ce y mporpamy Tpakd OTBapame JATOTEKE 3a YIHC, CIIMKa
9.9, 3a unrame, cnuka 9.10, wnm 3a ynuc / uurame, cnuka 9.11, mpe mpuctyma
JATOTEI HEONMXOAHO je aeuHHCcaTH HEHO WME M TMPOBEPUTH Ja JH je Moryhe
OTBapame y TpakeHOM pexxuMmy. DyHKIMja 3a OTBapame JgaroTeke open() mma jaBa
aprymenra. Jeman aprymeHT (ynkmuje open() je mokasmBad Ha String ca mMeHOM
naroteke. Caapxkaj oBor Stringa Moxe OWTH WHHIMjAIM30BaH IPH HErOBOJ

JeKapanuju, civka 9.12, niam nabe y mporpamy, ciuka 9.13.

#include<iostream>
#tinclude<fstream>
using namespace std;
void greska(...);
main()

{

ofstream fout; # Kpeupamwe objexTa

fout.open(”"primer.txt”, ios::out);  =—p= OTtsaparse patoteke

if( ifout.is_open()) primer.txt 2a ynuc
greskal...); » AKO OTBapak:e faToTeKe
HWje ycneno - rpellKa

45 o > ¥ cynpoTHOM - faToTeKa
fout.close(); Ce KOPWUCTH 3a ynuc
return 0;

}

Crnuka 9.9 OtBapame TeKCTyallHe JaTOTEKE 3a YIHC

#include<iostream>
#include <fstream:>
using namespace std;
void greskal...);

main()
{
ifstream fin; p Kpeupatbe objekra
fin.open(“primer.txt”, ios:in); —_— E:_I:::t’:: ;a:::::!e
if( fin.fail() ) :
greska(...); p AKo OTBapatbe faToTeKe

HWje ycneno - rpeLlKa

» Y CYNpoTHOM - faToTeKa
CE& KOPWUCTU 33 YNTahe

fin.closel:]; \
return 0; 3aTBapatbe gaToTeKe

}

Cnuxka 9.10 OTBapame TeKCTyalnHe JaTOTEKE 32 YUTAbE
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#include<iostream:>
#include <fstream>
using namespace std;
void greskal...);
main()
{

fstream f;

f.open(“primer.txt”, ios::out | ios:in);

if( !f)
greska(...); \ OtBapare gaTtoTeke

primer.txt 3a ynuc u YynTare

f.close(); AKo oTsBapatbe gaToTeke
return 0; HWje ycneno - rpellka

Crnuka 9.11 OTBapame TeKCTyal He 1aTOTEKe 3a YIUC U YUTAHE

charime_dat[ | = “primer.txt";

charime_dat[ ] #f*:é:\\-t:ibliuteka‘u\primer.t;i::f‘})

Cmuka 9.12 ExCrumniuTHO 3a/1aBakbe UMEHA JaTOTEKE

charime_dat[MAX+1];
cin.get(ime_dat, MAX+1);

Cnuka 9.13 3agaBame MeHa JaTOTEKE ca TacTaType

Pexxum oTBapama TEKCTYAJIHE JaTOTEKE

Hpyru apryment ¢yukiuje open() je xoHnctanta u3 Oubnmoreke fstream.h, koja
caapku wuH(POpMAIM]y O pEKUMY OTBapama maroreke. llompazymeBana BpcTa
JIaTOTEKe je TeKkcTyanHa, ciuka 9.14. Ha Mecty npyror aprymeHTa Mo)e OUTH BUIIE
KOHCTaHTH Koje cy Mel)ycoOHO moBe3aHne onepaTopoM "wiu Ha HUBOY Outa' (|), cinuka

9.15. Ako ce 3a paja ca JaTOTEKOM yBoju oOjekar kiace ofstream, mompasymeBa ce
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OCHOBHH peXHUM ymuca, ciimka 9.16. Mcto Baku M 3a 4MTame, ako je o0jekar Kiace

ifstream nopasymeBa ce OCHOBHH PE)KUM YuTama, ciinka 9.17.

KoHcTanTa 3Hauewe

ios:out Oreapaibe 3a ynuc og noyeTka, nocrojehn
cagpxaj ce npenucyje

ios::noreplace Ako nocroju cagpKaj He npenucyje ce, Beh je
pesynTaT oTBapatba AaTOTEKe rpewKa

Orsaparbe 3a ynuc y npoay:xeTky nocrojeher
cagpxaja

ios:app

Oreapatbe 3a UNTakbe, aKo JaTOTeKa He
NocTojyn Kpenpa ce

ios:in

AKo gaToTeKa He NocToju He Kpenpa ce, Beh je
pesynTaT OTEapatba AaTOTeKe rpewKka

iosunocreate

Cnuxka 9.14 Pexxumu oTBapama TEKCTyaTHE JaTOTEKE

f.open( “primer.txt”, ios::out );

f.open( "primer.txt", ios::out | ios:noreplace );
f.open( “primer.txt”, ios::app );

f.open( “primer.txt”, ios:in );

f.open( “primer.txt”, ios:in | ios::nocreate );
f.open( “primer.txt”, ios::out |ios:in);

f.open( “primer.txt”, ios::app | ios:in );

Cmuxka 9.15 [Ipumepu oTBapama TEKCTyajHe JaTOTEKe

OTeapate flaToTeKe
3a ynwuc ofj NoYeTKa

fout.open( “primer.txt” ); >

fout.open( “primer.txt”, ios:noreplace );

!

OTBapatbe gaToTeKe 3a ynuc
camo ako Hema nocTtojeher cagpaja

Cnuxka 9.16 OTBapame TeKCTyalHe JaTOTEKe CaMo 3a YITHUC
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fin.open( “primer.txt" );

, OTeapare gatoTeKke
3a YnTakbe

fin.open( “primer.txt”, ios::nocreate );

!

OTBapakbe faToTeKe 3a YNTatbe
Camo aKo nocrojun

Cnuka 9.17 OTBapame TeKCTyal He 1aTOTEKe CaMO 32 YUTamhe

Pesxkum oTBapama OMHApHE 1aTOTEKe

3a oTBapame OWHapHE JaTOTEKE Ba)XX€ HCTU PEXKUMH Kao KOJ| TEKCTyallHe, ca
nojpaTkoMm koHctanTe (10S::binary) koja ce oqHocn Ha OMHapHH pekuM, ciuka 9.18.
N y oBoM cnyuajy BHIlle KOHCTAHTH MOKe OUTH Mel)ycoOHO moBE3aHO omepaTopom
"unu Ha HHUBOy OuTa" (|), cnuka 9.19. Ako ce 3a paj ca IaTOTEKOM YBOJU OOjeKat
KJace u3nasza ofstream mompasymMeBa ce OCHOBHU PEeXUM yruca, ciimka 9.20, a ako je

o0jekaT Kkiace yinasa ifstream nmoapasymeBaH je OCHOBHU PE)KUM UnTamba, ciuka 9.21,

TakKo Ja HI/Ije HCOIIXOAHO HABOJHUTH OBC OCHOBHC PCIKHUMC.

OzHaKa

3Hauere

ios::out | ios::binary

OTeapare 3a ynuc o NoYeTka,
noctojehin cagpaj ce npenncyje

ios::noreplace | ios:binary

AKO nocToji cagp:kaj He npenucyje ce, eeh
je pesynTaTt oTBapata faToTeKe rpelKa

ios::app | ios::binary

OTBapare 3a yNnc y NPoaYyKeTKy
noctojeher cagpaja

ios:in | ios:binary

OTBaparbe 3a UNTambe, aKo AaTOTeKa He
nocToju Kpenpa ce

ios::nocreate | ios::binary

AKo gaToTeka He NocToju He Kpewpa ce, Beh
je pesynTat oTEaparba AaTOTEKe rpellka

Cnuka 9.18 Pexxumu oTBapama OMHapHE JaTOTEKE
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f.open( "primer.bin”, ios::out | ios:binary );

f.open( “primer.bin", ios::out | ios::noreplace | ios::binary );
f.open( "primer.bin", ios::app | ios:binary );

f.open( "primer.bin”, ios::in | ios::binary );

f.open( “primer.bin”, ios::in | ios::nocreate | ios::binary );
f.open( “primer.bin”, ios::out |ios:in | ios::binary );

f.open( "primer.bin”, ios::app | ios:in | ios::binary );

Crnuka 9.19 [Ipumepu oTBapama OMHApHE TaTOTEKE

fout.open( “primer.bin”, ios::binary);

fout.open( “primer.bin”, ios::noreplace | ios::binary);

Crnuka 9.20 OTBapame OMHapHE TaTOTEKE CaMO 3a YIIHC

fin.open( “primer.bin”, ios::binary);

fin.open( “primer.bin”, ios::nocreate | ios::hinary);

Cnuka 9.21 OTBapame OMHapHE JATOTEKE CaMO 32 YUTAHE

9.3. ®ynkumje 3a ynuc / YnTame

Ynuc / yutame KoJ TEKCTYaJTHUX 1aTOTeKa

3a ¢opmaTHpaH yIUC U YUTamke KOJ TEKCTyaJdHHX JaTOTEKa KOPHUCTE CE OnepaTopu
ynaza (>>) u m3naza (<<). Ymecro dopmara y C mporpammuimMa KO olepaTopa ce
pa3MeHa MojaTaka peaju3yje Ha MHOTO JeTHOCTaBHUJW HAYMH: HA JE€HO] CTpaHU
oriepaTopa Muilie ce uMe 00jeKTa a Ha APYyroj UMe MpoMeHJbUBe, ciinka 9.22. 3a ynuc
/ auTame 3HaK 1Mo 3HaK kopucte ce Gynkmmje put() / get(), camka 9.23, a 3a ymuc /
ynTame pen no pen Gpyukiuja get() u omeparop ynasa (<<), cauka 9.24. CBe oBe
(hyHKIM]e U OnepaTOpH KOPHUCTE Ce HaJl 00JEKTUMA KOJU Cy BE3aHU 3a JIaTOTEKeE.
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charc; inti; double d;
fin>>c>>i>>d;
fout<<ec<ce ' ccice ' 2 d << endl;

char string([81];
fin => string;
fout << string << endl;

Cnuka 9.22 ®opmaTupaH ynuc / YuTame KO TeKCTYaTHUX JTaTOTeKa

intc;
c = fin.get();

fout.put( (char)c);

Cnuka 9.23 Ynuc / uynrame 3HaK 10 3HaK KOJI TEKCTYaTHUX JaTOTeKa

char string1[81];
fin.get(string1, 81);
fout << string1 << end|;

char string2[81];
fin.get(string2, 81, '.");
fout << string2 << end|;

Cnuka 9.24 Ynuc / untame pej 1o peji Ko TeKCTyalHUX AaToTeKa

Ynuc / yurame Ko OUHAPHUX aTOTEKA

dynknumja write() ymucyje onpehenu Opoj 0JiokoBa, CBakM ojpeleHe BenuuuHe, u3
MeMopHje y 1aTtoTeKy, ciauka 9.25. dynkiuja read() paau y oOpHYyTOM CMEpPY, UCTHM
penocnenoM aprymeHata yudurtaBa ojpehenu Opoj OnokoBa, cBaku oppehene
BEIIMYMHE, Y MEMOpPHjy U3 Jatoreke, ciamka 9.26. Ha Mecty mpBor aprymeHra je
MOKa3WBay Ha THII Char, Tako Ja je HeOMXOIHO HAalMCaTH KOHBEP3HUjy y TOKa3uBay Ha
tun char, 6mio 1a ce paau o aJpecu OCHOBHOT TUIA, ciuka 9.27, Wiu aapecHu HU3a,

cinuka 9.28. dyHKIM]e ce M031Bajy HaJl 00jeKTHMa BE3aHUM 3a JAaTOTEKE.

137



refw &write ( const char *ptr, int vel );

Appeca y memopuju
€a Koje ce ynucyjy
GajToBn y gatoTeky

PedepeHuya npugpymxeHa Bpoj 6ajToBa Koju ce
W3Na3zHOM TOKY ynwucyje y paTotexky

Crnuxka 9.25 ®@yHKIM]ja 32 yIUC KOJI OMHAPHUX JaTOTEKa

refr &read ( const char *ptr, int vel );

.

Appeca y memopnju
Ha Kojy ce ynucyjy
OajToen Nz gaTtoteke

PedepeHua npngpyxeHa Bpoj 6ajToRa Koju ce
ynasHom TOKY YnTa U3 faToTeKe

Crnuka 9.26 OyHKIM]a 32 YUTakE KO OMHApHUX TaTOTEKa

int x;
fin.read( (char *)&x, sizeof(int) );
fout.write( (char *)&x, sizeof(int) );

int niz[5];
fin.read( (char *)niz, 5*sizeof(int) );
fout.write( (char *)niz, 5*sizeof(int) );

Cnuka 9.27 Ynuc / yuTame mojaraka OCHOBHOT THITIA KOJ OMHAPHUX JIaTOTeKa

struct s{ char c; int broj; } s1;
fin.read( (char *¥)&s1, sizeof(s) ):
fout.write( (char *)&s1, sizeof(s) );

s niz_s[10];
fin.read( (char *)niz_s, 10*sizeof(s) ):
fout.write( (char *)niz_s, 10*sizeof(s) );

Cnuka 9.28 Ynuc / yntame CTpyKTypa ojaTraka Koja OMHapHHUX J1aTOTEKa
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9.4. lupeKTaH NPUCTYN U MO3MIUOHUPAaLE Yy 1aTOTeKaMa

Yurtame TPeHYTHE MO3UIHje Y 1ATOTEIH

N y mporpamckom jesuky C++, kao u y jesuky C, moctoje QyHKIHjEe KOje najy
BPEIHOCT TPEHYTHE TMO3WIMjE€ Y NaTOTEd M TIOMEepajy OBY MO3HWIH]y 3a MOTpede
orepanuja ynuca / gutama , cimka 9.29. ®dynknumja tellg() maje xao pesynarar
BPEIHOCT TPEHYTHE MO3HUIIHje y TaTOTeM OTBOPEHO] 3a unTame, a ¢pyHkiuja tellp() y
JAaToTel OTBOpeHO] 3a ymuc, ciauka 9.30. Ako je maroreka oTBOpeHa 3a ymuc /
YUTAalkEe MOXKE CE€ KOPUCTUTH OujIo Koja oA oBuUX (¢yHKUHMja (y TOM Cily4dajy je

yoOHuajeHo J1a ce HermocpeaHo mpe yntama kopuctu tellg(), a npe ymuca tellp()).
DyHKUMja ynaHWUa Knace istream
long tellg( void ) ;
DyHKUMja ynaHnUa Knace ostream

long tellp( void ) ;

'

TpenyTHa noznunja
nnw (-1) y cnyuajy rpewke

Cnuka 9.29 Yurame TpeHyTHE MO3UIHjE Y AATOTEIH

ifstream fin;
ofstream fout;

fin.open(“dat1.bin”, ios:in | ios::binary);

cout << “ip=" << fin.telg(); > ip=0
fout.open(“dat2.bin”, ios:zout | ios:binary);

cout << “ip=" << fout.telp(); b ip=0
fin.close();

fout.close();

Cnuxka 9.30 Yurame TpeHyTHE MO3UIH]E Y AATOTELH
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IMo3uuuoHnpame y 1aTorenu

dyuknuje 3a nosurponupame: Seekg() / seekp(), couka 9.31, nomepajy mo3uimjy 3a
onpehenn O6poj 6ajToBa M TO: OJ] MOYETKA, OJ] 3aTCUCHE MO3HUIIM]jE U C Kpaja JaTOTEKe
OTBOPCHE 3a YuTame / ymuc. AKO ce y OBHUM (YHKIMjamMa M30CTaBH apryMEHT ca
uH($OPMAIIMjOM O TTOYETHO] MO3UIIUjU TO j€ MOIpa3yMeBaHO MOYETaK JaTOTEKe, CIIUKa
9.32. llpyru apryMeHT y CBakoj o]l OBUX (DyHKIIM]a je KOHCTaHTa ca HH()OPMAIIU]OM O
MMOYETHO] TO3UNMjH, ciuka 9.33. DyHKIM]je 3a MO3UIMOHUPAKE KOPUCTE C€ KO
HAW3MEHUYHHX OTlepallfja ynuca / untama, ciuka 9.34.

dDyHKUMja ynaHMUa Knace istream
refin &seekg( long pomeraj, int pocetak );

dyHKkynja ynaHnua Knace ostream

refout &seekp( long pomeraj, int pocetak );

'

PedepeHua npuapyxeHa of nozunyuje pocetak
y/n TOKY
MpomeHa nozuuynje 3a
EPEeAHOCT pomeraj

Crnuka 9.31 [lo3uninonupame yHyTap f1aroTeke, HauuH 1.

MNpeknonmeHna dyHKUMja YyNaHNUa Knace istream
refin &seekg( long pomeraj );

NpeknonmeHa pyHKUMja YNaHNLa Knace ostream

refout &seekp( long pomeraj );

}

Pedepenua Mpomena noznunje og
npuapyxeHa noueTKa faroTexe
y/n Toky 3a BpefHOoCT pomeraj

Cnuxka 9.32 [lo3unmonupame yHyTap 1aToTeKe, HauuH 2.

KoHcTaHTe Koje ce KopncTe Ha MecTy 3. aprymeHnTa ¥y dyHKUMjama
seekg u seekp, Kao o3HaKe 3a NOYETHY NO3NLNjY

KOHCTaHTa BpegHocT onunc
ios::beg 0 Momepaj og noyeTka gaToTeKe
ios:cur 1 Nomepaj og TpeHYTHe NoznuMje
ios::end 2 Nomepaj og Kpaja paToTeke

Cnuka 9.33 JlebuHncame moyeTHe MO3UIIHM]e KO TO3UIIMOHUPaha
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inti, niz[10]; fstream f;

f.open( “dat.bin”, ios::out | ios::in | binary) ;

cout << “ip=" << f.tellp(); » ip=0

for(i=0; i<10; i++) niz[il =i+1;

f.write( (char *)niz, 10*sizeof(int));

cout << “ip=" << f.tellp(); > ip=40
f.seekg(-5*sizeof(int), ios::cur);

cout << “ip=" << f.tellg(); » ip=20

f.read( (char *)niz, 5*sizeof(int)); $ unTalbe gpyre

NONOBWHE HW3a
f.close();

Crnuxa 9.34 [Ipumep mo3UIMOHUpama YHYTap HaTOTEKE

JleTeknuja Kpaja 1aToTeKe H YHTAE 320CTAINX KapaKTepa

Koxa TexcTyanaHHMX maToTeKka 3a JETEKIHjy Kpaja TaTOTEKe MOXE Ce KOPHUCTHTH 3HAK
EOF (EndOfFile). bunapue naroteke Hemajy oBaj 3HaK M 300T BbUX je YBEACHA, a
MOJKE Ce KOPHCTUTH M KOJ TEKCTyalHuX Aatoteka, pynkmuja €of(), cmuka 9.35. Opa
¢dbynkumrja Bpaha BpemaHoct pazmuuuty ox (0 ako je HaheH kpaj maroteke. 3a
pelaBame mpodseMa KapakTepa 3a0CTaluX Y YJIa3HOM TOKY, a M3 JIaTOTEKa, MOXKE
outn uckopumhena ¢ynkuuja flush(), mo3Bana Hag 00jeKTOM TOKa KOjH OJroBapa

marorenu, cianka 9.36.

bool eof{ void ) ;

\

Bpennocr pasnnumnta op 0 - ako je HaheH Kpaj paToTeke
Bpepnnoct 0 - ako Huje Haljen kpaj patoTeke

Cnuxka 9.35 Jlerekiuja kpaja TeKCTyallHe U OMHApHE JaTOTEKe

ref &flush( void ) ;

\

Pedepenuya npuapyieHa ynasHo / N3nasHOM TOKY

Cnuka 9.36 bpucame 3a0cTanux KapakTepa
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9.5. IIurama

1.

10.

11.

12.
13.

14,
15.

Koje cy kmace u3 crampapauux C++ Oubnuoreka mnoTpeOHE 3a paj ca
naToTekama?

Koja cranmapaaa C++ kiaca je 3aaykeHa 3a paj ca JaToTeKaMa, UCKIbYYHBO Y
PEXUMY YHTaEa FBUXOBOT caapxaja?

Koja cranmapana C++ kiaca je 3aaykeHa 3a paj ca AaToTeKkaMa, UCKIbYYHUBO Y
PeXUMY yIHca BbUXOBOT cajpkaja?

Koja crangapana C++ kmaca je 3aayKeHa 3a pajJ ca JaToTeKama, y PEeKUMY
yIuca ¥ YhTamba BbUXOBOT cajipkaja?

Koja ce C++ ¢yHKIIMja KOPUCTH 3a OTBaparme yJia3HO / U3Ia3HOT TOKa 3a paj ca
CBAKOM JIaTOTEKOM?

Ja nmu ce C++ ¢yHKIHMja 3a OTBapame yjaa3Ho / U3JIa3HOT TOKa JaTOTEKe, TO3HMBa
HaJ ofroBapajyhum o6jexkToM cTaHmapaHe Kiace yiasa / u3masza?

Kako ce y C++ mporpamy MoOXe MpPOBEPUTH CTaTyC yJa3HO / HW3JIa3HOT TOKa
naroTeke (aa ju je oapeljeHa 1aToTeka OTBOPEHa Y TPAKEHOM PEKUMY)?

Ca xojom BpcToM aatoreke C++ mporpam noapazymMeBaHo pajan’?

Koju ce C++ omeparopu MOy KOPHCTUTH 3a YIHUC / YUTame KOJ TEKCTyaTHHX
naToTeka?

Koje ce C++ ¢dyHKIMje MOry KOPHUCTHUTH 3a ynHC / YnTame KOJ TEKCTYaTHHX
maToTexka?

Koje ce C++ ¢dyHKIHMje MOTYy KOPUCTHTH 3a ymuc / 4WTame KOJ OHMHApHUX
maToreka?

Koje ce C++ dyHKImje MOTy KOPUCTUTH 32 YUTAKE TIO3UIIH]j€ Y TaToTeKama?
Koje ce C++ dyHKIMje MOTY KOPUCTUTH 3a MO3UIMOHUPAKE YHYTap cajapikaja
JATOTEKA, TEKCTyaIHUX U OMHApHUX?

Kako y C++ nmporpamy Moxe OUTH JETEKTOBAaH Kpaj TEKCTyallHE JaTOTEKe?

Kako y C++ nporpamy Moxe OUTH JETEKTOBaH Kpaj OMHApHE 1aToTeke?
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10. IIpojekToBam€ Kj1aca U HbUX0BA UMILIEMEeHTalUja Ha je3uky C++

Kparak nperJyien jgekumnje

Kao mro ce y C u C++ jesuky 300r eduKacCHOCTH Tporpama, MPOMEHJbHUBE
Melj)yCOOHO HWCTOT THMa TPYIUINY Y HHU30BE, MPOMEHJbMBE MehyCOOHO HCTOT Wi
Pa3IUYUTOT THUIA y CTPYKTYpPE, a CTPYKType MeljyCOOHO HCTOT THIa Y HU30BE WA
mucte, y C++ je3uky ce momanu ¥ PpyHKIHje ca Mel)yCOOHOM JIOTHYKOM BE30M MOTY
rpynucatd y Kjacy. 3a IpHCTYI nojanuma M (yHKIHMjama Kiace, y mporpamy ce
Kpeupajy npumepiu - o0jeKTH kiace. BpelHOCTH mojaTaka Tako MocTajy aTpulOyTu
KOJU OMHUCY]y CTama o0jekaTa a (yHKIIH]je M0CTajy METO/Ie 3a U3MEHE CTama oOjeKara

TOKOM H3BpIIaBaiba IIporpama.

10.1. ITojam 1 ocHOBHe 0CO0MHE KJIace U 00jexaTa Kjace

IHojam kiace

Jesuk C++ nacnenuo je on jesuka C TUI CTPYKType, Ka0 U Kpeupamwe mpuMepaka -
o0jekaTa neMHUCAHUX TUIOBA CTpyKTypa. Tun kiace y jesuky C++ usrpalex je Ha
OCHOBY THIA CTPYKTYpe, ca A0JaTKOM (yHKIMja U YBEACHUM J0JaTHUM OCOOMHaMa
THUIIA KJIac€ Y OJHOCY Ha THUIl CTpyKType. IIpojekToBame 1 cuHTaKca Kiaca u odjexara
3aCTYIUbEHH CY Y CBHM je3HIMMa 00JE€KTHO OpPHJEHTHUCAHOT MpOrpaMHupama. AKO ce
MIPOJEKTOBAE U MHUCAKE Kilaca Hay4YH Ha JETHOM J€3UKY, PETaTUBHO j€ JeTHOCTaBHO

MIPUMEHUTH TO U Ha OCTAJIE J€3UKe 00J€KTHO OPUjEHTHUCAHOT IIPOorpaMupama.

O0jexkTHO OpHjeHTUCaHU KOHIIETITH T0JIpa3yMeBajy MPOjEKTOBABE Kilaca y mporpamy
U y CBaKoOj O] Kj1aca: 00jenbaBamke JIOTMUKHU MTOBE3aHUX T0JlaTaka — YWIAHOBA KJ1ace
1 QYyHKIM]ja — WIAHKIIA KJIace; MOTYNHOCT CKpUBamba TaKo 00jeIUH-EHUX MOjaTaka 1
¢dbynkuuja; moryhHocT m3Bohemwa Kjaca M3 MPETXOJHO NedUHHUCAHE Kiace — Koje
3Hauyn MoryhHocT HacnehuBama mogaTaka M (QYyHKIHMja, Kao W MOTyhHOCT
AepuHUCamba HauWHA TPUCTyNa oapeheHuM TpymaMa mnojaTaka U (QyHKIH]jA

IPETXO0IHO AeUHHUCAHE KIace, U3 APYTUX Kjaca v MojeIMHUX JIeJI0Ba MPorpama;
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ITojam o0jexTa KJi1ace

Y C++ mporpamy, Ha jeHO] CTpaHU ACPUHHINE CE KJIaca Kao TUI ca WIAHOBHUMA
nojlalMa M wiaHuiama QyHKIjama U AeUHHUIMja KJIace KOPUCTH ce Kao MabJIoH
ob6jexte. Ha apyroj crpanu, 00jeKTH Ki1ace yBOJie C€ y IMporpaMmy Kao KOHKPETHHU
pUMEpIH KJlace, jep ce Kpeupajy 1o mweHoM onucy. Hakon kpenpama o0jekra kiace,
BPEIHOCTH 110JIaTaKa YIAHOBA ITOCTAjy aTpuOyTH 00jekTa (M OIHUCY]y CTame 00jeKTa)

a QYHKIIH]je MMOoCcTajy MeTojie 00jekTa (KOpUCTE Ce 3a U3MCHE CTama 00jeKTa).

OcHoBHe 0co0UHe KJIace

ArnicTpakiiMja — 3Ha4M MOTYRHOCT Kpeupama Kiace, M3y3eTHO 0€3 KOHKPETHHX
obOjexkata. OBakBa Kjaca pe3epBUCaHA je 3a o0jeAumaBame alCTPAKTHUX METOJa
3HAYaJHUX TMporpamy, ainu 0e3 nepuHHUIMje OBUX MeToNa, AehUHHUIIM]jAa METOJa
OCTaBJba Ce M3BEACHUM Kiacama. CBpxa JneduHuCama alcTpakTHE Kiace je Jla ce u3
€ U3BOJIE JIPYyTe Kilace U Ja U3BeeHE KJIace UMajy CBOj€ Ie(PUHULIM]E 3a alICTPAKTHE

METOJI€ U CBOj€ KOHKPETHE 00jeKTe 3a MPUCTYI OBUM METOJIaMa.

Enkancynamnuja - y 00jeKTHO OpHjEHTUCAHOM MPOrpaMHUpamy, TPyIUcCamke MmojaTaka
1 QyHKUMja y K1acu oMoryhaBa UM pa3He HauMHE MPHUCTYIA, CKPUBAHE, 3AIITUTY
WK jJaBHOCT. 32 OBO Ce KOpPHCTE TpH CiyxxOeHe peuu: private, protected u public.
Axo je ucrpe]] Aekapalyje HamrcaHa ped private uwiaHoBu cy OrpaHHYCHU HA camy
kiacy. Peu protected 3Haum orpannyaBame WiaHOBA Ha KJIACY M KJIAce KOje Cy M3 e

u3BejieHe. AKO Cy WIaHOBHM 03HaueHH ca Public jaBHu cy u qocTymHH BaH Kiace.

HacnehuBame - y 00jeKTHO OpHUJEHTHCAHOM MpOTrpaMupamy KJbYYHH j€ OCOOMHa
kinaca. Kmacom "poaumtesremM" cmaTpa ce OCHOBHOM KjacoM Koja Tpeba ma Oyne
uckopuithena kao mojen. Kimaca "motomak" koja ce M3BOJIM M3 OCHOBHE U CaApKU
CBE HEHE OCOOMHE alli M HEeKe caMO CBOje, KOjeé C€ HakKHaaHO AchUHMIIY.
HacnehuBame omoryhaBa kopumiheme neduHuiMje Kiace Ha BUIE HauMHa O€3

BCJIIMKHUX N3MCHA U3BOPHOI KOJAAd U TAKO JOCTA OJIaKIlIaBa OApPiKaBamb< IIporpama.
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[Tomumopduzam - ce 3acHUBa Ha 0cCOOMHM HaciiehuBama W 3HAYM J1a CBAaKa M3BeJcHA
KjJjaca MOK€ Ha CBOj HAYWH KOPHCTUTH Je(UHHUIM]y OCHOBHE KIlAC€ POJIUTEIha.
N3Benena kiaca moapa3symMeBaHo uMa (PyHKITHje CBOje OCHOBHE KJIACE€ Y OPUTHHAIIHO]
BEp3UjH, ali U MOTYhHOCT Ja MMa MpeKJombeHe Bep3uje oBUX (yHkiuja. OBa
ocoOmHa kiace Oa3upaHa je Ha 3HAYaJHOM KOHIICTITY NpeKianama (QyHKIHja y

nporpaMuMa Ha jesuky C++.

10.2. lepuanumja Kiace u Kpeupame odjekara Kjace

IIpaBuia nepuHncama NpUCTYNa YWIAHOBUMA KJlace

VY 3aBHCHOCTH OJ] TOra KakBa j€ BUJIJbUBOCT OTpeOHa 3a oJaTKe U (pyHKIHM]je Kiace,
KacHHU]je aTpuOyTe UM MeToje o0jekara, y JeUuHUIUjU Kilace, KOPUCTE Ce CIIy>KOeHe
peun: private — 3a mpucTyn NpUBaTHUM aTpHOYTUMAa U METOJ]aMa UCKJbYYHBO U3 CaMe
kiace (moapazymeBanu TH); protected — 3a mpuctyn 3amruheHum atpulOyTuMa u
METOZaMa M3 caMe Kilace W HhEeHUX HaclenHuka; public — 3a moTImyHO jaBHU MPUCTYT

aTpuOyTUMa U MeToJlaMa KJiiace, 0e3 orpaHuYeHha.

Haxne, npaBuna npuctyna cy cneaeha: IlpuBatHe arpubyrte jeqHe Kiace — MOTY
MewaTu Metone Te kinace; [IpuBatHe MeToze jeqHe Kiace — MOry IMO3UMBAaTH Jpyre
METO/Ie T€ UCTE KJiace; JaBHe aTpuOyTe jeIHE KiIace — MOTy MEHaTh U METOJIE BaH Te
Kjlace; JaBHE MeToJie jelHe Kiace — MOry MO3MBaTH M METOJe BaH Te KJilace.
3amrruhenuM arpubyTmMa W MeToAama jeaHe Kiace Moryh je mnpuctyn wu3

YHYTpAIIKOCTH KJIace U Kjlaca Koje je Haclelyjy.

[Ipu npojekToBamy Kiaca, yoOuuajeHo je 3Hatu u cienehe: 3a atpulyre o0jekara —
VIJIaBHOM ce€ y JnepuHHIMjU Kiace MpeaBulajy MpUBaTHU MOAAIM YJIaHOBH, 3a
MeToJie o0jekaTa — y IeUHUILIM]U KJIace TIPUIIPEMajy ce NMpUBaTHE U jaBHE (YHKIIH]E
ynanuie. KonmenT jaBHux MeTona omoryhaBa Jia ce mpeko BUxX aole 10 mpuBaTHUX
aTpulOyTa U METO/Ia UCTE KJace.: U3 IPYTuX JejoBa Mporpama BaH Kjiace, Kao IITo je
Beh mpeTXxoHO MOMEHyTO, MOTy OWTH IMO3BaHE MCKJbYYHMBO jaBHE METOJE, a JaBHE

METO/Ie MOTY MPUCTYIUTH MPUBATHUM aTpUOyTUMa 1 METO/IaMa CBOj€ KJace.
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Jepununmja Tuna kiaace

Jledbunuimja Tuma Kiace ciauyHa je AeUHUIMJU TUNa CTpykType. HakoHn ciyxkOeHe
peun class Ha moderky, cietd tag - o3Haka Thma kiace (MACHTU(GUKATOP) U Y
MPOIYKETKY 3Mel)y BATHUACTHUX 3arpajia MUIIy ce IeKIapalnje moiaTaka wiaHoBa U
dbyHKIIMja uynaHWIA. 3a NpUBaTHE MoJaTKe W (YHKIHMje HHUje MOTPEeOHO HUIITA
HaIMCcaTH aKo Cy Ha modeTKy aeduumnuje (y cympoTrHoM mwmcaino Ou private). 3a
ocTajie YJIaHOBE HEOIXOJHO j€ HArJIACUTH MCIIPE] HUXOBE JeKIapalyje, Ha mpuMep

public ako Tpeba na Oyxy motmyHo jaBaw, ciuke 10.1. u 10.2,

class ti klase MoYyeTHM Aeo Knace, npe
tip1 irr::1_e1; { ; o3Hake public je npuBaTHM
tip2 ime2;
tip1 f1(...);
tip2 f2(...);
public:
tip3 £3(...); JaBHM Oeo Knace o3Ha4eH

tip4 f4(...); je cnyx6eHom peuun public

5
OecdvHnumja yBoam TUn Knace Koju nma
ABa npuBaTtHa atpubyTa ime1, ime2, gBe npuBaTtHe metoge f1(), f2()
u aBe jaBHe meTtopae 3(), f4()

Cmuka 10.1 Jlepunuiyja Tuma Kiace, OMITH 00JIHK

class osoba {

char ime[31], adresa[31]; <«— MpuBaTHU feo knace
public:

void citaj(void);

void pisi(void); — JaBHU geo knace

b

OedvHunumnja ysoam Tun knace osoba
Koju uma gBa atpubyTta ime n adresa n aoBe metopae citaj() u pisi()

Cnuka 10.2 Jlebunuiyja Tuma kiace, mpumep
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Jedununuja pyHKOMja 4iaHuIA Kiace

Jepununmja QyHKIHje Koja je YJaHHWIla MOXE OUTH HamucaHa YHyTap JAehUHUIIH]jE
kiace, cnuka 10.3, win BaH we, ciauka 10.4. Y oBom npyrom ciiydajy HEOIXOJHO je€
ucIpe uMeHa (yHKIIMje HallMCaTH MpUIajame KIacu, MMe KJlace U OmepaTop Jocera
(::). [TocebOan cimy4aj cy eBeHTyaJHO MOTpeOHe IpHjaTesbeke (YHKIUje Kiace, Koje
HICY YJIaHMIIE KJIace iy ce YHyTap Kiace MHIle BIXoBa JeUHHIIM]A ca CIY>KOCHOM
peun friend Ha modeTky W TO TOBOpPH Ja OHE MOTY E€BEHTYAHO IMPHUCTYIHTH U

MIPUBATHUM YWIAHOBHMA KJace K0joj Cy IpHjaTesbu.

class osoba {
char ime[31], adresa[31];
public:
void citaj(void)
{ cout<<"Ime?"; cin.getline(ime,31);
cout<<"Adresa?"; cin.getline(adresa, 31); }

l

YHyTap aeduHuumje knace, kpaha pyHKUMja MOXe UMaTUu He
camo geknapauumjy, seh u gecpuHuumjy yrpaheHy y kog

Crnuka 10.3 lebununuja GyHkimje ynytap nepuHuimje kmace

class osoba {

char ime[31], adresa[31];
public:

void citaj();

.}.;.
void osoba::citaj(void)
{ cout<<"Ime?"; cin.getline(ime,31);
cout<<"Adresa?"; cin.getline(adresa, 31); }

OedumHuumja pyHKUMje je BaH KnacHoOr oncera u 36or Tora je
HeonxoaaH onepartop gocera::

Cnuxka 10.4 lepunnnmja GpyHkurje BaH AePUHHUIIN]E KIlace
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Kpeunpame o0jexkara kiace

O0jekar kiace MoXxe OMTH KpewpaH craTHuku (oOjekar Wi HHM3 oOjekara), CiHKa
10.5 wim quHAMUYKHY TTOMOhy ToKa3nBava / HU3a IOKa3uBada U orepaTopa New (Hu3
oOjexkaTa win JucTa oOjekara), ciuka 10.6. Y 3aBHCHOCTH OJ HauWHA KpeHpamba
o0jekata, TPUCTYNm aTpuOyTMMa W MeToJama obOjakata MoOke OWTH OCTBapeH
aupekTHo (.) mu uHIupekTHO (->). KpenpameM cBakor o0jekTa jefHe Kiace, Kpenpa
Ce KOMIUJIET CBHX HETOBUX aTpuOyTa y MEMOpPHjH, TOK KpPEHpameM MPBOT 00jeKTa
KJIace, CBaka HheroBa MeTojia Jo01ja MECTO y MEMOPHJHU U yCIIE/ MO3MBA OBUX METO/1a

HaJ| O1II0 KOjUM 00JEKTOM HUCTE KJIace, KOPUCTH Ce UCTHU MPUMEPIU METOIA.

osoba obj; < — O6jekar knace
cin>>obj.ime;
obj.citaj(); = OupekTaH npucTtyn

YynaHoBMMa objekTa Knace
nomohy onepaTtopa Ta4yka

osoba*ptr; OuHamunukm oGjekart knace
ptr=new osoba; /

cin>>ptr->ime; WHaupekTaH npuctyn
ptr->citaj(); ynaHoBMMa objekTa knace
’ nomohy noka3suBaua

Yknpaawe auHaMuyKor
objeKkra knace

delete ptr; <

Cmuka 10.5 Kpenpame o0jexTa Kace, CTAaTHIKO

osoba*ljudi[MAX]; <4—— | HN3 noka3mBaya Ha objeKkaTt

for(i=0; i<n; i++) [MHamuuka poaena
{ ljudi[i]=new osoba; @ Y

Memopuje 3a objekTe

cin>> ljudi[i]-> ime;

ljudi[i]-> pisi(); < | MpucTyn unaHosuma knace

I'IOMOhy nokKkasuvBa4da

for(i=0; i<n; i++)
delete ljudi[i];

YKkuaaw-e AUHaMUYKK
aoperbeHe MemMopumje

Cnuka 10.6 Kpeupame o0jexTa kiace, TMHAMUYKO TOMONy HU3a TOKa3uBavya
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10.3. KoHCTPYKTOpPH M 1eCTPYKTOPH KJIaca

Konctpykrop kiace je ommuoHa (yHKIMja Kiace, Koja ©Ma UCTO UME Kao U Kiaca.
Axo ce neduHUIIE Y KJIacH, TO3MBa Ce ayTOMAaTCKH HAKOH KpeHpama CBaKOT 00jeKTa
kinace (CTaTMYKOr WM JUHAMHYKOT) ¥ KOPHCTH C€ Kao MeXaHHu3aM 3a
WHULIAjaTM3aujy. TUHAMAYKY JOJeIy MEMOpHje, HWHHUIMjaTu3amujy arpuoyra
oOjekra..., cimuka 10.7. (M3y3eB cratmukux aTpuOyTa O3HaYeHHX ca Static m Tako

WHUIMjaIn30BaHuX Ha 0, ocTaim aTpuOyTH HEMajy ayTOMATCKy MHHIIH]aJTU3aIln]y.)

JlecTpykTop Kiace je Takohe omiuoHa QyHKIHMja Kjace, Koja MMa MCTO UME Kao U
KOHCTPYKTOp KJIace, caMo ca MpedUuKcoM ~, jep j€ KOMIJIEMEHT KOHCTPYKTOpPY. AKO
ce neduHUIIe y KIIAcH, MO3UBa CE ayTOMATCKU MPHU YKUJAlky CBAKOT 00jeKTa Kiiace
KOPHCTHU CE€ Ka0 MEXaHM3aM 3a peryjiapaH Kpaj U3BpIlIaBarma MojeIMHUX orepaliuja y
mporpamy, Ha mpuMep 3a ociiobahame TMHaMUYKH J0JieJbeHe MemopHuje. [lecTpykTop

KJIace HEe MOYKE€ UMaTH apryMEHTE HU MTOBpaTHY BpeaHocT, ciuka 10.7.

[Topen Tora mTo je KOHCTPYKTOP KJlace OMIIMOHA (PYHKIM]a, OHA OMIIMOHO KOPHUCTH
aprymeHTe. AKO ce Npy MHULK]JATTM3alji KOPUCTE yHaIpea 1e(UHUCaHEe BPEIHOCTH,
KOHCTPYKTOp KJlace HeMma ImoTpebe 3a aprymeHTtuma, ciuka 10.7. YV Hekum
Clly4ajeBUMa TMOTPeOHO je 1a, Y OKBUPY HWHUIIMjalU3alfje KOPUCTH KOMaHJIE U
BpPEJIHOCTU KOJU C€ 3aJ1aJy TOKOM HM3BpIllaBamka MporpamMa U oHja Tpeda aprymeHTe,
ciuka 10.8. Ox oBe PyHKIMja HEMA MMOBpPATHE BPEIHOCTH. Y 3aBUCHOCTH O] TOTa Ja
JIM UMa WM HE apryMEHTe, KOHCTPYKTOp ce IPH Kperpamy OMIo KOor 00jeKTa Kiace,

ayTOMaTCKM Mo3uBa Ha ojroapajyhu Hauus, cauke 10.9 u 10.10.
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class osoba {
char ime[31],adresa[31];
public:
osoba() { ime[0]=adresa[0]=0;
cout<<"\nPoruka za pocetak def.operacija\n\n";}

~osoba() { ...
cout<<"\nPoruka za kraj def.operacija\n\n"; }

l

KoHcTpykTOp 6€3 aprymeHara 3a MHMUMjanu3aumjy atpubyTta
MHULUMjanu3yje npa3He CTPUHroBe ime, adresa,
AECTPYKTOP Ce U3BpLUaBa Npu yHULWITaBawy objekTa knace osoba

Crnuka 10.7 Jleduauiiija KOHCTpYKTOpa 0€3 apryMeHara u JeCTpyKTopa Kjace

class osoba {
char ime[31], adresa[31];

public:
osoba(char*neko_ime, char*neka_adresa)
{ strcpy(ime, neko_ime); llinic atributa objekta
strcpy(adresa, neka_adresa); /lu konstruktoru
} /lsa argumentima
}

l

KoHCcTpyKTOp ca apryMeHaTa 3a MHMUMjanu3auujy atpubyTa,
ime n adresa ca TacTtartype

Cnuka 10.8 JlepuHuiyja KOHCTPYKTOpa Kilace ca apryMeHTUMa

osoba() { Ime[0]=adresa[0]=0; } I/konstruktor

osoba*ljudi[MAX];
ljudi[n] =new osoba; /lpoziv konstruktora

}

Mo3ue KOHCTpyKTOpa 6e3 aprymeHaTta

Crnuka 10.9 [To3uB KOHCTPYKTOpa Ki1ace 0e3 aprymMeHara
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osoba(char*neko_ime, char*neka_adresa)
{ strcpy(ime, neko_ime);
strcpy(adresa, neka_adresa); I/konstruktor

osoba *ljudi[MAX];
ljudi[n]=new osoba(ime, adresa); lIpoziv konstruktora

¢

Mo3uB KOHCTPYKTOpPA ca aprymMeHTUMa

Crnuka 10.10 ITo3uB KOHCTPYKTOpa KJlace ca apryMEeHTHUMa

10.4. HacniehuBamwe, untepdejcu kiiaca, noJumMopgHe U ancTpakTHe Kjiace

HacaehuBame ko Kiaca

I'pyna oOjekata cBake Kjace MMa 3ajelHUYKe ocobuHe Te kiace. Heke rpyme
o0jekata MOTy MMaTu Jajba Ipynucama y MOATrpyne objexarta, MITO C€ pellaBa y
nporpamuma HaciiehuBameM kinaca. OCHOBHa Kiaca (POJUTEIh) je MoJa3Ha U OIHUCYje
OMIITY TPyMHy o0jekara, MoK U3BeJeHE Kiace (Jera) onucyjy moarpymny odjekara ca
JIOJIaTHUM cniequ(pUIHUM OcOOMHAaMa y OJJHOCY Ha onmTy rpymny oOjekata. OCHOBHa

KJIaca 3a HCKY M3BCACHY KJIaCy U CaMa MOIKC onTn H3BCACHA U3 JPYIUX Kjaca.

[TocTojame OCHOBHE KJlace M3 KOj€ je M3BEACHA Kjlaca, 0O3HayaBa ce y Je(DUHULIH]U
U3BeJICHE KJlace JiBeMa Taukama (1), u3mel)y THIa U3Be/JeHE W TUIa OCHOBHE Kiace,
ciuka 10.11. M3Bexena kiaca Hacnielyje cBe uiIaHOBE OCHOBHE Kilace, H3Y3€B
KOHCTPYKTOpa U JIECTPYKTOPA, KOJU C€ FEHEPHUILY TOCEOHO. Y NeUHUIINU n3BEACHE
Kiace, neuHHIIE ce W HAYMH W3BOhema Kjace W3 OCHOBHE, KOJU 3HAYW HHUBO
MPUCTYNa YJaHOBMMAa OCHOBHE KJjace, MpeKo o0jekaTa u3BeaeHe, ciuka 10.12.

VYrinaBHOM je npeaBul)eH jaBHU HAYWH U3BOhema Kiiace, kao Ha ciuiu 10.13.

Kpeupame o0jekta cBake H3BEIEHE Kjace MpaTe clefehu Kopal: W3BpIIaBamke
KOHCTPYKTOpa OCHOBHHX KJlaca, MO penocieqy HaBohema OCHOBHHX Kiaca y

neUHULIMJM UW3BEJEHE Kjace; W3BpIIaBamke€ KOHCTPYKTOpa U3BEJIEHE KJlace.
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VYHumraBamwe 00jekTa CBake W3BEACHE Kjlace INpare KOpald OBUM PEIOM:
U3BpIIABAKE JIECTPYKTOpPAa M3BEJEHE KIlace; M3BpIIABAE JIECTPYKTOPAa OCHOBHHUX

KJ1aca, 1o OOpPHYTOM pelociiely O/ peAociie/ia Mo3uBa KOHCTPYKTOpa OBUX Kilaca.

class izv_klasa: nacin_izvodjenja osn_klasa {
tip1 ime1; tip2 ime2;
tip1 f1(...);
tip2 f2(...);
public:
tip3 f3(...);
tip4 f4(...);
b

l

ﬂechHuqua nipegeHe Knace ca HasHa4eHUM HA4YUNHOM
VI3BOf]9I'ba Te Knace U3 oCHOBHe Krace

Crnuka 10.11 Jlepunuiymja u3BegaeHe kiace

UYnaH OCHOBHe KJace
jaBHM  |3awTMheHwW| NpuBaTHU
jaBHO jaBHK 3awThenn | NpUBaTHU
3awTnheHo | 3awTnheHun | 3awTnhern | npmBaTtHU
NpMBaTHO | NpMBATHWU | MpMBaTHU | NPUBATHMU

N3Bohewe

Cnuxka 10.12 Moryhu HaunHu u3Bohema 1 lBHUXOBO 3HAUCHE

(HMBO MpHCTYMA YWiaHOBHMa OCHOBHE Kjlace U3 U3BE/CHE)

class ucenik: public osoba{
char skola[31], razred[31];
public:
ucenik() : osoba(){ skola[0]=razred[0]=0; }
void citaj(void);
void pisi(void);

b

Cmuka 10.13 JaBau HaumH n3Bohema Kiace
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HNurepdejcu kiaaca

WNuTepdejc kimace ca ocTtaTKkoM Tmporpama, Ma U ca HCHUM H3BEACHUM Kilacama,
MPE/ACTaBbajy HEHE jaBHE MeToie. Meroae OWIIO KOje H3BEIEHE Kiace, MOTy
HETIOCPEIHO NPUCTYNHUTH jaBHAM METOJaMa OCHOBHE KJIace, a MOCPEIICTBOM jaBHUX
METOZla OCHOBHE KJace MOryh je MpHCTyln CBUM TNPUBATHAM YIAHOBHMA HCTE
ocHoBHe kiace, ciuke 10.14 u 10.15. Ako wnaHOBM pa3WUUTHX Kiaca UMajy

MelhycoOHO uCcTO uMe, IPUCTYII ce pelaBa moMohy oneparopa jiocera, ciauka 10.16.

class Alfa { class Beta : public Alfa {
int a; int c;
public: public:
int b; void dodele (int x, int y, int z)
void dodela(int x) { a=x;} { =X; IIGRESKA
b dodela (x); [ISPRAVNO
b=y; /ISPRAVNO
c=z; INSPRAVNO
b

MeTone usBeaeHe knace Mory NnpucTynuTu jaBHUM YnaHoBuMma
CBOje OCHOBHeE KJlace Kao U CBOjUM YriaHOBMMa, 40K NPUCTYN
NPMBaTHMM YNlaHOBMMA OCHOBHE Krace MoXe 6UTU peann3oBaH
NpeKo jaBHUX MeToAa OCHOBHE Knace

Cnuka 10.14 Tlpuctyn wiaHOBUMAa OCHOBHE KJIace U3 U3BEJCHE Kilace

int main {
Alfa alfa; Beta beta;

alfa.dodela(10); /lpoziv javne metode klase Alfa da pristupi
lliz nje privatnom atributu a klase Alfa

beta.b=30; /lpristup javnom atributu b klase Beta

beta.dodela(20,30,40); //poziv javhe metode klase Beta da pristupi
lliz nje privatnom atributu c klase Beta }

l

Moryhu HauuHuM fgoaene BpeaHOCTH, jaBHUM YNnaHOBMMA
HenocpeaHo, NPMBaTHUM YNlaHOBMMa NOCPEeACTBOM jaBHUX MeToaa

Cnuka 10.15 UnuTepdejcu knace: MpUCTYI UCKJbYYUBO JaBHUM YIaHOBHMA OUJIO KOj€

KJIace U3 TJaBHE (PYHKIIHM]e, a IPUBATHUM WIAHOBUMA IOCPEICTBOM jJaBHUX METO/a
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class Alfa { class Beta : public Alfa {

int a; int b;
public: int c;
int b; public:
void dodela(int x) { a=x;} void dodele (int x, int y, int z)
h {
b=y; I/b - clan Beta
Alfa::b=y; /b - clan Alfa
}

Ako ynaHoBu umajy meflycobHo ucto ume, unaHy u3 gpyre Knace
npucTtyna ce nomohy onepatopa gocera (::)

Crnuka 10.16 Ilpuctyn yiaHoBUMa OCHOBHE M U3BEJICHE Kilace, ca Mel)yCOOHO NCTUM

HNMCHHMA

Bupryesne metone u nojumMopgHe kiiace

MexaHu3zam BUpPTYENHUX MeToja omoryhaBa peanuzauujy oapeheHe merone Han
ob0jekTMa MelhycOOHO pa3IM4UTUX THUMOBA. BuUpTenHa MeTolla jé OCHOBHE Kjace
MOKe OMTH 3aMEeHh-eHa NCTOMMEHOM METOJIOM HM3BEJEHE KJlace U MOXKe Takohe OuTH
peneduHucana y u3BeeHoj kiacu, ciuka 10.17. Jleknapanuje BUPTYyeITHUX METO/IA Y
OCHOBHO] M M3BEJEHUM Kjacama - Tpebajy Outu ca mehycoOHO mctum OpojeM u
TUIIOBUMA apryMaHaTa ¥ WCTUM THIIOM IOBpaTHe BpenHocTH. Kiaca koja uma 6ap

JEIHY BUPTYEIHY METOAy je moauMopdHa kiaca, ciauka 10.18.

class Alfa { class Beta: public Alfa {
public: public:

Alfa(); Beta();

virtual void 1 (); void f1();

virtual void f2 (); void f2();

1 \ }:/

Cnyx6eHa peu virtual HaBogu ce camo y OCHOBHOj Knacw,
Yy U3BeAeHoj He

Cnuka 10.17 JleduHuinuja BUpTyETHUX METO1A
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class osoba{ llosnovna klasa
char ime[31], adresa[31];

public:
virtual void stampaj() [Ivirtuelna metoda
{cout<<ime<<adresa;}

}

class ucenik{ llizvedena klasa
char skola[31], razred[31];

public:
void stampaj() lIredefinicija
{ osoba::stampaj(); cout<<skola<<razred; }

}

Cnuka 10.18 Jlepunuimja nonmumopdHe Kiace, ca 6ap jeJHOM BUPTYEITHOM METOI0OM

AIICTPaKTHe MeTo/le U ANICTPAKTHE KJiace

ArmncTpakTHa METO/a j€ BUPTyeIHA METOJIa KOja HUje Ie(pUHHUCAaHa Y OCHOBHO] KJIACH,
ciuka 10.19. Knaca koja canpxku Oap jeqHy ancTpakTHY METOAY j€ ancTpaKkTHA
KJ1aca. ATicTpakHe KJlace HeMajy cBoje 00jexTe, Beh UM je cBpXa Jia ce U3 HbHUX U3BOJIC
Jpyre Kjace U Ja U3BeAcHe Kiiace umajy AeUuHUIIM]e 3a allCTPaKTHE METO/I€ OCHOBHE
kinace, cauka 10.20. Knaca koja je u3BeAeHa U3 arncTpakTHE Kjlace, a HE CaJlpKu

neduHuIM]y 6ap 3a jeJIHy arcTPakTHY METOIy OCHOBHE KJIace U cama je arcTpakTHa.

class Alfa {
public:
virtual void f1()=0; //Apstraktna metoda
virtual void f2(){....} //Obicna virtuelna metoda
b
class Beta: public Alfa {
public:
void f1(){....} /IDefinicija apstraktne metode

}’ l

OcHoOBHa Knaca Ha Kpajy Aeknapauuje ancrpaktHe metoge uma =0,
a n3BeaeHa Krnaca nma gecpuHULMNjy UCTe ancTpakTHe MeToae

Cnuka 10.19 Jledpununuja ancTpakTHe METO/IE
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int main {

Alfa a;
Beta b;

Alfa*ptr_a;
ptr_a=&b;
Beta*ptr_b;

ptr_a->f1();
ptr_a->f2();

IIGRESKA, apstraktna klasa nema objekte
//Objekat klase Beta

/INIJE GRESKA, ali samo ako se inicijalizuje
/lkao pokazivac na objekat izvedene klase
/IPokazivac na objekat klase Beta

//IPoziva se Beta::f1()
//IPoziva se Alfa::f2() }

{

Moryhu HauMHM goaene BpeAHOCTH, jaBHUM YrnaHoBMMa
HenocpeaHo, NPUBaTHUM YrlaHOBMMa NOCPeACTBOM jaBHMX MeToAa

Crnuka 10.20 Kpeupame o0jekara Kirace u3BeJeHe U3 aliCTpakTHE

IIpuMep TMHAMHUYKOI Kperpama o0jexkara U HacjaehuBama Ko Kiaca

Kao mro je mperxogHO MOMEHYTO, AMHAMUYKMA MOKE€ OWTH KpehpaHa M JIMCTa

objexara kjace: Ne(PUHUIIM]OM THIIa OCHOBHE W H3BEICHMX Kkiaca, ciauka 10.21;

IleKJ'IapaL[I/IjOM HHM3a II0Ka3uWBa4ya Ha THUII KJjlace, NMPHUMCHOM oIieparopa NEW Haxa

THUIIOM KJIaC€ U AOJCJIOM pe3yliTara oreparopa NEW moka3uBadyuMa peaoM y HHU3Y, Y

jenHoj metsbu, ciuka 10.22. Ako je OCHOBHa Kiaca amncTpakTHa, ciuke 10.21,

IMOKa3uBayM C€ JCKJIApuIly Ha HCH TUII, aJld CE omneparop NEW KOPHCTH HaAN

o0jexTrMa uU3BeACHUX Kiaca, ciauka 10.22.

class predmet{

/losnovna klasa

double spec_tezina;

public:
virtual double v() =0; /lapstraktna metoda
I8
class lopta: public predmet { llizvedena klasa
double r;
public:
double v() { return 4.0/3*(r*r*r)*3.14;} /ldefinicija
class kocka: public predmet { llizvedena klasa
double a;
public:
double v() { return a*a*a;} /ldefinicija

’

Cnuka 10.21 ITpumep aeduHMIM]e OCHOBHE U U3BEICHUX Kiaca
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int main()

{ predmet*predmet[MAX]; /Iniz pokazivaca
int n=0;
while(1){...
predmeti[n++]=new lopta; //dinamicko kreiranje objekta
predmeti[n++]=new kocka; //dinamicko kreiranje objekta
if(n==n_zadato) break; ...
}
for(i=0; i<n; i++)
predmeti[i]->stampaj(); l/lpoziv metoda nad objektima

.f.t;r(i=0; i<n; i++)
delete predmetili]; /lunistavanje objekata
5

Cnuxka 10.22 IIpumep muHAMUYKOT Kperpama o0jeKkara U IPUCTyTa jaBHUM

MeTo/IamMa U3 TJIaBHe (PyHKIHje mporpama

MoayJim 4 1aTOTEKe 3arjiaB/ba

Kao m kxon CTpyKTypHO TpOJEKTOBaHMX MIporpamMa U KOJ O0JeKTHO OPHjEHTHUCAHO
MPOJEKTOBAHUX, CAB KOJ MOXK€ OMTH Yy JETHOM TIJIaBHOM Monayiy. Kox oOumMHUjuUX
nporpama: Jae@UHHUIMjE Kjaca CMEIITajy ce€ y JAaTOTEKe 3arjiaBjba; METONE Kiaca
yoOHYajeHo Cy y CEeKyHIapHUM MOAYJIUMA, JOK je€ 3a TJaBHY (PYHKIH)y TpeaBuleH
rJIaBHU MOAYJ mporpama. M oBpe, mporpam Moke WMaTH jefaH TIaBHU MOIYNT H

MIPOM3BOJbAH OPO] CEKYHIAPHUX MOJIyJIa M JaTOTEKa 3arjiaBiba.

10.5. KnacHu qujarpamu
Kinacau nujarpam je rpad 3a mpukas kjiaca u ojgHoca mehy muma. CBaku uBop rpada

MpeICTaBJba KIacy MOMONY MPaBOyTaHMWX TMOJka: MPBO TMOJHE PE3EPBHUCAHO j€ 3a UME
KJIace, apyro 3a atpulyte, a Tpehe 3a mMeTone Kiace. YoOu4ajeHu u3rie] KiIacHOT
nvjarpama, 3a onuc jeaHe kiace, ciauka 10.?7? uma cnenehe o3Hake: aTpuOyTH Cy
YIJIaBHOM MPUBATHH ( - 03HAKa UCTPE]l UIMEHA), TJOK METO/Ie MOTy OUTH: mpuBaTHE ( -
O3HaKa HUCIpe] MMeHa), 3amTuhene (# o3Haka WcIpea MMeHa), jaBHe (+ O3HaKa

ucnpe MeHa) win npujatespu kinace (f o3naka ucnpen umena), cimka 10.23.
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ime_tipa_klase

- atributi_privatni

- metode_privatne()
# metode_zasticene()
+ metode_javne()

f funkcije_prijatelji()

Cnuka 10.23 Onmty usries KJacHOT Aujarpama

AKko cy y kiacu nedunucane QpyHKIMje KOHCTPYKTOp U AECTPYKTOP, OHE Cy jaBHE U
NOTPeOHO je MPEeACTaBUTH U BUX Ha rpady, cnuka 10.24. Moryhe je na atpubytu
M30CTaHy M3 Kjace, y TOM ciaydajy rpad usriena kao Ha ciuim 10.25. Beze uzmehy
KJlaca NpEe]CTaBJbajy Ce JHMHHMjaMa, a HAauMH H3Bolema Kjaca U3 OCHOBHE Kjace
poauTesba MPEICTaB/ba]y C€ MOJEIMHHMM BpCTaMma CTpeNuUa: Ipa3Ha CTpeauua
KOPHCTH C€ 3a JaBHO U3BOhEwE, CUBaA CTpEulia 3a 3alTHheHo, a MOMykhEeHa CTpeaula

3a MPUBATHO M3BOl)ere Kitace U3 OCHOBHE, Kao IITO je mpukazaHo Ha ciuiu 10.26.

ime_tipa_klase
- atributi_privatni

+ konstruktor()
+ ~destruktor()
- metode_privatne()
# metode_zasticene()
+ metode_javne()

Crnuka 10.24 TlpencraBibambe KOHCTPYKTOPA U IECTPYKTOPA

ime_tipa_klase

- metode_privatne()
# metode_zasticene()
+ metode_javne()

Cnuka 10.25 IlpencraBibame kiace 6e3 aTpudyTa
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osnovna_klasa

atributi

osnovna_klasa

metode()

atributi

osnovna_klasa

T

metode()

atributi

izvedena_klasa

T

metode()

izvedena_klasa

T

izvedena_klasa

atributi atributi atributi
metode() metode() metode()
JaBHO 3awTtuheHo MpuBaTtHO
n3Bohewe Knace n3Bohewe kKnace n3Bohewe Knace
M3 OCHOBHE M3 OCHOBHE M3 OCHOBHE

Cnuxka 10.26 IIpencraBpame HaunHa U3BOhEa Kilaca U3 OCHOBHE Kiiace
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10.6. Iurama

©© N o g B~ DR

10.
11.
12.
13.
14,
15.

[ITa mpeacTaBsba Kiaca y 00jeKTHO OPUJEHTUCAHOM IIPOrpaMHUpamy?

[lITa mpeacraBsba 0OjeKkaT Kaace y 00jeKTHO OPHjEHTUCAHOM MPOTPaMHUPaABY ?

Jla 1 ce 06jeKTH MOTY KpEeupaT caMo Kao CTATUYKH WM U KAO0 TUHAMUYKH?

Jla nu je kiaca 1ma6sI0H 3a u3pajay 00jeKTa, Ui je oojekat mabioH 3a Kiacy?
[ITa 3Ha4n MPUBATHOCT YJaHOBA Kilace?

[Ita 3Ha4yn 3amITHheHOCT YiIaHOBa Kiace?

[IITa 3Ha4n MOTMYyHA jaBHOCT YWIaHOBA Kjace?

Ja nu je nepununmja GpyHkyrja wianua Moryha camo yHytap AeuHuULIM]j€ TUTIA
KJIace WJIM U BaH e?

[lIta npeacraBspajy aTpuOyTH a 1ITa METOJIE 3a 00jeKar kiace?

[ITa cy u3BeneHe Kiace y OJHOCY Ha OCHOBHY KJjacy?

[Ita mpeacraBsba uHTEPPE)C jeHe Kace?

[ITa cy nomumopdHe kiace?

[ITa cy ancTpakTHE Kjace a 1ITa arCTPakTHU 00JeKTH?

Koju cy OCHOBHU €J1€MEHTH KJIaCHUX Jujarpama?

Koje ce cBe o3Hake KOpUCTE Ha KJIACHUM JAMjarpamumMa, 3a MpuBaTHe, 3amTuheHe

Y jaBHE 4YJIaHOBE Kjiace?
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