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11. YPEBAJU 3A MEPEILE ®YHKIIMOHUCAIBA U 3AMERY IIVIYRA U CPLIA

Ilnyha cy opras 3a ducare KOjuM ce BPIIIH Mpoliec pa3MeHe racoBa u3mely opranusma u
OKOJIMHE TIPH Y€MY OpPTaHH3aM y3UMa KUCEOHUK A N30aILyje ye/beHOUOKCUO.

Kuceonnk O, je ocHOBHU eneMeHar U yribeHauokcua CO, 0OCHOBHO jeIHHECHE 3a
(YHKIIMOHUCAKkE YUTABOT KUBOT CBETa Ha 3eMJbH, KAaKO OU/bKA TAKO U HCUBOMUTLA.

bubke momohy eHepruje CyHUYeBE CBETIOCTH MpoiiecoM (OTOCHUHTE3E O BOAE U YIJbEH
JTMOKCH]Ia TIPOU3BOJIE KUCEOHUK, ITYKO3y U MacTH. JKMBOTHIE 3a CTBapame eHepruje norpedHe 3a
00aBJbame JKMBOTHHX (PYHKIIMja KOpUCTE KHCEOHUK, miehep W MacTd, a Kao OTMAJHU MPOAYKT
n30aIyjy yribeHIUOKCHU/I.

6’

Ca. 11.1. Anaromcku npuka3 miayha: 1) aymnuk, 2) myhsa aprepuja, 3) miuyhxa Bena, 4)
aJIBEOJTHU JYKT, 5) anBeona, 6) npedara, 7) Oponxwje, 8) TepirjapHa Oponxuja, 9) ceKyHmaapHa
o6ponxuja, 10) npumapHa 6ponxuja, 11) rpkibeH

[Tnyha u nucame cy npeaMeT MEAUIIMHCKE 00IacTH Koja ce 30BE nymMonocujd.

Ha coumm 11.1 mpuka3zana je aHatoMmmja rmuiyha Koja camgpke 1aBa TiiyhHa kpuia ca
OrpaHIMa JyIIHUKa, OpOHXMjaMa pa3IMYUTOr MPOMjepa U OrPOMUM OpojeM aBeosia OKPY>KEHHX
MpPEXOM KpBHHUX Kammiapa. AJBeosie BpIIe TaKO3BaHY CIIOJbAlllby pa3MeHy racoBa. Y aHBeollama
KHCEOHHUK Ce€ Be3yje 3a XeMOINIOOMH KOjU ce Halla3u y KpBH, a U3 KpBHU ce y ajBeosnaMa ociobaha
yribeHANOKCH. KHCEOHWK Jajbe W3 KpBH Tpena3d y TKHBO, IN€ OKCHAMIIE YIJbCHUK ¥
YTJbEHAUOKCH]T U BOJOHUK Y BOAY. YTJbEHAMOKCH]I ITyTEM KPBU MIPEHOCH CE Y CYNIPOTHOM CMepy U
MIPEKO aHBeoJIa U3AKcajeM n3bairyje u3 opranusma.

JlycajHu MOKpeT MHUIMpPa YCIOBHU pedieke Koju ce cThue pohemeM. Y mpolecy aucama
pa3MeHa racosa ce o0aBiba TU(Py3HjoM, OTHOCHO KPETameM Taca oJ] MecTa Behe KOHIIEHTpalnje Ka
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MECTy TZI€ j€ KOHIIEHTpalldja Mama. YKOJIMKO OBa pa3MeHa TacoBa W3 OWJIO KOT paszjora Oyae
OMETEHa, OIHOCHO YKOJIMKO CHa0JeBame OpraHMu3Ma BeoMa 3Ha4ajHUM M MOTPEOHUM KHCEOHHKOM
Oyne cmpedeHo, Beh camo mociie 60 1o 90 cekyHau 4oBeK ryOu cBecT, a mocie 4 10 5 MuHyTa
HACTyTa U HEroBa CMPT.

JlicajHUM TOKpeTUMa HETPECTaHO C€ PUTMHUYKHA MEHa KalaluTeT TPpyaHe AyIbe. 300T
OBOT'a HACTajy pas3jiuKe y NMPHUTHUCIUMA Ba3ayxa, KOjU ce yBeK Audy3uoHo kpehe y cmepy HHXKer
npuTUcKa. Memame KanaluTeTa TPyJHe JyIUbe BPIIN ce JCTOBAakEM JNCajHUX MUIIMha KOju ce
JIeNIe Ha: UHCNUPAMOPHEe N eKCNUPAmopHe.

3a BpeMe uncnupayuje, TpEHyTKa yIucaja Kojy yCclIOBJbaBa IMIaBHH WHCITMPATUBHU MUIIU -
nvjadparma, moBehaBa ce KamanMTeT TpyaHE AyIUbe, Ba3dyX y ajBeojama ce paspehyje, ma
YHYTpAIIkBH MPUTHCAK MTOCTAje HUKH O] aTMOC(HEPCKOT U Ba3AyX MUCAJHUM ITyTEBUMA U3 OKOJIMHE
ynasu y miyha.

3a BpeMme excnupayuje, TpPEHyTKa W3UCaja YCIOBJbEHE KOHTPAKIIMJOM MHIIHMha TpymgHOT
KOIlla Koja JIOBOAM JI0 CMameHa 3allpeMHUHE TpyIHE AyIUbE, OJUrpaBa ce OOpHYTH IMpolec, na
YTIJbEHAMOKCH]I, OTIET AUCAjHUM ITyTEBHMa, HAIyIITa OPraHW3aM M HarOMUJIaBa CE€ Y OKOJIMHY.

Onpactao 4YOBeK y HOpPMAJHHMM CHUTyallMjamMa, y CcIy4yajeBUMa Kajga HHje H3JI0XKEeH
ontepehemy, CBaKMM ymucajeM, MHCIIUpAHjoM, y3uMa oko 500cm’ umctor Basmyxa umHehm
obuuno 12 no 18 yaucaja y munytu. [lpu onrepehewy oH yOp3aBa nucame U 70 25 yaucaja y
MUHYTH, IpU YeMy yIaxHe W JI0 JIMTap Ba3ayxa. YTpeHupaHomhy kamamurteT roryha 3HaTHO ce
yBehaBa u 1oCcTHKe BPEIHOCTH Yak U A0 4, 1a U 5 IuTapa ynaxHyTor Basayxa.

Crame nucajHUX OpraHa, a TOCEOHO CTame Muiyha Kao HajBaXHH]ET OpraHa M3 cCHcTeMa
opraHa 3a Jucame, UCIHTyje c€ NPUMEHOM pa3HUX MHCTPyMEHAaTa IOYeB Ol cnupomemapad,
nHeymomaxoepagha W ypehaja 3a eewimauxo, KOHTPOJIWCAHO, Oucarbe, KOJU C€ y CTPYYHO]
MEIUIIMHCKO] JTUTepaTypu BOAU U Kao gewmauxa nayha 10 peHTreHa, KOjuM ce BpIle KOMIUIETHA
CHUMama EeJIoT JUCAJHOT CHUCTEeMA 3a IUjarHOCTUYKE CBPXE.

VY nnyha u3 cpua nona3u BeHCKa KpB ca NMoBehaHOM KOHILIEHTPAIUjOM YIJbeH TUOKCHAA U
CMamEeHOM KOHIICHTPAIMjOM KHCEOHWKa a y cple ce Bpaha KpB ca CMamEeHOM KOHIICHTPIIH]jOM
YIJbEHIMOKCH A U TTOBehaHOM KOHIIEHTPAIMjOM KHCEOHHKA.

Cpue je BUTaTHU OpPTaH KOjH MPEICTaBJba IMyMITy Koja mokpehe kpBoTok. Cpiie je mpeameT
MeIUIIMHCKe 00IacTH Koja ce 30Be kapouonozuja. 3a npahemwe paja, Mepeme mapaMmerapa u 3aMeHe
MOjeIMHUX JIeJIOBa M YHUTABOI Cplia pa3BHjeHH cy mHoceOHu ypehaju u TexHuke. EnexTpuuna
aKTMBHOCT Cplia Mpatu ce noMohy enexkTokapauorpada, onucaHor y JpyroM IOINIaBjby. Y OBOM
MIOTVIaBJbY OMHUCAHMU Cy ypehaju 3a Mepeme MeXaHHUKe aKTUBHOCTH CpIla U MapaMeTapa KpBOTOKa,
Kao u ypehaja 3a 3ameny cpua.

11.1. Mepeme pyHknuonucama miyha

[Tnyha y cBakoM TpeHYTKy cajpxe oapeheHy KoauuuHy, Tj. ofpeheHy 3anpeMuHy Bazayxa.
VY ToKy BeHTHWJIallMje ajIBeoJia OHA CE€ MEHa, I1a Ce 3aT0 caJpikaj Ba3ayxa y miyhuma y oapehenom
MOMEHTY Jie(hMHUILE MPEKO CTaTHUKE 3ampeMHuHe Iutyha, TOK KOJMYMHA Ba3lyxa Koja mpohe Kpo3
alBeosIe TPH M3AMCcajy 3a ofapeheHM BPEeMEHCKM WHTEpBal IMPEACTaB/ba JUHAMHYKH, OIHOCHO
¢byHKUMOHANHM KamanureT Iuiyha. Obe 3ampeMuHe Mepe ce MHCTPYMEHTHMAa KOjU C€ Ha3uBajy
cnupomempu Wi cnupoepagu. Cruporpadpuma ce€ OCHM OdYMTaBama, LITO CE€ OCTBapyje M
CIIMpOMETpUMa, BPIIM M 3allUC I0JaTaka O 3alpeMUHHU Ba3lyXa, Tj. BpPIIM ce U Tpapuyuko
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3amUCcHBamke M3MepeHux 3ampemuHa 1oiyha. TakBu 3amuicu HasuBajy ce crnmporpamu. CKopo
HCKJbYYHBO KOPHCTE CE€ 32 YCIIOCTABJbabE MPABUX U KBAIMTETHUX JIMjarHo3a O cTamy Iutyha.

HajjeanocraBunju Mozen crnupoMerpa je XauKMHCOHOB CIIMpPOMETap KOJU YMHHU IOCynaa
BaJbKACTOT OOJIMKA HAMyHhEeHA BOIOM Y KOjY je YPOHEHO MOKPETHO IMJIMHAPHUYHO 3BOHO. 3BOHO je€
MOBE3aHO Ca CIOJHAIIAM TETOM KOJHM C€ MPTH MOAN3amkhe 3BOHA U KOIMYMHA M3/IaXHYTOT Ba3ayXxa
KOjOM ce 3BOHO IyHH. IIpoTuBTer je y MoryhHOCTH /Aa 3aJp>Kd TPEHYTHHU MOJ0Xa] 3BOHA, Ia ce
M3IaxHyTa 3alpeMUHa Ba3lyXa BeoMa JIAKO MOXE JIa OYHMTa ca CKaje MEPHOT WHCTPYMEHTA KOjH ce
Takohe HajasW y CKIOIy CHCTeMa, WM Jla ce yLIpTa Ha MamupHy TpakKy peructparopa. Takas
JMjarpaM Ha3uBa ce cnupozpam, a 1eo ypehaja cnupoepadg.

IIneymoraxorpad je ypehaj 3a Mepewme NpPOTOKa Baszdyxa y TOKYy MHCOHUpanyje u
excrimpainije. theroB Haj3HaYajHUJU €IEMEHT j€ TIpeTBapay y KoOMe ce MPOTOK Ba3ayXa MpeTBapa y
eJIEKTPUYHHM CUTHall U TUMe omoryhaBa meroBo mMepeme. hume ce Moxe Ja Mepu U 3ampeMuHa
Ba3ayxa, Ka0 M CIHHPOMETPOM, YKOJIHUKO ce JOOWjeHH CHTHAJI ca HM3Jia3a MpeTBapavya MpOIyCTH U
KPO3 KOJIO 32 HHTErpajbeme.

Ilnerusmorpaduja je HajHOBMja METOAA MCIIUTHBAamAa YOBEUje PECIHUPATOPHE (IMCajHE)
¢byHKIMje amapaToM ca OTBOPEHMM CHCTEMOM 3a JMCAmke, KOjU C€ Ha3HuBa miemusmozpag.

BenTtwranmja, mMexaHuka Aucama M YOMIITE pecnuparopHe (QYHKIU]E, HCIUTY]y Ce
MH/IUPEKTHO MEPEHEM M PETHUCTPOBABEM YHYTPALIET Ba3IyIIHOT MPUTHUCKA, a HE ofpehuBameM
pecnupaTopHUX IMapameTapa Kao IITO je HIp. 3ampeMuHa miyha, koja ce oxapelyje KiIacHUHUM
cnuporpadckuM ucnuTuBakbuUMa. OTBOpEHM CHCTEM 3a MCIUTHBAWKE JUcajHEe (PyHKIH]je
KOHCTPYHCAH je Ha TPHUHIMITY JUPEKTHOT MEpema MPUTHCKa MAaHOMETPOM Y ILIETH3MOTPadCKoj
KaOMHHU, y KOJOj C€ MOCTaBJba MCIUTAHUK U JJ03BOJbABA MY C€ Ja CIOOOJHO JUILE MPEKO YCHOT
HacTaBKa ieTu3mMorpada.

Hu jenan on momenyTux ypehaja He MOXke J1a Mepu pe3uayaiHy 3anpemMuny ruiyha. OBo je
3aocTaja KONMYHMHA Bazayxa y IutyhnMma mocie MakcuMaiHe ekcnupanuje ( u3aucaja). 3a HeHO
Mepeme KOPUCTH Ce€ nyimMoananuzamop, nocedan ypehaj 3a aHammsy racopa, KojuMm ce oapehyjy
3a0CTalie KOHIICHTpPAaIllje KHCEOHUKA, YTIbeHINOKCHIA, BOJICHE Tape.

[Tnyha y mpouecy nucama Mewajy 3anpeMuny. KapakTepuCTHYHHO je HEeKOJIMKO IuryhHuX
3arpeMuHa, BOJTyMeHa Kako je mpuka3zaHo Ha ciuuu 11.2. Kox HopManHor aucama — pecrnuparyje
3anpeMuHa miyha Mema ce y MmMawmwuM rpanunaMa ox 400 do 500 ml m 1o ce o3HauaBa Kao
pecnupayujcku gonymer - RV. Ako pri normalnom respiracijskom volumenu udahnemo najvecu jo$
mogucu koli¢inu vazduha, onda taj udahnuti vazduh zovemo inspiracijski rezervni volumen — IRV,
oko 3 000 cm?. Ako od minimalnog respiracijskog volumena izdahnemo najve¢u mogucu koli¢inu
vazduha, onda tu koli¢inu vazduha zovemo ekspiracijski rezervni volumen — ERV, oko 1100 cm?.
Koli¢ina jo$ preostalog vazduha koji se ne moZe nikako viSe izdahnuti zove se rezidualni volumen
Rez 'V, a taj je obi¢no u granicamaod 1000 do 2500 cm?

Jo§ se mogu uociti tri kapaciteta a to su: vitalni kapacitet VK, totalni kapacitet TK i
funkcionalni rezidualni kapacitet FRK. Vitalni kapacitet pluca predstavlja, prema slici 11.2, volumen
vazduha Sto ga Covek nakon punog udisaja izdiSe do kraja do kojeg jo§ moze, pa kada ostaje
neizdahnut samo rezidualni volumen. Vitalni kapacitet je kod mladog odraslog muskarca otprilike 4
600 cm?, a kod Zene 3 200 cm?. Ali te se vrednosti mogu prili¢no razlikovati od navedenih. Totalni
kapacitet pluca je celokupan volumen pluca (vitalnikapacitet i rezidualni volumen), a funkcionalni
rezidualni kapacitet plu¢a ima rezidualnom volumenu pridodat jo§ ekspiracijski rezervni volumen.
Funkcionalni rezidualni kapacite srazmeran je starosti i visini.
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volumen

v

RV

T

IRV inspiracijski rezervni volumen
ERV ekspiracijski rezervni volumen
RV  respiracijski volumen

RezV rezidualni volumen

FRK funkcionalni rezervni kapacitet
VK  vitalni kapacitet

TK  totalni kapacitet

Ca. 11.2. Karakteristi¢ni pluéni volumeni

Uopsteno se moZe re¢i da su pluéni volumeni manji kod Zena za priblizno 25% nego kod
muskaraca, a zavise i od starosti 1 visine. Merenje vitalnog kapaciteta jedno je od najvaznijih
klini€kih merenja respiracije koje omogucuje procenu napredovanja razli¢itih bolesti kao §to su
tuberkuloza, emfizem, karcinom pluca, hroni¢na astma i bronhitis itd.

Spirometri su uredaji koji mere volumene pluca 1 njihove promene i mogu ix registrovati na
papiru. Tako se dobija graficki prikaz koji odgovara onom prikazanom na slici 11.2. 1z grafickog
prikaza dobijenog spirometrom mogu se odrediti respiracijski, inspiracijski i ekspiracijski rezervni
volumen, pa i vitalni kapacitet plu¢a. Spirometri mogu biti mokri i suvi, zatvorenog i otvorenog tipa.

Spirometar meri volumen udahnutog i izdahnutog vazduha tako da se pokretni valjak sa
potpunim kuéiStem pomice unutar nepomi¢nog valjka. Nepokretni valjak spojen je sa plasticnom
cevi u ustima ispitanika. Kako ispitanik diSe, tako se pomice 1 pokretni valjak. Pomaci valjka
srazmerni su promeni volumena. Ti su se pomaci u starijim varijantama direktno prenosili na papir
koji je bio postavljen na rotiraju¢em bubnju. Danas se ti pomaci otpornickim pretvaratem pomeraja
pretvaraju u napon ili struju srazmernu pomeraju pa nakon pojacanja odvode na pisa¢. Papir pomera
motorni mehanizam ispod pisaljki pisaca, kao §to je to izvedeno i kod uredaja za merenje napona
srca ili mozga. Poseban oprez mora se posvetiti izradi kuciSta sa §to manjim trenjem kako se ne bi
ometalo kretanje pokretnog valjka. Kod takozBanor mokrog tipa kuciste je reSeno tako da se
stacionarni deo sastoji od dva koncentri¢na valjka male razlike u promerima. Prostor izmedu tih
valjaka ispunjen je vodom, a pokretni se valjak nalazi izmedu dva koncentricna stacionarna valjka,
kao §tzo je 1 prikazano na slici 11.3.a. Na taj nacin ostvaruje se savrsen oklop uz zanemarljivo trenje.
Tezina pokretnog valjka uravnotezuje se preko gornjeg tocka sa protivtegom koji je obeSen sa druge
strane. Nedostatak ovog spirometra je teZina valjka i protivtega, koji svojom masom uticu na gonju
grani¢nu frekvenciju frekvencijske karakteristike spirometra. Unutar valjka je vazduh, koji se pri
duzem merenju zatruje povecanjem ugljen-dioksida, CO2, i smanjenjem kiseonika, O2. Zato je ta
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jednostavna verzija za kratkotrajnu upotrebu. Upotrba spirometa se moze produziti ako se izdahnuti
vazduh cisti. To se postize promenom plasti¢ne cevi za disanje sa dvostrukom cevi, gde izdahnuti
vazduh prolazi kroz jednu cev, a udahnuti kroz drugu prema slici 3.a. Kroz koju ¢e cev vazduh
prolaziti odreduju ventili, koji se otvaraju samo u jednom smeru. U proSirenom delu cevi za udisanje
postavljaju se komadi¢i kalcijum-oksida, koji na sebe vezu otrovni ugljen-dioksid te se stvara
kalcijum-karbonat.

Kod suvog spirometra izbegnuta je voda izmedu dvostrukih ploca 1 teg za ravnotezu. Ovde
stacionarni deo ima samo jedan cilindar koji je spojen sa pokretnim valjkom pomocu posebnog
kuc¢ista od silikonske gume dovoljno duge da dopusti nesmetano kretanje pokretnog valjka (sl. 3.b).
Ipak je u ovom sluc€aju trenje ve¢e nego u prethodnom. Ta izvedba zbog manje mase ima bolju
frekvencijsku karakteristiku sa veCom gornjom grani¢nom frekvencijom.

brivilo od
siikonske gume

D}

All pomak

if"ﬂr\
lamograf

protuuteg

usta

Cn. 11.3. a) Spirometar mokrog tipa; b) spirometar suvog tipa; ¢) spirometar klinastog tipa

U spirometre suvog tipa ubraja se spirometar sa mehom klinastog tipa. Taj tip spirometra
danas se dosta uptrebljava zbog svoje jednostavnosti. Njegov meh ima oblik »poluotvorene knjige«
na rubovima zatvorene mehom kao kod harmonike, kako je to prikazano na slici 3.c. Pri tome je
jedna strana »korice knjige« nepokretna, a druga se menja prema koli¢ini izdahnutog vazduha. Ovaj
spirometar meri samo ekspiracijske volumene 1 vitalni kapacitet. Promena volumena moze se
prikazati direktno pisa¢em, a moze imati ugraden i potenciometarski pretvara¢ pomeraja za dalju
elektri¢énu obradu 1 prikljucak za racunar. Kao pretvara¢ pomeraja moze se upotrebiti 1 indukcioni
pretvara¢. Sila koja se mora disanjem savladati vrlo je mala i1 iznosi otprilike 13 Pa. Tim se
spirometrom osim vitalnog kapaciteta meri 1 forsirani vitalni kapaciete (FVC), kao i forsirani
izdisajni (ekspiracijski) volumen nakon prve sekunde (FEV1), kao i forsirani ekspiricijski protok
sredinom ekspiracije (FMEF 25%-75%) dafinisan kao promena ekspiracijskog volumena izmedu
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njegove 25% 1 75%-tne maksimalne vradnosti. To je prikazano na slici 4.a. Vazne podatke daje 1
kriva protok — izdahnuti volumen za otkrivanje patologije malih disajnih puteva sa obzirom na
polozaj 1 veli¢inu maksimuma na krivoj §to je prikazano na slici 4.b. Veli¢ine kao smanjeni forsirani
ekspiracijski protok, povecanje rezidualnog volumen te veli¢ina funkcionalnog rezervnog volumena i
titalnog 1 vitalnog pluénog kapaciteta vazne su u dijagnostici astme, emfizema pluca, hroni¢nog
bronhitisa itd. Pri upotrebi racunara mogu se odrediti jos i razli¢ite procene navedenih veli¢ina.

Alitre AVasssiAi=FMEF A Q
&7

FVC ~ A
|
: AV2s5.75
|
L ONYT5%

_»ils’(_ i A t| \ > izdahnuti volumen \/>

Cn. 11.4. a) Merenje forsiranog vitalnog kapaciteta (FVC) 1 izdisajnog kapaciteta (FEV1), te
ekspiracijski protok sredinom ekspiracije (FMEF 25% - 75%); b) kriva protok — izdahnuti volumen

Q-V)
Spirometri mogu meriti promene volumena najvise od 8 do 10 litara.

Osim spirometara zatvorenog tipa, koji su do sada opisani, u upotrbi su i spirometri otvorenog
tipa koji su manjih dimenzija jer nemaju bubanj, nego mere protok vazduha sa malim meracem
protoka. Na osnovu izmernog protoka moze se odrediti promena volumena integriranjem protoka. Ti
spirometri imaju zatno bolju frekvencijsku karakteristiku, jer nemaju veliku masu, tako da im je
frekvencijska karakteristika linearna, a gornja grani¢na frekvencija relativno visoka, tj. 30 do 50 Hz.
Spirometar ovog tipa u stvari meri protok, a mera¢ protoka vazduha zove se pneumotahograf.
Pneumotahograf ima u cevi kroz koju struji vazduh iz plu¢a ugraden mera¢ brzine v strujanja gasa.

Brzina strujanja vazduha moze se utvrditi 1 turbinskim to¢kom postavljenim u struju vazduha u
cevi prema slici 11.5. Brzina okretanja ovog tocka zavisi od brzine strujanja vazduha koji se vrti vrlo
lako, okrecuci turbinski tocki¢, jer postoji linearni odnos izmedu brzine strujanja vazduha i broja
obrtaja tocka u sekundi. Taj linearni odnos gubi se pri malim brzinama strujanja, tako da se pravi
greska jer su pokazane vrednosti premale.
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Cn.11. 5. Spirometri otvorenog tipa: a) sa preprekom b) sa turbinskim toc¢ki¢em

Da bi se odredio volumen, potrbno je izvesti integaljenje, tako da celokupni uredaj uz pretvarac
ima jo$ pojacalo i integrator, pa se uz protok moze prikazati i promena volumena. Dobijene krive
prikazuju se na monitoru, mogu se zapamtiti, a mogu se i nacrtati koordinatnim pisacem. Zapisivanje
traje obicno 6 ili 12 sekundi sa brzinom kretanja papira 3 cm/s.

analizator
koncentracije N,

O,(100%)

0ot ot a8 o o 0 4

Cn. 11.6. Spirometar otvorenog tipa za merenje funkcionalnog rezidualnog kapaciteta
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Na slici 11.6 je prikayan spirometar otvorenog tipa, tj. koji moze primati kiseonik O2 spolja
pri svakom udisaju. Ako je na pocetku rezervoar u svom najnizem polozaju bio ispunjen kiseonikom
02, onda ¢e disanjem pri svakom izdisaju izlaziti azot iz pluca, pa ¢e se nakon 2 do 3 minuta
disanjem pluca potpuno »isprati«. Odredivanjem koli¢ine azota u kiseoniku naknadno se moze
utvrditi veli¢ina funkcionalnog rezidualnog kapaciteta. Kolo¢ina azota N, moZe se odrediti
kontinuiranim merenjem koncentracije N, 1 njezinim integriranjem za celo vreme merenja. Vise se
upotrebljava metoda koja funkcionalni rezidualni kapacitet odreduje uzatvorenoj petlji.

11.2. Ypebhaju 3a Bemirauko qucame

Ypehaju 3a BemrTtauko qucame NpeicTaBibajy CUCTEME KOjU 00aBJbajy BEHTUIIANM]Y Turyha
y MOMEHTY Kajla OpraHu3aM MalijeHTa H1je BUIle y MOryhHoCTH Ja To caM ypaau. OHO IITO ce 07
BUX MOCEOHO 3aXTEBa je Jla ce OHAa OCTBapyje Ha MITO MPHUOIMKHHU]U HAaYHH TTPUPOTHOM JIUCABY U
M0J] YCJIIOBUMa MaKCUMAJIHO CIMYHUM OHUMa KOjU BIajajy KOA HOPMAJHOT JHCAjHOT Ipoleca.
Tpaxu ce jomr m TO Ja Cy y MOTYNHOCTH /a OCHUTypajy CHa0neBame OpraHu3Ma IMOTPEOHOM
KOJTMYMHOM KHCEOHHMKAa M Jla BpIlIe KBAJIUTETHY EJIMMHUHALINA]Yy CYBUIIHOT YIJbEHIHOKCHIA U3
opranu3ma. OcuM OBOTa, amapaTH 3a BELITAuKo JMcame Tpeda /1a Cy y cTamy Ja MalHjeHTy Ipyxe
U JIOBOJbHY KOJIMYHMHY Ba3jyxa, Koja ce oou4yHo kpehe y rpanuniama ox (6 go 10) / y MunyTH.

HcTo Tako, mpuTHCaK KOjU CTBapa OBaj armapar Mopa Jia ojiroBapa (GU3nOJOIIKUM YCIOBUMA
naiujeHTa Kako He OM HacTao, 300r nmoBehaHOr yHyTpallmber NpUTHCKa Ba3ayxa, oTHop Bpahamwy
BEHCKE KpBU y JiecHy cTpaHy cpua. Kox ¢usmosnomkor aucama 0BO ce€ HE MOXE J1a JIECHU,jep ce,
300r mMpema TPYIHOr KOIAa 3a BpeMe HMHCIHUpaluje, yAucaja, cTBapa HEraTUBaH MPUTHCAK Yy
IPy/AHOj IyIJbHM LITO TOBOAM 10 IMpema miyha u “ycucaBama” KpBU M3 BEHA y JECHY CTpaHy
cpua.

Ha xanoct, HU jegaH o A0 cajga pealii30BaHUX arapara 3a BELITayko JUCamke HUje Y
MOryhHOCTH /1a y MOTIYHOCTH CUMYJIHpa NpaBe (pU3HONIOIIKE NPUIMKE y TPpyAHOM Komry. ['oToBo
CBM OHM pajie Ha NMPUHIUNIY Ja Bazayx y miyha yOaiyjy mox BehuM HNPUTHCKOM HEro HITO je
NPUTUCAK Yy TPYAHO] AyIUbM, Ma TO 3HA4YajHO OTeXaBa JOTOK KPBU y JIECHY CTpaHy cpua.
[Tocnenuia oBora je nmpectaHak TOKa KpBH y nepudepHUM BeHama, Mama pajiHa 3alpeMHHa cplia U
nojasa moka. OBO cTambe BEOMa je OMacHO 3a KapJHOBacKyJlapHe OOJIECHUKE, jep OHM M OHAKO
Harumy KOJIArcy, a mojasa Moka je yrmpaso To.

Jla 6u ypehaju 3a 0By HaMeHY MO IITO O0JbE J]a YA0BOJbE OCHOBHUM 3aKOHMMa
BEHTWIAIIM]j€ TUTyha W MHUPKYJIAlKje KPBU, BAXKHO j€ Ja CPeAmhU YHYTPAIIhU MPUTUCAK Y TPYIHO]
Aynsbu Oyfe IITO HMXKH, jep jeé TaJa HEeraTWBHO JeJIOBame armapara Ha Bpahame KpBH y JECHY
CTpaHy cplia, Ha HErOBY PaJIHy 3allpEMUHY U Ha KPBHH MPUTHCAK, 3HATHO YMamhEHO.
IIpema npuHIMITY paja U HAUKMHY JI€J0Bamka anapaTy 3a BEIITAUYKO JUCAE JIEJE Ce
y 4 rpyne. To cy:
- Anapamu xojuma ce oucarbe ocmeapyje npoMeHoM NPUMUCKA HA NOBPUIUHU MeNd, M36.
yenuyna nayha;
- Anapamu Kojuma ce cmeopeHuM HaONPUMUCKOM Mexanuuku yoayyje 6azoyx y nayha;
- Anapamu Kojuma ce pummuuKUM NPOMEHAMAa NO0XHCaAja mena u mpOyuHUX Opeana Mera u
noaodicaj oujagppacme;
- Anapamu Kojuma ce enekKmpuyHUM UMRYICUMA HAOPAdCYje MYCKYI1amypa 3a oucarve.

Koz yennunux ruyha Teno 60siecHUKA pelOBHO Ce Hala3| 3aTBOPEHO Y LIMJIUHIPY Y KOMe

ce pUTMHUYKHU Mewa npuTHcak. Kasia ce nputucak y IUIMHAPY CHUXKABA, PEATUBHO BUIIH
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armocdepcku mputrcak mupH rmyha u Hactaje yaucaj. Bpahamem npuTtucka y HWIMHIAPY Ha HYITY,
OZIHOCHO M3je/IHauYaBambeM ca aTMOC(epCKUM, IPyIHHU KOIII U IIyha ce cy3e M Tako HAacTaje U3IUca].

CHI'YPHDCHM YNA3 T¥MEHA MEX
M BeHTUn BAZAYXA

MEMBPAHA 3A
NMoOArPHTHCAK -| rv V2 -| r
—

%)

MAHOMETAP

nonyra

| [

M3NA3Z
BAINYXA

BOJA 2A
BRNAMEHE
BA3NIYXA

Cn. 11.7. Tpunnun pana ypehaja 3a BeITauKo AUCAKHE ca HAAMPUTUCKOM

[Tpuniun pasga anapara Jpyre BpCTe 3a BEIITAYKO AUCAIHE, KOJHUM C€ HAAIIPUTUCKOM Ba3IyX
yoaryje y minyha npukaszan je ciukom 11.7. Ilonmyra ce mpeko cepBocucTteMa mnmokpehe MoTopom,
Maja ce, y CiIy4ajy HeCTaHKa Harajama eJIEeKTPHYHOM SHEPrHjoM, OHAa MOXKE M pydHO Ja mokpehe.
[Tokpernma monyre mupu ce U cabuja rymenn Mex. [Ipu moMepamy moiyre y IeCHO MeX ce, y3
OTBapame BEHTUJA V>, a 3aTBapama V' u V), myHu uucTuM BazayxoM. VictoBpemeHo ce 1 MeMOpaHa
M 3a cTBapame noanpuTrcka kpehe y gecHo, unmMe ce npasue iyha ox HeducTor Bazmayxa.

KperameM monyre y JieBO y TyMEHOM MEXY CTBapa c€ HaJIpUTHCAK, KOjU 3aTBapa BEHTHII
V>, otBapa V, m mponymrajyhn Ba3myx Kpo3 Cy[ 3a HETOBO BIIAXKEHE OIBOJAM Ta y Iutyha
nanujenta. CUTypHOCHH BEHTHJI V 0cTaje 3aTBOPEH 3a CBE BpeMe JIOK IMPUTHCAK HE HapacTe MpeKo
yHarpen oapeheHor, koju je Ha3HadueH Ha MaHoMeTpy. [lokpeTn MemOpaHe M y OBOM Jeny IUKITyca
HEMajy HUKakBOI 3Ha4aja. OBIe CepBOCHCTEM ca OAroBapajyhum eneKTpOHCKUM CHUCTEMOM
KOHTPOJIMIIIE U OJpKaBa Opoj ynucaja, KOJTHMUMHY Ba3IyXa U OCTalie 3HA4YajHE JUCajHE apaMeTpe y
CTporo AepuHUCAHUM OKBUPHUMA.

Kox anapara tpehe rpyme mammjeHT ce cMelTa y KpeBeTy 3a bHXame. MemameM MoJIokKaja
IETOBOT Tella U3 XOPU3OHTATHOT y BEPTHKAIHUW HACTaje CIyCTame aujadparme, mpu 4emy ce
3anpeMuHa 1yha OutHO moBehaBa cTBapajyhu yciioBe 3a ynucaj, a MpOMEHOM IOJIoKaja Teya U3
BEPTHKAIIHOT Y XOPU30HTAITHU yCIIOBE 3a M3/AKCA], jep aujadparMa cajaa BpIIM MPUTHUCAK HA Turyha
U CMamyje BUXOBY 3allPEMUHY.

[Mpunnun amapara kojuMa ce MYCKyJarypa 3a AHCambe HaApaxyje eIeKTPUYHUM CTPYjHHM
UMITyJICHMa BeoMa je jenHocTtaBaH. [loTpeOHO je caMO eJIEKTPUYHHM HMITYJICHMA M3 IMOCEOHOT
ypebaja W3a3BaTH PUTMHUYKO HAOpaXHBame KoXe Bpata. Kao pesynrar oBakBOr TUPEKTHOT
HaJpakrBama Bpara yciioBuhe ce KOHTpakiuje nujadparme ImTo je MPeaycioB 3a HEIMPHPOJIHO,

BEIITAYKO JHcame, Koje he ce KOHTUHYaITHO OJIBUjaTH.
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11.3. Mepeme KpBHOI IPUTHCKA

KpBHHu npuTHCak je MpUTHCAaK KPBHU HA 3UJI0BE apTepHuja. APTepHjCKH KPBHU MIPUTUCAK CE
MeHa y CKJIaJy ca paJioM CpIia O HajHIKE BPEIHOCTH KOja ce 30B€ dujacmona N0 HajBUIIE Koja ce
Ha3uBa cucmona.Ypehaju 3a Meperme KpBHOT IPUTHUCKA MTPHUKa3yjy 00e BPEeIHOCTH MPUTHCKA JJOHET
— IAjACTOJIMIHOT ¥ TOPHET — CUCTOINYIHOT.

Krvni pritisak se meri u milimetrima (mm) Zive (mm Hg) i merenje se oCitava prvo sistolicni
a posle dijastoli¢ni. Krvni pritisak oc¢itan npr. 140/90 se odnosi oko 140 nad 90 mm Hg.

Standardna klasifikacija od visokog do niskog krvnog pritiska

Normalno: sistoli¢ni: oko 140 mm Hg
diastoli¢ni: do 90 mm Hg
Kriti¢na granica: sistoli¢ni: 140-160 mm Hg

diastoli¢ni: 90-95 mm Hg
Visoki krvni pritisak: sistoli¢ni: visi od 160 mm Hg
diastoli¢ni: visi od 95 mm Hg.

[Tpu ymymnaBamy KpBH y apTepHje, leH MIPUTUCAK PACTe, a 33 BpeMe Tay3e BPeIHOCT
KPBHOT IIPUTHCKA C€ cMamyje. PUTMUUM paj cplia ¥ eJacTUYHE MpOMEHaMa MIMPHUHA KPBHUX
CyZI0Ba OZIp’KaBajy KPBHHU MPUTHCAK, YHja CE BUCHHA MEHha Ol HEKe MaKCHMAJTHE 10 MUHUMAITHE
BPETHOCTHU. Y BpPEMEHY cucmoie, CaKyIlbamwy Cplia, KaJla OHO UCTUCKYje KPB KPO3 a0pTYy,
eJIacTHYHE MMPOMEHE apTepHje ce moBehapajy MITO yCIOBJhaBa MOBUIICHE KPBHOT MMPUTUCKA, KOJH Y
OBOM CIIy4ajy JIOCTHXE CBOjY MAKCUMAJIHY BPETHOCT, KOja C€ Ha3UBa: CLUCMONHU, ‘2oprou’”’
npumucax. Y IpyroM Aely PUTMHUYKOT JISjCTBA CPIIa, TPUTHCAK KPBU Y KPBHUM CYJJOBUMa CHHKaBa
Ce U JOCTHKE CBOjy MUHUMAJIHY BPEIHOCT, KOja C€ Ha3UBa: OujacmoaHu, “‘0orwu’”’ npumucax.
Paznika oBUX BPEIHOCTH Ha3MBa Ce aMIUIATYIA KPBHOT IPUTUCKA WITH NYICHU NPUMUCAK.
CuCTONHYU PUTHUCAK KO MOTIIYHO 3PAaBUX JbYIAH MPU (PU3NYKOM U IICUXMYKOM MUpOBamy Kpehe
ce uamehy (90 u 140)mmHg cty6a, a qujactonuu uzmely (60 u 90)mmHg cty0a.

Ca ynaspaBambeM KpBH O] cplia Ty’ KpPBHUX CY/I0Ba, HACTaje U CHI)KABaHhe KPBHOT
MIPUTHUCKA. 3aTO Cy H-ErOBE HajBUIIIE BPETHOCTH CaApKaHE y a0PTH, a HaJHIDKE y KarmiapuMa u
MaJIiM BeHaMa. BrucrHa KpBHOT IPUTHCKA 3aBUCH Of1 HU3a (aKTopa o7 KOJUX Cy HajBaKHUjU:
KOJIMYUHA KPBU Y KPBHUM CYJJOBHMA, FbUXOB KaIaI[UTET, FBUX0OBA OTIIOPHOCT KOjOM CE IMPOTHBE
MIPOTOKY KPBH KpO3 HHX, BUCKO3HOCT KPBHU, (PPEKBEHIIMja CPUAHUX KOHTPAKIIM]ja, OTHOC BPEMEHA
Tpajama CUCTOJIC U JUjacTojie, Op3uHa MpOTHIlaka KPBU Kpo3 nepudepHe KpBHE CyI0BE, UT/.

Mehy MepemrMa IPUTHCKA PA3IMYUTUX TEUHOCTHU Y JbYJICKOM OpPraHU3My MEpeHe BUCHHE
KPBHOT MPUTHCKA CBPCTaBa Ce y IpyIy HajBaKHUJUX 3a OLIEHY CTamba BUTAIHUX QyHKIIH]a
opranuzma. MepHe MeTo/ie BUCHHE KPBHOT ITPUTHUCKA JIEJIe CE Ha JIBE TPYIIE, Ha: Oupexmue u
uUHOUpexmHe.

11.3.1. lupekTHO Mepeme KPBHOI IIPUTHCKA

MeTona AUpeKTHOT Mepema BUCUHE KPBHOT IPUTHCKA 3aCHUBA CE€ Ha yBohemwy MoceOHor
MIPUjEMHOT (CEH30PCKOT) OpraHa eJIeKTpOMEIUIIMHCKOT MepHOT ypehaja y HeKu o1 KpBHHUX CyZOBa.
CeHnzopcku opras ypehaja 3a CHUMame KpBHOT MPUTHUCKA j€ TpeTBapay HEeeJIeKTPUYHE BETHUYHNHE,
IITO j€ caM KPBHU NPHUTUCAK, Y HAIIOH, €JIEKTPUYHY BEJIIMUHMHY, KOja C€ HAKOH 00pajie y MEpHOM
ypebajy rpaduuky npeacTaBba Ha €KpaHy OCHUIOCKOTA UITH C€, IITO j€é CKOPO PEIOBHO CTyyaj,
perucTpyje Ha XapTHju nucava. Ysoheme TpaHcajycepa, Kao IITO Cy Ha IPUMEP UHAYKTHBHH, Y
KpBHE CYJIOBE OCTBapyje ce KaTeTepoM WIN UHEKIMOHOM uriioM. [IpeTBapauu ce y aprepujy
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yBJIaue JOBOJHHO JyOOKO J1a O1 ce 10 MepHOT ypehaja mTo BepHHUje MOoIvIa J1a MPEHEece pas3iinKa
KPBHOT IPUTHCKA KOja MIOCTOJU Y apTEPH]CKOM CHUCTEMY.

Nako je ca cTaHOBUIITA TEXHUKE OBAa METO/1a HajCcaBpIlIEHH]a, OHA MPAKTUYHO UMa U BEJTUKE
HenocTarke. Haume, gyrorpajHa npuMeHa KaTeTepa MoXe Jia y3poKyje HH(eKIHje Koa O0lecHUKa,
a ¥ 1ojaBy TpoMOa, IITO je BeoMa OmacHo. 3aTo ce yoaname (ITyHKIM]ja) apTepHje paau yBIadeHmha
KaTeTepa He MPUMEIbYje YBEK, TUM IIPe LITO C€ MEHEKIIMOHOM MIVIOM MOCTIIKY YaK M TauyHHja
Mepema. tbernM xopumthemem pa3innka IpUTHCKA JUPETHO C€ TPEHOCH HAa MEPHH CHCTEM, IITO ca
KaTeTepOM HUje CIIy4aj, jep ce HhEeroBUM KopHuIllhemeM, 300T PeJaTUBHO BEIUKHUX TUMEH3Hja
npeTBapada, MpeTBapav He YBOIM JUPEKTHO y apTepHjy. Karerep ce oHIa ca lUM cliaja [MeBIAIIOM
UCITYH-€HOM KpBJbY, LIITO TOBOPH Ja C€ AETEKTOBaHA pa3jIMKa MPUTHUCKA IPEHOCH MPeTBapady MpeKo
OBOT KpBHOT cTy0a. OBaKkaB CHCTEM MPEHOCA MOIaTaka 0 MEPEHO] BEIMYMHH yCIIOBJhAaBa YECTO U
IpeIIKe Y MepemY, KOje Cy KOJ MIEKIIMOHE UITIe U30eTHyTe, jep ce ca HhOM, AMMEH3UOHO MaJIH
MpeTBapady, TUPEKTHO yBJIa4de y apTepH]y.

KATETEP |H){ MPETBAPAY [ P Tt OP L O

Cn. 11.8. CrpykrypHa meMa Mepadya KpBHOT ITPUTHUCKA

3a aupeKTHa Mepema KPBHOT TPHUTHCKA y CpIly, KOPHCTE CE€ KaTeTepH MPEYHUKA OJ OKO
Imm, no3Hatu moj Ha3uBOM “‘Opugm xamemepu”. OBakaB KareTep YBOIU C€ y CpIE MPEKO
BEHCKOI' CHCTEMa y CMepy CTpyjama KpBH, IJI€ JCTEKTYje Pa3JuKy MMOTCHIMjalia U MPEKO KPBHOT
ctyba mpeHocH je 10 mperBapaya, TpaHciajycepa. JloOMjeHHM eNeKTpUYHHM CUTHAJ ca u3jas3a
npeTBapada BOAHM CE JIaJhe I0jaqyaBayKoOM CHCTEMY CIIa0MX CHTHAJIa, & 3aTHUM Ha PErucTparop, rie ce
BPILU TPajHO OeJleKeme MpOMEeHa MPUTHCKA KPBH Y OOIMKY jeIHE CIOKEHO MEePHOINYHE KpHUBE.
CrpyxkTypHa mema ypehaja 3a Mepeme KpBHOT NMPUTHCKA MPEICTaB/bCHA j& CIIMKOM 1, a cliukoM 2.
Jar je OONMK MHIYKTHBHOT IpeTBapaya KPBHOT INPHUTHCKA, KOjU CE€ BPJIO YECTO KOPUCTH ca
KaTeTEePOM 332 MEPEH-E OBE (PM3UOJIOIIKE BEIIMIHHE.

Tpancajycep ca ciauke 11.9. cacTtoju ce ox Kajlema IMOCTaBJLEHOM Ha je3rpy. JemaH kpaj
jesrpa caunmeH je o (epoMarHeTCKOr MaTepujalia, a JPYT'H O]l HEMAarHeTCKOT, Ha MPHUMEp O
IuieKcuriaca win teduona. Ha oBuM KpajeBuMa NOCTaBJbEHE Cy JBE €IACTUYHE MEMOpaHe, Tako Jia
jesrpo onpikaBajy y crabwiaH, peepeHTan nonoxkaj. Ha nmpenmem neny Tenna mpeTBapada Haiase
ce OTBOPH, KpO3 Koje, Kajia ce MpeTBapay yBy4e Y KPBHH CY[ IPUTHCAK KPBH JICjCTBYje HA TOPHY
MeMmOpany. OHa Jienyje Ha Kpaj je3rpa CauuibeH O/ MeTalla M M3a3uBa MPOMEHY HEeTOBOT T0JI0XKaja.
Ca oBoM mpomMeHOM mpomMeHuhe c€ W HMHIYKTUBHOCT KaieMa. Kako je OH cacTaBHU [€0
OCHMJIATOPHOT KOJIa OCIHIIATOpa y CKJIOMY MOyJaTopa ()PEKBEHIIMjCKO MOIYJIUCAHUX CHTHAJA, a
ca BHUM CIIOjeH TIOCPEICTBOM KOAKCHjaTHOT Kadlia KOjU c€ Hala3|W y 3a/lbeM JIeTy IpeTBapaya, TO
he cBaka mpoMeHa HEroBe WHIYKTHMBHOCTH YCJIOBJbABATU M NMPOMEHY (PPEKBEHIM]E OCIMIOBAA
ocuminaropa. OBuM ce u3a3uBajy npomeHe Hocehe ¢pekBenuuje nodujenor FM curnana, uyuju he
o0muK, 300r OBOTa, TUPEKTHO Ja 3aBUCH OJf BHUCHUHE KPBHOI MpHUTUCKA. MaeHTudukammja
Pa3enIeHOCTH OCIMIATOPA,0IHOCHO H3/1Bajabeé MOIYJIAMOHOT CUTHAla KOJH OBJIE TpEICTaBJba
CNIEKTPUYHY CJIMKY KPBHOT MPHTUCKA, OCTBapyje ce FM nemomynaropoM, KiacuyauM FM
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JUCKPIMUHATOPOM. JIeTeKTOBaHM CHT'HAJN ca M3ja3a AMCKPUMHHATOpA JUPEKTHO CE€ BOAW HUCKO U
BUCOKO(PEKBEINjCKUM MPOITYCHUM (PUITpUMA.

‘.

.

A

a) 0)

Cn. 11.9. JlupekTHO Meperme KPBHOT IPUTHCKA: a) MHAYKTUBHU NpeTBapay 1 0) HauYlH
NPUKIbYIHBAha

Ha ciumm 11.96 nmpukaszaH je IpUHIUIT JUPEKTHOT MEPEeha KPBHOT IPUTHCKA jeTHOCTABHIM
yBIIAU€H-EM KaTeTepa y HaJJIaKTHY apTepHjy, rae ce uamely karerepa 1 MHCTpyMEHTa 3a
PETUCTPOBaKE Halla3u TpeTBapad, TPAHCHjycep.

Ca pa3BojeM TeXHUKE pa3BHjajie Cy c€ HCTOBPEMEHO U METOJIE 3a U3pajly KareTepa, na ce
TaKo JaHac Ha I/MXOBUM BPXOBHUMA MOTY Aa yrpal)yjy U3pa3uTo Maju MpeTBapavn peaan30BaHU Ha
0a3u MOJTYNPOBOIHMKA, KOJU C€ KapaKTEPUIIY BUCOKUM CTEIIEHOM KBAJIUTETA, BUCOKOM
oceTspuBOIINyY U cTabmiHONThy. OBe 0COOMHE TpaHCAjycepa JIOMPUHENE CYy J1a CY MepeHha OBAKBUM
KaTeTepuMa I0CcTajla BeoMa Mpelr3Ha U er3akTHa.

OBakaB jenaH karetep je karerep Tuma BT4F. To je, y IpHHIIAITY, jeJIHA YCKa IICBYHUIIA
npevyHuka 1,27mm Ha BpXy Koje ce Haja3H MOJyIPOBOJHUYKY MpeTBapay UCTOT MPEYHHKa,
ocetrseuBocTH 10mV/300mmHg cty6a. [locToje u mpeTBapayn MHOTO MambUX MpEeYHUKa, pena 10um.

Naxo je mpuHIMI TUPEKTHOT MEperha KPBHOT MIPUTUCKA PEJIATUBHO jeJTHOCTaBaH U Op3,
UTIaK je To OO0JIHAa METO/Ia, jep 3aXTeBa IyHKIN]y apTepHje aa OU ce y By MOrao Jia yByde Karerep.
Taxolje je HeonxoAaH U NMPOAOP KPBH y KareTep. 300r Tora ce y MeAULKUHU yerhe Kopucre
WH/IMUPEKTHE METOJIE 32 MEPeHha BUCHHE KPBHOT MTPHUTHUCKA.

11.3.2. UHAWUPEKTHO MEPEILE KPBHOI' ITPUTUCKA

WuanpexTan HadYMH Mepera MPUTHUCKA KPBU 3a OoJiecHUKa je 6e30051aH 1 MHOTO YTOJJHUjH
of1 iupeKTHOT MeToaa. OCHOBHY IPUHIIUIT KOJH CE TIPH OBOM METOY Mepera BUCHHE KPBHOT
NPUTHCKA KOPUCTH 3aCHUBA CE HAa KOMIICH30BamYy (YPaBHOTEKEHY) apTEPHjCKOT IPUTHUCKA HA
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KOHTPOJIMCAHOM JIeTy Tejla ca CIIOJbHUM MPUTHCKOM KOMIIpECOpa MaH)KeTHE, YMjH C€ MPUTHUCAK U
JIUPEKTHO MepH. Meperma KpBHOT MPUTHUCKA HA OBOM MPHHIIUITY U3BOJIE CE€ BUIIEMAE Kao
PYTHHCKa y CBUM KJIMHUKamMa 1 aMOyJaHTaMa MEpHUM ypehajuma Koju ce, y MEJUIIMHCKO] IPAaKCH,
BO/IE 110]] HA3UBOM: cpuemomarnomempu. HberoB u3riesn, y MOMEHTY KaJla ce lbuMe y3 ToMoh
cTeTocKkoma (ciymanuie) 00aBba Mepemhe BUCUHE IPUTHCKA KPBU, MPEACTABILEH j€ CITUKOM 4.
CacTtoju ce u3 00BOjHHUIIE (ITHEYMATCKOT jacTy4eTa, MaH)XKE€THE), MAaHOMETPA M T'yMEHE py4He ITyMIIe
Ha K0jOj ce Haja3u BEHTHIL.

[Tporiec Meperma BUCHHE KPBHOT MIPUTUCKA C(PUTMOMAHOMETPOM MOYUH-E TOCTABIHABEM U
¢bukcupameM MaHkeTHe (ITHEyMaTCKOT jacTy4eTa) Ha HaJ/UIaKTUlly nanujenta. OnmMax mno
MOCTaBJbalby OKO MHUIINIIE PyKe, PyYHOM ITyMIIOM ITOYHE-€ HAIlyMIIaBamke MaHxkeTHe. Ba3ayx joj ce
yIIyMIIaBa CBE JI0 TPEHYTKa JIOK C€ HeTOBUM MPUTUCKOM HE IPEKUHE Jajbu MPOTOK KPBU KPO3
apTepujy y JOHEM JIeTy pyKe.

ITocne oBora nosako ce NOYMEE ca OTBAPamHEM BEHTHIIA pYyUYHE ITyMIIE, IITO YCJIOBJbAaBa
MOCTENEHO UCTUIakhE Ba3AyXa U3 jacTyueTa U MaJia Ba3AyLIHOT IPUTUCKA Y HeMy. Y jeTHOM
TPEHYTKY IPUTUCAK Y OOBOJHULIM U3jeHaYMhe ce ca MPUTUCKOM KPBH Y KPBHOM Cyay, IITO he 6utn
JI0BOJHHO 32 HOBO YCIIOCTaBJbal€ TOKA KPBU Y JOHEM JIeNy pyKe, Koje he ce HecMeTaHO HaCTaBUTH
U JaJbUM CHUKaBambEeM Ba3IyIIHOT MPUTHCKA y MaHKeTHH. Kao pe3ynTar nmpotunama KpBH, y
apTepuju HaCTaje cTambe y30ypKaHOCTH, YCIIE]] Uera ce jaBjbajy 3By4HHU e(PEeKTH, KOjH CY, Y
CTPY4HOj MEIMIIMHCKO] JIUTEpaTypH, O3HATU MO Ha3uBoM: Kopomxosu monosu. thuxosa nojasa
YCTaHOBJbABA CE CMEMOCKONOM, CIIELIMjaTHOM BPCTOM CITyIIAJIHIIe, KOja ce€ IOCTaBJba U3HA
apTepHje U mpeacTaBiba 1€0 HHCTPYMEHTAIlMje 32 OBy MEpHY MeToy. BpeaHoct mputucka npu
K0joj ce mojaBu pBU KOpOTKOB TOH 04YHTa Ce ca CKajle MAaHOMETpa, jep OHa Mpe/ICTaBba CUCTOJIHH,
TOPHH TIPUTHCAK.

Ca cHMXaBameM Ba3lyIIHOT IPUTHCKA Y MaHXKeTHU, TOHOBU KopoTkoBa u 1asse ce uyjy.
OBo ce mpoaykaBa CBe JJOK CTame TypOyJIeHTHOCTH (y30ypKaHOCTH) Y apTepHjU HE UIIIe3He. Y
MOMEHTY HIT4e3aBama, ryoe ce u KoporkoBu ToHoBu. [IpuTncak Ba3ayxa y jacTyueTy, KOju ce y
TOM MOMEHTY OYHTa Ca MAaHOMETPA, MPEACTaBIba I0HH, TUJaCTOIHUA IPUTHUCAK KPBH.

[Tpenu3HOCT 1 er3akTHOCT OBE MEPHE METOJIE 3a ofipeljuBame BUCHHE KPBHOT MPUTHCKA
3aBHCE OJ1 MPEU3HOCTU ofpehBama TPEHYTKa KOMIIEH30Bamka, OTHOCHO H3je/lHauaBamka KPBHOT U
NPUTHCKA Ba3ayxa y MamkeTHH. thena taunoct je oko: +10.

CdurmomanomeTapcka METoIa MEpEHa MPUTHCKA KPBU MOXKE CE€ U Ay TOMaTU30BaTH
3aMEHOM py4yHe ayToMarckoM ImymrioM. OHa je y cTamy Ja ayTOMaTCKU OCTBApH 11€0 LIUKIYC
Mepema, WIK Jia I'a BULIE yTa IOHOBU y oJpeheHuM BpeMEHCKHM MHTEpBaJIuMa, CBE Yy LIUJbY
IpoAyKaBama BpeMeHa MocMaTpama KPBHOT IPUTHCKA, paI MOTIYHH]€ KOHTPOJIE 3IpaBCTBEHOT
CTama NalujeHTa.

Ha npuxsbyyak 3a BEpTHUKaJIHHU OTKJIOH €JIEKTPOHA Y y OCIIMJIOCKOITY JIOBOJU C€ MOjayaHu
MHUKPO(OHCKHM CUTHAJI KOJU NOTHYE Of JeTekroBaHuX KopoTkoBux ToHOBa. OHHM cy NpHUMaHU
MUKpPO(QOHOM MOCTaBJbEHUM Ca YHYTpallkhe cTpaHe MaHkeTHe. Ha nmpukibyyak 3a XOpHU30HTaIHU
OTKJIOH X JOBOJM ce, MOCJe I0jauyaBama, CUTHAN J00MjeH Ha H3Jlla3y KIaCHYHOI' IpeTBapaya
KpBHOT TNpUTHCKAa. 300I HCTOBpEMEHOr JigjcTBa 00a CUrHajJla Ha OTKJIOHCKUM ILloyama
OCLIMJIOCKOIIA, TojaBuhe ce Ha eKpaHy HEeroBe KaTojHe IeBM oxaroBapajyha cnuka. Hben ob6mux
UMITYJICHOT j€ KapakTepa, CJIMKa 5. u BeoMa Clu4aH OOIMKY aMIUIUTYJICKU MOJYJIMCAHOI CUTHAJIA.
Ca me ce BpJo JIako U npenu3Ho oapelhyje noderak npBor KopoTkoBor ToHa, y cTBapu, CUCTOJIIHU
MPUTHUCAK, aJIU U TPEHYTaK BUXOBOT IIPecTaHKa, qujacTosiHi. OBO ce moCTUXKe Ha cienehy HauuH.
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Cn. 11.10. Aymomamcko mepere KpeHOZ NPUMUCKA OCYUTIOCKONOM

CucronHu nputHcak onpelyje ce y TpeHyTKy KajJa ce Ha JIely €KpaHa u3a CIIMKe HUMITyJica
ycIoBJbeHUM KOpOTKOBMM TOHOBHMA T0jaBH ciMKa 0e3 mbux. OBO je MOMEHAT MOTIIYHOT YKHIamba
LUPKYJallije KPBU Yy IOHEM JeNly pyKe, Ma Kako KpB He Teue HeMa HU MMITyJica U €KpaH je M3HaL
oBOT MecTa 0e3 muxoBe ciuke. Ha cimim 5. 1o je neo exkpana uznan 143mmHg. Ca uiryezaBambeM
KopoTkoBux TOHOBa, Tj. y TPEHYTKy HacTajama JIMJaCcTOJIHOI MPHUTHCKA, HA €KpaHy ce HCLpTaBa
CIIMKa HMITYJICA KOHCTAHTHE Majie aMIUIUTYJE, IUTO MpeICTaB/ba PETHCTPOBAKE HOPMAIHOT
MIPOTOKA KPBH KPO3 apTepH]y, KOja je cazia MoTnyHo oTBopeHa. Ha cioumu 5. To ce aemasa uctoy 82
mmHg.

11.4. MEPEIHE ITPOTOKA KPBH
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[TpoTok KpBH Kpo3 KPBHU Cy/ Ne(HUHHIIE C€ KOIUIHMHOM OBE TEUHOCTH KOja Y jeTUHHIIN
BpeMeHa MPOTEKHE Kpo3 oipel)eHy MOBPIIMHY MOMPEYHOT Mpeceka KpBHOT cyna. [Tox oBom
BEJIMYMHOM ITI0/[pa3yMeBa Ce jOIIl ¥ MPOMEHa 3alpeMUHe KPBU Y TIOCMaTpaHOM MPECEKY KPBHOT
cyna. 3axBasbyjyhu oBakBuUM eduHUIM]aMa jeHE UCTe BeIHMYUHE, pa3pal)yjy ce u oarosapajyhe
METO/Ie 3a ’eHO Mepeme. OHe Cy 3aCHOBaHE MMPBEHCTBEHO HA METOZ[aMa Mepera rapamerapa Koju
Ae(UHUITY TPOTOK KpBU. Y 3aBUCHOCTH Ol HAYMHA NPUCTYIa BbUXOBOM Mepewy, ypehaju 3a
Mepeme IPOTOKa KPBH JIeNie Ce Ha!

12. Cucreme kojuMa ce oBa BeJIMYMHA MepH 0e3 pa3apama KpBHOT Cy/Ja, U Ha
13. Ypehaje karetepckor Tuna. lbuxoBu nmpujeMHH opraHu, Koju cy y BehuHu cityuajena

KJIAaCUYHH MIPETBApad, TPAHCjyCepH, PEIOBHO Ce YBJIaue y KpBHE CYy/IOBE.

Kracuuan npeacraBHuK mpBe rpyme ypehaja 3a 0Ba Mepema, OJHOCHO MEPHU CHCTEM KOjHM
ce Tmpolec Meperma n3Boau 0e3 omrehema TKUBa U KPBHOT Cy/a, je ypehaj 3a Mepeme IpoToka
KPBH KOjH ITOYHMBA HA €JIEKTPOMArHETCKOM MPUHIAITY. FberoBe npemqHocTy, y3 YNHESHHILY J1a He
omrehyje KpBHU CyJl, Cy ¥ BUCOKA JINHEAPHOCT y MPOIIECy MPETBapama MEPEHE BETUUNHE U
OJICYCTBO y30ypKaHOCTH (TypOyJIeHIIM]j€) Y UCHUTUBAHOM KPBHOM CYILY.

Bero npunimn 3acHuBa ce Ha PapasiejeBOM 3aKOHY €JIeKTPOMarHeTcKe MHIAYKIIMje, 1a ce
3aTO ¥ Ha3WBa €JIEKTPOMarHeTcKuM npuHnunom. ®apasejeB 3aKoH roBopu o ToMe 11a he ce Ha
KpajeBHMa MOKPETHOT MIPOBOAHUKA AYKUHE /, Op31HE KpeTama Vv, U3JI0KEHOT J€]jCTBY MarHeTCKOT
1oJba jaYHe MarHeTCKe MHAYKIMje B, NHIYKOBaTH HEKa eJIeKTpOMOTOpHa cuna E, nepunucana
penanujom: E=B-[-v .

OBaj 3aK0OH BaXXM U 32 TEYHOCTHU KOj€ MMajy OCOOMHY J1a IPOBOJIE EIEKTPUUYHY CTPY]y, Kao
ITO j€ TO HIIP. BOJIEHU PACTBOP KyXHibcke conu. CliMuHe 0cOOMHE MoKa3yje U YOBedja KpB, TaKo Aa
Ce BEHO CTPYjame KPo3 KPBHE CyI0BE MOKE Jla TPETHpa Ha UCTU HAYMH KaKo ce TPETUpajy U
KpeTama MPOBOJHNKA Y MATHETCKUM MOJbUMA. AKO C€ Y TEUHOCT KOja Teue, MPETXOAHO H3JI0KEHO]
7Ie]CTBY MarHeTCKOT 10Jba, YPOHE JIBE eNEKTpoje, u3Mel)y mux nojasuhe ce HaloH Kao mocieanna
pa3aBajama CyNpoTHO HAeJIEeKTPHCAHNX joHa. Kako ce MpOTOK TeYHOCTH M3paXkaBa PeJIaliijoM:

Q=v-5= B/ S=k-E, rne Cy: v Op3MHa TEYHOCTH, S OBpILUHA cyna, £ 1 [ HalloH U pacTojame

u3Mely enexkrpozaa, B rycTHHa MarHeTcKe MHIYKIHje U kK KOHCTaHTa, cienu j1a he ce Mepemem oBor
HaroHa Jo0UTH U HH(OpMaIHja 0 KOTHYHUHH MTPOTOKIIE KPBU KPO3 MEPHO MECTO Ha TIOCMAaTpaHOM
KPBHOM Cyy, ciiika 6. Ha3HaueHa 3aBUCHOCT yKa3yje ¥ Ha MOT'YNHOCT J1a ce F’hbOME MOXKE J1a MEpPH
HE CaMo Cpe/ha BPETHOCT POTOKA KPBH, Beh 1 IpoMeHa lbeHe Op3uHe Koja HacTaje y ofpeheHum
nepuosiaMa CpuaHNX aKTUBHOCTH.

Henocranu mepHor cuctema koju 0a3upa Ha OBOM MPUHITUITY M KOJ[ KOTa C€ MarHeTHCAHe
€JICKTpPOMAarHeTa OCTBapyje U3 U3BOpa jeAHOCMEPHE CTPYje Cy: BEIMKHU TadapuT eJIeKTpOMarHeTa u
Ipu(T HANIOHA Y OKOJIMHH HYJIE, KOJH HACTaje Kao pe3yJiTar MojIapu3allyje elneKkTpoaa u
HecTaOWIHOCTH MojadyaBada. OTy/a ce 3a Halajame KOPUCTe HAM3MEHUYHU HAITOHU
cuHycouaamHor oonvka. Mehytum, u ca ;wuMma ce He 700Hjajy 3a/10BoJbaBajyhu pe3ynraTu, rna ce
3aTo0, CKOPO MCKJBYYHBO, KOPHCTE MTPABOYTAOHU UMITYJICH, jep TapaHTy]jy HajIpelM3Huja Mepema.

U mepeme mpoToka KpBHU YJITPa3BYKOM Cliajia y METO/Ie Koje He pa3apajy TKUBO U KPBHHU
cyn. [IpuHIUT HETOBOT Meperha YITPa3ByKOM IPEICTABIbEH je koM 11.12.
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KOAKCHIATIHA
KABJIOB

EJIEKTPOAOA
KPBHW CY¥ [

EJIEKTPOAA

Cx. 11.11. EnexTpoMaraeTcku npeTBaad ypehaja 3a Mepeme npoToka KpBU

MESOEJIEK TPKHYHE
Mac4-LE

'

Cn. 11.12. Ilpunuun ynrpa3By4dHE METOJE MEPEHa MPOTOKA KPBU
JIBe nue3oenexkTpuyHe ruiounie uipahene on 6apujymMTuTaHaTa MM OJIOBOLMTOHATA,

MIOCTaBJbajy C€ TAKO J1a YATPa3ByUHH Tajac yCMEPEH OJ] EMUCHOHE IJIOUUILIE Ka KPBHOM CY.Y, KOJUM
Ce epUTPOLIUTH, I[PBEHA KPBHA 3pHIIA, KA0 €JIEMEHTH MPOTOKa, Kpehy Op3uHOM Vv, Tajia Ha KPBHU
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Cya 1moj ymioM o. Jleo u3padene yaTpa3BydHe eHepruje arcopooBahe ce y TKUBY OpraHu3Ma, Tako
na he ce Mamu 1€0 pedeKToBaTu of eleMeHara Tekyhe KpBU U ca U3MEHEeHUM yIiioM 3 Bpatuhe ce
MIPHUjEMHO] TUE30€JIEKTPUYHO] TUIOUHULIH.

PecduiekToBaHu ynTpa3ByuHH Tajac y 3aBUCHOCTH 07 Op3MHE KpeTama eeMeHaTa Koju Cy
M3a3BaJId KETOBY peduiekcujy npoMennhe cBojy GppekBeHnH]jy. YnopehuBameM BpeAHOCTH
¢bpekBeHrja pedIeKTOBAHOT M JUPEKTHOT YATPA3BYUHOT Tajlaca U IETEKTOBAHEM HUXOBE
pasnuke, noduhe ce curHan yrja GpeKBEeHIIN]a JISKU y 4yjHOM oricery. OHa je pormopImoHaIHa
Op3MHU KpeTama epuTpOLUTa, KOju cy U y3pouHHulu pediexcuje. [lo3naBajyhu u nonpeusu npecex
KPBHOT Cy/Ia, @ Ha OCHOBY 0] panuje Beh mo3Hare penaiuje u3 puszuke: Q=V-S, jeaHocTaBHO ce
MOXe Ja jol)e U 10 ToJaTKa O MPOTOKY KPBH KPO3 MOCMATPAHU CY/I.

ITpu nocraBibamky MUE30€IEKTPUUYHOT IPETBapaya Ha KPBHU Cy/l Tpeba TEXUTH 3a LITO
KBJINTETHUJUM (PU3NUKUM KOHTAKTOM H3Mehy BHX, jJep ce JeIMHO TaKo MOT'Y Ja CMame ryounu
€Hepruje 1 eMUCHOHOT U pe(rieKToBaHOT Tasaca. TpakeH! KOHTAKT OCTBApYje C€ CTaBJbabeM
CJI0ja MaCTH, OPTaHCKOT WJIM HEOPTaHCKOT MHHEPAITHOT yJba U CIIMYHO Ha KPBHH CY/I.

U ypebhaju 3a Mmepeme MpoTOKa KpBH U3 Apyre rpyie 06a3upajy Ha el1eKTpoMarHeTCKOM
npuniumy. Karerep npeunuka (1,5 1o 3) mm nocrasspa ce yHyTap apTepHje mocpeacTBOM
CIeLlMjaHe UIJIe Koja MpeacTaBba 1eo ypehaja. Hberos Bpx HOCH eleKTpoze KojuMa ce Mepu
uHayKoBaHa EMS. Ypebhaj oBor Tumna Haima3u MHOTO Mamky MPUMEHY Y METUIIMHCKO] TIPAKCH, jep je
METO/la Mepera lbUMe BeoMa OoJHa.

[TojenHocTaBsBEHA OJIOK IIEMa OBOT Mepaya Jiata je ciimkoM 15. Youasa ce na ce, 100ujeHun
CHTHAJI ca M3Jla3a KalnaluTHUBHOT IIpeTBapaya (TpaHcajycepa), BOJIM [0jayaBayy, y KOMe ce
10jadaBa 110 aMIUTHTYIH, a 3aTHM y aHAJIOTHOIUTUTAITHOM KOHBEPTOPY KOHBEPTYje Y AUTHTATHH
curHai. [Tocie oOpazne oBako 100MjeHOT AUTUTATHOT €KBUBAJICHTA Y KOMaHIHOM KO, Ha
JHCIIIe]y ce, y OONMKY JeKaJHUX OpojeBa, M0jaBibyje HHPOpMalMja O BACUHU KPBHOT IPUTHCKA. Y
TOpPHEM pely ITUCIIeja Mepada IIPeACcTaB/ba Ce BUCHHA CUCTOJIHOT, a Y I0HEeM JI1jacTOITHOT
MIPUTHUCKA KPBU.

KAMALIMTWBHA
NMPETBAPAY

|
MOJAYABAY SYST ]

AVCIIIED

A/D KOMAHHO
KEIHB!EPTEIP KOno DIAS 8 e

Cn. 11.13. brok mema nururanHor ypehaja 3a Mepeme KpBHOT IIPUTHCKA

JlobujeHu curHain Ha u3jia3y KOHJEH3aTOPCKOT TpaHcajycepa pe3yliTyje U3 IpoMeHa HheroBe
karmanmuTuBHOCTH. OHE Cy YCIIOBJbEHE MpOMEHaMa pacTojama m3Mmel)y merosux obnora. [Ipomene
pacrojama o0yiora MOCIEAMLA Cy LUPKyIaluje KPBH KpO3 apTepujy HaJJAKTHIIE Ha KO0jOj ce
MoCTaBjba MAHKETa 3a HalyMIlaBake Ba3ayxoM. Kako ce yodaBa, OBOe ce€ NPOMEHOM
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KalallATUBHOCTH KaNallMTHBHOT CEH30pa OCTBapyje TMpeTBapame HECICKTPUYHE BEIIMIMHE
MPUTHCKA KPBU y €IEKTPUYHU cUTHAI. EbrMe ce, mocie ajgekBarHe oOpaje U3BPIICHE HAJ UM Y
KOMaHJTHOM Koiy, o0Oe30el)yje BuU3yelHM NpHKa3 MEpEeHE BHUCHHE MPUTHUCKA KPBU Y JACKATHUM

OpojeBuMa.

zelena oblast manzetna
vazdusni jastuk

vazdusna cev

sistolicni k.p. displej

start dugme

diastolicni k.p. disple

odeljak za baeriju

-
k!
b
"k n-"'-l ¥
'I';:‘::;*
: "\.
o
»*
’
ON/OFF (O T) dugme

Cn. 11.14. MNpumep gurutanHor ypehaja 3a Mepere KpBHOTr NpuUTHUCKa
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11.4. MammHa cpue — muiyha

Mawiuna cpye — nayha je CIOXEH CHUCTEM ca IIyMIIOM 33 KpB U OKCHUI'€HAaTOpOM 3a
BaHTEJIECHY, EKCTPAKOPIIOPATHY HUPKYJIAIH]y KPBU KOJH Y TOKY XHPYIIKMX HHTEPBEHIHja BPIIU
¢bynkuujy cpua u ryha. OBaj ypehaj je npBu myT npUMemneH y AMEpHIIM 3a IPUBPEMEHY 3aMEHY
¢yHk1Mje cpua u iyha 3a Bpeme onepanuje cpua. ¥ Hemaukoj ce 0BOM MalIMHOM MOYETKOM OBOT
Beka 06aBu mpeko 10000 omeparuja roauIImbe.

OxcureHalnyja KpBu BpILU ce MoMohy BHILIE METO/IA!

- IpomylITamkeM Mexypuha KHUCEOHHKa KpO3 BEHCKY KpB, a 3aTUM OJCTPAamUBAKBE THUX
Mexypuha rpe Hero 1ITO ce KpB BpaTu y apTepujy,

- HaKalameM KPBH y3 IOMOh KHCEOHMKA Ha BEJIMKY MOBPIIMHY IUIACTHYHE ILI0YE,

- IPEJIMBAKEM KPBH MIPEKO OKPYTIIE IJI0YE KOja Ce BPTH, H

- MPOTHIakeM KpBH H3Mel)y TaHKMX MeMOpaHa MM KpO3 TaHKE LI€BU KOje IMPOIyCTajy
KHCEOHHUK U YTJbCH-THOKCH]I.

[Ipy mpuMeHH pa3NIUYUTUX OKCUreHeparopa cycpehy ce MHore Temrkohe kao IITO cy
XeMOJIM3ha KPBH, CTBapame MallMX yrpyliaka KpBH, MOTYhHOCT na Yy aprepuje OonecHuka yhy
MaJid MexypuhH KHMCEOHHMKa WM MaJld eMOOJyCH Cpe/ICTaBa 3a CMambeme MEeHyllama, MoTpeda 3a
BEJIMKOM KOJIIMYMHOM KpBH Ja OW Ce HAIyHHO YWTaB CHUCTEM, HEMOTYhHOCT W3MEHe JIOBOJhHE
KOJIMYUHE KpBU, T€ HEONXOIHOCT YNOTpebe XemapuHa Ja OM ce CIpeywsio Ipyllambe KpBH.
MehyTtum, xenapuH cripedaBa aJIeKBaTHY XeMOCTa3y 3a BpeMe XHPYIIKOT 3aXBaTa.

HNako mnoctoje Temxohe u ofpeheH crenmeH pusMka OONECHUIM C€ MOTY JpXKaTu
MPUKJbYYEHU Ha amapar cple-mryha Bulle caTi 10K ce BPIIH Olepalnja cpia.

3a onprkaBame LMPKyJallije KpBU KOPUCTE C€ pa3IMuuTe IMyMIle & OCHOBHH 3aXTeB je Jla He
Y3pPOKYj€ XeMOJIN3y KPBH.

B lewsd Puirmey

Ca. 11.15. EkcrpakopnopaiHa QUpKyialuja KpBu
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Ha ciuum 11.15. mpukaszaH je cucTeM 3a BaHTEJECHY, €KCTPaKOPIOpPaIHy LUPKyJIalH]jy
KpBU. BeHCKa KpB ce MpuKibyUyje Ha pe3epBoap M3 Kora Iymia ycrucasa KpB MOTHCKYjyhu je nasbe
Kpo3 okcureHatop u ¢uirap. Ilpeunmhena kpB U3 okcureHaropa ce mpeko ¢uitpa Bpaha y
apTepujy.

11.14. 1. Onmra 6J10Kk memMa GyHKIMOHUCAKHA MAIIMHE cpua — miyha

Omnmra Onok mema GyHKIMOHHMCamka MalliHe cpla — mryha npukasana je Ha cauiu 11.16.

KONTROLA
KRVI
VENOZNA ARTERISKA
KRV _ _ | RAZMENJIVAC | ARTERISKI KRV
™ REZERVOAR KRVI OKSIGENATOR TOPLOTE FILTAR

- |
o

KONTROLA
A A VISOKOG PRITISKA
USISNE PUMPE

Z20RZ,
4? A

VENOZNI FLITAR KRVI

Cn. 11.16. Ommra 610K 1memMa pyHKIIMOHHCaka MaIlIMHE cplia — Iuryha

Jenan caepemen cucmem mawune cpya — nayha npukaszan je Ha ciouiu 11.17. Cucrem
MallmHa cpiie — rryha caapxu:

- IMyMIIe 32 TPAHCIIOPT KPBH,

- OKCHWIeHeparap 3a pa3MeHy KpBH W raca OJHOCHO OJIBOJjeHE YIJbCH-IHOKCHIA H

JIOBOJIj€H€ KUCEOHUKA,

- TOIUIOTHH pa3MemUBau 3a MOJICIIaBamkhEe )KeJbEHE TEMIIepaType KPBH,

- ¢wunTep 3a npeunnrhaBame KPBH,

- pe3epBoap 3a KpB,

- CHCTEM IIpeBa 3a Be3y U3MeJjy JeNoBa KOjU BOJAE KpPB, U

- CHCTEME 32 yNpaBJbakhe U HHIUKAIIHU]Y.
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Cn. 11.17. CaBpemenu cucteM cpiie — toryha: 1. ceH3opcku MocCT, 2. yrpaBjbadka jeHHUIIA,
3. cuctem cTy0OOBa, 4. MyITUMEIMjAIHUX CUCTEM, 5. KOMaaHa Ta0a 3a myMmrie,

6. aTyMHHH]YMCKH Jp>Kayu, 7. ApKadu cTyOOBa U MyMITH, 8. KJIIM3a4H ca CHCTEMOM CTyOOBa,
9. cucrem 3a Hanajame, 10. Tabna ca npekugaunma, 11. Hoceha mmrka, u 12. mymmna 3a KpB.
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11.4.2. Ilymna 3a KpB 32 BaHTeJIeCHM KPBOTOK KO/ MalllMHe cpue - nmiayha

[Tymma 3a KpB3a KpB 3a BaHTEJIECHW KPBOTOK KOJ MalllMHE cpIie - Iuryha je mymma ca
BaJbIlIMa 3a KOJUM C€ IOTHUCKYyje KpB y (JIEKCHOMIHOM LpeBy M3 BEHE KpO3 BaHTENECHY
LHUPKYJALK]y y apTepUjy U ycHcaBa KpB U3 ONEPallMOHOT N0Jba. Moieln mymIie Koju ce MpuMemyje
y cucremy ca nuke 11.17 npuka3zan je Ha ciuuum 11.18. Baseiu cy Ha ocBUHM Koja ce okpehe y
Kyhumry ca BohuioM y koje ce yoairyje npeBo HCIymeHO KpBiby. Ha oOyxBaheHo 1peBo Hamexy
BaJbIIM KOJU POTHPAjy U mpuTHckajyhu oOyxBaheHo 1peBo cTBapajyhu KOHTpPAaKIIMOHH Tajac U Ha
Ta] HAYUMH MOTHCKY]y KpB KOja C€ y HeMy Hajlla3u y IMpaBly OKpeTawma. Pax mymmnu je
ayTOMaTH30BaH M ToMoNy yIpaBibauyKe jeWHUIIE peryinuiie ce Op3uHa MoTopa Koju Iokpehe
BaJbke. bpoj oOpraja y oba cmepace perynuiie y omncery oa 0 go 250 oOp/MuH, HE3aBUCTAHO O
Bapujalja MpEXKHOI HamoHa M mpomeHe onrtepehema. Moryha je W cHHXpoHM3alHWja ca
eNeKTpokapauorpadom.
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a) b)
SI. 11.18. ITymma 3a kpB: a) uptex: R-kotyp, G-kyhure, S-1jpeBo, i b)

KOHCTpPYKLH]a
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Ca. 11.19. KoHcTpyTHBHHU OOIUIIM OKCUTEHEPATOpa: a)MeXypacTH, 6)MeMOpaHCKH,
) ayruiokanuiapau; aB-aprepujcka kpB,vB-BeHcka kpB,G-sTpyja raca, M-memOpana
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LIpeBo je oI CHIMKOHCKOT KaydyKka WM TOJWypeTaHan 300T OrpaHHYeHe eTaCTUYHOCTH U
xabama Mema NpeaBulleHa je mpomeHa mocie oapeheHor BpemeHa ymorpebe. Y mpuKa3zaHOM
CHUCpeMy jelHa, TIaBHA Mymma y myiacupajyhem putmy Bpaha KpB y aopTy, a ocTaje IyMIie ce
KOPHUCTE 32 U3BIAYCHE KPBU U3 OMEPAIMOHOT MOJba.

11. 3. Oxcureneparop

Okcuzenepamop je ypehaj koju 3a BpeMe BaHTeJIeCHE UPKYJIalnje npey3umMa QyHKIH]jy
yha, To 3HauM ofCcTpamyje U3 KpBU ofpeheHy KOMMUnHy yribeH-TUOKCUIA K HICTOBPEMEHO j&
oOorahyje ca kuceonukom. Pa3mena raca ce y TakBuM “Bemtaukum’ ruryhuma octBapyje
06e30ehuBamem mTo je Mmoryha Beha kOHTakTa MOBpIIMHA U3Mel)y BEHO3HE KPBH, KOja CTPYjU
Op3MHOM MakCHUMaJIHOM 6 I/min, ¥ racay oapeajeHOM KOHTaKTHOM BpEMEHY.

OxkcureHaiyje ce OCTBapyje pacmojeloM raca y IpeBy 3a KpB KOJA JAUCIEP3UOHUX IpemMa
ciuiy 11.5a i MexypacTux OKCUreHeparopa rpema 3a BpeMe npoToka A0 3 yaca. [Iparu HauuH je
Kpo3 audy3ujy racoBa Kpo3 MOJyIpoIyCT/bUBY MeMOpaHy Koja je TTIOCTaBJheHa M3MEjy Cy/IoBa 3a
rac ¥ KpB Ko MEeMOpaHCKHX OKCHUTe€HepaTopa 3a {yroTpajHuje Mellame npema ciauiu 11.56.

Kon mexypacTor okcureHeparopa MHTEH3MBHO ce Mailajy uHHM racHu mexypuhu on 97%
KUCEOHUKa U 3 % YIJbeH-AMOKCHJIA y BHILIE KOMOpa Kpo3 Koje Mpojasu KpB. JJUpEKTHU KOHTaKT
M3MeJjy KPBU M KHCEOHHMKA Y CBAKOM CITydajy M3a3uBa MOCTENEHO omTeheme, TpayMaTH30Bamke
KkpBU. Hapouuto ce aeHaTypusyjy IuiasMa MpOTEHHA, TPOMOOIUTH, €PUTPOLUTH U EH3UMH H
pasapajy ce, a Mema ce U (QarTop Koarysaiuje.

Kox memOpaHCKOT OKCHT€HEpaTopa racHO NMpomycTjbuBa MeMmOpaHa nebsbuHe o oko 100
MHUKpOMETapa ce CacTOju O MOJHIIPONIICHA CHIIMKHHCKOT KaydyKa WJIHM [EIO0y3HOT HHUTpara ca
npeynurkoM nopa oz 0,1 Mukpomerapa. MemOpaHcKa NoBpIurHa u3HocH oko 100 cn,

Cn. 11.20. PazamemuBau Tomnore: a) ypehaj, u 6) aucej
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[Tocebna dhopma MeMOpaHCKOT OKCHTEHEpaTopa je JBOCTPYKO KalWJIapHU OKCUTEHEpaTop
npema cinuiy 11.51, kof Kora ce HUIUHAPUYHO CTPyjarbe KPBU OMeTa HAW3MEHHYHO TracoM ca
CTOJPHE M YHyTpallme cTpaHe. KuceoHunk audyHmIyje Kpo3 Kamuiape 3uI0oBa Y KpB a yribeH-
JIVOKCUJ U3 KpBU Yy Kammiape. OKcUreHeparop caapsku Behu 0poj TakBUX Kamuiapa KOju Cy TyTUTH.

11.4. Pa3zme-Bay TOILJIOTE

PasmemuBau Toruiote mpukazad Ha ciuiy 11.20 y mammau cpre-mnyha kpB 3arpeBa wiu
pasxjaajyje momohy mupKysaiuje AecTUiIoBaHe Boje, xumorepmuja. OBaj pa3MemHBa4Y TOIJIOTE
uMa JIBE€ KOMOpe, 3a XJIaJHy U Tory Boay. Komopa 3a Toruty Boay MMa JBa rpejada U peryaarop
temmneparype. Komopa 3a xmamgny Bomy mma ypehaj 3a xmaheme u perymarop temmeparype. Kox
pacxJiaijuBama KpBH, OMHOCHO Tena, moMohy heGeta Ha KoMe MaIyjeHT JIeXH, pa3MeHa Marepuja u
MOTPOITHha KUCEOHWKAa marujeHTa ce jako penymnupa. Opranmsam Ha 30°L tpomm 50% wmame
KHCEOHHUKa. JenaH ynpaBsbadku ypehaj 3a pamemHBambe TOIIOTe oMoryhaBa KOHTHHYaIHH U300p
KeJbeHe TeMIieparype. JenHa jeAnHuIa 3a Ha30p, MOHUTOPHHT cIipevaBa rnmoBehame Temmeparype
Bojzie u3Haxa 41,5°1. Ocrane jenuHUIE 32 HAA30pP MEpe TEMIEpaType BOJIE U KPBH Y pa3MEHHUBABY
TOIJIOTE, MUHYTHH BOJIyMEH W TPUTHCAaK y apTePHjCKUM [OBOIMMA, IITO C€ NpHKaszyje Ha
uHaukatopuMa. LleBu kpo3 koje mponazu Boga Mory ce 3arpejatu a0 90°L] mro je BuIle Hero
JIOBOJHHO J1a ce Je3nH(]HKY]je Boja.

3a noBehame eduracHoccTu xnahema KOpUCTH ce U jef. Jleg akymysupa modeTHu edexar
xyahema CKOpo TpH TyTa BHIIE O] KIACHYHHX CHCTEMa 3a 3arpeBame / xmaleme, MTo pe3yiaTupa
KpahuM BpeMEHOM CHIKaBama TeMmreparype mnamnujeHta. OBaj wmeron Takohe omoryhaa na ce
amaparoM yripaBJba y HajBeheMm Opojy ciiydaja 6e3 mokpeTama KOMIIpecopa, YuMe ce eTUMUHUIIIE
Oyka Koja mpu3uiia3u U3 kommpecopa u ena. Jlen ce Moxe J1ako JoAaTu 3a Bpio Op30 xinaheme y
BaHPEIHUM CHUTYyalldjama.

11.5. Bemurauko cpue

Cpue je mumnhHa mymIma Koja ofpraBa HUPKYJIaljy KpBU — KPBOTOK Kpo3 Iutyha u Teno u
Ha Taj HAYMH oMoryhaBa pa3MeHy XpamUBHX MaTepHja U KUCEOHUKA CBUX OpraHa y Temy.

Cprie ce Hanasu y rpyaHoM komry uzmel)y miyha u rpyaae koctu. JIe Tpehune cpia ce
HaJla3e Ha JIEBOj CTpaHM Tela, jeJiHa Ha JiecHOj. Jlumensuje cpua cy ornpuirke 12 x 9 x 6 cm, Majo
Behe on mpoceune necHuire.Maca >KeHCKOT cpIia je oko 255¢g, ToK je MyIIKo cpiie Texe, oko 300g.
3anpemuHa My je oko 300ml, a cBakuM OTKy11ajeM (KOHTpakKIijoM) ucmymna oko 70ml xpBu.
[Tpoceuno cpie ucmyma 5 aurapa KpBU Y MHHYTY, IITO 3HAYH JIa HA THEBHOM HUBOY OBa IUdpa
noctwke 7 200 1, vak 2 628 000 1 Ha rogummseM. [Ipocedan xuBoTHU Bek je 70 roa. 3a To Bpeme
cpue ucymma 184 086 000 nurapa! Jla 11 mma paHuje U TOy3aHu]e MTyMIIe KOja UMa 3alpeMHUHY
camo 300ml.

Cprie nMa 4eTupH U3BOJIa Ha CEOM KOJU ce Crajajy ca nH(EPHOPHOM BEHOM KPO3 KOjy J0J1a3u
KPB M3 CBUX OpraHa JI0me€ IOJIOBHHE Tella Y Cplie, CyIIEpUOPHOM BEHOM KpO3 KOjy J0J1a3U KPB U3
CBUX OpraHa ropme IMOJIOBUHE TeJla y cplie, TNTyNHOM apTeprjoM Koja TIOBOJIX KpB U3 1uryha Gorary
KHCEOHHUKOM M a0pTOM Koja je IIaBHa apTepuja y Temy.
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Ka ILxyhama ‘ 7. llnyhne Aprepnje
Ty

x . 7
= il 8. Ilnyhne Bene
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2. ]E[Hll}epnop HAa Ben/ 1‘\ HCEOHHKOM

Kps Crpomamna Kuceornkom

Ca. 11.21. YuyTpamma rpaha cpua

Cpie nma yeTHpu IIyTIJbUHE: JIEBY H JIECHY TIPETKOMOPY, U JIEBY U JecHa Komopy. Ha ciuim
11.3. mpukasaH je mpecek cplia U HUPKyJalyja BEHCKE U apTepHjcke KpBu. JleBa cTpaHa cpua je
ojadaHa noAaTHUM MUIrheM J1a Ou caBiajialia MPUTHUCAK U TIOTUCHYIIA KPB Y TEJIO.

Naxo je cpiie caBpiiieH U TIOy3/1aH OpraH OHO 300T U3y3eTHE onTepeheHOCTH UMaK OTKa3zyje.
Ortka3 pazia cpua uma (atanal uCXo/] 300T BEroBe JKUBOTHO BakKHE (DYHKIIM]E I0Typa KUCEOHUKA H
ucxpaHe Mo3ry. Mo3zak 6e3 LupKy/aiuje KpBU HE MOXKE Jla MPEKUBH AyKe OJ] HEKOITUKO MUHYTA.
CMpTHOCT y3pOKOBaHa OTKa30M CpIia M KapIMOBACKYJIApHOT CHCTEMA j€ Ha TIPBOM MECTY.

[TpoGneM Benuke cMPTHOCTH 300T OOJIECHOT cplia JeKapu Cy MOKYIIaIH Ja pelie npooieM
npecahuBameM cpra yHecpeheHux Jbyau. Y AMEpUIM KMBU JBa JI0 TPU MHJIMOHA JbYIU ca
npobiemMuMa Ha cpiy, ca TeHaeHuujoMm noBehama o mo 400 000 romumme. Behuna GonecHux
Hehe mpexuBeTH HapeTHHX IMeT TOAMHA, JeIrHa Haja Cy TPEHCIUIAHTAlMja W BEIITa4Ko cpue. Y
Awmepuiu 360r 6onectu cpua roguiime ympe Buiie o 40000 spynu.

Naxo ce camo y Amepunu ypaau suie on 2000 TpaHCIIaHTaMja ToAUIIHE pecal)uBame
Cplia HUje TPaBO peliemhe. Xubale Jbyau ToANIIke yMpe yekajyhu Ha cpiie o JoHaTopa 3a
TpaHciutanTanyjy. Jlokropu he u nasbe oxpaOpuBaTH Jbye Ja MOCTaHy JOHATOPU OpraHa, ajn
BEIITAYKO Cpiie OM MOIJIO CIIACHTH MHOTE KOjU HE MOTY Ja 00Hujy MPUPOIHO CpIIe.

VipyKeHH THMOBH MEIUIIMHCKAX M HMHXXCHEPCKUX eKCIepara pafe Ha KOHCTYKIHjU
BEIITAYKOT cplia. YpaheHu cy mpuMepiy CipeMHH 3a YTpaamby.

Y Jepum Oomuunu y JlojeBwry gapyror jyma 2001.roguHe Wu3BpIIeHA je  TIpBa
TpaHCIUIaHTaIKja BemTadkor cpua non HazuBoM AOuoKop Mmmnantabun Pernejecment Xapt. To
j€ TIPBO KOMIUIETHO CaMOCTAJTHO BEIITAYKO CpIIE.
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11.4.1. KoHcTpyKIMja BeIITAYKOT CpLa

Bemrrauko cpue je ypehaj 3a uHTpakopIopajHy IHUPKYJIAH]y KPBU KOJU CE€ CAcTOjU O
nymne 3a Kp8, NO20HCKO2 cucmema, EHEpreTCKor HamajaHja M yrnpaBibaukor cuctema. OBaj ypehaj
KOJU TIPEICTaB/ba TEXHUYKY 3aMEHycplia Koje He (QyHKIHOHUIIE, Tpeba aa MmTo je Moryhe BuIle
OATOBapa 3aMEHEHOM OpraHy 1o (QyHKLUWjU, JAWHAMHUYKOM IIOHAIIEHY, pEe3epBU CHare,
6uomoryhHocTHMa, BETMUYNHU, OOJUKY U TEXHUYKH.

Cn. 11.22.. Ilpumep KOHCTPYKIIH]j€ BEIITAYKOT CPIIa

[Tpumep KOHCTpPYKITHje BEMITAYKOT Cplia MpHKa3aH je Ha ciuiy 11.22 a va conum 11.23
MIpPUMEp YIpaJiHI-E BEIITAYKOT CpIia.

Ilymna éewumaukoz cpya je XuapayaudHa U CIIMYHA ITyMIIaMa Koje c€ KOPHCTE Y BEIUKHM
MamgHaMma. [Iymima uMa mporycHH BEHTHIT KOju BpITH (YHKIM]Y CpYaHuX 3ainu3aka. OBaj BEHTHI
ce OTBapa W 3aTBapa Ja OM KOHTPOJIKMCA0 MPOTOK KPBH ca jeqHe cTpaHe cpua Ha Apyry. Kama ce
BaJbaK IIOMEPH Ha JIECHO KpB ce ymymma y miyha kpo3 Bemrauky komopy. Kana ce Basbak nomepu
Ha JICBO KPB C€ yIyMIIaBa y OCTaTaK Teja.

Eneprercku €0 KO BEIITAYKOr Cplia CaJp KU CUCTEM 3a OeXHMYHHU IPEHOC EeHepruje,

T[!aHC!hOQMaTO[!CKOF TUIIa Ca CIIOJbAIILUM IMPUMAPHUM HaMOTaiGM W YHYTpAIlbbUM CCKYHAAPHUM.

Enepruja ce momohy MarHeTHOr 1mosba M3 CHOJBEET M3BOPA CHEPryje MPEHOCH WHIYKTUBHO KO3
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KOXy nanujeHTa. IHTepHU ceKyHIapHH HaMOTa] MpUMa €HEPTujy U C ’OM CHad/leBa YHYTpallhy
OaTepujy U KOHTPOJIHM ypehaj.

Jenna mymuBa Oarepuja ce yrpalyje manujeHty y abgomen. OHa cioyku qa oMoryhu Heke
aKTUBHOCTH KOj€ 3aXT€Bajy OJIBOJEHOCT O] CIIOJbHE OaTepuje, Kao IITO je Ha MPUMEP TyIIHUpambe.
Ona Moxke fa npyxku He3aBucad paj o 30 1o 40 munyTa Oe3 croJbHE Oarepuje.

CnosbHa GaTepHja ce HOCH Ha Kaullly KOjH je OKO MalMjeHTOBOr cTpyka. M oBa Garepuja je
MyHHBa, N1a je 100po Ja MalyjeHT uMa BHILe KoMaja, jep cBaka oMoryhasa 4-5 yacoBa HeCMeTaHOT
pana.

YinpaB/bauku cuCTeM je MUKPOKOHTPOJIEp Koju ce yrpaljyje y maiujeHToB TpOyIIHH 3H 1.
OH ciyXu Aa peryiuiie paj v yrnpaBjba CBUM JIeJIOBUMA CUCTEMA.

AbioCor
Bemrauko

Cpue
Mexaraszam
Bemrtauxor Cpua

Cuerem 3a bexnunn
IIpenoc Erepruje

Excrepra
Batepnj:

Hatepna
SR Bartepnja
JennnHma

Cn. 11.23. IIpumep yrpaame BemTaukor cpua - AduoKop cucrem

Ilyma 3a KpPB BemITAYKOI CPIA CACTOjH CE M3 [BE OJBOjCHE IyMIIHE KOMOpE Koje Cy
m3palhene ox crienujanHe mactuke. OBe KOMOpE Ipey3nuMajy YIOTy JIEBE M JIECHE CpYaHe KOMOpe.
CBe yHyTpalli-€ MOBPIINHE, KOje 101a3e y TOANUD ca KPBJbY MOKPUBEHE CY BIAKHACTUM JaKPOHOM,
IITO je KOPUCHO 3a Apkame (ubpuHa u henuja. OBako ce cTBapa OMOJIONIKA TTOBPIINHA, KOja Mamke
IITETH KPBU HETO Ipyrd Marepujanu. CBaka ol OBMX KOMOPHHUX ITyMITH je JujadyparMoM OJBOjeHa
Ofl TIOTOHCKE KOMOpE, y KO0jOj IMOTOHCKH (IIyH[, y PUTMY KeJb€HE CpUaHe YUECTaHOCTH, CTBapa
HPUTUCAK OHOCHO MOTIPHUTUCAK.

[Tomohy Tora ce mymmnHa komopa nepuonuvHo nosehasa u cmamyje. [TymmHa koMopa nMa j1Ba
OTBOpA 32 yJa3 1 u3na3 KpBu.OBH OTBOPH Cy MTOBE3aHU Ca BEHTHIINMA KOjH UMajy YJIOTY CpYaHUX
3aJn3aKa.

IToroHckHu cucTeM BEeHITAYKOT cpua Tpeba 1a y a0pTH IMPOU3BOIHU IMPUTHCAK U TOK KPBH,
KOjH OZITOBapa MPUPOTHOM KPBOTOKY H Ja IPU TOM CTpYja KPBH MMa CPEAIbY XHIPAYINYKY CHAry
ox 1W no 3W. Ibera unHe eneKkTpo-MeXaHWYKH EHEPreTCKH MpeTBapad, KOju Ce CacToju Of jeHe
xuapaynunaae KpajciepoBe mymrie 1 jeIHOT elIeKTPOHCKH KOMYTHPAHOT jeHOCMEPHOT MOTOpa.

VipaBibauky CHCTEM PETyJIHIIE Paj MOTOHCKOT CUCTEMa Ja OU MPOU3BEICHH MPOTOK KPBH U
NPUTHUCAK Yy aoOpTH OATOBAapald MNpUPOAHUM oxHocuMa. Ileo cucrem ce Oasmpa Ha
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MUKpPOKOHTpPOJIEPY U y HajkpaheM ce cBoau Ha nopeheme TpeHyTHOT 00JIMKa U BPEAHOCTH CUTHAJA
ca CeH30pa, KOju Cce Haja3e Ha CpIly, Ca HEKOM 3a/1aTOM BpPEIHOIINY U pearoBameM ako HellTo HHje
y peay.

Eneprercko Hanajame BeIITAYKOI CPLA CaJIP>KU JIBAa H3BOPA: YHYTPALIHBH | CIOJbALIBH.
[ToTpomma BemTaukoT Cplia pelaTUBHO BeJWKa. JOII yBEeK HE IMOCTOje eHepreTrcke hemwje ca
OFPOMHM KamanureroM, Hamajame Bemraukor cpma mopa jaa Oyae cnoseamime. EHepruja ce
3ampaBO IMPEHOCH EJEKTPOMArHeTHOM HWHAYKIHjOM, TaKO IITO C€ TpaBd MPUMHTHBHHU
tpanchopmarop. CekyHmap oBor TpaHcdopmaropa ce yrpahyje y HamujeHTOBO TeJOo, THK Y3
MOBPIIMHY KOXKE, a MpUMap TpaHchopmaropa ce CTaBJbe Ca CIIOJbHE CTpaHe KOXKe MAallvjeHTa.
OBakaB TpaHchopmarop UMa Manu creneH uckopuithema 60 %, 10K je pacTojame Impumapa o
cekyHapa oko 10mm. ChHara xoja ce mpenocu je O6muzy 100W, a 1meo mporec ce oaBHja Ha
yuecraHoctu of 1KHz 36or mamux aumensuja TpaHcpopmaropa. Hajseha mana oBor mpenoca
€HepTuje Cy BEJIUKH TYOHWIM U 300T TOT Ce pajay Ha pa3Bojy alTepHATMBHUX W3BOpa eHepruje.yY
UbY J00Mjarkba TMOTIYHO MHTETPHCAHOT BEINITAYKOI cplla y TeNo MAalfjeHTa CBe CE BHIIE
pa3MHIIJba O TAaKO3BAaHUM OWO-XEMH]JCKMM HW3BOpUMa eHepruje. Haj3aHuMibHBHja 01 CBUX j€
3aMucao Aa ce OyKBaJIHO TeJO MaIijeHTa KOPUCTH Kao U3BOP €HEpruje Tako 1mTo he ce ca Ha jeIHOoj
ENEKTPOAN W3/ABajaTH TIyKOo3a,a Ha JApyroj kuceoHnk.OBako OM ce eHepruja moMohy Tema
namujeHTa go0ujana MpakTHYHO M3 XpaHe Kojy manujeHt nojene.Hajeha mpenpeka oBe uzeje je
MPOCTOP KOjH je moTpebdan 3a mpou3BoAmy oaroapajyhe cHare (oxo 0,31).

Bemrauko cpue je uspaheHo oi THTaHMjyMa M CIEIUjajiHE IUIACTHKE, TexHu oko 900
rpama, Omneparnuje yrpaame BeMTACYKOT CpIla je BeoMa KOMIUITMKOBAaHA U Pajy Jy yBEpKOaH TUM
cnenyjanucra. Onepanyja koja je u3BpiieHa 2. jyna 2001. romuHe, mpBa Te BpPCTE y CBETY,
Opojana je TUM OX JBa IIaBHA xupypra, 14 cecrapa, nmepdyCHOHHUCTE, aHECTE3UOIOTE U OCTAJIO
ocobube.

Cn. 11.24. UmnnanTtanuja Bemradkor - AGnoKop cpiia u peHTreHCKH CHUMAaK MallijeHTa
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Mapmunosuh /1., ’Kopuh A. [lonosuh X.: BAOMEJIUIIUHCKHU YPEBAJU
11. Ypehaju 3a mepeme pyHKIMOHUCAKA U 3aMeHY IIyha u cpua

Ha coumm 11.24 nmpukas3ana je mpBa omnepalfja BEIITauKor Cplia U PEHTTeHCKH CHUMAaK
nanujeHTa ca yrpaljeHuM BemTadkuM cpiieM. Bemrauko cpie komra 70 000 mo 100 000 $ nako
CBHU npeoliieMu (YHKIMOHHCAa HUCY PEUIeHW U Hp MPOIYyXkaBajy 3HAUajHO JKUBOT MAallMjeHTa.
npensuba ce 1a yIBOCTpy4H OYEKHBAHO BPEME CMPTH.

Kanaunatu 3a yrpamy BEIITAYKOT Cplia Cy y 3a10j (a3u O0IecTH cpiia, 04eKyjy CMpT 3a
Mame o7 30 1aHa, HUCY HE MOXE JIa UM C€ YpaJu TPaHCIUIAaHTAIH]a TIPUPOTHOT CpIia U HE MTOCTOjU
JIPYTH HAYUH JIeUeHa

[IITa mpeacTaBibajy, U3 Yera ce cactoje u Kako GpyHkuonuiry nayha?
Uume 1 Kako ce Mepe mapaMmeTp pyHKIHOHUCama mayha.

[lITa mpencrassba, U3 Yera ce CacToju U Kako (GyHKIMOHUIIIE cpuye?
Uume U Kako ce MEepU KpGHU npumucax?

[lIta npencrassba Mawiuna cpye-nayha?

Kako ce ocTBapyje ekcmpaxopnopanna yupkynayuja kpeu?

Kaxko usrnena ommra 610k wema ghynkyuonucarwa mawiune cpua — nayha?
IITa cBe canpxu cagpemen cucmem mawiuna cpye — nayha?

9. Kaxo GbyHKHOHUILY nymne 3a mpancnopm Kpeu mauwiune cpya - nayha?
10. Kako ¢yHKIIMOHUIIE 0Kcuzenamop mauwiune cpua - niayha?

11. Kako yHKImoHUIIe pazmerwusay monionme wawiune cpua - nayha?
12. 13 gera ce cactoju geuimauxo cpye?

Sl A
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