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PRORACUN KAPACITIVNOG FILTRA U ISPRAVLJACIMA

I-Kapacitivni filtar za polutalasni ispravlja¢
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Slikal-Monofazni polutalasni ispravljaé i talasni oblik izlaznog napona

Pretpostavka da je vremenska konstanta RC filtra mnogo veca od periode T i vremenskih intervala t; i
t,: 7=RC>>T >t,>t;interval t, =T —t, dokje T =1/ f, f =50Hz

Praznjenje kondenzatora C u intervalu t, se ostvaruje eksponencijalnom vremenskom funkcijom:
t
u(t) =V,e - (1)
Talasnost ("ripple™) izlaznog napona AV se dobija iz relacije:

t, t, Tt

AV =V_-Ver=V (1-e )=V (1-e ) (2)

Izraz dat jednacinom (2) se moze uprostiti, 0bzirom na pretpostavku da je t, <<z, odnosno da ¢lan

T Yy T

AV =V (1-e "-e )=V (1-e ") (3)

Obzirom da je 7 = RC >>T , mozemo napisati da je T /7 <<1, 0dnosno T /7 = ¢, pri cemu &£ -0

2 2
.. .. . .. X _ X
Za eksponencijalnu funkciju vaze razvoji : e* =1+X+?+.... , X—0, e =1—X+7+...., Xx—0,

stoga vaZze priblizne jednakosti : € ~1+ X, odnosno e ~1— X, stoga je izraz za talasnost dat
jednacinom (3) moguce napisati u formi:
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AV sz(l—(l—I))zvmlzme (4)
T T RC

Obziromdaje T =1/ f izraz za talasnost izlaznog napona postaje:

AV 2V T (5)
f-R-C
Jednosmerna vrednost izlaznog napona V. se moze izraziti kao:
AV
Vo =V ==~ (6)
Obzirom da je iz jednacine (5) V,, = f -R-C- AV, napon V. se moze predstaviti kao:

VDC:f-R-C-AV—%:(f-R-C—%)-AV (7)

Relativna vrednost talasnosti napona se sada moze predstaviti kao:
AV 1 2 )

Obziromda je 2fRC >>1  izraz za relativnu vrednost talasnosti izlaznog napona se moze priblizno

predstaviti kao:
AV 1

2L = 9
Vo fRC ®)
o Vo Vo . . g
Ako se pretpostavi da je R =R, = —— = —= izraz za relativnu talasnost se moZe predstaviti kao:
opt opt
I
AV N Vl _ opt (10)
Vic f.-BC.C f-Vpe -C
Iopt
Apsolutna talasnost AV se u ovom sluc¢aju moze predstaviti kao:
AV ~ oo (11)
f-C

0

vrednost talasnosti od AV =20V i relativna vrednost talasnosti AV /V . =20V /310V =0.0645
odnosno 6.45% (Pretpostavljeno je da je ulazno mreZzno napajanje 230V, 50Hz).

Za uCestanost f =50Hz, struju optere¢enja |, =1A i kapacitet C =1000.F se dobija apsolutna
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I1- kapacitivni filtar za monofazni punotalasni ispravlja¢
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Slika2-Monofazni punotalasni ispravijac i talasni oblik izlaznog napona

Talasnost napona u ovom slucaju se moze prikazati kao:

T T T
AV ~V (1-Q1-—))=V,—=V, —— , 12
W= @SN =V =V, o (12
Odnosno imaju¢iuvidudaje T =1/ f:
1
AV =V ———— (13)
2-f-R-C

Jednosmerna komponenta izlaznog napona se moze prikazati kao:

VDC:2-f-R-C-AV—%:(Z-f-R-C—%)-AV (14)

Relativna vrednost talasnosti izlaznog napona je data relacijom:

AV 12 5
Voo ome_1 4fRC-1 (15)
2
Obzirom da je ispunjen uslov 4 fRC >>1, relativna talasnost se moze prikazati kao:
L (16)
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I11-Kapacitivni filtar za trofazni (tro-pulsni) polutalasni ispravlja¢
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Slika 3-Trofazni polutalasni ispravljac i talasni oblik izlaznog napona

Talasnost napona u ovom slu¢aju se moze prikazati kao:

T T T
AV =V (1-Q1-—))=V,— =V, — 17
WA= ) =V o =V oo (17)
Odnosno imaju¢iuvidudaje T =1/ f:
1
AV =V ———— (18)
3-f-R-C

Jednosmerna komponenta izlaznog napona se moze prikazati kao:

VDC=3-f-R-C-AV—%=(3~f~R-C—%)~AV (19)

Relativna vrednost talasnosti izlaznog napona je data relacijom:

AV 1 2

(20)

Obzirom da je ispunjen uslov 6 fRC >>1, relativna talasnost se moze prikazati kao:
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AV 1
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IVV-kapacitivni filtar za trofazni (Sesto-pulsni) punotalasni ispravljac¢
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Slika 4-Trofazni punotalasni (Sesto-pulsni) ispravijac i talasni oblik izlaznog napona
Talasnost napona u ovom slu¢aju se moze prikazati kao:

T T T
AV =V (1-1-—)) =V, — =V, —=, 22
WA= ) =V o =V 22)

odnosno imaju¢iuvidudaje T =1/ f:

AVAV 1 23)
6.f R-C

Jednosmerna komponenta izlaznog napona se moze prikazati kao:

VDC=6-f-R-C-AV—%=(6~f-R-C—%)-AV (24)

Relativna vrednost talasnosti izlaznog napona je data relacijom:
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AV 1 3 2 o
Obzirom da je ispunjen uslov 12 fRC >>1, relativna talasnost se moze prikazati kao:
Aav 1 (26)
Vpc 6fRC
V- Uslov za izbor i dimenzionisanje kondenzatora C
v e v . . . AVmaX o v
Za sve slucajeve se obicno zadaje maksimalna talasnost izlaznog napona Opg = v , pri cemu
DC
mora biti ispunjen uslov da je :
AV
— < Smax (27)
Vbc

Ovo je osnovni kriterijum za izbor i dimenzionisanje kondenzatora za svaki od prethodno prikazanih
slucajeva.

a) Monofazni polutalasni ispravlja¢

AV ~ — < Omax (28)
Vpc  1RC

Iz ove relacije se dobija uslov za izbor kondenzatora C:

1 | opt
C> =——F (29)
fROmax T -Vbc - Omax
b) Monofazni punotalasni ispravlja¢
Uslov za izbor kondenzatora C:
1 lopt
> = : (30)
2fROmax 2 -Vpe - Omax
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c) Trofazni polutalasni ispravljac:

Uslov za izbor kondenzatora C:

1 L opt
> = : (31)
d) Trofazni punotalasni ispravlja¢:
Uslov za izbor kondenzatora C:
1 | opt
> = op (32)
6fROmax 6f -Vpc - Omax




