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Elektroenergetski sistem (EES) je tehnicki sistem
Ciji je osnovni zadatak da osigura kvalitetnu
isporuku elektri¢ne energije uz minimalne
troskove u EES.
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Tehnoloski proces u EES sastoji se od sledecih faza:

obezbedivanje dovoljnih koli¢ina primarnih oblika
energije,
proizvodnja elektri¢ne energije,

prenos i distribucija (raspodela) elektri¢ne energije
do konaénih potrosSaca,

potrosnja elektricne energije.

Elektroenergetski sistemi obuhvataju podrudja jedne ili
viSe drzava pa se I upravljanje EES vrsi i1z viSe centara.

Osnovne tehnoloske celine, centre upravljanja i tokove
energija, informacija i upravljackih akcija u EES
prikazuje Slika 1.
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Proizvodnja elektriéne energije se vrsi u elektranama,
koje Cesto nazivamo i izvorima elektri¢ne energije.

Najvece koli¢ine elektricne energije se proizvode u
termoelektranama (TE) 1 hidroelektranama (HE).
Posebni vid termoelektrana predstavljaju nuklearne
elektrane (NE). Uz elektrinu energiju, u elektranama
se mogu proizvoditi 1 drugi vidovi energije, najcesce
toplotna energija za tehnoloske procese (industrijske
energane) I grejanje (termoelektrane-toplane).

Prenos obuhvata prenosnu mrezu, koja se sastoji od
nadzemnih vodova (dalekovodi), kablovskih vodova |
Interkonektivnih transformatora koji povezuju mreze
razlic¢itih naponskih nivoa.

Distribucija obuhvata distributivne mreze |
distributivne transformatore.




Elektri¢na snaga se po jednom vodu moZe prenositi sa
vec¢im naponom i manjom strujom, ili, obrnuto, sa
manjim naponom a ve¢om strujom.

Gubici transporta elektricne energije vodom srazmerni
su kvadratu struje (RI14t).

Zato su I naponski nivol koji se koriste u prenosu veoma
visoki 1 viSi su od naponskih nivoa koji se koriste u
distribuciji elektri¢ne energije.

Tako se u nasem EES u prenosu koriste naponski nivol
400kV, 220kV 1 110kV, a u distribuciji neki 110kV, 35KkV,
20KkV 1 10kV (u velikim industrijskim pogonima |
naponski nivoi od 6kV 1 3kV).



Za svaki EES postoji glavni centar upravljanja
odakle se upravlja proizvodnjom elektricne energije.

U mreznim centrima upravljanja upravlja se
prenosnom mrezom, a u distributivnim centrima
upravljanja distributivnhom mrezom i eventualno
potroSnjom elektricne energije.

Centri upravljanja nazivaju se i dispecerski centri.
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Slika 2 Primer dela elektroenergetskog sistema



Na primeru Seme dela jednog EES (Slika 2) prikazana je
prenosna mreza koja se sastoji od tri voda 220kV.

U dva ¢vora ove mreZe nalaze se elektrane (generator
20KV 1 transformator koji podize napon na 220kV) |
jedno razvodno postrojenje (RP).

U jednom od ¢vorova mreze 220KV nalazi se
transformatorska stanica TS 220/110 kV/kV, u kojoj se
napon transformise na nivo mreze 110kV.

U TS 110/10 kV/kV 1 TS 10/0,4 kV/KkV napon se
transformise na nivoe pogodne za distribuciju I potrosnju
elektricne energije.



Osnovni delovi elektroenergetskog
sistema
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Slika 3 Prikaz toka energije u




Velika primena elektri¢ne energije ima za posledicu i veliku
promenljivost potrosnje tokom dana, nedelje, meseca i godine.
Pomenute varijacije u potrosnji su posledica ukljuéenja ili iskljuéenja
postojecih potrosaca, uklju¢enja novih potroSaca, promene
temperature, vetra i sl.

Zbog klimatskih i zZivotnih prilika u kojima Zive potrosaci elektricne
energije javljaju se sezonske varijacije u potrosnji. Na primer,
potrosnja vecine industrijskih potrosaca nezavisna je od godiSnjeg
doba, dok je potrosnja za osvetljenje, grejanje i klimatizaciju veoma
zavisna od godisnjeg doba.

PotrosSnja elektri¢ne energije varira 1 u zavisnosti od nivoa radne
aktivnosti (neradnim danima potrosnja je manja, ponedeljkom raste a
u petak opada).

Primer dnevnog dijagrama opterecenja, koji predstavlja zavisnost
snage opterecenja od vremena u toku dana, prikazuje Slika 4.
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Organizacija elektroprivrede, grane privrede koja
se bavi eksploatacijom elektroenergetskog sistema,
zavisi od trzista elektri¢ne energije i s tim u vezi od
vlasnistva nad elektroenergetskim sistemom.

Postoje Cetiri glavna modela trzista elektricnom

energijom:
Moo
Moo
Moo

MOoG

el monopola;

el jedinog kupca;

el konkurencije u prodaji na veliko;
el konkurencije u prodaji na malo.




Do kraja osamdesetih godina proslog veka model
monopola bio je prakti¢no jedini model koji se
primenjivao svuda u svetu.

Prema ovom modelu, elektroprivredne kompanije u svom
sastavu sadrze sve tehnoloske celine u elektroenergetskom
sistemu: proizvodnju, prenos, distribuciju I iIsporuku
elektri¢ne energije.

Kompanije su vlasnistvo drzave ili privatno vlasnistvo, a
njihovo ponasanje na trzistu prakticno u potpunosti
regulisano odgovaraju¢im zakonima.

Ne postoji konkurencija ni u proizvodnji ni u iIsporuci
elektricne energije.

Trgovina elektricnom energijom ogranicena je na razmenu
energije sa drugim elektroenergetskim sistemima.



Razvoj elektroprivrede je centralno planiran kako bi se
obezbedila elektrifikacija svih podrucja u zemlji.
Drzava garantuje i ogranicava profit koji se postize
Investiranjem u elektroenergetski sistem na nivo nesto
veci od onoga koji se dobija plasmanom novca u banke.

Kupci mogu da kupuju elektriénu energiju samo od
jednog isporucioca po ceni koja je pod kontrolom
drzave.

Prednosti ovog sistema se uglavnom svode na to da je
omogucena elektrifikacija zemlje i u slabo naseljenim
podrudjima, a nedostatak je previsoka cena elektricne
energije usled nepostojanja konkurencije.



Ostali modeli trziSta u vecoj ili manjoj meri
omogucavaju konkurenciju u prodaji elektri¢ne energije.
Svi delovi elektroenergetskog sistema, osim prenosa,
mogu biti privatizovani (privatizacija) I regulisani su u
manjoj meri (deregulacija ili tacnije reregulacija posto
izvestan stepen regulacije ostaje radi ocuvanja
funkcionisanja elektroenergetskog sistema, pre svega
stabilnost rada).

U ovim modelima ostvaruje se otvoren pristup prenosnoj
mrezi, a u nekim modelima 1 distributivnoj mreza, za sve
ucesnike na trzistu elektri¢cne energije (otvoren pristup).



Pomenute promene nuzno zahtevaju promenu
organizacione strukture elektroprivrede
(restruktuiranje — sto je 1 najSiri pojam kojim se
opisuje proces promene modela monopola).
Promena modela otvara veliki broj novih tehnickih i
ekonomskih pitanja vezanih za funkcionisanje
elektroenergetskih sistema i trzista energije.

Napustanjem modela monopola postize se snizenje
cena elektricne energije 1 povecanje kvaliteta
ponude.



Prema modelu jedinog kupca, privatizuje se proizvodnja

elektricne energije,

tako da izmedu proizvodaca postoji

konkurencija. Svi proizvodaci elektri¢nu energiju prodaju
jednom jedinom kupcu, koji od najboljeg ponudaca
kupuje elektri¢cnu energiju za sve distributivne

kompanije.
Prema modelu kon

Kurencije na veliko kompanije za

distribuciju i isporuku elektricne energije i veliki

potrosaci mogu da |

kupuju od bilo kog proizvodaca, s tim

da se prenosu pla¢aju odgovarajuci troskovi. Krajnji
kupac I dalje moze da kupuje samo od jednog, lokalnog

isporucioca.



Prema modelu konkurencije na malo ucesnici na trzistu
elektricne energije imaju otvoren pristup i prenosnoj i
distributivnoj mrezi.

Pored kompanija koje se bave distribucijom i isporukom
elektri¢ne energije, pojavljuju se i kompanije koje iskljucéivo
isporucuju (prodaju) elektriénu energiju krajnjim kupcima,
koju na veliko kupuju od proizvodaca, pla¢ajuci pri tome
prenosu 1 distribuciji odgovarajuce troskove.

Izmedu ovih kompanija dolazi do konkurencije, jer krajnji
kupac moze da bira od koje kompanije ¢e kupiti elektricnu
energiju.

Kompanije koje isporucuju elektricnu energiju obi¢no
svojim kupcima nude 1 druge usluge (besprekidno napajanje
elektricnom energijom, voda, gas itd.).



elektroenergetski sistem — skup medusobno povezanih elektrana,
mreza 1 potroSaca;

elektroenergetska mreza — mreza za snabdevanje elektricnom
energijom; skup povezanih jedinica mreze za prenos i/ili mreze
za distribuciju elektriCne energije;

brojilo elektricne energije — uredaj koj1 meri 1 registruje utrosak
elektriCne energije na obracunskom mernom mestu, skladno
propisima u podrucju zakonskog merenja 1 tehnickim pravilima
operatora sistema,

direktni dalekovod - dalekovod koji povezuje proizvodaca sa

sopstvenim pogonlma objektom izolovanog kupca, odnosno
proizvodaca 1il1 isporucioca sa objektima kvalifikovanog kupca;

distribucija - prenosenje energije preko distributivnog sistema
radi isporuke energije kupcima, osim snabdevanja;



energenti - prirodni gas, nafta, derivati nafte, obnovljivi I drugi
IZvori energije;

energija - elektricna energija, toplotna energija;
energetska dozvola - dozvola za izgradnju energetskih objekata;

energetski sistem - energetski objekti medusobno povezani tako
da Cine jedinstven tehnicko-tehnoloski sistem;

energetski subjekt - pravno lice, odnosno preduzetnik, koje je
upisano u registar za obavljanje jedne ili vise energetskih
delatnosti;

Isporuka - predaja energije iz objekata jednog energetskog
subjekta u objekat drugog energetskog subjekta ili kupca;



javna usluga - usluga dostupna u svako vreme svim kupcima i
energetskim subjektima po regulisanoj ceni I prema regulisanim
uslovima pristupa 1 koriScenja, koja se obavlja prema nacelima
javnosti rada 1 nadzora tela odredenih zakonom:;

kvalifikovani kupac - kupac koji ispunjava uslove propisane ovim
zakonom, kupuje energiju za sopstvene potrebe I koji moze
slobodno 1zabrati svog snabdevaca energije;

korisnik elektroenergetske mreze - fizicka i pravna lica koja
isporucuju elektricnu energiju u prenosnu 1li distributivnu mrezu
(proizvodac) ili 1z nje preuzima elektrinu energiju (kupac) 1li
koristi mrezu za protok elektri¢ne energije (trgovac);



kategorija potrosnje — kategorizacija kupaca s obzirom na vrstu
korisnika (kupca), naponski nivo na kojoj preuzimaju elektricnu
energiju (mesto predaje), razdoblje isporuke i sezonsku ili dnevnu
dinamiku isporuke;

kupac - pravno ili fizicko lice koje kupuje energiju;

licenca - dozvola za obavljanje energetske delatnosti utvrdena ovim
zakonom;

limitator — odnosno ogranicavac strujnog opterecenja je uredaj koji
kod kupaca ogranicava maksimalno strujno opterecenje istovremeno
ukljucenih elektri¢nih uredaja na veli¢inu koja je definisana
elektroenergetskom saglasnoscu.

operator sistema - energetski subjekt koji obavlja delatnost upravljanja
prenosnim, transportnim ili distributivnim sistemom, odnosno delatnost
upravljanja skladiStem prirodnog gasa 1 koj1 obezbeduje sistemske
usluge;

operator trzista energije - energetski subjekt koji obavlja poslove
organizovanja i upravljanja trziStem energije;



obnovljivi izvori energije - izvori energije koji se nalaze u prirodi | obnavljaju
se u celosti 1li delimi¢no, posebno energija vodotokova, vetra, neakumulirana
sunceva energija, blomasa geotermalna energija i dr.;

prikljucak — sklop elektri¢nih vodova i1 uredaja Vlsokog, srednjeg ili niskog
napona uz obracunsko merno mesto, kojim se gradevina proizvodaca ili kupca
prikljuuje na mrezu;

povlasceni kupac - kupac koji moze slobodno izabrati snabdevaca elektricnom
energijom:;

prenos, odnosno transport energije - prenos elektri¢ne energije povezanih
sistema vrlo visokih i visokih napona do krajnjih potrosaca ili distributera,
odnosno transport gasa, nafte, derivata nafte i1 toplotne energije od prc_nzyodaéa
iIli drugih sistema, odnosno terminala do distributivnih sistema ili Korisnika,
osim snabdevanja;

prikljucak na sistem - fizicki prikljuCak na sistem kojim se povezuje energetski
objekat ili objekat kupca sa prenosnim, transportnim, odnosno distributivnim
sistemom;

pristup sistemu - koriS¢enje sistema radi prenosa, odnosno transporta,
distribucije, preuzimanja 1 predaje ugovorene koliCine energije u ugovoreno
VIreme,



snabdevanje - kupovina i prodaja energije kupcima ili drugim
energetskim subjektima;

snabdevanje energijom tarifnih kupca - kupovina i prodaja energije
za potrebe tarifnih kupaca;

tarifni kupac - kupac za kojeg se energija dobavlja na regulisan
nacin 1 po regulisanoj ceni, u sistemu obaveze javne usluge;

tarifni sistem — akt kojim se utvrduju tarifni elementi za obracun
cena elektriCne energije, odnosno usluga elektroenergetskih
delatnosti koje se obavljaju kao javne usluge za razliCite energetske
subjekte, odnosno kupce, zavisno od vrste, snage, kvaliteta i drugih
elemenata i1sporucene energije, na podrucju Republike Srbije, te
nacin primene tih elemenata;



tranzit - prenos, odnosno transport energije koja je poreklom iz
druge drzave, koja Je namenjena trecoj drzavi, a vrsi se preko
teritorije Republlke Srbije il prenos, odnosno transport energije
poreklom iz druge drzave koja je namenjena toj drugoj drzavi, a VrSi
se preko teritorije Republike Srbije;

trgovina - kupovina I prodaja energije (na veliko, na malo I uvoz i
1Zv0z) | posredovanje 1| zastupanje na trzistu energije;

trziSte energije - organizovana trgovina svih oblika energije na
teritoriji Republike Srbije;

tarifne stavke - elementi koji omogucavaju obracun naknade za
uslugu isporuke elektriCne energije za obracunsko razdoblje,

zavisno od vrste korisnika, razdoblju isporuke 1 sezonskoj il
dnevnoj dinamici |sporuke

tarifni model - odredena kombinacija tarifnih stavki;



M. Milankovi¢, D. Peri¢, 1. Vlajic-Naumovska,
“Osnovi elektroenergetike”, Visoka skola
elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,
Beograd, 2016.
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