13. lzraCunati pogonsku induktivnost i kapacitivnost za trofazni vazdusni vod
nazivnog napona 220 kV preseka 400/50 AIC i pre¢nika d=27,7mm. Proradune
kapacitivnosti uraditi sa taénim i pribliznim obrascima za srednje geometrijsko
rastojanje provodnika i njegovog lika. Maksimalni ugib provodnika je fnax = 5m. Za
ekvivalentni poluprecnik AIC provodnika usvojiti rep= 0,9 - 1

J 7,3 D 7,3 ~
D31 - i e
D12 | D23
1 2 é) 30 + ¥
1= 2 3
2 9 i °
d=2r I
|| 5m
I
v
12m
Y
Prorac¢un induktivnosti:
D
[=2-10"*1n—3C
-
ep
r =09-r=09- ﬁ =09- 27,7 =12,465mm
ep 2

— . . =3 . . =
Dy, =D, Dyy- Dy =J7.3-73-14,6 = 920m

(zamenijivati veli€ine u istim jedinicama)

[ =2 1074 2200mm _ 1,32-107° H 132107 H
65mm km km

&l

x=w-1l=2r-f-1=2-7-50-132-107 :0,415ﬁ
km



Proracun kapacitivnosti:

Prvo se izraCuna ekvivalentna srednja visina za proracun kapacitivnosti

A
A

7'}
O
n
y
3
)
n
o
y

Das
3
h=h =h, =h, =H 2 =12 25—867
I A _gfmax_ _g. = 60b/m
Tacan izraz za kapacitivnost.
2-7- &, 55.55-107° F
‘T h. Dy 2-h, |k
In sGij 2 o 1 _sGi = Mg LK™
r Dggij d Dggije
Iz geometrije:

Dsgij = Dsg = 9,20m
hSG =h= 8,67m

DSGij‘ - %/DIZ' "D,y - Dy,

_ _ 2 2 _ . 2 2 _
D =D = J@ - m? + D> = 28677 +7.3* = 188Im

_ 2 2 . 2 . 2
D = J@ - m? + D2 = 28677+ @2 7.3 = 22.67m

-3 . . =
DSGl.j, = \/18,81 18,81-22,67 = 20,02m

pa je:



r = mm = 13,85mm=1,385cm

d _ 217
2

55.55-107° o | F
920 2-867 = 87410 { }

n
1,385 2002

(sve u istim jedinicama)

Prvi priblizni obrazac je:

_ ) 2 2
DSGij' - \/(2 hSG) + DSGij
55.55-107° 55.55-107° _9[
c = = =8,71-10
Dy 2 hy,, 920 2.867

In ' 2 - Miass J2 - 867)2 + 9202
r 9 .
\/(2 “heg)” * Dygy

Drugi priblizni obrazac je:

2-h
SG 1

SGij

-9 -9
Lo 5555.107° 55.55-107° oo F
In 920 km

DSGij
— 1,385

r

In

Susceptansa je:

b:a)-c:2-7r-f-c:314-c=314-8,74-10_9=2,74-10_6{ki}
m

Razlika proraduna kapacitivnosti po pribliznom i taénom obrascu je prakti€no
zanemarljiva. Praktiéno, kapacitivhost ne zavisi od visine ve$anja provodnika! (ako
posmatramo drugi priblizan obrazac).

F

km

|



14. lzracunati pogonsku induktivnost i kapacitivnost dvosistemskog trofaznog
vazdu$nog voda nazivnog napona 132 kV preseka AIC 235/55mm? i preénika uZeta

d=22mm; re=0.9-r

7.90

8.60
2,

O~
i~

°
B

330

6.30

Proraéun induktivnosti:

p i
I = 2-10_4lnDSG—S€
12

r, Deg

Izraunavanje srednjih geometrijskih rastojanja:

— =3 . . =
Dy, = YD, - D, - Dy = J4,40- 4,38 - 8,60 = 549m

i = _ 3 _
Dy = 3Dy, - Dyy - Dy = 38,12-8,30-10,55 = 8,92m
(sa predavanja: ako je sistem geometrijski simetri¢an:)
D; = Dj; (isti raspored u oba sistema)

D = Di; (simetrija u odnosu na provodnik)

i — . . -3 . . —
D i = g/DIl, D,, - D, =3590-7,90-6,30 = 6,65m

ro= 0,9-r=09- gmm = 9,9mm (nije zadato, usvajamo 0,9)

(nije zadato, usvojeno 0,9)

Pa je:
=2 104222892 _ 1322107 E}
0,99 - 665 km
x=w-1 = 0,415ﬁ
km



Proracun kapacitivnosti:

Priblizni obrazac je:

55.55-107°  55.55-.107°

F
= - = = 8,54 - 10—9[—}
1nPs Dygij 1n51419 '686952 km
r Dgsi ’
DSGij'

DSGii

ovo je isto kao i kod induktivnosti, jedina razlika je §to se kapacitivnost racuna sar a
ne sa re (re=0,9-r)

Susceptansa:

b=w c=268- 10—6{1}

km



15. lzraCunati pogonsku induktivnost i kapacitivnost za trofazni vazdu$ni vod
nazivnog napona Un=400kV &iji su provodnici izvedeni u obliku snopa od AIC 490/65
mm?, pre¢nik provodnika je d=2-r=31,7mm a rastojanje susednih provodnika u snopu
je Ds=40cm, za slu€ajeve:

a) dva provodnika u snopu,

b) tri provodnika u snopu,

c) Cetiri provodnika u snopu
Maksimalni ugib provodnika je fnax = 11m. Uporediti izraunate induktivnosti i
kapacitivhosti sa sluCajem kada je vod sa jednim provodnikom po fazi. U
proracunima induktivnosti usvaijiti ekvivalentni poluprec¢nik jednog uzeta kao re=0,95-r

>

3874
y 1 2 3

1200 1200

Lt

1900

(oznake su u cm)
Prorac¢un induktivnosti:

Jedan provodnik po fazi n=1

= . . = 3 . . =
D, = g/D12 D,, D, = J12-12-24 =1512m

Induktivnost je:
D
[=2- 10‘4111&{5}
r | km
ep
31,7

r =095 r=095- = 15,0mm
ep

| =210 212
1 15

[ H
=1383-10 [En} [1+1,36] ne tipiena vrednost

Q
x, =01, =2-7-f-1 =314-1 = 0,43[5} [0,314-0,43] ne tipicna vrednost

Vrednost x= 0,43 nije tipi¢na. Ovde je pretpostavka o jednom provodniku po fazi, $to
se ne Koristi za ovaj naponski nivo, zbog korone.



a) Dva provodnika po fazi n=2

12 12

RS g

Ds=0,4 Ds=0,4 Ds=0,4

Ekvivalentni poluprecnik sa aspekta induktivnosti je:

r =apn-r -R"!
es ep
n=2
rep=0,95r
R = %
R
—

o

R — poluprec¢nik opisanog kruga oko poligona. Provodnici snopa su rasporedeni u
temenima pravilnog poligona.

317 400 = 77,6mm

r =%/2-(O,95-r)-% :§/2-0,95-

L=2.10%m2%8 — o 104212 - 10,54 - 1074 H
2 r 7.7 km

es

Q
X, = a)-l2 = 314-12 = 0,33[5}

b) Tri provodnika po fazi n=3




2
ro=33.r .R2:§/3.15-(@j = 134mm
es ep \/g

L=2.104 128 = 2 101212 Z 945104 B
3 r 13,4 km
es
x,=w-l = 0,297[3}
km
c) Cetiri provodnika u snopu: n=4
©rQ
L —
:~Dsf’
Ds
R="2
2
— 400Y’
res:44-rep'R3 :4415(fj = 192mm
1, =2 10410258 = 5. 1041212 = 873 104[3}
r 19,2 km
Q
x =w-1l =027 —
4 4 |:km:|

U odnosu na induktivnostvoda sa jednim provodnikom:

Al = 21 L.100 = -23.8%

Al, = 31 L .100 = =31,7%

Al, = 41 L.100 = -36,9%

Sa povecéanjem broja provodnika po fazi n VA \

Ger /' r/' WPEN TN




Proracun kapacitivnosti:

55.55-107° [ F }

re sc DS Gij

2 2
h:hl :h2:h3 :hSG:H_gfmax =19—§'11=11,67m

D12=12m D12=12m

h=h;=ho1
h=11,67
A

Iz geometrije:

_ 2 2 _ 2 2 _
D = J@ w4 D =@ 11677 +12° = 26,24m

D
23

D . =26,24m
12

_ 2 2 _ 2 2 _
D = J@ 4D 2 =@ 11677 + 247 = 33,48m

Ekvivalentno rastojanje originala je:

DSGij =Dy, = %/Dlz "D,y - Dy = 1512m

Ekvivalentno rastojanje originala i likova je:

= . . =3 . . —
DG = YDy - Dy - Dy = 26,24 26,24 - 33,48=28,46m

U slucaju jednog provodnika:
31,7

=r =1585mm > Iy = 0,95-r (zainduktivnost, za jedan provodnik)

r
esc



pa je pogonska kapacitet:

-9 -9
‘= 25'55 > - 15551;5 21-01167 - 8’34'10_9{5}
1n8Gi 2 M6 In L m
. b 1,585 28,46
esc SGij

a susceptansa:

IS
b =w-c. =2-7-f-c. =314-¢c=262-10° >
1 1 / 1 {km}

a) Dva provodnika po fazi n=2

Ekvivalentni poluprecnik snopa sa aspekta kapacitivnosti

resc - n“n re Rn_l Ds
oD Fnd
2

=+2-r-R =\/2'15,85'i;0=79,6mm

-9 -9
c, = ;5.55 10 15551.;5 21‘01167 _ 11’00_10_9[ F }
. 7.96 28,46

resc DSGij

pa je susceptansa:
_ _ -6| S
by=w-c, =345-10 [E}

b) Tri provodnika po fazi n=3

2
roo= J3.r-R? = i/3 15,85 - (%) — 136,4mm

10



-9 -9
. _ . 5555.10° _  55.55-10 123100 F
3 Dygy 2-hy. 1 1512 2-1167

1 SGij n . km
n . 13,64 28,46

resc DSGij

by=w-c, = 3,84-10_6{1}
km

c) Cetiri provodnika u snopu: n=4

R=22
2
3
r =345 R = ‘{/4-15,85-(@j = 194,6mm
esc \/5
-9 -9

47 5)5'55 " 15551555 21-01167 ) 13’37'10_9[i}

P 19,46 28,46

esc SGij

_ _ 6| S

b4 —Q)'C4 =420-10 {a}

U odnosu na kapacitivnost voda sa jednim provodnikom po fazi:

c. — ¢ _
Ac. = -2 1.100;%

<100 = 31,9%
c 8,

Ac. = 2—L1.100 = 47,5%

Ac, = —24+—1.100 = 60,3%

Sa povecanjem broja provodnika po fazi n VALY

(jer Foso f lnCOI’lSt c = COlnSt \ )
n

.
e
ovo je suprotno u odnosu na induktivnost

sC

Interesantno je izracunati karakteristi¢nu impedansu:

z=
c

11



—4
L 1383 109 - 407.20
8,34 10"
—4
/ 105410040050
—4
L 9,45 109 - 277.20
12,3 10"
-4
_ | _ 873107 = 255,50
¢, 13,37 -107°

Vidi se dakada n / Zc \ tj, prirodna snaga voda Ppa / &to je logi¢no:

12



16.

a) Trofazni vazdudni vod nominalnog napona U, = 220 kV, ¢iji je maksimalni radni
napon Um, =245 kV, izveden je provodnikom AIC 360/57 mm?. Preénik provodnika je
2r=d=26,6 mm. Fazni provodnici leze u jednoj ravni na srednjoj visini h=9m od
zemlje. Rastojanje izmedu provodnika je 9m. IzraCunati gubitke pri raznim radnim

naponima.

b) Isti proracun izvrSiti i za trofazni vod nominalnog napona U,= 400 kV, Ciji je
maksimalni radni napon Um= 420 kV, Kkoji je izveden sa dva provodnika u snopu 2x
AIC 490/65 mm?. Preénik provodnika je 2r=d=31,7mm. Rastojanje provodnika u
snopu je Ds=400 mm. Rastojanje izmedu faznih provodnika je 12m. Oni leze u jednoj

ravni na srednjoj visini h=12m, od povrsSine zemlje.

U oba slu€aja usvojiti vrednost proizvoda koeficijenata stanja povrSine provodnika i

vremenskih uslova:
Mmy-Mo- M3= 0,76

220 kV vod
9m 9m
h=9m
\ 4
o' 0?2 ok

a) Idealni kriticni napon sa aspekta korone je (medufazni):

o 3654 o Dsgy 2 Mg .
krid. r-(n—1 r -D (rje ucm)
1+ T esc SGIJ

n — broj provodnika u snopu
n=1
Iz uslova zadatka je:

hy. = h =h, =h, =9m (ako ovo nije zadato, racuna se iz: )

ho=H —2f i=123

i i 3 max

e = V3h1'h2'h3

13



Srednje geometrijsko rastojanje izmedu provodnika:

¢ =Dy Dy - Dy =39-9-18 = 1134m
Srednje geometrijsko rastojanje Dsgij’ je:
SGlj \/DIZ

D =D = \/D12+(2 m? = 39?2 +182 = 20,12m

12

D = \/1)312 +2-h)? =182 +18% = 25.45m

pa je:

DSGl_j, = %/20,12 - 20,12 - 25,45 = 21,76m

Idealni kriticni napon za n=1 je:

D .-2-h 2.
SGij 56— 36,54 1,33 - In 222900 _ 54 1y
r-D_ 1,33 2176
ij

Uk”.d. = 36,54 - r - In

Uvazavajuéi proizvod koeficijenata stanja povrSine provodnika i vremenskih uslova
My-Mo- M3= 0,76

Ukr= my- mz- m3 -Uxia= 0,76 -318,7=242,2kV

Gubici usled korone:

Pror= Okor - U2 (U medufazni napon)

gde je: U 5 S
=62,5-[—J {“—} za U<U, (1)

8,
or kr km
—3.05-(UU —1} S
— 104 r

8, =107 ]1-e k [IOOKm} za U>U, (2)
Un Ur | Ur/Ukr kor Pror(Qror- Ur?)
kV] | [kV] [s/100km] | [MW/100km]

200 | 0,826 | 2,40-10° 0,096

215 0,888 | 3,44-10° 0,159 )
220 230 | 0,950 | 4,83.10° 0,255

240 0,991 | 597-10° 0,344

245 [ 1,012 | 3,46 10° 0,208 } (2) drugi izraz

14



b) Trofazni vod 400kV sa dva provodnika u snopu

12 12
2r
4’@‘— 1 2 3
© O O o O
Ds=2R
2 -
h =H —— =13
l 4 3fmax !
heg =M - hy - 1y
hSG:hl:h2 :h3 = 12m
Iz geometrije:

_ T n 311504 —
DSG_g/D12 D, - D, =312-12-24 =1512m

D =D , =2683m
12 23

D , =3394m =
31

Dggii = %/DIZ' D)y - Dy = 29,02m

Ekvivalentni poluprec¢nik snopa:

r =%n-r.-R"!

esc
n=2

rgc :1,2‘}"‘R :\/215,854—20 :79,6mm

e

Idealni kriticni napon pri lepom vremenu:

36,54 Dogiy -2 hyg
u == -n-r-In
kr.id. r - (n — 1) r . D i
1+ T esc SGl]
36,54 Dygij 2" sg
i -2 -r-In
rid. 1+ r r - D '
— esc ii
R SGij

(rjeucm)

15



23694 sgs 1212721200 s oy
kr.id. +@ 7,95 - 2902

1
20

Uvazavajuéi proizvod koeficijenata stanja povrSine provodnika i vremenskih uslova
Mmy-Mo- M3= 0,76

Ukr= m1-Mo- M3 'Ukr.id= 0,76 -542,7=412,5kV

pa su gubici usled korone:

Un Ur Ur/Ukr Okor Pkor(gkor-UrZ)
kV] | [kV] [s/100km] | [MW/100km]
385 0,933 | 4,43-10° 0,656
400 | 0,970 | 5,36-10° 0,857 } 1)
400 410 | 0,994 | 6,06 10° 1,019
415 | 1,006 | 1,83-10° 0,315 } @)
420 1,018 | 5,39 - 10° 0,952

16



17. Nadzemni vod nominalnog napona 220kV i duzine L=400km ima sledece
poduzne parametre:

r=0,08 [ Q/km,f]
x = 0,42 [ Q/km,f]
Cc =8,44-10° [ F/km,f]

IzraCunati parametre ekvivalentne N — $eme voda koriste¢i Ridenbergove sacinioce
popravke

ResSenje:
I L=400km |
I rl,c I
U; Uz

Susceptansa, poduzna, fazna:

b=a)-c=2-7r-f'c:314'c:314-8,44-10"9:2,65-10"6{ 5 }

km,f
Proizvodi duzZine voda i pogonskih parametara:
RL =r-L=0,08-400 = 32Q

Xsz-L=0,42-400=168Q

B, =b-L =265 107% . 400 = 1,06 -107°Q

Ridenbergovi sac¢inioci popravke:

X B |=1---168-1,06-10"° = 0,9406

=
W | =
~
h
W | =

168>

2 2
o S S, 32
kxl—gXLBL(——J1—61681,0610 (1— ]:)

R, = kR R | =0,9406 - 32 = 30,099 Q/f

Xq = kX X, | =09714 - 168 = 163,195 Q/f

17



_ _ 1073 — 1073
B, =k,-B,|=10148-1,06-107 = 1,0757 - 107 s
B
1L = 0,5378-107% s
2
Ekvivalentna sema je:
1 R j X 2
ol Qoo
U, T jBre T iBn2 Y
1’ 2’

30.099 j 163.195

(LY

j0.5378:10°s

18



18. Za deo elektroenergetskog sistema prikazanog na slici izracunati parametre
zamenjenih §ema voda i transformatora (svedene na 400 kV stranu), kao i svedeni
radni napon 220 kV jake mreze U,.

Tercijer autotransformatora se koristi samo kao produzni namotaj.

2 3
1 Un=400kV
| L=260km AT jaka
3 mrez
\ r=0,0295Q/kmf U,
x=0,327Q/kmf
b=3,47-10%s/kmf AT Unm=220kV
3 U,=200kV

Sn/m,g =400MVA

mat = 400/231/36,75 kV/kV/kV

X12% =12% PcunAT =727 KW
JCQ3% = 14°/o PFenAT=1 48 kW
x13% = 17,5% lo%at =0,15 %lnaT

Resenje:
Vod je duzi od 200km pa se moraju racunati parametri 1 zamenske Semekoristeéi
Ridenbergove skalarne popravke.

R =r-L= 0,0295 - 260 = 7,67Q

X, =x-L=0327-260 = 85,02Q

B, =b-L =347 107% . 260 = 0,9022 -107°Q

Koeficijenti popravke su:

kRzl—l-X B =1—1-85,02-o,9022-10‘3=o,974
3 L L 3
R ? 2
ko=1-L1.x .p 1= :1—1.85,02.0,9022-10—31—7’67 =
X 6 L 7L X2 6 85,027
k. = 0,987

k,=1+—-X_ -B =1+é-85,02-0,9022-10_3=1,0064

Parametri ekvivalentne N seme su:

R, = kR "R, | = 0,974 - 7,67 = 7,47 Q

19



0,454 1073 s

=k, -X,|=00987-8502=28391 Q

B_ =k -B |=10064-0,9022-10"2 = 0,908 10 s

NajlakSe je sve svesti na 400kV stranu, jer se tada samo U, svodi preko prenosnog
odnosa AT
Tercijer se ne koristi kao energetski, ve¢ samo kao priguSni_namotaj (pregnut u

trougao)pa se ne prikazuje u namenskoj Semi!

Parametri transformatora svedeni na 400kV stranu:

[%] [kV]
\ /
2 2 kv=10® (10%?%=10°
Y, Un| _ 12 400 _45[Q)] MVA9106( 07)°=10
12AT 100 sp2| 100 400 =
[MVA]
Y
‘2/[ | X MW=10°  (10°)?
_ Un~| _ 4007 _ MVA=(10°)
R, =P - e 0,727 - 0 =0,727[Q]
[MW]/ \[MVA]
1 1 1
Yor =Cup ¥ 7 Byp =7——1 x_:BAT T
Fe u u
P 0.148 ~ MW=10°
G = _Fe| 2 = 0,925 -10 % —(10%2=10°
AT T g2 4002 kV=(10")"=10
1%  Sn 0,15 400 6
B =-9_. = 2. =3,75-10
AT 7100 Un 100 4002 >

b) Kako dobiti najjednostavniju Semu:
u obliku “I'“ seme

- Vod
1

Vod

| —

2

| S|

)

20



- Transformator najbolje u obliku “I'” §eme (nema nepotrebnih novih évorova)

5 Trafo

—1
I
z
1
-
-

c) Sta raditi sa paralelnom vezom dva transformatora:

2

z, ° |
: =
Z,
Xte
XT‘I _Y_TZ
X _ 1 X _ 1 48 = 24Q
12¢ ~ 5 “124T T 5 -
R _ 1 R _ | 0,727 = 0,364Q
ATe ~— o TAT T 5 -
- . - . — . _6 - — . _6
BATe =2 BAT =2-(=375-10") =-7,5-10""s

= . = . . _6 = . _6
Gigo =2:G,. =2-0925-10 =1,85-10"s

Svedeni na 220 kV napon jake mreze na 400 kV stranu:

U =U ‘m = 200 - @ = 346,3kV
rsy r AT 231
1  83.91 2 0.364 3
il Qmn (L)
7.47 j24
[s]—> 1.85:10°s <
1 1 g 2
p— =— O
. -3 >
j 0.454+10°s [ 0.454410% j7.510°s [
i
Y A

21



19. Za deo elektroenergetskog sistema prikazanog na slici izracunati parametre
zamenske Seme. Generator u razmatranom rezimu daje u mrezu Pg=50,5 MW i
Qe=31,8 MVA, a napon na krajevima generatora je Ug=11 kV. Svi regulatori na
transformatorima su u srednjim polozajima. Napon u tacki 2’ je U,=35,3 kV. Zadatak:
uraditi na sledec¢a dva nacina:

a) svodenjem na 110kV nacin,

b) svodenjem na 35kV stranu

1’ T4 1 2 T, 2
Zv=(0,159+j-0,386) [Q/km,f] mleza
@ b,=2,835-10°) [Q/km.f] 5KV
~ Un=110kV
L=60km
Sng=70MVA ShT1=65MVA Sn12=50MVA  U,=353kV
’Sé’jg%[k@ m = 1(3;5 kv o _110£n-25%kV
nG— L] =
121+ 5% kV - 36.75 v
lo[%]=3%IT1 lo[%]=3%InT2
X11[%]=10[%] X12[%]=10[%]
A|:)cun1=0,6°A>‘SnT1 A|:)cun2=0,6c%-"'SnT2
AI:,Fen1=0,~23<%>‘SnT1 AI:,Fen2=0,23<)/°'SnT2
Resenje:
Najjednostavnija ekvivalentna Sema:
G 1’ T, 1 Vv 2 T, 2
— |—|_| } i 1 I 1
Ze Z—n ZV _ZTZ
vl ovel] wel]  []x
W —| " \‘H” A\Y |_ A\Y
GENERATOR
U stacionarnom rezimu rada generator se predstavija slede¢om ekvivalentnom
Semom
P.=50.5 MW
X4 —
R Q,=31.8MVAr
E.=E
¢ Us=11kV
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Re=0

Eq - specifi¢na vrednost elektromotorne sile koja poti¢e od pobude struje
d - direktna osa rotora (odreduje je vektor indukcije pobudnog namotaja)
Xd - sinhrona reaktansa

g - poprec¢na osa rotora (zaostaje 90° iza ose d)

Vektorski dijagram

Formula za pad napona:
U, =U2+AU2+j-5-U2

PZ-R+Q2-X+j'P2-X—Q2-R
2 U2

poduzna poprecna

U,

U2+

AU, — poduzna komponenta pada napona

dU, — popre¢na komponenta pada napona

R X _ P
™ >
o 2
o
L, N
Dl
P,=Pg=50,5MW  R=0 U,=Ug=11kV Uz=U£0°

Q2=Qe=31,8Mvar  X=Xd Us=E

_xl%] U 170 1052

d 100 Sn 100 70

=2.68[Q]



31,8 - 2,68 . 50,5-2,68
T

E =11
q 11 11

‘Eq‘ = 18,752 +12,3% = 22,42[kV]

Prenosni odnosi:

m, = 10,5 = 0,08678
n 121
110
m._, = = 2,993
2 36,75

a) Svodenje na 110kV napnski nivo:
Vod: Kraci je od 200km, pa ne treba Rid. koeficijent popravke
Z,=72,-L=(0,156+j-0386): 60 = 9,36+ j-2316)Q

B =b -L=2835- 10°% .60 =170,1-10 %

B -4
—+£ =0,85-10""s

=11+ 7,75+ j-12,3 = 18,75 + j12,3[kV]

2
Transformator T1:
X % 2 2
nl%l un? |10 121 _22.52[a)
T 100 Snle 100 65
2 0.6 - Sn 2 2 2
R, = . Un2 _ T Un2=0,6‘Un =0,6‘121 _1,35[Q]
cun SnTl 100 SnTl 100 SnT1 100 65
G = Trem|_ 023 Sy _ 023 65 _ 05
g2 100 yn?2 100 1212
I 1%
Tl 100  yn? 100 1212
Transformator T1:
X% un® | 10 _1102_24 Q]
2 100 Ssun. 2| 100 50 ’
T2
2 0,6 - Sn 2 2 2
fr2 = Feunn SUn 1T 00 SUn 2:1()6% | ;]nn :10(’)?) | 1;8 =1.432(9]
Ny Ny T2
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G = Trem| 023 Supp 023 50 oo
2 yn? 100 pnr2 100 1102 ’
1 [%
I/ K T ! I N [y
r2 100 yn? 100 1102
Generator:
v o= oy l=-L 1121268V
GSV " G| T 105 T T
T1
121
X =1 | x|=-—1 " . 268=35590
dsv m d 10,5 ’ ’
T1
121
E = plo_l 2040 -0584kv
qsv. a| ~ 10,5 e ’
T1
121
Mreza:
. 110
u, =m.,-U, = 3675 35,3 = 105,7kV
Kossy h R, X4 1 Ry X, 2 R Xp 2
N1 115724 AN A1 1110
355.9 ) 22.52 ’ 23.16 ’ 242
x < i
! 0 o 1BJ2 B2 ~
O C(C\Dl T ™ GTZ o
W - A Gy | 08510 =
N 7 -1.33+10 9.05+10° .
5 5 1.02p10° -1.24-10* -voe .8
Lﬂv > \ D
Y

b) Zamenska Sema je ista samo su druge brojne vrednosti!
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20. PotroSacko podru¢je napajano iz TF 110/35 kV pri naponu U,=36 kV i
uCestanosti =50Hz povladi iz mreze Pp=20MW i Qp,=10M,,.. Odrediti koliku ¢e snagu
isti potroSaci uzimati iz mreze u sledec¢im situacijama:

a) ako usled poremecaja u sistemu ucestanost ostane f;=50Hz a napon padne na
U4=34kV

b) ako usled poremecaja napon padne na U>=34kV i uCestanost na f,=49,9Hz
Poznati su koeficijenti samoregulacije potrosaca:

Kou=1,5 Kqu=1 Ky=0,9 Kqi=0

ReSenje:

kou — koeficijent statiCke k.ke aktivne snage po naponu
koeficijent (konstanta) samoregulacije aktivnhe snage potro$aca po naponu

_ APp/Pp
PU AUIU

AU
APp:kPUFPp
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