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2.1.9 Granicni raspon

Granicni raspon je onaj raspon kod koga se u tacki
veSanja provodnika dostize 1zuzetno dozvoljeno
naprezanje provodnika p,,, pri 1zuzetnom
dodatnom opterecenju y,,, usled leda (v, =m-y, )

koje je naymanje dva puta vece od normalnog

dodatnog opterecenja.



2.1.9 Granicni raspon

Uvedeno je 1zuzetno dozvoljeno naprezanje p,,,

koje reprezentuje ukupno naprezanje u tacki
vesanja, pr. p, > 6,

0. = horizontalna komponenta naprezanja u
taCkl veSanja uvazava se da je ukupno naprezanje
u tacki vesanja vece od horizontalne komponente

naprezanja.




2.1.9 Granicni raspon

def: p,>06,+71, 7,
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)/ ;,=rezultantno opterecenje provodnika pri izuzetnom dodatnom opterecenju



2.1.9 Granicni raspon
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Za prave kratke raspone je: /n = ¢ 5> a7za

grani¢ni raspon je: ¥ =7%,;a=a,;0 =,
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2.1.9 Granicni raspon

Da b1 se gornji 1zraz primenio mora se naci J,, za
ovaj grani¢ni slucaj. Polazi se od pretpostavke da
je granicni raspon veci od kriticnog (a,,. > a,, ), Sto
je logiCno, jer graniCni raspon je prakti¢no najduzi
raspon koji se sa odredjenim materijalom 1 za
odredjene klimatske uslove, moze realizovati.




2.1.9 Granicni raspon

Znaci, granicni raspon pokazuje koliki, za odredjeni
materijal (J,,,5, , ) i klimatske uslove (y/r, y. ) moze

bit1 najveci raspon.

Uslov a =a,, > a,,, znaCi da je stanje ,,0°" , -5°C+led

t,==5°C| Y=V, =V +Vu Oy = O,y

t:_SOC yzyir:y_l_m.?/nd 5:5




2.1.9 Granicni raspon

Stanje kada je realizovan granini raspon ;
naprezanje o,, 1izuzetni dodatni teret je m-y,,

Jednacina promene stanja provodnika, u kojoj su
zamenjene vrednosti:

a>-cos’y [y’ 7/02 0 — 0,
: — =\t—t,) a+ . =1
24 5° o) (t=1) E-cosy (cosy =1)




2.1.9 Granicni raspon

Nepoznate a i 0, . AKko se iz prve jednaline zameni

a,’ u drugu, dobija se:




2.1.9 Granicni raspon

Iz ove kubne jednacCine 1zraCunava se odgovarajuce

5, 1 potom uvrsti u 1zraz za granicni raspon:

2

v '\/2'5i'(pid _51')

agr ==

Priblizan 1zraz za granini raspon je 1zveden uz
sledece pretpostavke:

Yia _ 5
ynd

m =



2.1.9 Granicni raspon

P = 0; ® 0y , odnosno 0. = 0,, - izuzetno dozvoljeno naprezanje, dobija se:

24
T (5ld B 5nd)
agi’ ~ E 2 2
7/ir _ 7/r
\ é;dz 5nd2

Ovaj izraz je na strani nesigurnosti, npr. Grani¢ni raspon izracunat po pribliznom
izrazu je veci od odgovarajuce vrednosti dobijene primenom tacnog izraza.



2.1.10 Idealni raspon

JednacCine stanja provodnika polaze od pretpostavke
da su taCke veSanja provodnika fiksne.

zatezni nosecl noseclt zatezni



2.1.10 Idealni raspon

Kod nadzemnog voda imamo dve vrste stubova:

Hosece — dimenzionisani tako da podnose
vertikalne sile 1 momente, koj1 poticu od sile vetra
na sam stub 1 provodnike.

Zatezne — podnose 1sto Sto 1 nosec¢1 + momente
koj1 poticu od sile zatezanja provodnika.




2.1.10 Idealni raspon

Na slic1 je prikazano jedno zatezno polje —
rastojanje izmedju dva susedna zatezna stuba.
(maksimalna duzina zateznog polja po pravilu ne
prelazi 8km 11 30 raspona. Tez1 se da rasponi u
zateznom polju budu jednaki, 1l1 to u praksi nije
uvek moguce postici).




2.1.10 Idealni raspon

Na zateznim stubovima taCke veSanja provodnika
su fiksne.

Tacke vesSanja na nosecim stubovima su fiksne
ako se koriste potporni 1zolatori (najcesce na

U <35kV). Na dalekovodima viSih napona koriste
se visecl 1zolatori, koj1 su labavo okaceni na
konzolu nosecCeg stuba, tako da se taCke veSanja
provodnika pomeraju.




2.1.10 Idealni raspon

Pr1 promeni temperature, provodnici u rasponima
razliCitih duzina razliCito se 1zduzuju, tako da se
taCke veSanja pomeraju, ali tako da naprezanje u
svim rasponima u celom zateznom polju bude
jednako.

Jednacina stanja provodnika izvedena je pod
pretpostavkom da je a = const.



2.1.10 Idealni raspon

Ako je raspon promenljiv, polaznu jednacinu
stanja provodnika treba prosiriti clanom koji
definiSe 1zduZenje provodnika zbog promene
raspona. Jednacina koja uvazava Cinjenicu da
taCke vesSanja provodnika na viseCim 1zolatorskim
lancima nisu fiksne:

AL =AL +AL; + AL,

AL = 1zduZenje provodnika zbog promene raspona



2.1.10 Idealni raspon

2
a.

J

Za umereno kose raspone imamo sada jednacinu oblika:

. 2 2 2

cos“ — AL,

Vi 7/2_7/02 =(t—t,) o+ 0 =% +cosy - —=;j=1...n
24 o° 0, E-cosy, " a

J

] = raspon

Odnosno kada se ovakve jedna¢ine napiSu za sve raspone,
saberu 1 uzme se u obzir da su tacke vesanja na zateznim
stubovima fiksne suma svih ¢lanova cosy EEN 0, pa dobijamo
jednaCinu promene stanja provodnika: ¢

2 2 2 2
a. -CoOS —
i V., . 7/2 _7/02 =(l‘—l‘0)'0£+ 0 — 0,
24 0”0, E-cosy,

gde su: a;, =1dealni raspon 1 cosy, = kosinus nagiba idealnog

raspona



2.1.10 Idealni raspon

IzraCunavaju se na sledeci naCin:

cosy, =~ j=1...n (rasponiu jednom zateznom polju)




2.1.10 Idealni raspon

Def: a;, je raspon koji se koristi u proraCunima da
b1 se u nekom zateznom polju gde su rasponi
rezliCite duzine, a taCke ucvrsc¢enja na razliCitim
visinama mogla 1zraCunati naprezanje 1 ugib.



2.1.10 Idealni raspon

Zakljucak: Sve proraCune u zateznom polju treba vrsiti sa @, :

- izraCunaju se cosy/, 1 a,-cosy, (ili samo @ ako je raspon

prav)

-nadje a,,.,panaosnovu q, >a, il a, <a,,nadje se stanje
,,0””, (porede se bez obzira Sto u zateznom polju moze i1 vecih 1

manjih stvarnih raspona od kriticnog)

- izratuna se O koje je jednako za sve raspone u jednom

zateznom polju

2
a. -
- izrac¢una se ugib kao: f] = : 5’ 4
+0 - COSY/ ;




2.1.11 KarakteristiCne etape u
izgradnji elektroenergetskih vodova

KarakteristiCne etape su:
pripremni radovi,
gradevinski radovi,
elektromontazni radovi,

zavrsni radovi.



2.1.11 KarakteristiCne etape u
izgradnji elektroenergetskih vodova

Pripremni radovi
- [zrada privremenih objekata
- Priprema trase voda

- Na slici1 je dat zasek stabla u pripremi
trase voda




2.1.11 KarakteristiCne etape u
izgradnji elektroenergetskih vodova

Gradevinski radovi
- Kopanje jama za temeljenje stubova (slika 2.2.)
- Izrada temelja (slika 2.3.)
- Sastavljanje 1 podizanje stubova:
pomocu podupiraca (slika 2.4.)
potacijom oko pomocnog stuba A (slike 2.5.)

pomoc¢u montazne 1gle (slika 2.6.)

> ]
> ]
> ]
> ]

pomoc¢u mehanizacije 1 helikoptera (slike 2.7.1 2.8.).
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Slika 2.4. Podizanje stuba pomocu podupiraca Slika 2.5

Podizanje stuba pomocu stuba tipa A



2.1.11 KarakteristiCne etape u

izgradnji elektroenergetskih vodova

Slika 2.6. Podizanje stuba Slika 2.7. Podizanje stuba Slika 2.8. P odizqnj e stubova
pomocu montazne igle pomocu dizalice pomocu helikoptera



2.1.11 KarakteristiCne etape u
izgradnji elektroenergetskih vodova

Elektromontazni radovi
Pripremni radovi

Transport opreme 1 mehanizacije (slika 2.9.)

Slika 2.9. Utovar i istovar bubnjeva pomocu dizalice



2.1.11 KarakteristiCne etape u
izgradnji elektroenergetskih vodova

—————————
- Kontrola alata, mehanizacije 1 opreme

- Montiranje opreme na stubovima (slika 2.10)

Slika 2.10. Montiranje nosaca izolatora i izolatora na stub



2.1.11 KarakteristiCne etape u
izgradnji elektroenergetskih vodova

- Priprema za razvlacenje provodnika
- RazvlaCenje provodnika:
rucno

pomocu vucnog uzeta

Slika 2.11. Vucna masina i motalica Slika 2.12. Kocnica



2.1.11 KarakteristiCne etape u

izgradnji elektroenergetskih vodova

- [zrada mostova

Slika 2.12. Prigusivac vibracija :
Slika 2.13. Montiranje prigusivaca vibracija



2.1.11 KarakteristiCne etape u

izgradnji elektroenergetskih vodova

v Zavrsni radovi
- Montiranje rastojnika (slika 2.15.)

- Izrada dodatnih veza kod zastitne uzadi

Slika 2.14. Rastojnik za Cetiri prvodnika Slika 2.15. Montiranje rastojnika



2.1.12 Ovesna oprema

Pri¢vrsCivanje provodnika na potpotrne 1zolatore (vezovi)
Vezovi na noseCim stubovima:

jednostavni unakrsni vez,

pojaCani unakrsni vez,

stremenasti vez,

dVO Stl'llkl VCZ. Slika 2.16. Vez na ugaonom stubu

— | Vezovi na zateznim stubovima slika (slika 2.17.)

Vezovi na krajnjim stubovima ;
% O e

- (:'}E.

Slika 2.17. Zatezni vez %



2.1.12 Ovesna oprema

- Kombinovane strujne stezaljke.

Stezaljke

- Nosece stezaljke.
- Zatezne stezaljke.

- Prikljucne stezaljke.

Slika 2.18. Strujna stezaljka

- Stezaljke u vodovima sa potpornim 1zolatorima.
- Strujne stezaljke (slika 2.18.).
- Odvojne stezaljke.

- Nazubljene stezaljke.
- Zatezne stezaljke (slika 2.19.).

Slika 2.19. Zatezna stezaljka



2.1.12 Ovesna oprema

Pribor za veSanje 1zolatorskih lanaca (slika 2.20.)

cine:
I. karika, ) €8 g=m O
2. karika sa bati¢em, i GUC,, \ﬁJ
3. zdelica sa o¢kom, S
4. vilica sa bati¢em, A =
5. vilica sa vilicom, s 7 e
6. produznik, ' | I @ J T @)
7. odstojnik, ( Tﬂ ]

o e |i
8. Skopac.

Slika 2.20. Ovesna oprema



