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2.1.5 Kriti¢ni raspon

Kod temperatura prema kojima se vrsi proracun dalekovoda, definisali
smo:- minimalnu temperaturu t_, =-20°C
- temperatura pri kojoj se hvata led t;=-5°C

- maksimalna temperatura t_ =40°C

Kriti¢an raspon je raspon pri kome su naprezanja provodnika pri temperaturi

od -20°C bez dodatnog opterecenja usled leda 1 pri temperaturi od -5°C sa
dodatnim opterecenjem usled leda JEDNAKA.

Kriti¢ni raspon ima smisla raCunati samo za umerene raspone, jer je kod

velikih raspona dominantan uticaj dodatnog tereta usled leda i maksimalno
naprezanje javlja se na t= -5°C sa dodatnim opterecenjem usled leda. Kod manjih
raspona, uticaj dodatnog opterecenja usled leda je manji, te se maksimalno

naprezanje moze pojaviti pri minimalnoj temperaturi od -20°C.



2.1.5 KritiCni raspon

Moguci su sledeci slucajevi: Raspon je kritican ako su:

I
Gp=Opng tO:'5 °C 70=7r=’y+7nd
0=0C,q t=-20°C Y=Y

11
Op—Ond t=-20°C Yo=Y

G=0pq t=-5°C Y=Y =Y Vnd



2.1.5 KritiCni raspon

v,q—normalna dodatna specifi¢na tezina usled leda:

0.18-\/3[ daN }

’Ynd:k.yndmin,ynd:k' m-mm2

S

y=specifiCna tezina provodnika



2.1.5 KritiCni raspon

Zamenom vrednosti 1z I 111 II u jednaCinu promene
stanja provodnika za umerene raspone:

az.coszw. 7/2_7/02 —(t—t)-a+ o —0,
2 2 | 0
24 0”0, E -cosy

Stavljajuci a=a, , 1 kada se rest:

0., 360 -«
Ay = ' 2 2
cosy \y. +y




2.1.5 KritiCni raspon

Nakon 1zraCunavanja ¢, = (kriticni raspon)

potrebno je stvarni raspon uporediti sa kriti¢nim.
Stvarni raspon: a > a, ilia<a,

Ako je stvarni raspon veci od kriticnog, maksimalno
naprezanje se javlja pri temperaturi t= -5°C sa dodatnom
specificnom tezinom usled leda. Prema tome u ovakvim
slucajevima je pocetna temperatura t= -5°C, a pocetna
specificna tezina y,=y,=y+Y,q-



2.1.5 KritiCni raspon

(1) Ako jea > a,, , maksimalno naprezanje: 5. =6, t, =—5°C

sa dodatnom tezinom usled leda, paje 7, =7, =7 +7y,,

Ako je g > q,,,za poCetne vrednosti usvajaju se:

,,0" 0y =0,, t=5C Yo=Yr=YT¥nd

Jednacina promene stanja provodnika je:

2

2 2 2 _
azcosy |V _ T :(t+5),a+5 O,
24 |5 5, E




2.1.5 Kiriti¢ni raspon

Gornja jednacina je & = £(¢), ali se uvek crta t = ®(5) ,
uglavnom je potrebno 1zraCunati precizno naprezanje na

zadatoj temperaturi.
40

r_—_— (Snd

________ LI
| -5+led je tacka diskontinuiteta;
: / Ovo je -5 bez leda
I/

\

-20 -5 40

a>da, 0, =0 s,



2.1.5 Kriti¢ni raspon

Ako je stvarni raspon manji od kriticnog, maksimalno
naprezanje se javlja pri1 temperaturi od -20°C, pr1 kojoj se
ne javlja dodatno opterecenje usled leda. U ovakvim

sluCajevima ¢, = -20°C ,a 7, =7

(2) Akoje a<a, ,tadaje o0, =0,,pr t,=-20°C

—  1opterecenju Yo =7



2.1.5 KritiCni raspon

Ako je a <a, ,usvajaju se za pocetne vrednosti:
,,O,, 50 :5nd ’ tO :—2OOC, 7/0 — 7/

JednacCina promene stanja provodnika je:

0—0,,
E -cosy

a’-y>-cos’y | 1 ]
oy |55 =(t+20) a +
nd



2.1.5 Kiriti¢ni raspon

Opet se ima jednadina & = f(¢), a crta se ¢ = ®(5)

-20 -5 40

a<da, O, >0 s

Tacka —5°C je opet tacka diskontinuiteta.



2.1.5 KritiCni raspon

Ukoliko se zeli za odredjenu temperaturu
1zraCunati naprezanje provodnika, jednacina stanja
se p1Se u obliku kubne jednacine:

O +A-6°=RB



2.1.5 Kriti¢ni raspon

Znaci prethodne relacije treba napisati u formi

kubne jednacine po (o), gde su A 1 B:

Cl>akr . s ) ., .
E-COSW-{O(-(H_S)_F“ e -COzs W:|_5nd a 7/ ECOSW
t, =—5°C 24.5 4
a<akr

2. 2. cos? 2 2 3
E.Cosw.|:a.(t+20)+a Yy - COS ',V:|_5nd a )/ ECOSI//

t, =—20°C 24-5, 24




2.1.6 Kriticna temepratura

def: Najveci ugib provodnika moZe se pojaviti na maksimalnoj

temperaturi +40°C, ili na temperaturi ¢, = -5°C, uz prisustvo dodatne
specifi¢ne tezine usled leda.

Pre=max. ugib — s obzirom na to gde se javlja na vodu (ako je prav raspon
na sredini, gde je tangenta paralelna sa spojnicom tacaka veSanja), a u buduce
s obzirom na temperaturu.

def: Na kriti¢noj temperaturi ugib provodnika = je njegovom ugibu na
temperaturi —5°C , uz prisustvo dodatne specifi¢ne teZine usled leda




2.1.6 Kriticna temepratura

def:

NN

fu(=5°C+led)= f, fule=t,)=f,

ﬁkr - f Led



2.1.6 Kriticna temepratura

Pre za maksimalni ugib:

a W

_aty a* -y’ -cosy
fmaxk_

8-0-cosy 384.5°

a-y  a-y,

8-§tkr-cosw_8-5L-cosw

Y
5tkr :5L T
Yy




2.1.6 Kriticna temepratura

Dva stanja: r=¢,,, 5=5kr=5le» y=y

£

Smenom u jednaCinu promene stanja za umerene

raspone dobija se:

2 2 2 .
a cosw.(y Y j=(t—l‘0)'0£+ 0 — 0,

24 5* 5,

5L _50

7.
—t,) a+Lt - plus treba 1zabrati pocetne uslove

a’-cos’y ' Y Yo (t
24 B A E-cosy




2.1.6 Kriticna temepratura

Da bi se odredila kriti¢na temperatura (¢, ),
potrebno je 1zabrati poCetne uslove za ovu relaciju.
Najjednostavnija relacija se dobija ako se za stanje

,,0’” 1zabere:
L0t =-5°C, 7% =7,,8 =0,

Zamenom ,,0°” u prethodnoj jednacini dobija se:




2.1.6 Kriticna temepratura

Postoje dva slucaja:
1. Za raspone a > a,. , ovarelacija je
direktno primenljiva, jer je naprezanje:
O, = 0,4
2. Zaraspone a < a,,, unapred se ne zna
naprezanje §,, jer je ono u takvim
slucajevima manje od maksimalno
dozvoljenog.



2.1.6 Kriticna temepratura

U ovakvim slu€ajevima se prvo mora odrediti
naprezanje 1z jednacine stanja u koju treba uvrstiti
sledece veliCine.

t, =—20°C Vo=V 5, =35,

t =—5°C y=7, o, =7?




2.1.6 Kriticna temepratura

Jednacina stanja provodnika za umerene raspone:

az.coszw. 7/2_7/02 —(t—t)-a+ o —0,
2 2 | 0
24 0”0, E -cosy

Uvrstiti gornje parametre 1 dobija se:

5°+A4-5°=B

2.2 . F . cos’
A:IS-a-E-cosw+a 4 c2osw_5nd
24-0 ,

:az-yrz-E-cos3w
24

B




2.1.6 Kriticna temepratura

SraCunato ¢, ,1deu 7,
a.) Ako je kritiCna temperatura ¢, > 40°C,
maksimalni ugib javlja se pr1 temperaturi
t, =—5°C, uz prisustvo dodatne
specifiCne teZine leda.
b.) Ako je kriticna temperatura ¢, < 40°C,
maksimalni ugib javlja se pri temperaturi

t,. =+40°C



2.1.6 Kriticna temepratura

a-y , t (raste), 6 (opada), f (raste).

:8'5-cosw
b = o [ —L]—S
a-E-cosy V.

l.za a>a, =0, =0,=1,
t, <40°C = f = firc

Uy > 40°C = fm — f—5°C+led

2.72a a<a, =0,=2,iz5°+4-6°=B=t,
t, <40°C = f = fi0c

by > 40°C = fm — f—5°C+led



2.1.7 Montazne krive

Krive odnosno zavisnosti 5(¢) 1 f(¢), nazivaju se
montaznim krivama 1 koriste se za odredjivanje
naprezanja 1 ugiba, pr1 montazi nadzemnog voda.
Montaza se vrSi1 obi¢no po lepom vremenu, sem
kada su havarije.




2.1.7 Montazne krive

Pr1 montazi, provodnici se pre konaCnog
pricvrScivanja za 1zolatore, stavljaju na koturace,
koje su privremeno vezane za 1zolatore. Na ovaj
nacin postize se 1zjednaCavanje naprezanja u svim
rasponima jednog zateznog polja. Pre kona¢nog
fiksiranja provodnika za 1zolatore, proveravaju se
ugibi, a na zateznom ugibu se mere sile zatezanja
provodnika pomocu dinamometra.



2.1.7 Montazne krive

Potrebene vrednosti ugiba 11 sile zatezanja
oCitavaju se sa montaznih krivih. Na slic1 su
prikazane montazne krive za a > a, 1 a<a,, .
Pretpostavljene vrednosti kriticnih temperatura su
odabrane proizvoljno.



2.1.7 Montazne Kkrive

Montazne krive

a) u slucaju kada je
raspon veci od
kritiCnog, i kada je
Kriticna temperatura
veca od 40(°C)

b) u slucaju kada je
raspon manji od
kritiCnog, | kada je
Kriticna temperatura
manja od 40(° C);
t,f,o-temperatura, ugib |
naprezanje pri montazi

. L N O . . ¥, VI, P 0., 1.




2.1.8 Mehanicka sigurnost
provodnika

Za svaki raspon moze se definisati koeficijent
mehaniCke sigurnosti provodnika kao odnos
1zuzetne dodatne specificne tezine usled leda (7,-d )

pr1 kojoj se u taCkama vesanja dostize 1zuzetno
dozvoljeno naprezanje (5,) i usvojene normalne
dodatne specifi¢ne tezine usled leda (y,, =k-7,,... ).



2.1.8 Mehanicka sigurnost
provodnika

%k
*:7/id
?/nd

- faktor mnogostrukosti dodatnog opterecenja

m

%k %k

Vo =V TV =Vt m - V.4 - 1Zuzetna rezultantna specificna teZina usled
leda



2.1.8 Mehanicka sigurnost
provodnika

Za 1zraCunavanje m ', polazi se od jednacine stanja

provodnika, ako je:

1.) a>a,,stanje ,,0°" pr1 kome se¢ javlja

maksimalno naprezanje provodnika je:

t, =—5°C

é‘0

5nd

7/027/+7/nd

t=—5°C

o

id

Y=y, =y+m -y,




2.1.8 Mehanicka sigurnost
provodnika

Zamenom u:

2 2 2 2
a’ - cos W.Ey Yo j:(t—to)-a+ 0 — 0,

24 67 &) E-cosy

Dobija se koeficijent mehaniCke sigurnosti:

2
m5J = -(a;d—and>+[”mj -~

}/nd Cl2 ) E ) COS3 l// 5nd }/nd




2.1.8 Mehanicka sigurnost
provodnika

2) a<a,, ,stanje 0" pri kome se javlja
maksimalno naprezanje je:

t, =—20°C Oy = O, Yo =7

t=_5°C §=8, |r=y, =y+m -y,




2.1.8 Mehanicka sigurnost
provodnika

Zamenom u jednacinu stanja provodnika dobija
se:

2
m =—d. 5 24 3 -(15-05-E-cosy/+5l.d—5nd)+ A R
a -E-cos y o V0

Po propisu, najmanja dozvoljena vrednost m =",

Y nd
je 2, pr. (m=>2).



2.1.8 Mehanicka sigurnost
provodnika

Na mestima ukrStanja nadzemnog voda sa drugim
nadzemnim 1l1 telekomunikacionim vodom, sa
putem 1l1 zelezniCkom prugom propis definiSe
minimalnu vrednost koeficijenta mehanicke
s1gurnosti:

- m>3, za ukrstanje nadzemnog voda sa
telekomunikacionim vodom
- m>4, za ukrstanje nadzemnog voda sa

zelezniCkom prugom



2.1.8 Mehanicka sigurnost
provodnika

S

m = m

Koeficyjent mehanicke sigurnosti (m ), moze Se
povecati smanjivanjem raspona ili 1zborom boljeg
uzeta (sa vecim § )



