OBIEKTNO PROGRAMIRANIE 2

Oznaka predmeta: OP2
Predavanje broj: 09
Nastavna jedinica: JAVA

Nastavne teme:

JOptionPane. Horizontalni i vertikalni klizaci. JScrollPane. JTabbedPane.
Mrezno programiranje. Socket. Identifikacija cvorova mreZe.
Komunikacija na klijentskoj i serverskoj strani. KoriS¢enje niti na
serverskoj strani komunikacije.

Predavac: prof. dr Perica S. Strbac, dipl. ing.
Literatura:

Eckel B., Thinking in Java, 2nd edition, Prentice-Hall, New Jersey 2000.

Cay S. Horstmann and Gary Cornell: "Core Java, Advanced
Features”, Vol. 2, Prantice Hall, 2013.

The Java Tutorial, Sun Microsystems 2001. http://java.sun.com

Branko Milosavljevi¢, Vidakovi¢ M, Java i Internet programiranje, GInT,
Novi Sad 2002.

Predavanje br. 9 1



|0EtionPane

e Kilasa JOptionPane sadrzi staticke metode kojima realizuje jednostavne
dijaloge u swing-u. NajcCesce se koristi kao:
- dijalog za unos teksta

String str = JOptionPane.showInputDialog(null,
"Unesite ime!");

- dijalog prikaza poruke
str+=" dobrodosli !";
JOptionPane.showMessageDialog(null,str);
- dijalogizbora
int odgovor = JOptionPane.showConfirmDialog(null,
"odustajete 1i ?",
"NAZIV DIJALOGA",
JOptionPane.YES _NO OPTION);

e Sledi primer koriS¢enja klase JOptionPane.
import javax.swing.*;
public class Jop {
public static void main (String[]args){
String strsnaga="";
double snaga=0;
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JOptionPane
S —

int odgovor;
dof{
strsnaga = JOptionPane.showInputDialog(null,
"Unesite snagu Vaseg automobila u KW !");
try{
snaga = (Double.parseDouble(strsnaga))*1.3636;
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Vas automobil ima "+Math.round(snaga)+" KS");
} Tnput [E=5c)
catch(Exception ex){
System.out.println(ex);

5 Unesite snagu Vaseq automaobila u KWW !
6] |

System.exit(9);
} OK Cancel
odgovor = JOptionPane.showConfirmDialog(null,*
"Zelite 1i jos da konvertujete ?", Message |5
"ODLUKA", <:) N
JOptionPane.YES_NO_OPTION); as automobilima S0 S
twhile(odgovor==0); OK
} |
} [ opLuka [ |
? Zelite li jos da konvertujete #
Yes No
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Horizontalni i vertikalni klizaci
m—-——........... . = ———— -

e U programima se Cesto koriste horizontalni i vertikalni klizaci.

e Zaimplementaciju ovih komponenti koristi se klasa Scrollbar i interfejs
AdjustmentListener.

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;

public class Jsb extends JFrame {
JLabel jlabel;

// osluskivac kao unutrasnja klasa

class MyAdjustmentListener implements AdjustmentListener {

public void adjustmentValueChanged(AdjustmentEvent e) {
jlabel.setText(" Nova vrednost je " + e.getValue() +

) ")

}

public Jsb(String naslov) {
setTitle(naslov);
setSize(200,200);
this.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
jlabel=new JLabel("pomerite klizac ?");
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JScrollBar hbar = new JScrollBar(

Scrollbar.HORIZONTAL, 30, 206, 6, 300);
//start,korak,min,max

hbar.setUnitIncrement(2); //mala izmena
hbar.setBlockIncrement(1);//mala izmena
hbar.addAdjustmentListener(

new MyAdjustmentListener());
JScrollBar vbar = new JScrollBar(

pomerite klizac ?

[21 drugi skr... E@ﬁ

Scrollbar.VERTICAL, 30, 40, 9, 300);

vbar.addAdjustmentListener(

new MyAdjustmentListener());
Container c= getContentPane();
c.setLayout(new BorderLayout());
c.add(hbar, BorderLayout.SOUTH);
c.add(vbar, BorderLayout.EAST);
c.add(jlabel, BorderLayout.CENTER);
setVisible(true);

public static void main(String s[]) {

Jsb j = new Jsb("Scrollbar");
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JScrollPane
e

e Sledeci primer ilustruje koriScenje klase JScrollPane.
e Kanvas je podeljen na matricu koja ima dva reda i jednu kolonu.
— U prvom redu se prikazuje slika koja se moze skrolovati.

import java.awt.*;
import javax.swing.*;

class ScrolledPane extends JFrame

{

private JScrollPane scrollPane;

public ScrolledPane()

{
this.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
setTitle("ScrolledPane");
setSize (300, 200);
setBackground( Color.gray );
scrollPane = new JScrollPane();

Icon image = new ImageIcon("firefox.jpg");
JLabel label = new JLabel(image);
scrollPane.getViewport().add(label);
getContentPane().setLayout(new GridLayout(2,1));
getContentPane().add(scrollPane);

}
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JScrollPane

public static void main( String args[] )

{
ScrolledPane mainFrame= new ScrolledPane();
mainFrame.setVisible(true);
} -
} ScrolledPane

i

=10 |

« [l T»
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JTabbedPane

e KoriS¢enjem klase JTabbedPane kreiraju se tri tab-a:
— unos korisnickog imena i lozinke (maskirani unos)
— grupa programskih dugmadi
— grupa za viSelinijski za unos teksta.
Svakom tab-u se pridruZuje panel na koji Ce se postavljati odgovarajuce
navedene komponente.
import java.awt.*;
import javax.swing.*;
class TabbedPane extends JFrame {

private JTabbedPane tabbedPane;
private JPanel panell;
private JPanel panel2;
private JPanel panel3;

public TabbedPane() {
this.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
setTitle( "JTabbedPane" );
setSize( 300, 200 );
setBackground( Color.gray );
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JTabbedPane
e ——

// kreiranje tab-ova
createPagel();
createPage2();
createPage3();
// kreiranje tabbed pane
tabbedPane = new JTabbedPane();
tabbedPane.addTab( "Page 1", panell );
tabbedPane.addTab( "Page 2", panel2 );
tabbedPane.addTab( "Page 3", panel3 );
getContentPane().add( tabbedPane, BorderLayout.CENTER );
}
public void createPagel() {
panell = new JPanel();
panell.setlLayout( null );//apsolutno postavljanje
JLabel labell = new JLabel( "Username:" );
labell.setBounds( 10, 15, 150, 20 );
panell.add( labell );
JTextField field = new JTextField();
field.setBounds( 10, 35, 150, 20 );
panell.add( field );
JLabel label2 = new JLabel( "Password:" );
label2.setBounds( 10, 60, 150, 20 );

panell.add( label2 );
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JTabbedPane

JPasswordField fieldPass = new JPasswordField();
fieldPass.setBounds( 10, 80, 150, 20 );
panell.add( fieldPass );

}

public void createPage2() ({
= new JPanel();

panel2
panel2
panel2.
panel2.
panel2.
panel2.
panel2.

}

add( new
add( new
add( new
add( new
add( new

.setLayout( new BorderLayout() );

JButton("North"), BorderLayout.NORTH );
JButton("South"), BorderLayout.SOUTH );
JButton("East" ), BorderLayout.EAST );
JButton("West" ), BorderLayout.WEST );
JButton("Center"), BorderLayout.CENTER );

public void createPage3() ({
= new JPanel();
setLayout( new GridLayout( 3, 2 ) );

panel3

panel3.
panel3.
panel3.
panel3.
panel3.
panel3.
panel3.
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JLabel( "Field 1:" ) );
TextArea() );
JLabel( "Field 2:" ) );
TextArea() );
JLabel( "Field 3:" ) );
TextArea() );

10



JTabbedPane

public static void main( String args[] ) {
TabbedPane mainFrame= new TabbedPane();
mainFrame.setVisible( true );

}
}
il Tabbed Pane Application Jﬂﬂ il Tabbed Pane Application Jﬂﬂ i Tabbed Pane Application Jﬂﬂ
f Page1 | Page2 | Page3 ( Page1 | Page?2 | Page 3 ( Page1 | Page? | Page3
North FORDMONDED 4]
Username: Fiald 1:
un hd
Password; voailo spada U katego &
" West Center East || |Field 2 velikih porodicnin fimu
a3l
ABS f{
Field 3; KL
e S
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Osnovne karakteristike
E—— e

e Pod “mreZnim programiranjem” u programskom jeziku Java podrazumeva se
pisanje programa koji komuniciraju sa drugim programima preko racunarske
mrezZe.

e Zahvaljujudi konceptu prenosivog izvrSnog koda, pisanje ovakvih programa je
istovetno na razliCitim hardversko/softverskim platformama.

e Komunikacija putem raCunarske mreze u Java programima podrazumeva
koris¢enje IP mreznog protokola.

e Standardna Java biblioteka poseduje klase za komunikaciju preko ovakve
mreZe koriS¢enjem TCP i UDP protokola.

e Komuniciranje izmedu dve masine odvija se putem tokova (streams).

e Svaka konekcija izmedu dva programa je dvosmerna za svakog od njih, u
smislu da oba programa koji u€estvuju u konekciji koriste stream za Citanje i
stream za pisanje.

e Stream-ovi se koriste na isti nacin kao Sto se koriste prilikom rada sa
datotekama u okviru fajl-sistema.

e Klase standardne biblioteke namenjene za pristup mreznim funkcijama nalaze
se u paketu java.net, a familija stream klasa koja se takode koristi nalazi se u
paketu java.io.

Predavanje br. 9 12



Pojam socket-a
T —

e Zavezuizmedu dva programa na mrezi karakteristican je pojam socket-a.

e Socket predstavlja uredeni par (IP adresa, port) jednog ucesnika u
komunikaciji.

e Uspostavljena veza izmedu dva programa je zapravo skup dva socket-a. Slika 1
ilustruje uspostavljenu vezu izmedu dva programa sa stanovista socket-a.

program A < > program B

147.91.177.196,7534 204.1.177.96, 9000

Slika 1. Uspostavljena veza izmedu dva programa

e Kada se govori o vezi, govori se o vezi “izmedu dva programa”, a ne o vezi
“izmedu dva racunara”.

e Dva programa koji u€estvuju u vezi mogu se izvrsavati i na istom racunaru.
e Jedan racunar moZe istovremeno izvrsavati viSe programa koji pristupaju
mrezi.
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Pojam socket-a

R —
e Koncept porta je upravo nacin da se omoguci razlikovanje viSe programa koji

su pokrenuti na istom raCunaru (tj. na istoj IP adresi) i istovremeno pristupaju
mrezi.

e Slika 4.2 ilustruje situaciju kada se na jednom Cvoru mreZe izvrSavaju dva
programa, i jedan od njih ima vezu sa dva programa istovremeno.

e Program A (na ¢voru X sa IP adresom 147.91.177.196) ima uspostavljenu vezu
sa programom B (na ¢voru Y).

e Port koji koristi program A za ovu vezu je 7534, a port koji koristi program B je
9000.

e Program A ima joS jednu uspostavljenu vezu, sa programom C, preko svog
porta 7826, ka portu 8080 ¢vora Y.

cvor X (147.91.177.196) cvor Y (204.1.177.96)
7534 9000
program A < > program B
8080
£820 > program C
cvor Z (147.91.177.195) 8082
program D 9864

Slika 2. Sluéaj vise uspostavijenih veza izmedu programa
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Identifikacija ¢cvorova mreze
T ——

e Identifikator ¢vora u IP mreZi je IP adresa - 32-bitni broj.

e (Ovakve adrese se Cesto, radi lakSeg pamcenja, piSu u formatu koji se sastoji od
Cetiri decimalno zapisana okteta razdvojena taCkom (na primer,
147.91.177.196).

e Java standardna biblioteka poseduje klasu InetAddress koja predstavlja [P
adresu.

e Kreiranje objekta ove klase se najceS¢e obavlja pozivom statiCke metode
getByName. Ova metoda prima string parametar koji sadrzi bilo IP adresu
zapisanu u oktetima, bilo simbolicku adresu (npr. java.sun.com).

InetAddress a
InetAddress b

InetAddress.getByName("java.sun.com");
InetAddress.getByName("147.91.177.196");

e StatiCka metoda getLocalHost generiSe InetAddress objekat koji predstavlja
adresu maSine na kojoj se program izvrsava:

InetAddress ¢ = InetAddress.getLocalHost();
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Klasa Socket
e

e Objekti klase java.net.Socket predstavljaju uspostavljene TCP konekcije.
e Prilikom Kkreiranja objekta klase Socket vrsi se uspostavljanje veze.
e Otvaranje konekcije vrsi na jedan od sledec¢ih nacina:

Socket s1 = new Socket(addr, 25);// addr je InetAddress objekat
Socket s2 = new Socket("java.sun.com", 80);

e Kreiranje Socket objekta, tj. otvaranje konekcije, omogucuje da se preuzmu
reference na stream objekte koji se koriste za slanje i primanje poruka.

Primer inicijalizacije:

// inicijalizacija ulaznog streama
BufferedReader in =
new BufferedReader(
new InputStreamReader(
sock.getInputStream()));
// inicijalizuj izlazni stream
PrintWriter out =
new PrintWriter(
new BufferedWriter(
new OutputStreamWriter(
sock.getOutputStream())), true);
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Klasa Socket
e

e Odgovarajuci Reader/Writer objekti generiSu se na osnovu stream-ova koje
obezbeduje Socket objekat, metodama getinputStream i getOutputStream.

e Komunikacija sa programom sa kojim je uspostavljena konekcija sada se moze
odvijati putem poziva odgovarajucih metoda Reader i Writer Kklasa.

Primer:

out.writeln("Hello");

String response = in.readlLine();

e Prekid komunikacije treba zavrsiti propisnim zatvaranjem konekcije.
Zatvaranje konekcije se nejceSCe svodi na zatvaranje ulaznog i izlaznog stream-
a i zatvaranje socket-a.

Primer:

out.close();
in.close();

sock.close();
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Tipican tok komunikacije - klijent strana
e ————

e Uloga klijenta u klijent/server komunikaciji podrazumeva nekoliko stvari:
- Kilijjent inicira komunikaciju.

— Nakon uspostavljanja veze, komunikacija se obi¢no svodi na niz parova
zahtev/odgovor poruka. Zahteve Salje klijent, a odgovore server.

- Kiijjent prekida komunikaciju.

e Ovakva sekvenca aktivnosti moZe biti predstavljena slede¢im segmentom
programa:

// inicijalizacija
Socket s = new Socket(addr, port);
BufferedReader in = new BufferedReader(... s.getInputStream());
PrintWriter out = new PrintWriter(... s.getOutputStream())), true);
// komunikacija
out.println("zahtev"); // Saljem zahtev
String response = in.readLine(); // ¢itam odgovor
// 1 tako potreban broj puta...
// prekid veze
in.close();
out.close();
s.close();

Predavanje br. 9 18



Klasa ServerSocket
e

o Klasa java.net.ServerSocket koristi se na serverskoj strani. Glavna metoda u
ovoj klasi je accept - metoda koja blokira izvrSavanje programa sve dok neki
klijent ne uspostavi vezu na portu na kome ServerSocket oCekuje Klijente.

e Objekti klase ServerSocket kreiraju se na standardan nacin, operatorom new.

e Parametar konstruktora je port na kome ¢e server ocCekivati klijente; kao IP
adresa se podrazumeva IP adresa lokalne masine.

Primer:

ServerSocket ss = new ServerSocket(9000);

e Ovim je konstruisan ServerSocket objekat pomocu koga Ce se oCekivati klijenti
na portu 9000. Samo “osluskivanje” na datom portu inicira se pozivom metode
accept.

e (Ova metoda blokira izvrSavanje programa sve dok neki klijent ne uspostavi
vezu.

e Rezultat metode je inicijalizovani Socket objekat koga serverski program dalje
koristi za komunikaciju sa klijentom koji je uspostavio vezu.

e Poziv accept metode izgleda ovako:

Socket s = ss.accept();
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Tipican tok komunikacije - server strana

R —
e Tipican scenario ponasanja serverskog programa je sledeci:

- Konstrukcija ServerSocket objekta.

— Ocekivanje klijenta metodom accept.

— Komunikacija sa klijentom:
e Inicijalizacija stream-ova
e Komuniciranje po principu prijem zahteva/slanje odgovora.
e ZavrSavanje komunikacije - oslobadanje resursa.

e Ovakav scenario moze se predstaviti slede¢im segmentom programa:
// ceka klijenta...
ServerSocket ss = new ServerSocket(port);
Socket s = ss.accept();
// inicijalizacija
BufferedReader in = new BufferedReader(... s.getInputStream());
PrintWriter out = new PrintWriter(... s.getOutputStream())), true);
// komunikacija
String request = in.readLine(); // c¢ita zahtev
out.println("odgovor"); // Salje odgovor
// prekid veze
in.close();
out.close();
s.close();
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Server koji opsluzuje vise klijenata
.-—___..___..LLl .-
e Prethodni primer je prikazao serverski program koji komunicira sa jednim
klijentom - nakon Sto ga server saCeka, komunikacija izmedu klijenta i servera
se obavi i potom zavrsi.

e Ovakvi serverski programi su vrlo retki - serveri se konstruisu tako da mogu
da opsluZuju vise klijenata i to istovremeno.

e Potreba da server komunicira sa viSe klijenata istovremeno se moZe reSiti
uvodenjem posebnih programskih niti za komunikaciju sa klijentima, tako da
se sa svakim klijentom komunikacija obavlja u posebnoj programskoj niti.

e Zanistovremenih klijenata postojace n ovakvih programskih niti. Sa stanovista
implementacije u programskom jeziku Java, ove niti predstavljene su
odgovarajucom klasom koja nasleduje klasu Thread.

// obrada pojedinacnog zahteva
class ServerThread extends Thread {
public void run() {
// inicijalizacija
// komunikacija
// prekid veze

}
}
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Server koji opsluzuje visSe klijenata
S ———

e Pored niti za komunikaciju sa pojedinim klijentima, potrebna je i posebna nit
koja “osluskuje” serverski port.

e Nakon uspostavljanja veze, serverska nit pokrece nit za komunikaciju sa
klijentom, a sama se vraca u stanje cekanja na novog klijenta.

e Program na serverskoj strani se sastoji od n+1 niti prilikom obrade n
istovremenih klijentskih zahteva.

// Serverska petlja
ServerSocket ss = new ServerSocket(port);
while (true) {

Socket s = ss.accept();

ServerThread st = new ServerThread(s);
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Primer Kklijent/server komunikacije
S —

Primer: konstruisati jednostavnu klijent/server aplikaciju, gde su dati sledeci
zadaci klijenta:

— Uspostavlja vezu sa serverom.
- Salje zahtev serveru (tekst “HELLO”).
- Cita odgovor servera.
— Ispisuje odgovor na konzolu.
— ZavrSava komunikaciju.
e Klijentski program je predstavljen klasom Client1.

package tcpip;
import java.io.*; import java.net.*;
public class Clientl {
public static final int TCP_PORT = 96000;
public static void main(String[] args) {
try {
// odredi adresu racunara sa kojim se povezujemo (ovde lokalno)
InetAddress addr = InetAddress.getByName("127.0.6.1");
// otvori socket prema serveru
Socket sock = new Socket(addr, TCP_PORT);
// inicijalizuj ulazni stream
BufferedReader in = new BufferedReader(
new InputStreamReader(sock.getInputStream()));
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Primer Kklijent/server komunikacije
R —
// inicijalizuj izlazni stream
PrintWriter out =
new PrintWriter(
new BufferedWriter(
new OutputStreamWriter(
sock.getOutputStream())), true);
// posalji zahtev
System.out.println("[Client]: HELLO");
out.println("HELLO");
// procitaj odgovor
String response = in.readLine();
System.out.println("[Server]: "
// zatvori konekciju
in.close();
out.close();
sock.close();
} catch (UnknownHostException el) {
el.printStackTrace();
} catch (IOException e2) {
e2.printStackTrace();

+ response);

}

}
}
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Primer Kklijent/server komunikacije
S —

e Zadatak serverskog programa je sledeci:
— Ceka Klijente u beskona¢noj petlji.
- Za svakog Kklijenta koji je uspostavio vezu pokrece posebnu nit koja radi
sledece:
o Cita zahtev Klijenta (tekst “HELLO”).
e Salje odgovor - redni broj obradenog zahteva.

e Osnovna nit servera u kojoj se ocekuju klijenti nalazi se u klasi Server1:
package tcpip;
import java.io.*; import java.net.*;
public class Serverl {
public static final int TCP_PORT = 9000;
public static void main(String[] args) {
try {
int clientCounter = 0;
ServerSocket ss = new ServerSocket(TCP_PORT);
System.out.println("Server running...");
while (true) {
Socket sock = ss.accept();
System.out.println("Client accepted:"+ (++clientCounter));
ServerThreadl st = new ServerThreadl(sock, clientCounter);
}

} catch (Exception ex) { ex.printStackTrace(); } } }
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Primer Kklijent/server komunikacije

.-—___..___..LLl .-
e U okviru osnovne niti nalazi se beskonacna while petlja u okviru koje se
oCekuju klijenti i pokrece nit za komunikaciju sa klijentom.

e Konstruktor ove niti prima kao argumente Socket objekat koji ¢e koristiti u
komunikaciji (sock) i redni broj klijenta koji se prijavio (clientCounter).
e Nit za komunikaciju predstavljena je klasom ServerThread1:

package tcpip;
import java.io.*;import java.net.*;
public class ServerThreadl extends Thread {
public ServerThreadl(Socket sock, int value) {
this.sock = sock;
this.value = value;
try {
in = new BufferedReader( // inicijalizuj ulazni stream
new InputStreamReader(
sock.getInputStream()));
out = new PrintWriter( // inicijalizuj izlazni stream
new BufferedWriter(
new OutputStreamhWriter(
sock.getOutputStream())), true);
} catch (Exception ex) { ex.printStackTrace(); }
start();

}
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Primer Kklijent/server komunikacije
S —

public void run() {

try {
// procitaj zahtev

String request = in.readlLine();
// odgovori na zahtev
out.println("(" + value + ")");
// zatvori konekciju
in.close();
out.close();
sock.close();

} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace();

}

private Socket sock;
private int value;

private BufferedReader in;
private PrintWriter out;

}
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Primer Kklijent/server komunikacije
S —

e Komunikacijaizmedu Web servera i klijenta (Web citaca), podseca na
komunikaciju prikazanu u prethodnom primeru.

e Zahtev Web Citaca tipicno sadrzi naziv datoteke koju citac trazi.
e (Odgovor servera je poruka u kojoj se nalazi traZzena datoteka.

e U prethodnom primeru format poruka koje se razmenjuju izmedu klijenta i
servera bio je:

— zahtev Kklijenta je tekst HELLO koji se zavrSava znakom za novi red
(linefeed, LF).

— Slanje ovakve poruke postiZe se slede¢im pozivom u okviru klijentskog
programa

out.println("HELLO");

- server ocitava zahtev klijenta pomoc¢u poziva metode readLine:

String request = in.readLine();

Ova metoda Ce blokirati izvrSavanje programa sve dok se na ulazu ne
pojavi znak za novi red (LF) i tada Ce vratiti tekst koji je sa mreZe pristigao
pre tog znaka.

Predavanje br. 9 28



Primer Kklijent/server komunikacije
S —

e KoriS¢enje znaka LF kao oznake kraja poruke (ili kraja jednog dela poruke) je
relativno Cesto u specifikaciji protokola.

e Sadruge strane, nije obavezno koristiti bas LF kao oznaku kraja poruke.

e Komunikacioni protokol moZe biti tako specificiran da je duzina poruke koja
se oCekuje unapred poznata, tako da takvu poruku moZemo procitati pozivom

in.read(buffer, 0, length);

e U slucaju da duzZina poruke nije unapred poznata, koriS¢enje karaktera LF je
zgodno jer postoji metoda readLine koja blokira izvrSavanje sve dok taj
karakter ne pristigne sa mreze.

e U slucaju da je odluka da se ne koristi karakter LF nego neki drugi, mora da se
implementira funkcionalnost ove metode.
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Primer - klijent i server za listanje sadrzaja direktorijuma
T ——

e Napisati klijent/server aplikaciju koja omogucava listanje sadrzaja
direktorijuma sa servera na klijentu.

e Na klijentov zahtev koji sadrzi putanju direktorijuma na serveru koga treba
izlistati, server formira spisak i vraca ga klijentu kao odgovor.

e Klijenti server nemaju potrebe za GUI interfejsom.

e Komentar: klijent i server Ce izgledati nalik klijentu i serveru koji su prikazani
u prethodnom primeru.

e Ono Sto je neophodno uraditi kao prvo, je definisati protokol komunikacije
klijenta i servera, pre svega format poruka koje se Salju tokom komunikacije.

e Zalistanje sadrzaja direktorijuma treba pogledati kako se koristi klasa
java.io.File i njene metode

— exists
— IsDirectory
— listFiles.

Odgovor servera bi trebalo da na odgovarajuci nacin reaguje na situacije kada
trazeni direktorijum ne postoji, ili kada je u pitanju fajl, a ne direktorijum.
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ServerZ.java
B

package tcpip;
import java.io.*;
import java.net.*;
public class Server2 {
public static final int TCP_PORT = 96006;
public static void main(String[] args) {
try {
int clientCounter = 0;
// sluSaj zahteve na datom portu
ServerSocket ss = new ServerSocket(TCP_PORT);
System.out.println("Server running...");
while (true) {
Socket sock = ss.accept();
System.out.println("Client accepted: " + (++clientCounter));
ServerThread2 st = new ServerThread2(sock, clientCounter);
}
} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace();

n

}
}
}
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ServerThread?2.java
S —

package tcpip;
import java.io.*; import java.net.*;
public class ServerThread2 extends Thread {
public ServerThread2(Socket sock, int value) {
this.sock = sock;
this.value = value;
try {
// inicijalizuj ulazni stream
in = new BufferedReader(
new InputStreamReader(
sock.getInputStream()));
// inicijalizuj izlazni stream
out = new PrintWriter(
new BufferedWriter(
new OutputStreamWriter(
sock.getOutputStream())), true);
// pokreni thread
start();
} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace();

}
}
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ServerThread?2.java

_-—_—........................... ... . ._-__
public void run() {

String response = ;
try {
String request = in.readLine(); // procitaj zahtev
File file = new File(request); // formiraj odgovor
if (file.exists()) {
if (file.isDirectory()) {
File[] files = file.listFiles();
for (int 1 = 0; 1 < files.length; i++)
response += files[i].getName() + "\n";

} else { response = "Error: " + request + " is a file\n"; }
} else { response = "Error: path does not exist\n"; }
response += "END"; // poSalji odgovor
out.println(response); // zatvori konekciju
in.close(); out.close(); sock.close();
} catch (Exception ex) { ex.printStackTrace(); }

}

private Socket sock;
private int valuej;
private BufferedReader in;
private PrintWriter out;

}
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Client2.java
S ——

package tcpip;
import java.io.*;

import java.net.*;
public class Client2 {
public static final int TCP_PORT = 96000;
public static void main(String[] args) {
// direktorijum i adresa servera se zadaju iz komandne linije
// ako nisu definisani, ispisSi poruku i prekini sa radom
if (args.length == 0) {
System.out.println("Remote Directory Client v1.0");
System.out.println("Usage: Client2 <full-dir-path> [<hostname>]");
System.out.println("Parameters:");
System.out.println(" <full-dir-path> The full directory pathname");
System.out.println(
" <hostname> Server name; default is Llocalhost\n\n");
System.exit(9);
}
String path = args[@];

String hostname = (args.length > 1) ? args[1] : "localhost";
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Client2.java
S —

try {
InetAddress addr = InetAddress.getByName(hostname);

Socket sock = new Socket(addr, TCP_PORT);
BufferedReader in = new BufferedReader(new
InputStreamReader(sock.getInputStream()));
PrintWriter out = new PrintWriter(new BufferedWriter(new
OutputStreamWriter(sock.getOutputStream())), true);
System.out.println("Querying server...");
out.println(path);
String response;
String list = "";
while (!(response = in.readLine()).equals("END")) {
list += response + "\n";
}
System.out.println("\nServer responded:\n" + List);
in.close();
out.close();
sock.close();
} catch (UnknownHostException el) { el.printStackTrace();
} catch (IOException e2) { e2.printStackTrace(); }

}
}

Predavanje br. 9 35




