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Java Struts

Struts je jedno od najpopularnijih okruzenja
za razvoj Java baziranih aplikacija

Apache Software Foundation
Zasnovan na Model View Controller (MVC) arhitekturi

Model, interakcija sa standardnim tehnologijama
za pristup podacima (JDBC, EJB, Hibernate, iBATIS,
Object Relational Bridge

View , radi sa JavaServer Pages, JSTL i JSF, Velocity
Templates, XSLT i drugim sistemima za prezentaciju



Actions

Results
ServletFilter
4 N (O p @ >
request invoke action
i keadion | [T
Action
Servlet Filter \ J
Web Browser % l select result
Client o
~ 4 8 - \
View
Result
<& = -
& ) render result \_ )

v' The Struts Application Framework obezbeduje set
mehanizama koiji omogucava razvoj veb aplikacija

v" Kombinacijom Java klasa, JSP i mapiranjima XML
konfiguracionih fajlova, obezbeduje se modularan pristup
koji se lako odrzavaju kao veb aplikacije



http://examples.javacodegeeks.com/wp-content/uploads/2015/09/architecture.jpg

SICH Edit Navigate Search Project Run  Window Help

sl L RN 1% Groovy Project g
Open File... 5 JPA PrOject X
Close SOAAS :

| Ciose All .

| Save & EJB Project ‘
Savo AS... & Connector Project
Save All & Application Client Project
Revert & Static Web Project
€2 Grails Project
Move... €A Grails Plugin Project
" Rename... F2 ™9 Project...
2 | Refresh F5
Convert Line Delimiters To > & Groovy Class
+c Groovy Test Case
- Print... = & Aspect
Switch Workspace = & Serviet
Restart [@$ Session Bean (EJB 3.x)
t$ Message-Driven Bean (EJB 3.x)
3 Import... A# Web Service
&3 Export... {9 Folder
Properties 321 . File

&/ Groovy Server Page (GSP)
1 struts.xml [struts2tutorial/src/...]
2 error.jsp [struts2tutorial/WebContent] ™ Example...
3 welcome.jsp [struts2tutorial/...] =
4 login.jsp [struts2tutorial/WebContent] - Ot‘h‘?r.;. EN

Dinamicke web strane
viser2019 - web application on Tomcat



http://examples.javacodegeeks.com/wp-content/uploads/2015/09/dynamic-web-application-500.jpg

% Java - obukal1/src/obukal2/obukal225 java - Eclipse

File Edit Source Refactor

Nizovi

MNavigate Search Project Run Window Help

rﬁvfél}v“_u ‘Q#vﬂv‘lvﬁ@v@@@nvﬁg;ﬁ@mf}|v%}|vfﬁ@v-ﬂv
Quick Access ’ E’| & lava
B Pack.. @ = O || [J] obukaD225java 2 - 0O|T®E| T O
Gl 1 package obuka0Z; A~ F - | |52
v & obuka ~ public class obukalZ25 { =
s [ Del = public static void main (String[] args) { ®
_ System.out.println("obuka 02 primer 25, nizovi\n"); Connec
> [ Kut
_' String[] str = {"Marko","Jovan","Milan", "Ana"}; Connect
> [ obt int nP = str.length; L
>[4 oby for (int i=0; i<nP; i++) ] ox| = O
> ] obu System.out.println((i+1l) + " | " 4+ str[il); 13 W
> M ob } -
> 4d] obu , } #® on
5 m Db'. -:II-;.I-‘ } v W Gn o v
> o obt < >
> & oby /%) problems | @ Javadoc | [& Declaration | & Console &2 X% EEpiEE®E »EB~my =0
> 4] ob <terminated> obuka0225 [lava Application] C\Program Files\Java\jre1.8.0_131\bin\javaw.exe (Dec 19, 2 Open Consol
>[4 oby cbuka 02 primer 25, nizovi ~
> [ obu
> [ obt 1. Marko
s [1 obt 2. Jovan
> I obt 3. Milan
4. Ana -

> A0 obt Y Strin

¢ 5 gl]

Writable Smart Insert 8:42
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£ Java - obuka01/src/obuka02/obuka0226.java - Eclipse

File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Eun Window
R R B A RE-L-E Al JE N1

C~E~

tipPodatka[] imeNiza;

f}lvi}|vﬂ:l{::lv S

8 Packa.. 22| = O

BEs|le ¥

[ obuka0226.java i

1 package ocbukalZ;

s [3] Kubt A Z public class ocbukalZZe {
s [ obul 3e public static void main (String[] args) {
> B obul 4 System.out.println("cbuka 02 primer 26, nizowvi\n");
j 5 int[] god = {Z23,41,33,19};
> &) obul 6 Sstring[] ime = {"Marko"™,"Jovan","Milan", "Rna"};
> 41 obul 7 int nP = ime.length;
> M1 obul 8 for (int i=0; i<nP; i++){
> I obul 5 System.out.println((i+l) +
> 1] obul f: ", " + ime[i] + .
> 41 obul i } » god.| " + god[il]):
>[4 obul . )
> [1] obul 14 }
> [ obul -
> [ obul :
s [ obul '*! Problems | @ Javadoc |[E. Declaration | & Console 2 O &
s ) obul <terminated:> obuka(226 [Java Application] . . e .
s I obul obuka 02 primer 26, nizowvi element niza Je IStOg tlpa
»oad

‘EDEU: 1. Marko, god. Z3 Int[] gOd
# oDu ~y . .
> 4] obul . J-:?van, god. 41 Strlng[] Ime

3. Milan, god. 33
> Mobul |14, Ana, god. 19 Indeks O do (ime.length-1)
I S|
£ >
VISER 20]Wifablieplan 2017 | Smart Insert | 11: 28 7




& Java - obuka01/src/obuka02/obuka0227 java - Eclipse

File Edit Source
v 0w

Refactor

Navigate Search Project

Run Window
NEFETQO U H G SIS S P 4 B MY

tipPodatka imeNiza[];

v:i}|vf}:l{}:lv

[® Packa.. 2| & O

Es|le ¥

[ obuka0227java 2

1 package ocbukalZ;

[ Kube A 2 public class obukaOZZ7 {
. @ obul public static wvoid main (Stringl[] args) {
. @ obul System.out.println("ocbuka 02 primer 27, nizovi\n");
int god[] = {23,41,33,19};
> 4] obul String ime[] = {"Marko","Jovan","Milan","Ena"}:;
> 41 obul int nP = ime.length;
> 49 obul for (int i=(n°P-1); i>=0; 1--){
> J obul System.out.println( [nP—ib +
s I obul """ 4+ ime[i] +
» I obul ", god. " + god[i]l):
> [ obul } i
>[I obul )
> [ obul
> 1] obul :
. [ obul | L Problems| @ Javadoc (& Declaration| & Console 52 | m X 3
s M obul <terminated> cbuka(227 [lava Application] 5 00 -
) ; obul obuka 02 primer 27, nizovi element niza Je IStOg tlpa
» 40 obul 1. Rna, god. 19 Int gOd[]
> Wobul |5 Milan, god. 33 Stnng |me[]
> [ obul 3. Jovan, god. 41 . .
> Wobul /4. Marko, god. 23 indeks (|me.Iength-1) do O
‘ . N nh;l
VISER 201PW-EE§HJ$39|3” 2017 | Smart Insert | 9:37 8




& Java - obuka01/src/obuka02/obuka0228java

tlpPodatka[] |meN|za new tipPodatka[broj];

File Edit Source Refactor Navigate Searchl oo —wmmoow—r
CiyE~ W vO-QLrHE G b@vfﬁﬁ EME~Ffvoov -
f Packa.. = = O obuka0228.java =
E %S| e | 1 package obuka0Z;
[ Kub¢ ~ Z public class cbukalZZ8 {
0 obul 36 public static wvoid main (String[] args) {
3 obul 4 System.out.println("obuka 02 primer 28, nizovi\n");
5 int[] god = new int[4];
7] obul god[0] = 23; god[l] = 41; god[2] = 33; god[3] = 19;
4] obul 7 String[] ime = new String[4];
A1 obul ime[0] = "Marko"; ime[1l] = "Jovan";
1 obul ime[2] = "Milan"; ime[3] = "Ana";
1) obul 1 int nP = ime.length;
7 obul 11 for (int i=(nP-1); i>=0; i--){
'm obul 12 System.out.prin?ln(I{nP—i] +
13 "." 4+ ime[1] +
EOEU: 14 ", god. " + god[il);
obu 15 }
9 obul 16 }
1] obul 17 }
1 obul
1 obul :
M obul '*! Problems | @ Javadoc |l& Declaration | & Consolé . . ..
@ obul <terminated > obukal228 [Java Application] C\Prog Rezer\nsa nje memorlje
 obul obuka 02 primer 28, nizovi . . . .
int[] imeNiza = new int[4];
Wobul |y ana, god. 19 . . . .
Bobul | 2. Milan, god. 33 String[] imeNiza = new String[4];
[ obul 3. Jovan, god. 41
1 obul 4. Marko, god. Z3
M Akl e
< >

VISEWAGEBIENRT i IS plarSa{al? Insert 1:17




et
=

[1] obuka0229java 2

1 package ocbukalZ;
2 public class obuka0229 {|
= public static wveoid main (String[] args)

int[] god = new int[4]:;

String[] ime = new String[4];

ime[2] "Milan"™; ime[3] = "&na";
int nP = ime.length;
int tmpGod = god[0]:
String tmpIme = ime[0];
for (int Jj=1;j<nP;j++){
for (int i=1;i<nP;it++){
if (god[i-1l»god[il){
tmpGod = god[i-1];
god[i-1] = god[i]:
god[i] = tmpGod;
tmpIme = ime[i-1];
ime[i-1] = ime[i];
ime[i] = tmpIme;

}
}
for (int 1=0; 1i<nP; 1++){
System.out.println((i+l) +
"," 4+ ime[i] +
", god. " + god[i]l):

ime[0] = "Marko"; ime[l] = "Jowvan";

BubbleSort

{

System.eout.println("chuka 02 primer 29, nizowviin");

god[0] = 23; god[1] = 41; god[2] = 33; god[3] = 19;

I*! Problems | @ Javadoc‘@, Declaration | & Console E@\

<terminated> obuka(229 [Java Application] C\Program Files\Java\jre1
obuka 02 primer 29, nizovi

Zamenjuje mesta dva uzastopna
clana po rastu¢em poretku

. Bna, god. 19
. Marko, god. 23

[ L I e I

Jovan, god. 41

Milan, god. 33 VISER 2019 NRT i IS plan 2017 10




| obuka0230java =2 .
e : 2D niz
1 package obukalOZ;

Z public class obuka0zZ30 {
3= public static void main (Stringl[] args) {
4 System.out.println("ocbuka 02 primer 30, 2D niz");
5 int[]1[] niz2D = new int[3]1[];
g int[] b = {23, 41, 47, 19}; obuka 02 primer 30, 2D niz
7 int[] ¢ = {31, 32, 33, 34}; grﬂf’* s aa
8 igt[] d = {95, %9&, 97, 98}; j_D:Ki§§1
G niz2D[0] = b; 2 0, %xij 95
10 niz2D[1] = c; 01, xij 41
1 N L T 11, xij 32
12 int nPl = niz2D[0].length; 0 2, xij 47
13 int nPZ = nizZD.length; 1 2, xij 33
14 System.out.println(nfl + ", "™ + nPl); 3 ?‘X?ji;
. i L L , Xi1j
5 for (int j—D,?{HP%,j++}f 1 3 xij 34
16 for (int 1=0;1<nPZ;1++){ 2 3, xij 98
17 int tmp = niz2D[0]1[1];
18 System.out.println((i) + ™ " + (7) +
19 ", %ij] ™ + niz2D[11[31);
o0 j
21 }
22 }
HE }

VISER 2019 NRT i IS plan 2017 11



|44 obuka0231java i

1 package obukalZ;

e B AT (Y= R I |

public class cbukal231 {

public static woid main (String[] args) {
System.out.println("ocbuka 02 primer 31, 2D niz");
int[]1[] nizZD = {
{23, 41, 47, 18},
{31, 32, 33, 34},
{95, B9e, 97, 898}1};
int nPl = nizZD[0].length;
int nPZ = nizZD.length;
System.out.println(nkfl + ", "™ + nel);
for (int j=0;J<nPl;j++){
for (int i=0;i<nP2;i++) {
int tmp = nizZD[0]1[1];
System.out.println((i) + " " + (J) +
", xij " + niz2D[i1[31);

[#1 Problems| @ Javadoc |[E) Declaration | E) Console 5 |

<terminated > obuka0231 [Java Application] CA\Program Files\Javayjre1.8.0_131\bin\javaw.exe |

obuka 0Z
3

-

®ij
®ij
®ij
®ij
®ij
®ij
®ij
®ij
®ij
®ij
xij
®ij

- m m

-

- m m m

-

'y = Dl Ok O k) O
W w Wl lE P e o oo
-

-

primer 31, ZD niz

23
31
95
41
3z
96
47
33
o7
15

34
og 17

2D niz

12




oy U= W N

O a0

package obukal2;

//Citaj.java - Citanje podataka standardnih tipova iz ulaznog toka,
// iz datoteke i s glavnog ulaza.
import java.io.¥*; Citaj .java

spublic class Citaj {

Funkcija, procedura, koja se koristi u drugoj klasi

private InputStream ut; // Ulazni tok iz kojeg se cita.
private char c; // Poslednji procitani znak.
private boolean eos; // Indikator kraja toka.

public Citaj(InputStream uut) { ut = uut; } // Inicijalizacija

// ulaznim tokom.

public Citaj(String ime) throws FileNotFoundException // Otvaranije

{ ut = new FileInputStream(ime); } // datoteke.
public boolean endS() { return eos; } // Da 1li je kraj toka?
spublic char getChS() { // Dohvatanje sledeceg znaka.

try { int 1 = ut.read(); return c = (eos = 1 == =-1) ? ' ' : (char)i;

catch (Exception g) { eos = true; return c ="' '; }

-}
public int IntsS () // Citanje jednog podatka tipa int.

{ String s = StringS (); return !eos ? Integer.parselnt(s) : 0; }
lpublic static int Tnt () { return gl.IntS O;: }

VISER 2019 NRT i IS plan 2017

13

}




k|

int b= a.length;
for (i=0; i<b;i++){

al[i] = Citaj.Int():

}
for (i=0;i<b;i++){

System.out.println("al™ + i + "1 =" + a[il)-
}

S B o I BT S P T 0 T e s T W R

[l obuka0232java i | [J] Citajjava . )
1 package obukalZ; Unosenje Niza
Z public class cbukaOZ3Z2 { v » .
3e public static wveoid main (Stringl[] args) { Korlscenjem Y
4 System.out.println("obuka 02 primer 32, metode");
5 System.out.println(” unesi broj clanova niza");
lint u = Citaij.Int(); |
int i;
int a[] = new int[ul;

System.out.println (" unesi za niz a nijegov " + i + ", clan ");

i*] Problems | @ Javadoc |[E. Declaration| & Console 2

<terminated > obuka0232 [Java Application] C\Program Files\Java\jre1.8.0_131\bin\javaw.exe (Dec 24, 2017, 1:13:57 PM)

obuka 02 primer 32, metode
unesi broj clanova niza

L

unesi za niz a njegov 0. clan

4567
unesi za niz a nijegov 1. clan
unesi za niz a nijegov 2. clan
21
a[0] = 4567
a[l]l] = 8%

VISER 2019 NRT i IS plan 2017
alZ] = 21
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% Java - obuka01/src/obuka02/obuka0232.java - Eclipse

File Edit Source
CO~~B~EE

Unosenje niza
Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

ﬁ#vﬁv%vﬁ@v@@ﬂnv_p @ EMWME > o>

Bp.x= = 0

%|U =~
~ 8 ob

b

1) obuka0232,java 53 | ] Citajjava |
1 package obukaOZ;
public class obukalZ3Z {
= public static wvoid main (String[] args) {
System.out.println ("obuka 02 primer 32, metode");
System.out.println (" unesi broj clanova niza");
int u = Citaj.Int():
int i;
int a[] = new int[ul:
int b= a.length;
for (i=0; i<b;i++){
System.out.println(" unesi za niz a njegov ™ + 1 + ". clan ");
ali] = Ccitaj.Int();

[ESu P B |

for (i=0;i<b;it++){
System.out.println("a["™ + i + "] =" + a[i]l);

S e ST O 5 Y SO PO T - T S B & T

o oo
v

Stop rada/\

I*7 Problems| @ Javadoc|@, Declaration | & Console 23\ ( ] ¥ )

S I O I = O I I = I = = e O I v = B = O = O = R

<terminated> obuka0232 [Java Application] C\Program Files\Java'jre1.8.0_131\bin\javaw.exe (Dec 24, 2017, 1:16:M)

obuka 02 primer 32, metode
unesi broj clanova niza

456

unesi za niz a njegov 0. clan
11

unesi za niz a njegov 1. clan
-

~

unesi za niz a njegov 2. clan

VISER 2019 NRT IS plan 2017 15
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% Java - obukal1/src/obukal2/obukal233.java - Eclipse
File Edit 5Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help
o~ E v RO TR H G YIS v

[ Pack.. 22| = O ||[J] obuka0233java =2

Metode
funkcije
procedure

Bl 1 package obukalZ;

[ ob A Z public class cbukalZ33 {

3= public static void main (String[] args) {
[ ob
3 ob 4 System.out.println("obuka 02 primer 33, metode\n");
' 5 double a = 2.0;
42} ob 6 double b = 4.0;
441 ob 7 double ¢ = ModuoZ.izracunaj(a,b):;
4] ob 8 System.out.printin("realni deoc = " + aj.

ob g System.out.println("imaginarni deo = " + b);
Y P g

[0 ob 10 System.out.println("moduc = " + c);

11 |
[ ob

12 }
[ ob o

13 g c .
3 ob Skrivanje internog
1] ob

4 ob I*! Problems | @ Javadoc | [E. Declaration| @ Console &2 |_

rada metode je

1] ob <terminated> obuka0233 [Java Application] C:\Program Fi apstra kcija

1 ob obuka 02 primer 33, metode

] ob _
I ob realni deo = 3.0

imaginarni deo
&) ob moduo = 5.0
@ ob .,

£ >

4.0

Writable

Smart Insert 1:1

VISER 2019 NRT i IS plan 2017
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% Java - obuka01/src/obuka02/obukal234.java - Eclipse

File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Eun Window Help

Metode

ﬁvﬁv \Q#vav%vﬁ’@vﬁggﬁv'@ﬁ Eif}lvi}v*ﬂj{bv
M Pac.. 22| — O | [J] obuka0234java &2
Bl < 1 package obukalZ;
0 ok A Z public class obuka0Z34 {
@ ot 3e double absValue (double x){ [ — —
@ ot 4 if (x<0) Metoda koja Ce se koristiti
) 5 return -x; . .
o ot clee za objekat u klasi
4 ot 7 return x;
[ ot }
[4] ot public static void main (String[] args) { . .
@ ot obuka0234 objekat = new obuka0234 () ; objekat u klasi
[4] ot System.out.println ("obuka 02 primer 34, metode\n");
o ot double broj = -3.0;
System.out.println("negativan broj = " + broj);
& ot double novi = objekat.absValue (broj); biek klasi
adl ot System.out.println("abs broja = " + novi); objekat u klasl
0 ot } Koji koristi metodu
[ ot
1 ot
[ ot | 2 :
L o 1 3 . .
@ ot 1 Prc:_blems Javadoc Declaratclcm_ tlp ime metode argument metode
<terminated:= cbuka0234 [Java Application = =

(4] ot
5 ot | Obuka 02 primer 34, metode double absValue (double x)
Mot | \eqativan broj = 3.0 tip je kao izlaz koji metoda vraca
1 ot abs broja = 2.0
@ ot ,

< Y

VISER 2019 NRT-iIS plan-2017 17
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% Java - obukal1/src/obukal?/obukal235 java - Eclipse

Metode

File Edit 5Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

My &~ WHETO-R BRSSP AvENEH Y oy~
2 Pack. | = O | [J] obuka0235java 2
Bl ¥ 1 package obukalZ;

uka0211java ~ Z public class cbukalZ33 {
uka0212java 38 double Sqrt(dO'LI:.ble %) {
uka0213 java % double epsilon = le-15; . . .

_ 5 double t = x; Metoda koja koristiti algoritam
uka0214 java 6 while (Math.abs(t - x/t) > epsilon ) . )
uka0215java 7 t = (x/t +t) / 2.0; za izraCunavanje sqrt()
ukal216java B I
uka0217 java 4 return t;
uka0218java LC }
uka0219,java = public static wvoid main (Stringl] args) |

; obukal235 objekat = new ocbukall3s();
uka0220java System.out.println("ocbuka 02 primer 235, metode\n");
uka0221java double broj = 2.0;
uka0222.java System.out.println("zadati broj = " + broj):;
ukal223java double novi = objekat.sgrt(broj):;
uka0224java System.out.println("kvadratni koren broja = " + novi);
uka0225 java double novil = Math.sgrt(broj);
uka0226 java System.out.println("koriscenjem Math.sgrt| = " + novil);
ukal227 java } :
uka0228 java o
ukal229 java H et H P 4
ukammjava ) Problems| @ Javadoc [0 Deciaration @ | U Metodi se koristi void ako se nista ne vraca,
uka0231java <terminated> obuka0235 [Java Application] { yve€, na primer. prikazuje rezultat na konzoli
uka0232 java obuka 02 primer 35, metode
uka0233 java zadati broj = 2.0
uka0234java kvadratni koren broja = 1.414213562373095
uka0235java koriscenjem Math.sqrt = 1.4142135623730951
'm Library [JavaSE v
< > VISER 2019 NRT i IS plan 2017 18
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Java objekti i klase 1

Tipovi podataka, int, double, boolean, String
Promenljive, pamte vrednosti odredenog tipa
Nizovi, pamte viSe vrednosti istog tipa
Kontrolne strukture, grananje i petlje

Metode, delovi koda kojima mogu da se proslede
argumenti i da nesto izraCunaju, odrade



Java objekti i klase 2

U nekim slucajevima se podaci razliCitog tipa
pamte zajedno (String[] imena, int[] godine)

Metode mogu da vrate samo rezultat jednog tipa
Objekti su alati za primenu apstrakcije

Koje detalje treba sakriti, a koje prikazati?



Java objekti i klase 3

e Stanje, osobine objekta, promenljive koje
pamtimo u okviru objekta (field, stste)

* Ponasanje, nesto sto objekat moze da uradi,
metoda koja se definise u objektu (methods)

VISER 2019 NRT i IS plan 2017
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Java objekti i klase 4

U realnom zivotu, automobil je objekt

Automobil ima stanja, osobine (tezina, boja),
i ponasanje, metode (kreni i stani)

Svi automobili imaju iste osobine,
ali se osobine razlikuju od auta do auta

Svi automobili imaju iste metode, ali se
metode izvrsavaju u razliCito vreme



Java objekti i klase 5

Objekat, Stanje, osobina, Ponasanje,

Object Properties Methods

auto ime, model, boja kreni, vozi
auto.ime = Fiat auto.kreni()
auto.model = 500L auto.vozi()

auto.tezina = 850kg auto.koci()

§ auto.boja = crvena auto.stani()

Modularnost, sakrivanje informacija, Vazan je interfejs

VISER 2019 NRT i IS plan 2017 23




Java klase 1

* Klasa je neophodna da bi u okviru nje definisali
objekat

e Klasa je uzorak, kalup da bi se napravio objekat

e Klasa sadrzi
> Clanove podataka (osobine, karakteristike objekta, klase)
» Metode (ponasanje objekta klase)

» Konstruktore (specijalne metode)



Java klase 2

* Anatomija klase

> Clanove podataka (osobine, karakteristike objekta, klase)
» Metode (ponasanje objekta klase)

» Konstruktore (specijalne metode)

public class imeKlase {
Clanovi podataka
Konstruktori

Metode
}

VISER 2019 NRT i IS plan 2017
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Primer jednostavne klase

S Java - obuka01/src/obuka03/prekidacZaSvetlo.java - Eclipse
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

M E-EE R RO R R K A -T-E AL JE AR R R AR AR

¥ Package Explorer 2 = O || [J] prekidacZaSvetlojava 2
& | & +|| 1 package obukal3;
> & ip1 Z
v 2 obuka01 3 _class prekidacZaSvetlo {
4 boolean upaljeno = true;
v i# src ol
> # obuka01 6
> i obuka02 7
~ tH obuka03

> 1] prekidacZaSvetlojava
> m\ JRE System Library [Javase-'|| 10 1}

[*] Problems | @ Javadoc |[£. Declaration | @ Console 2 = X

<terminated> prekidacZaSvetlo [Java Application] C\Program Files\Java\jre1.8.0_131\bin\javaw.exe (I
Svetlo je upaljeno? true

| Writable | Smart Insert | 11:1
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Primer jednostavne klase, prikaz rezultata, stanje

& Java - obuka01/src/obuka03/prekidacZaSvetlo.java - Eclipse

File Edit 5Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

AN h#vﬁv%vfﬁ’@v@@qn"-'@ ‘E’@Iﬂlf}lvﬁ}"ﬁ(:h'
% Package Explorer 2 = O || 1] prekidacZaSvetlo java 2
Ble ~ 1 package cbukal03;
s & ipt - _ . «— klasa
v & obuka01 3 public class prekidacfaSvetlo { ~N
; o 4 boolean upaljenoc = true; \
i_' 5e public static void main (String[]l args) {
» i obuka01 6 prekidacZaSvetlo prekidacOnn = new| prekidacZaSvetlo () 7|
> i obuka02 7 System.out.println("Svetlo je upaljeno? " +
~ H obuka03 8 prekidacOnn.upalijeno) ;
> [ prekidacZaSvetlojava 9 } P nd
» 8 JRE System Library Davase-| 10} objekat klase || .|| stanje objekta
I*! Problems | @ Javadoc | [E. Declaration| @ Console &2 o X
<terminated > prekidacZaSvetlo [Java Application] C\Program Files\Java‘jre1.8.0_131\bin\javaw.exe ([
Svetlo je upaljenc? true
< >

| Writable | Smart Insert | 11:1
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Primer jednostavne klase, stanje i metoda

& Java - obuka01/src/obuka03/prekidacZaSvetloMetod.java - Eclipse

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

Mo v

NHE O R F OB AP A AL v v o

f# Package Explorer 2 = B

Ble ¥

ipl
obukall
& src
>t obuka01
> 8 obuka02
v # obuka03

» 1] prekidacZaSvetlo,java

» 1] prekidacZaSvetloMetod.java
B\ JRE System Library [JavaSE-1.8]

< 2

[J] prekidacZaSvetloMetod java 2 ]

. 1 package cbuka03;

16 ) 'objekat klase || .| metoda()

I*] Problems | @ Javadoc|@, Declaration [E Console i3 \

m X | 5 BB E

<terminated > prekidacZaSvetloMetod [Java Application] C\Program Files\Java\jre1.8.0_131\bin\javaw.exe (Dec 25, 2(

Svetlo je upaljeno? true
Svetlo je upaljeno? false

obukal3.prekidac/aSvetlojava - obukall/src
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2 public class prekidacfaSvetloMetod { kI

4 boolean upaljeno = true; +— ——— dSa N

5& pritisni[} {

& this.upaljeno = !this.upaljenoc;

7 }

Be public static wvoid main (String[] args) {

g prekidacZaSvetloMetod prekidaconn = new|prekidacZaSvetloMetod(); |
10 System.out.println("svetlo je upaljenc? " +

11 prekidacOonn.upalijeno) s

12 prekidacOnn.pritisni () e metOda

13 System.out.println("Svetlo je upaljenoc? " +

14 f prekidacOnn.upaljeno); ) .

15 } - stanje objekta



& Java - obuka01/src/obuka03/prekidacSvetlaKonstjava - Eclipse

Eile Edit Source Rg

Primer jednostavne klase, stanje, metoda i konstruktor

i=<J> v = -
B P. 2| = O [J] prekidacSvetlakonstjava &2
== 1 package obuka(3;
1 3 public class prekidacSvetlaKonst |
4 booclean upaljeno;
5 void pritisni() {
buka01 6 this.upaljeno = !this.upaljeno; Poéetno Stanje
bukal2 3 1
buka(3 : prekidacSvetlaKonst (boolean pocetnoStanie) {
| prekidacSvetlaKc this.upaljenc = pocetnoStanie:;
| prekidacZaSvetlc|| LC ! : :
| prekidacZaSvetlc public static weoid main (String[] args) {

boolean pocetnoStanje=false;
prekidacSvetlaKonst prekidacOnn = new prekidacSvetlaKonst (pocetnoStanie) s
System.eout.println("svetlo je upalijeno? " +
prekidacOnn.upaljeno);
prekidaconn.pritisni();
System.eout.println("Svetlo je upaljeno? " +
prekidaconn.upaljeno);

system Library [

Objekat klase ima stanje, metodu i pocCetno stanje
koje moze da postavi stanje na pocetku,
a zatim se stanje menja metodom

i*! Problems | @ Javadoc |[&. Declaratic

<terminated> prekidacZaSvetloMetod

Svetlo je upaljeno? true

Svetlo je upaljeno? false Ako se ne specificira da li je polje ili metod
public ili private, podrazumeva se da je public
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% Java - obukal ferc fobnikan 3 inrekidarSuetlaPriviava - Frlinee

file Edit souce| Primer jednostavne kIase, stanje, metoda, prlvate

MemE WHEvOYQYH G

[ P. 2| T O | [ prekidacSvetlaPrivjava & POIJe Upa|JenO je deflnlsano kao private
% | @ v|| 1 package obuka03; Ako se iz druge klase pristupa ovom polju,
- . . desice se greska

class prekidacSvetlaPriv {

private boclean upaljeno = true;
= public boolean dalLiJeUpaljenol() {

buka01 return upaljeno;

bukal?2 }

buka03 = void pritisni() {

| prekidacSvetlakc upaljeno = !upaljeno;

}
= public static wvoid main (String[] args) {

prekidacSvetlaPriv prekidacOnn = new prekidacSvetlaPriv():;

System.out.println("Svetlo je upaljeno? " +
prekidacOnn.upaljeno) ;

prekidacOnn.pritisni();

System.out.println("Svetlo je upaljeno? " +
prekidacOnn.upaljeno) ;

| prekidacSvetlaPr
| prekidacZaSvetlc
| prekidacZaSvetlc
system Library [Jav

[*] Problems | @ Javadoc |[£. Declaration | @ Console 2

<terminated= prekidacSvetlaPriv [Java

svetlo je upalieno? true | Ne sme se pristupati private polju druge klase!

Svetlo je upalijeno? false

Writable Smart Insert 20:1
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& Java - obuka01/src/obuka03/svetlaObjektjavg—Eelinea
ile Edit Source Refactor Navigate Search Operator ==124 ObjEkte, kaO Zd byte, Short,

[J] prekidacSvetla
[ prekidacSvetlz
U] prekidacZaSve
[J] prekidacZaSve

E
B o G5 - - 1
O = #~ 9 int, long, double, float, boolean, char,
[ p. 22| = O || svetlaObjektjava 5 |
= h:>| P v |
3 eclass svetlaCbjekt |
301 private boclean upaljeno = true;
) public boolean dalLiJeUpaljenol() {
- return upaljeno;
obukal1 }
obuka02 void pritisni() {
obuka03 upaljeno = lupaljeno;

}

public static wvoid main (String[] args) {
svetlaObjekt svetlol = new svetlaObjekt():
svetlaObjekt svetlol = new svetlaObjekt():;
svetlaObjekt svetlo3 = svetlol;

4 svetlaObjekt. System.out.println("svetlol == svetloZ? " +
E System Library [ (swvetlol == swvetlol));
System.out.println("svetlol == svetlo3? " +
(svetlol == svetlo3));
}
} Da li su dva objekta ista?

€

obukal3.svetlaDbjekt.java - obukal1/src

Objekti se kreiraju sa kljucnom reci new
. Problems | @ Javadoc & Declaration| Kada se instanca poveze sa promenljivom,
<terminated > svetlaObjekt [Java Applicat . v .
cvetlol = everions a1 Promenljiva sadrzi referencu, vezu, sa objektom

svetlol == svetlo3? true | Prva dva objekta su razlicita iako imaju identicna
5 stanja; treci objekat je referenca na isti objekat
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Objektno orijentisani jezici
Svakoj apstrakciji problema odgovara jedna klasa
Klasa predstavlja prototip iz koga se kreira instanca
Objekat predstavlja instancu klase, instanciranjem
Apstrakcija — zapazanje osobina i ponasanje objekta
Enkapsulacija - implementacija koja dovodi do ponasanja

Enkapsulacija, da sakrije osobine klase koje nisu bitne,
da sakrije strukturu klase
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Objektno orijentisani jezici
e Klasa ima

1. Interfejs, spoljasnji izgled klase, sredstvo preko koga
se ustanovljava da li klasa ima zeljeno ponasanje

2. Implementacija, realizacija svih mehanizama koji
dovode do zeljenog ponasanja

* Implementacija u programskim jezicima obuhvata
kreiranje klase koje su identifikovane apstrakcijom

e Svaka klasa ima ¢lanove klase, podatke i funkcije

VISER 2019 NRT i IS plan 2017 33



Objektno orijentisani jezici

1z klase se pomocu sablona, uzorka, kalupa, proizvode
instance — objekti — sa kojima se funkcionalnost slozenog
sistema preko interfejsa objekata (komunikacija)

Uloga enkapsulacije da razdvoji javni i privatni deo klase

Javni deo klase Cini interfejs ka okolini preko koga se
pristupa instancama klase

Privatni delovi Cine implementacione detalje i podatke

koji za korisnika klase nisu vazni pa ne mora ni da zna
(vozac auta zna da auto ima pogonski deo, ali ne i kako radi)



Objektno orijentisani jezici

Modularnost, generisanje modula koji mogu da se
kompajliraju odvojeno, ali imaju dobro definisane veze sa
drugim modulima

Za module je vazno uociti logicke celine
Ugnezdavanje, podpaketi, hijerarhija (klasa, objekata)
Hijerarhija se ostvaruje preko nasledivanja (inheritance)

Jedna apstrakcija moze biti vrsta druge apstrakcije sa
dodatim osobinama

Dodavanje osobenosti — autonomni entiteti



Objektno orijentisani jezici
e Tipiziranje, svaka klasa definiSe novi tip
* Instanciranjem klase dolazi se do objekta te klase
* Vezivanje

» Staticko, objekti odgovaraju na poruke prema
tipovima u vreme kompajliranja

» Dinamicko, objekti odgovaraju na poruke prema svom
tipu u vreme izvrSavanja programa
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Priroda objekata

Objekat je entitet koji ima stanja, ponasanja, identitet
Strukture i ponasanja objekata se definisu preko klasa
Objakat — opiplivo, vidljivo i misaono (opaziti)

Stanje objekta su osobine i trenutne vrednosti osobina
Stanje se izrazava preko promenljivih definisanih u klasi
Akcija nad objektom = Salje mu se poruka, menja stanje
Stanje objekta je kumulativni rezultat ponasanja

Mtoda objekta — poziv neke funkcije koja je definisana u klasi
objekta



Priroda objekata

* Vrste metoda
» Modifikatori, menjaju stanje objekta
» Selektori, pristupaju stanju bez promene stanja

» Iteratori, pristupaju svim delovima objekta na
definisan nacin

e Konstruktori — kreiranje objekta

e Destruktori — unistavanje objekta i oslobadanje prostora
koji je objekat zauzimao



Veze izmedu objekata

 Komunikacijom izmedu objektima se postize funkcionalnost
* Linkovi —fizicke i konceptualne veze izmedu objekata

» Aktivni objekti, operiSu nad drugima, ne nad njima,
objekat Ciji se metod poziva

» Serveri, ne operisu nad drugima, operise se na njima,
objekat koji se predaje kao argument metode

» Agenti, operiSu nad drugima, i drugi nad njima
objekat Ciji se metod poziva

* Da objekat bude vidljiv drugom objektu



Veze izmedu objekata

Vidljivost objekata
» Globalan za klijenta
» Parametar klijentovih operacija
» Deo klijentskog objekta
» Lokalno deklarisan u operaciji klijenta

Agregacij — jedan objekat je deo drugog, utice na sveukupno
stanje

Agregat, kontejner je objekat koji sadrzi druge objekte
Objekat koji sadrzi druge kao atribute
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& Java - obuka01/src/obuka02/obuka0228java

tlpPodatka[] |meN|za new tipPodatka[broj];

File Edit Source Refactor Navigate Searchl oo —wmmoow—r
CiyE~ W vO-QLrHE G b@vfﬁﬁ EME~Ffvoov -
f Packa.. = = O obuka0228.java =
E %S| e | 1 package obuka0Z;
[ Kub¢ ~ Z public class cbukalZZ8 {
0 obul 36 public static wvoid main (String[] args) {
3 obul 4 System.out.println("obuka 02 primer 28, nizovi\n");
5 int[] god = new int[4];
7] obul god[0] = 23; god[l] = 41; god[2] = 33; god[3] = 19;
4] obul 7 String[] ime = new String[4];
A1 obul ime[0] = "Marko"; ime[1l] = "Jovan";
1 obul : ime[2] = "Milan"; ime[3] = "Ana";
1) obul 10 int nP = ime.length;
7 obul 11 for (int i=(nP-1); i>=0; 1--){
'm obul 12 System.out.prin?ln(I{nP—i] +
13 "." 4+ ime[1] +
EOEU: 14 ", god. " + god[il);
obu 15 }
9 obul 16 }
1] obul 17 }
1 obul o
1 obul :
M obul '*! Problems | @ Javadoc |l& Declaration | & Consolé . . ..
@ obul <terminated > obukal228 [Java Application] C\Prog Rezer\nsa nje memorlje
 obul obuka 02 primer 28, nizovi . . . .
int[] imeNiza = new int[4];
Wobul |y ana, god. 19 . . . .
Bobul | 2. Milan, god. 33 String[] imeNiza = new String[4];
[ obul 3. Jovan, god. 41
1 obul 4. Marko, god. Z3
M Akl e
< >
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