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& Java - obuka01/src/obuka02/obuka0228java

tlpPodatka[] |meN|za new tipPodatka[broj];

File Edit Source Refactor Navigate Searchl oo —wmmoow—r
CiyE~ W vO-QLrHE G b@vfﬁﬁ EME~Ffvoov -
f Packa.. = = O obuka0228.java =
E %S| e | 1 package obuka0Z;
[ Kub¢ ~ Z public class cbukalZZ8 {
0 obul 36 public static wvoid main (String[] args) {
3 obul 4 System.out.println("obuka 02 primer 28, nizovi\n");
5 int[] god = new int[4];
7] obul god[0] = 23; god[l] = 41; god[2] = 33; god[3] = 19;
4] obul 7 String[] ime = new String[4];
A1 obul ime[0] = "Marko"; ime[1l] = "Jovan";
1 obul ime[2] = "Milan"; ime[3] = "Ana";
1) obul 1 int nP = ime.length;
7 obul 11 for (int i=(nP-1); i>=0; i--){
'm obul 12 System.out.prin?ln(I{nP—i] +
13 "." 4+ ime[1] +
EOEU: 14 ", god. " + god[il);
obu 15 }
9 obul 16 }
1] obul 17 }
1 obul
1 obul :
M obul '*! Problems | @ Javadoc |l& Declaration | & Consolé . . ..
@ obul <terminated > obukal228 [Java Application] C\Prog Rezer\nsa nje memorlje
 obul obuka 02 primer 28, nizovi . . . .
int[] imeNiza = new int[4];
Wobul |y ana, god. 19 . . . .
Bobul | 2. Milan, god. 33 String[] imeNiza = new String[4];
[ obul 3. Jovan, god. 41
1 obul 4. Marko, god. Z3
M Akl e
< >
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Nizovi
* Nedostatak, ne moze se menjati broj ¢lanova niza
kada se deklarise



% Java - obuka01/src/obukal3/obuka0301.java -

tipPodatka[] imeNiza = new tipPodatka[broj];

File Edit Source Refactor Navigate Search

> h#@:vﬁv‘lvﬂ?@v@@gnv'i} e B | ow o ow Yo O ow
B p. 2| = O/ [ obuka0301java 5 |

= e - 1 package obukal3;

@
iy

=

2 public class cbuka(301 {
201 3e public static veoid main (Stringl[] args) {

4 System.out.println("obuka 03 primer 01, liste\n");
C _ . .

5 int[] god = new int[4];
-~ obuka0T 6 god[0] = 23; god[1] = 41; god[2] = 33; god[3] = 19;
- obuka02 7 int nP = god.length;
- obuka03 g for (int i=0; i<nP; i++){

g System.out.println((i+l) +
10 ", god. "™ + god[il):
11 }

1z god[nP] = 23;

13 for (int i=0; i<nP+1; it++)}{

14 System.out.println((i+l) +
15 ", god. ™ + geod[il):
16 }

[J] obuka0301jav
[J] prekidacSvetlz
[ prekidacSvetlz
[J] prekidacZaSve
[J] prekidacZaSve

.E System Library

I*] Problems | @ Javad0c|@, Declaration | @ Console &2 L
<terminated = obuka0301 [Java Application] C\Program Fi G regka

obuka 03 primer 01, liste
god[nP] = 23;

1. god. 23
2. god. 41
3. god. 33
4. god. 15

Exception in thread "main" java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException:
at obukal3.cbukal30l.main(obukal30l.java:12)

< > VISER 2019 NRT i IS plan 2017 5




Array

Jedan tip podataka
Fiksna duzina
Imaju indekse

Brze osnovne operacije

Ne treba import

Arraylist
Objekti razliCitih klasa
Promenljiva duzina

Nemaju indekse
Sporije osnovne operacije

import java.util.*;



Liste

ArrayList<String> imeObjekta = new ArrayList<String>();
imeObjekta.add("Xxxx");

» imeObjekta.add(3, "Xxxx"); // na odredenom mestu
imeObjekta.get("Xxxx");
imeObjekta.set(2,"Xxxx");
imeObjekta.size("Xxxx");

imeObjekta.remove("Xxxx");

» imeObjekta.remove(0); // na odredenom mestu
imeObjekta. contains("Xxxx");

imeObjekta. clear();



% Java - obukal1/src/obukal3/obuka

File Edit Source Refactor Navigat

ArrayList<String> imena = new ArrayList<String>();

N~ NB-O- Q- B OG-SO - P A B - e
B Pr. 2| T O [ obukaD302java &2
G|l ~ 1 package obukal3;
2 impeort java.util.*;
201 3 public class cbukal30Z {
] 4= public static wvoid main (String[] args) {
5 System.out.println("obuka 03 primer 02, liste\n");
- obuka01 ArrayList<String> imena = new ArrayList<String>():;
- obuka02 imena.add ("Marko™) ;
- obuka03 8 imena.add("&Zna") ;

(
imena.add ("Jovan™) ;
imena.add("Steva™) ;

imena.add ("Branko™) ;
System.out.println("Uneti niz je:\n"+imena);
imena.add (0, "Iwvana");

imena.add (3, "Sanjar};
System.out.println("\nNovi niz je:\n"+imena):;

o I I R = S T O T S R W

=t
—

.E System Library [

[*! Problems | @ Javadmc|@ Declaration | B Console i3

<terminated> obuka0302 [Java Application] C:\Program 0O bJ e kat a d d ( ”XXXX” ) .
. ’

obuka 03 primer 02, liste

Uneti niz je:
[Marko, Rna, Jovan, Steva, Branko]

Novi niz je:
[Ivana, Marko, RAna, Sanja, Jovan, Steva, Branko]

\/ ANDT

N

ICER YN0 n 1IC 1 Vol
VISEN ZU 135 Irr\l 15 PidiT ZU L
d
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& Java - obuka01/src/obuka03/obuka0303.java - Eclipse

Eile Edit Source Refacior

BeEv

Mavigate Search Project
RO R -BOE-Ee IRl EEE ooy D

Run Window Help

ArraylList

Ep. x| = 0

BES|e ¥

a1

C

- obukal1

- obukal2

- obukal3

[J] obuka0301jav
[ obuka0302jav
[7] obuka0303.jav
[J] prekidacSvetlz
[4 prekidacSvetle
[ prekidacZaSve
[J] prekidacZaSve
[4 svetlaDbjekt,je
.E System Library |

) obuka0303java |

1 package ocbuka(3;

import java.util.*;

public class obuka0303 {
= public static void main (Stringl[] args) {
System.out.println("ocbuka 03 primer 03, liste’\n"):
ArrayList<String> imena = new ArrayList<String>():
imena.add ("Marko"); imena.add("Zna");
imena.add("Jovan"); imena.add("Steva"):;

int duzinaWNiza = imena.size();
System.out.println("Uneti niz duzine "+ duzinaNiza +

" Je:\n"+imena);

imena.remove (2) ;

imena.remove ("Marko™) ;

int indeksNiza = 1;

imena.set (indeksNiza, "sSanja");

String indeksIme = imena.get(l);
System.out.println("\nNovi niz je:"+imena);
System.out.println(indeksNiza+". clan je:"+indeksIme);

[T P |

[T R T = I s B w

[*] Problems | @ Javadoc|@, Declaration | & Console 2

<terminated > obukal303 [Java Application] C\Program Files\Jz

obuka 03 primer 03, liste

.add, .remove, .set, .get, .size

Uneti niz duzine 4 je:
[Marko, Rna, Jowvan, Stewval]
Novi niz je:[Rna, Sanjal
1. clan je:Sanja

12:25




% Java - obuka01/src/obukal3/obuka0304 java - Eclipse

File Edit Source Refacior

B

Mavigate Search Project Run Window Help

NFErO TR B O vEOC AP A A v v Gy

ArraylList

Bp. x| = 0

BES|e ¥

a1
C
- obukal1
- obukall2
- obukal3
[ obuka0301jav
[J] obuka0302jav
[J] obuka0303.jav
[ obukaD304.jav
[ prekidacSvetl:
[4 prekidacSvetl:
[7] prekidacZaSve
[J] prekidacZaSve
[4 svetlaDbjekt,e
.E System Library .

) obuka0304java i |

1 package ocbuka(3;

2 import java.util.*;

2 public class obuka(304 {

LE public static veoid main (Stringl[] args) {

System.out.println("ocbuka 03 primer 04, liste\n");

ArrayList<String> imena = new ArrayList<String>():

imena.add ("Marko"); imena.add("Z&na");

imena.add("Jovan"); imena.add("Steva"):;

int duzinaNiza = imena.size();

System.out.println("Uneti niz duzine "+ duzinaNiza +
" Je:\n"+imena);

imena.remove (2)

imena.remove ("Marko") ;

int indeksNiza = imena.indexOf ("Zna"™);

~

(w3}

[T R T v s I

imena.set (indeksNiza, "Sanja"):s

3 String indeksIme = imena.get(indeksNiza):;
System.out.println("\nNovi niz je:"+imena);

a8 System.out.println(indeksNiza+". clan je:"+indeksIme);

[T 4

[*] Problems | @ Javadoc|@, Declaration | & Console &2

<terminated > obukal304 [Java Application] C\Program Files\Jz

obuka 03 primer 04, liste

.indexOf(), .contains()

Uneti niz duzine 4 je:
[Marko, Rna, Jowvan, Stewval]

Novi niz je:[Sanja, Stewval
0. clan je:Sanja

VISER 2019 NRT i IS plan 2017
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& Java - obuka01/src/obuka03/obuka0305.java - Eclipse

File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run

ArraylList

Window Help

N2~ EE RO R B OG-SO AP A EMY v O
£ P. 2| = O |0 obuka0305java 5 |
S|l ~ 1 package ocbuka03:
2 import java.util.*;
201 3 public class obukal305 {
. di public static veoid main (String[] args) {
System.out.println("obuka 03 primer 05, liste\n™);
 Obuka01 o ErrayList<String> imena = new ArrayList<String>();
- obukal2 imena.add("Marko"); imena.add("&na™);
- obuka03 8 imena.add("Jovan"); imena.add("Steva"):
] obuka0301jav|| 2 int duzinaNiza = imena.size();

[l obukaD302jav
[l obuka0303.jav
[l obuka0304.jav
[l obuka0305.jav
[ prekidacSvetlz
[ prekidacSvetl
[ prekidacZaSve
[ prekidacZaSve
[ svetlaObjektjz
.E System Library [

System.out.println ("Uneti niz duzine "+ duzinaNiza +
" Je:\n"+imena) ;

boeolean imalme = imena.contalins ("Marko™);

System.out.println("ima ime Marko? "+imalme);

int indeksNiza imena.indexOf ("Ana"™) ;

15 imena.set (indeksNiza, "Sanja"):

System.out.println("\nNovi niz je:"+imena):;

imena.clear():

System.out.println("niz je ocbrisan:"+imena);

[*] Problems | @ Javadoc‘@, Declaration & Console

.clear(), .contains()

<terminated > obuka0305 [Java Application] C\Program Files'Ja

obuka 03 primer 05, liste

Uneti niz duzine 4 je:
[Marko, Rna, Jovan, Steval
ima ime Marko? true

Novi niz je:[Marko, Sanija, Steval
niz je obrisan:[]

Jowvan,

11

16:1




LinkedList

Ulancane liste,
svaki element sadrzi vrednost i vezu ka slede¢em elementu

Lista moze da sadrzi vezu ka prvom i poslednjem mestu, kruzne
LinkedList<String> imeObjekta = new LinkedList<String>();

imeObjekta.add("Xxxx");
» imeObjekta.add(2,"Xxxx");

imeObjekta.get(0);
imeObjekta.set(2,"Xxxx");

imeObjekta.removeFirst(); ;

» imeObjekta. removeLlast("Xxxx");



% Java - obuka01/src/obukal3/obukal306.java - Eclipse

Eile Edit Source

LinkedList

Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

NE~ WO TR B E IO AP LA ENE Oy Quick Ac
[ Pa.. 2| = O |[[ obuka0306java 5t | =
G|l ~ 1 package obuka03;
import java.util.*;
public class obukaO306 {
= public statiec veoid main (Stringl] args) {
System.out.println("obuka 03 primer 06, Linked List\n");
01 LinkedList<String> linkedlist = new LinkedList<String>():
02 /*add (String Element) is used for adding
03 * the elements to the linked list*/
1ka0301 java linkedlist.add("stavka03");
1ka0302,java lz}nkedlzi_st .add("stavkal2™);
tka0303java élm‘éeculsz.adg(:itiv}(ag%"f{;d List 7 +linkedlist)
; ystem.out.println("u Linke ist Je: ™ inkedlist);
1kaD3D4.J_ava /*Add First and Last Element*/
1ka0305java linkedlist.addFirst("stavkaPrva");
1ka0306,java linkedlist.addLast ("stavkaPoslednija™);

kidacSvetlaKonst,ja
kidacSvetlaPrivjava
kidacZaSvetlojava

kidacZaSvetloMeto
tlaObjektjava

m Library [JavaSE-1

System.out.println("u LinkedList je: " +linkedlist);
Object firstvar linkedlist.get (0);
System.out.println("prvi element je:
linkedlist.set (0, "stavkaNovaPrva™):
Object firstvarZ = linkedlist.get(0):
System.out.println("novi prvi element je:
linkedlist.removeFirst () ;
linkedlist.removelast ()
system.out.println("LinkedList posle brisanja prvog 1 zadnjeg slementa:
linkedlist.add (0, "stavkaPrvaZl"™);
linkedlist.remove (Z2);
System.out.println("dobija se na kraju:

" +firstvar);

" +firstvarl);

g
9
0
1
3
4

" +linkedlist);

" +linkedlist);

‘ .get(), .set(), .add(), .rem

oveXXX

Il Problems | @ Javadoc|@, Declaration & Console 23] AT R TEET

«<terminated> obuka0306 [Java Application] C\Program Files\Java\jre1.8.0_131\bin\javaw.exe (Jan 4, 2018, 10:38:28 AM)

obuka 03 primer 06, Linked List

u Linked List je: [stavka03, stavka02Z, stavka01l]
u LinkedList je: [stawvkaPrva, stavka(3, stavka0Z, stavkall, stavkaPoslednijal
prvi element je: stavkaPrva
novi prvi element je: stavkaNovaPrva
LinkedList posle brisanja prvog i zadnjeg elementa: [stavkal3, stavkal2, stavkall]
dobija se na kraju: [stavkaPrvaZ, stavka03, stavka0l]
< 2 VISER 2019 NRT i IS plan 2017 13
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£ Java - obuka01/src/obuka03/obuka0307 java - Eclipse

File Edit Source
@

Refactor Mavigate Search Project Run Window Help
RO TR W OG-S SR v EN

&

Ivé|v*\'::|<::|v

w

LinkedList

Bpa. 2| = O

BEsle ¥

1ka0301 java
1ka0302 java
1ka0303.java
1ka0304 java
1ka0305.java
1ka0306.java
1ka0307 java
kidacSvetlaKonstjar
kidacSvetlaPriv.java
kidacZaSvetlojava
kidacZaSvetloMeto
tlaObjekt.java
m Library [JavaSE-1

1) obuka0307java % |

1 package obuka(3;
import java.util.*;
public class obuka0307 {
= public static void main (String[] args) {

/*add (String Element) is used for adding
* the elements to the linked list*/
linkedlist.add("stavka03");
linkedlist.add("stavkall™);
linkedlist.add("stavka0l™);

/*pdd First and Last Element*/
linkedlist.addFirst ("stavkaPrva™);
linkedlist.addLast ("stavkaPoslednja"™);

[T S I O B == T s B s

Object firstvar = linkedlist.get(0);
Iterator it = linkedlist.iterator();

while (it.hasNext()){
System.out.println(it.next());
}

[N U B S s Y s

System.out.println("obuka 02 primer 07, Linked Listi\n");
LinkedList<5tring> linkedlist = new LinkedList<String>();

System.out.println("u Linked List je: " +linkedlist);

System.out.println("u LinkedList Jje: " +linkedlist);

System.out.println("LinkedList elementi:");

I*] Problems | @ Javadoc||§% Declaration | & Console 33]

<terminated> obuka0307 [Java Application] C\Program Files\Javajre1.8.0_131\bin

obuka 03 primer 07, Linked List

u Linked List je: [stavka(l3, stavka02, stavkall]

u LinkedList je: [stavkaPrwva, stavka03, stavkal2, stavkall, stavkaPoslednjal

LinkedList elementi:
stavkaPrva

stavkal3

stavkalZ

stavkall
stavkaPoslednia

LinkedList Iterator,
hasNext() & next() metod

VISER 2019 NRT i IS plan 2017
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Static i final

Definisanje specificnih promenljivih i metoda u okviru klase
public double Pl =3.14159; // konstanta preko objekta

public static double Pl = 3.14159; // konstanta preko klase
da ne mora da se pravi u svakom objektu klase,
moze da se proemni vrednost konstante pri kodovanju



& Java - obuka(1/src/obuka03/obuka0308,java - Eclipse

File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Bun Window Help

i =

WO R HEGYrEo AP L ENE oo

Static i final

f# Pa.. 22| = O | [J] obuka0308java &3

BS|e ~

ukal

ukal?

ukal3
obukal301.java
obuka0302.java
obukal303.java
obukal304.java
obuka0305.java
obukal306.java
obuka0307 java
obukal308.java
prekidacSvetlaKon
prekidacSvetlaPriv,
prekidacZaSvetlo jz
prekidacZaSvetloi
svetlaObjekt.java
ystem Library [Javat

i)

4_

package obukal3;
public class obuka(308{

public double PI = 3.14155;
public double square (double x) {

}

return x*x;

public static void main (Stringl[] args) {

System.out.println("ocbuka 03 primer 08, Static,

obukal308 objekatl = new obuka0308/();

System.out.println("PI vrednost objektal je:

double broj = 5.;
System.out.println("sqguare metoda objektal
broj+" je "+objekatl.sqguare(broij));
obukal308 objekatl = new obukal308/();
System.out.println("2 PI vrednost objektal
System.out.println("square metoda objektal

za broj " +

Je: "+I2%cbhiekatl.PI);

za broj " +

(broj+1)+"™ je "+objekatl.square (broj+l1));

final\n"™);

"+objekatl.PI);

i*! Problen

<terminatg

U klasi obuka0308 sa instancama objekata objekatl i objekat2
dobijamo vrednosti konstante PI, Pl, i rezultate metode square

obuka 03 primer 08, Static, final

PI vrednost objektal je: 3.14159

square metoda objektal za broj 6.0 je 36.0 bl bIIO Samo jednom

Nepotrebno se Cuva ista konstanta

square metoda objektal za broj 5.0 je 25.0 Pl za svaki ObjEkat klase, dOVOIjnO
2 PI vrednost objektal je: ©.28318

VASER 2019 NRT-HSplan2017
Writable
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% Java - obuka01/src/obuka03/obuka0309,java - Eclipse s o g°
Static i final

File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Eun Window Help

0~ ®~ N O-R-#EE-EE 9~ %P Konstanta je podatak koji
= 0 i 3 . 5 g og
¥ pa. &) obuka0309java =t pripada klasi a ne objektima koji
BS|e ~ 1 package obuka(3; .
" public class obuka0309{ nasleduju klasu

public static double PI = 3.14159;
= public static double sguare (double x) {
return x¥%x;

ukal }
uka02 = public static void main (String[] args) {
uka03 System.out.println("obuka 03 primer 09, Static, final\n"):;
obuka0301java System.out.println("PI wvrednost klase je: "+obukal30%.PI);
obuka0302java double broj = 3.;
obuka0303java System.out.println("sguare metoda klase za broj " +

- broj+" je "+obukal30%.sguare(broj));
obuka[B[}ﬁLJ_ava System.out.println("Z PI vrednost klase je: "+2*obukal(309%.PI);
obuka0305java System.out.println("square metoda klase| za broj " +
obuka0306java (broj+1)+" je "+obukal30%.sguare(broj+l));
obuka0307 java 1o }
obuka0308,java 17 '}
obuka0309java U klasi obuka0309 nije potrebno praviti objekte da bi se dobila

prekidacSvetlaKon:| [#) prop|

orekidacsvetiapriv) o VI€DNOST konstante Pl i rezultate metode square

prekidacZaSvetloji obuka 03 primer 09, Static, final

prekidacZaSvetloM static je upotrebljen da bi se imala
svetlaObjektjava || PI vrednost klase je: 3.141589

square metoda klase za broj 5.0 je 25.0 | SAMO jedna vrednost u klasi za
2 PI vrednost klase Je: ©€.28318 konstantu ijedna metoda

square metoda klase za broj 6.0 je 36.0

ystem Library [Javat

VISER 2019 NRTTTS plan 20 {yrie-p 1o T Al 17




% Java - obuka01/src/obuka03/obuka0310,java - Eclipse

File Edit Source Refactor

MNavigate 5Search Project

Static i final

Run Window Help

M- ‘Q#vﬁv%vfﬁ@vggq"vtﬁ {E«i@lﬂlf}lv{ﬂvﬂ:@v_v
 Pa.. ¥ | = O | [J) obuka0310java i3
Sl © 1 package cbuka03;
s Z public class ocbuka0310{

3 public static double PI = 3.1415%;

di= public static double sguare (double x) {

S return x*x;
ukall 6
uka02 public static veoid main (String[] args) {
uka03 System.out.println("obuka 03 primer lD|, Static, final\n"):
obuka0301.java System.out.println("PI vrednost klase Je: "+obuka0310.PI);
obuka0302 java double broj = 5.; |
obuka0303 java System.eout.println("square metoda klase za broj " +

- broj+" je "+obuka0310.square(broij)):;
obuka0304java obuka0310.PT = 11.1;
obuka0305java System.out.println("PI vrednost klase je: "+ obuka0310.FPI);
obuka0306.java
obuka0307 java }
obuka0308 java vrednost konstante Pl moze da se promeni
DbukaDBDQ.J-ava *. Problems | @ Javadoc |2 Ueclaration| = Console & |
obuka0310java |/ _terminated > obuka0310 [Java Application] C:\Program Files\Java\jre1.8.0_131\bin\javaw.exe (Jan 5, 2018, 10:5422
prekidacSvetlak obuka 03 primer 10, Static, final
prekidacSvetlaP
prekidacZaSvetl PI wvrednost klase je: 3.1415¢
prekidacZaSvetl sguare metoda klase za broj 5.0 je 25.0
svetlaObjektjav PI wvrednost klase je: 11.1
'I.-...-.-...-..rl-..v

raal !

VISER 2019 NRT i IS plan 2017 | \writable
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% Java - obukal1/src/obukal3/obukal3 11 java - Eclipse

File Edit Source Refactor

MNavigate Search Project

Static i final

Run Window Help

ﬁ'vl‘—_‘i}v ‘Q#vﬂv%vﬂ?@vggqﬂvﬁ {;i@lmf}lvci}|vf}:l{}:lv_v
B Pa. 2| 7~ O |4 obukaD311java &2
Sl 1 package obukal3;
2 public class ocbuka0311{
3 public static final Houble PI = 3.14159;
d= public static double square (double x) |
> return x*x;
ukall 6 }
uka02 7e public static wvoid main (String[] args) {
uka03 8 System.out.println("ocbuka 03 primer 11, Static, final\n");
obuka0301.java g System.out.println("PI wvrednost klase je: "+obukal31ll.PI);
obuka0302,java 10 double broj =.5.; .
obuka0303 java ii Syitem;fu#.pfin;li[;ztililare metc{;ga }f:i.?se za broj " +
: 2 roj je obuka .square(broj)):
obuka0304java | 5 obuka0311.PI = 11.1;
obuka0305java 14 System.out.println("PI vrednost klase je: "+ obuka0311.PI):
obuka0306.)ava 15 }
obuka0307 jJava le }
obuka0308 java . o .
obuka0309java | |1 poprors| @ Jou final, da vrednost konstante PI NE moze da se promeni
buka0310; - S ' |
obu .J_ava <terminated= obuka0311 [Java Application] C\Program Files\Java\jre1.8.0_131\bin\javaw.exe (Jan 5, 2018, 10:5!
obuka0311java Exception in thread "main" java.lang.Error: Unresclved compilation probler
prekidacSvetlaK The final field obuka0311.PI cannot be assigned
prekidacSvetlaP
prekidacZaSvetl at obukal3.obukal3ll.main(obukal31ll.java:13)
prekidacZaSvetl y
a—,q(-n-l-n -na—l—-;-
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& Java - obuka01/src/obuka03/obuka0312.java - Eclipse Static i final

Eile Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help
AR ‘Q#vﬁv%vfﬁ*@v@@éﬁﬁvtﬁ ‘E*IEIIEIQ’W'{P"’E::'Q:" -

M Pa. &2 — O | [J] obuka0312java &2
Sl ~ 1 package obuka03;
01 A 2 import java.awt.*;
3 public class obukaO31Z{
Jbuka01 4 public static fin:—_tl double PI = 3.14?59;
5 public static FPoint ORIGIN = new Point (0, 0);
2buka02 6s public static wveoid main (Stringl[] args) {
Jbukal3 ]

System.out.println("ocbuka 03 primer 12, Static, final\n");
System.out.println(obukal312.0RIGIN) ;

obukal312.0RIGIN = new Point (3, 4);
System.out.println(obukal312.0RISGIN) ;
System.out.println("PI vrednost klase je: "+ obukal312.PI):

1| obuka0301.ja
J| obuka0302,ja
1] obuka0303,ja
1| obuka0304.ja
1] obuka0305.ja
1| obuka0306.ja
1| obuka0307 jav

1] obuka0308,ja
1| obuka0309,ja

#. problems @ Ja ORIGIN moze da se promeni

<terminated= obuka0312 [Java Application] C\Program Files\Java\jre1.8.0_131\bin\javaw.exe (Jan 6, 2018, 11
obuka 03 primer 12, Static, final

1| obukal310.ja
1| obuka0311,ja
J] obuka0312ja java.awt.Point [x=0, y=0]

1| prekidacSvetl: java.awt.Point [x=3, y=4]
1 prekidacSvetl: PI vrednost klase je: 3.1415%

1| prekidacZaSve v
< >
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% Java - obuka01/src/obuka03/obuka0313.java - Eclipse

File Edit Source Refactor

Static i final

Navigate Search Project Run Window Help

CvE~ WO TR H G yES I vyP A ENEHF vy
¥ Pa.. 2| = O | [J] obuka0313java &2
Sl 1 package ocbukal3;
01 A © impeort java.awt.¥;
3 public class cbukal313{
sbuka0 public static final do'l::.ble PI = 3.14159; .
public static final Point ORIGIN = new Point (0, 0);
2buka02 public static wveid main (String[] args) {
2bukal3

1 obuka0301jav
1 obuka0302ja
1 obuka0303ja
1| obuka0304.ja
1| obuka0305.ja
1| obuka0306.ja
1| obuka0307 ja
1| obuka0308.ja
1| obuka0309ja
1| obuka0310ja
1| obuka0311.ja
1| obuka0312ja
1| obuka0313jav
1| prekidacSvetl:

1 prekidacSvetl:
< >

System.out.println("obuka 03 primer 13, Static, final\n");
System.out.println(obukal313.0RIGIN) ;
//obukal0313.0RIGIN new Polnt (3, 4);

System.out.println(ocbukal313.0RIGIN) ;
System.out.println("PI vrednost klase je:

"+ obukal313.PI);

ORIGIN ne moze da se promeni, javlja gresku za
obuka0313.0RIGIN new Point (3, 4);

I*! Problems | @ Ja

<terminated > obukal3T3 [Java Application] C\Program FilesUavayre 1.8.0_T3Tibinyjavaw.exe (Jan b, 2078, T1
obuka 03 primer 13, Static, final

java.awt.Point [x=0,y=0]
java.awt.Point [x=0,y=0]
PI vrednost klase Jje: 3.1415%

W
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% Java - obuka01/src/obuka03/obukal314.java - Eclipse e o go
Static i final

File Edit 5Source Refactor Navigate 5Search Project REun Window Help

C~E- WO TR -FEG -2 I yP A EN Y G oD
Quick Ac
B P | = O [ obukaD314java &2
S| & package obukal3;
- import java.awt.*;
public class obuka0314]

public static final double PI = 3.1415%;

public static final Point ORIGIN = new Point (3, 0);

public static woid main (String[] args) {

System.out.println("obuka 03 primer 14, Static, final\n");
0301 java System.out.println(obukal314.0RIGIN) ;
0302java Point noviChjekt = obukal314.ORIGIN;
0303,java SysFem:out.println{"p = (" +noviObjekt.x+", "4+noviCbjekt.y+")");
0304java noviObjekt.x = 17 _ . _ .
! System.out.println("p = ("+noviCbjekt.x+", "+noviObjekt.y+")");

0305java System.out.println(obukal314.0RIGIN) ;
(0306java }
0307 java >} ] ] v ] . ]
0308java Polje objekta moze da promeni vrednost i posle final
DEDQ'J_EVE I*] Problems| @ Javadoc |[£. Declaration| & Console & O & IETYEN2:
0310java <terminated> obuka0314 [Java Application] C:\Program Files\Java\jre1.8.0_131\bin\javaw.exe (Jan 6, 2018, 2:49:34 PM]
0311java obuka 03 primer 14, Static, final
0312, java
0313 java java.awt.Point [x=3,y=0]
0314java p = (3, 0)
0315java p= (7, 0)

lacSvetlakor

lacSvetlaPriv v
L4 >

java.awt.Point[x=7,y=0]
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Static treba koristiti za metode koje koriste samo argumente i ne koriste instance.

Za metode kojima trebaju samo static podaci, kada se startuje program kada ne
postoje objekti koje bi main metod mogao da koristi.

M E- &#vﬁv%vﬂf@vﬁ'&ghv@u |§:-||=|\}vﬁ} v o o ow -
B Pa. | = O ||l obuka0D315java 2
=h=N = 1 package cbukal3;
01 A 2 import java.util.¥;
: public class obuka0315{
sbuka0] 4 public static void main (Stringl[] args) {
System.out.println("obuka 03 primer 15, Static, finalin");
2bukal2 System.out.println("-PI je: " + -Math.PI);
1bukal3 -

(
System.out.println("abs (-PI) je: " + Math.abs(-Math.PI)
1| obuka0301.ja System.out.println("sgrt(PI) Jje: "+ Math.sgrt(Math.PI)

1| obuka0302,ja

r

)i
)

1| obuka0303 ja
1| obuka0304.ja

Klasa Math, ne mogu se kreirati instance klase Math,
- : sluzi za smestanje korisnih static metoda

J| obuka0305jav | |I*] Problems | @ J . . .

) 0buka0306/a | -terminateds on SVE Metoda i polja su static

19

1] obuka0307 ja\ obuka 03 primer 15, Static, final
1| obuka0308,ja

1| obuka0309,ja -PI je: -3.141592653585793

7 obuka0310jay || 3PS (-FL) je: 3.141592653585793

3 obuka0311jay || SIEE(BT)  Je: 1.7724538509055159

T bl aN? 47 imn
L4 >
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Pristup 1 organizacija
Na racunaru postoji hiljade fajlova
Na Internetu postoji vise miliona sajtova

Projekat moze imati hiljade klasa

Kako pronaci odredenu klasu, fajl ili sajt?

Kako organizujemo rad u slucaju istih ili slicnih
imena?

Kako se moze ograniciti pristup privatnim
podacima®?



Oblast vazenja

Oblast vazenja promenljive, polja, metode ili klase je deo
programa iz koga se moze pristupiti elementima

Promenljivama se moze pristupiti iz bloka u okviru koga
su deklarisane

Block se oznacava pomocu {i }

Lokalne promenljive: Promenljive koje su definisane
samo u trenutnom bloku

Pristup polju, metama i klasama je definisana pomocu
njihovih specifikatora



Anonimne promenljive

Anonimne promenljive se deifinisu i inicijalizuju, ali se
nikada ne deklarisu

U C, C++ anonimne promenljive se tretiraju kao greska,
u Javi ne

Ove promenljive nemaju ime i ne mogu se pozivati
nemaju oblast vazenja

Primeri:
System.out.println(“Hello”) ;
(new String(“Hello"”))

(new int[] {1,2,3,4})



Primer oblasti vazenja

l. void foo(int x) { -
2. int y = 3; promenljive
3. if (y > 0) {

4. int z= 4;

S. if (z> 0) {

6. int w= 0;

7. {

8. int v = 1;

9. } // end block

10. } // end if (z>0)

11. } // end if (y>0)

12.} // end

* moze se pristupiti promenljivamav, w, x, y, z?



Primer oblasti vazenja

class TestScope {

int x = 0;

void foo(int z) { metoda
int y = 20;
x = 10;

int z = 30; // Error
}// end foo()
void print() {
System.out.println(x) ;
foo (x);
System.out.println(x) ;
System.out.println(y); // error
} // end print()
} // end TestScope

* xje definisano za celu klasu, y je definisano u okviru metoda foo(int).

* zjevecdefinisan u foo(int) jer je argument metoda
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Primer oblasti vazenja

class Scope{

int x = 3;

void foo(int y) { pan

System.out.println(x) ;
int x = 2;
System.out.println(x) ;
System.out.println(this.x);
System.out.println(y) ;

}

public static void main(String[] args) ({
int x = 1;

(new Scope()) .foo(x); // AnonymousObject



Primer oblasti vazenja

int sigma(int n) { petlje

for (int i = 0; i<n; i++) {
int sum += 1i;

}

return SUIl;

}

 Metod sigma bi trebalo da generise rezultat koji je jednak
sumi po i od i=0 do i=n, ali ima gresku



class TestScope ({

int x = 0; )
primer
void foo () {
int y = 20;
x = 10;

} // end foo

void print() {
int y = 0;
System.out.println (x) ;
foo () ;
System.out.println (x) ;
System.out.println(y) ;

} // end print()

} // end Class TestScope

 Rezultat: 0, 10, 0



class TestScope {

}

int x = 0;

int y = 0;

void foo () {
int y;
y = 20;
x = 10;

}

void print () {
System.out.println(x) ;
foo();
System.out.println(x) ;
System.out.println(y) ;

Rezultat: 0, 10, 0

primer




class TestScope {

int x = 0;

int y = 0;

void foo () {
y = 20;
x = 10;

}

void print () {
System.out.println(x) ;
foo() ;
System.out.println(x) ;
System.out.println(y) ;

}
 Rezultat: 0, 10, 20

primer




Imenovanje promenljivih u velikim projektima

Veliki projekti mogu imati na hiljade klasa

Mozete saradivati i deliti klase sa ljudima koji se nalaze
Sirom sveta

Kako da budete sigurni da se ime vase klase nece
poklopiti sa nekim imenom neke druge?

Mozete koristiti dugacka jedinstvena imena, npr.
“UtilityClassForPreparingTaxReturnsByAnthonyGfrom
WestlandsNairobiKenya”

Ovakav nacin je tezak za pamcenje i koriscenje



Hijerarhijska organizacija
Imena su organizovana u hijerarhijski raspored
“Bill Gates”: Porodica: Gates, Clan: Bill

rti.etf.bg.ac.rs

254-020-5555555: Kenya (254), Nairobi (020), Broj
5555555

java.lang.String: String je klasa, u okviru lang paketa, koji
se nalazi u okviru osnovnog java paketa



Definicija paketa
* Potrebno je organizovati klase u skupove ili delove programa
koji se nazivaju paketi

* Na ovaj nacin se smanjuje problem konflikta imena i
prepoznavanja funkcionalnosti, na primer java.util.

* Moze se ograniCiti pristup na nivou paketa.
* Pripadnost klase paketu se definiSe sa:
package imePaketa;

class imeKlase{

/* Telo klase */
}



Paketi

Deklaracija paketa mora biti prva linija u fajlu
koja nije komentar

Prva klasa definisana u okviru fajla mora da ima isto ime
kao i ime fajla

Samo prva klasa moze biti tipa public

javac i java Ce traziti navedene poddirektorijume ili
JAR (Java Archive) fajlove za navedeni kod:

» putanja (na Windows operativhom sistemu)
» \mypkg\util za paket mypkg.util

» putanja (na Unix operativhom sistemu)
/mypkg/util/arrays za paket mypkg.util.arrays



Koris¢enje paketa

Mogu se korisno definisati imena:

» java.util.Date d = new java.util.Date();

specifirane klase koje se koristite:
» import java.util.Date;

» import java.util.ArrayList;
Sve klase iz paketa:

» import java.util.¥*;

Paketi mogu imati pod-pakete:

» import java.util.logging.*;
Default korisceni paket:

» import java.lang.*;



Specifikatori pristupa

Polja, metode, konstruktori | klase koje su definisane kao
public omogucavaju pristup iz bilo koje klase bilo kog
paketa

Polja, metode, konstruktori i klase koje su definisane kao
protected omogucavaju pristup samo klasama koje ih
nasleduju

Polja, metode, konstruktori | klase koje su definisane sa
paketnim pristupom omogucavaju pristup iz bilo koje
klase istog paketa. Ovakav pristup se podrazumeva

Polja, metode | konstruktori koji su definisani kao
private omogucavaju pristup samo kodi iz klase u kojoj
se pojavljuju



Access Modifiers

Access From From From From the
Level classes classes child same class
in the in the classes
other same
packages package
[ ] [ ]
Nivoi kontrole s I ¥ ¥es yes
p ri St u pa protected [no yes yes yes
default no yes no yes
private no no no yes
. . package .
Accessible.. private protected | public
(default)
From same class Yes Yes Yes Yes
From same package No Yes Yes Yes
From child classes No No Yes Yes
From anywhere No No No Yes
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Primer
package examples; package examples

class Person {
String name;
//Telo klase ce se dopuniti:
// Dodavanjem polja za rodjendan
/ / Dodavanjem metoda za definisanje rodjendana

/ / Dodavanijem metoda za citanje rodjendana



Primer
package examples; package examples

class Person {
String name;
java.util.Date birthDay;
void setBirthday(java.util.Date d) {
this.birthDay = d;
}
java.util.Date getBirthday () {

return this.birthDay;
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Primer
package examples; package examples

import java.util.Date;
class Person {
String name;
Date birthDay;
void setBirthday (Date d) ({
this.birthDay = d;

}
Date getBirthday () ({

return this.birthDay;
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package examples;
Primer

import java.util.Date; package examples

import java.util.ArrayList;
class Person {
String name;
ArrayList friends;
Date birthDay;
void setBirthday (Date d) ({
this.birthDay = d;

}
Date getBirthday () {

return this.birthDay;



package examples;
Primer

import java.util.*; package examples

class Person {

String name;

ArrayList friends;

Date birthDay;

void setBirthday (Date d) ({
this.birthDay = d;

}

Date getBirthday () {
return this.birthDay;



Nasledivanje

* U stvarnom svetu:
nasledujemo gene od roditelja
nasledujemo gene I od drugih predaka
razliCite ocCi, tezina, visina . . .
veliki broj osobina nasledujemo od nasih roditelja

« U softveru:
Nasledivanje kod objekata je bolje definisano
Objekti koji nasleduju neke druge objekte, od njih
nasleduju i stanja (polja) | ponasanje (metode)



public class Masai({
Primer

private String name; Klasa Masai

private int cows;
public Masai (String n, int c) {

name = n;

COWS = C;
}
public String getName () { return name; }
public int getCows () { return cows; }
public void speak () ({

System.out.println("Masai") ;



public class Kikuyu {
Primer

private String name; Klasa Kikuyu

private int money;
public Kikuyu(String n, int m) {

name = n;

money = m;
}
public String getName () { return name; }
public int getMoney () { return money; }
public void speak () ({

System.out.println ("Kikuyu") ;



Dupliranje koda
Prethodne klase imaju isto polje name |
ISsti metod getName
Klase Cesto imaju veliki broj zajednickh polja | metoda
Rezultat: dupliranje koda

KoristeCi nasledivanje moguce je napisati novu klasu
KOJa nasleduje neku vecC postojecu

Postojeca klasa Cije osobine nasleduju naziva se klasa
“roditel]" ili superklasa

Nova klasa koja nasleduje superklasu naziva se klasa
“potomak” ili subklasa

Rezultat: usSteda koda



Masai Kikuyu
— String name —— String name —
int cows int money
String getName () String getName ()
int getCows () int getMoney ()
void speak () void speak ()
using .
superclass
Kenvyan
\ —X== subclass
String name
subclass String getName ()

1

Masai
int cows

int getCows ()

1 void speak ()

E

Kikuyu
int money
int getMoney ()

void speak()




blj 1 K .
public class Kenyan ({ —

private String name; Kenyan superklasa

public Kenyan (Stringn) {
name = n;

}

public String getName () {

return name;



public class Masai extends Kenyan {

private int cows;

public Masai (String n, int c) {

super (n); // poziv Kenyan konstruktor

CoOws = C;

} Primer
Masai podklasa

public int getCows () {

return cows;

}
public void speak () {

System.out.println (“"Masai") ;
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public class Kikuyu extends Kenyan {
private int money;
public Kikuyu(String n, int m) {

super (n); // poziv Kenyan konstruktor

money = m;

} Primer
Kikuyu podklasa

public int getMoney () {

return money;

}
public void speak () {

System.out.println (“Kikuyu") ;
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Primer

Masai d = new Masai ("Johnson" 23);

Kikuyu c = new Kikuyu("Sheila", 2200);
System.out.println(d.getName() + " has " +

d.getCows () + " cows");
System.out.println(c.getName() + " has " +

c.getMoney () + " shillings");

Johnson has 23 cows
Sheila has 2200 shillings




Pravila nasledivanja

« Koristi se sluzbena reC extends
da bi se naznacilo koja klasa nasleduje koju klasu

« Podklasa nasleduje
sva polja | sve metode superklase

« Koristi se sluzbena reC super u okviru konstruktora
podklase da bi se pozvao kontruktor superklase



Konstruktor podklase

* Prvo, konstruktor podklase mora da
pozove konstruktor superklase

* Delovi koji pripadaju super klasi konstruisu se pre delova
koji su deo same podklase

* Ako se ne pozove konstruktor superklase
pomocu naredbe super i
superklasa ima konstruktor bez argumenata,
tada Ce se taj konstuktor pozvati implicitno



public class Food {
private boolean raw;
public Food () {

raw = true;

weight

public class Beef extends Food ({
private double weight;
public Beef (double w ) ({

public class Beef extends Food {
private double weight;
public Beef (double w) {
super () ;

weight = w

Isto Sto i prva dva
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public class A {

public A() { System.out.println("I'm A");
}

}

public class B extends A {

public B() { System.out.println("I'm B");
}

}

public class C extends B ({

public C() { System.out.println("I'm C");
} C x = new C();

?




& Java - obuka01/src/obuka03/nasledjivanjeC.jz

File Edit Source Refactor

OB~ E

£l

Navigate

v QO

File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro
2HERLE Rk My 2 BRI ERERae @E VW
B rewt &1 EnasledjivanjeAjava ﬂl

g C\Users\MIROSLAV\workspace2\obuka01\src\obuka03\nasledjivanjeA java - Notepad++ b O

Run Plugins Window ?

Search

injeljava
injeB.java
injeCjava
I1java

12 java
13java

4 java
I5Java
IBjava

I7 Java
I8.java
19,java
0java
1java
2Java

3 java v
< >

] nasledjivanjeCjava 2
1 package ocbuka(3;

public class nasledjivanjeC extends nasledjivanijeB{
: public nasledjivanijeC() {

[ T TN B Y O [RY S W Y

}
= public static void main (String[] args) {
System.out.println("obuka 032, nasledjivanie,
new nasledjivanijeC();

W o Jo Uk W

}

1 package obuka03;
public class nasledjivanjeA{

public nasledjivanjeA() {
System.out.println("Ja sam A");

}

public static void main (String[] args) {

System.out.println("obuka 03,

}

nasledjivanje, I am A \n");

Java source file

length: 227 lines: 9 Ln:1 Col:1 Sel:0|0 Windows (CR LF) UTF-8

INS

System.out.println("Ja sam C");

nasledjivanjeC x =

System.out.println (" --—-

I am C \n");

c ___TI};

i*] Problems

@ lavadoc

[zl Declaration

£l Console 2

X ||

<terminated> nasledjivanjeC [Java Application] C\Program Files\Java\jre1.8.0_131\bin\javaw.exe (Jan 7, 20

obuka 03, nasledjivanje,

Ja sam A
Ja sam B
Ja sam C

I am

backage obuka03;

Epublic class nasledjivanjeB extends nasledjivanjeA({
= public nasledjivanjeB() {

System.out.println("Ja sam B");

Writal |

}

public static void main (String[] args) {

System.out.println("obuka 03,
nasledjivanjeB x =

nasledjivanije,
new nasledjivanjeB() ;

System.out.println(" --—— B ——=-");

I am B \n");




Preklapanje metoda

* Podklasa moze preklopiti

metod svoje superklase

class Therm {
public double celsius;

public Therm(double c¢) {
celsius = c¢;

}

public double getTemp () {
return celcius;

}
}

class ThermUS extends Therm ({

public ThermUS (double c¢) {
super (c) ;

}

// degrees in Fahrenheit
public double getTemp () {
return celsius * 1.8 + 32;
}
}

ThermUS thermometer =

212

System.out.println (thermometer.getTemp()) ;

new ThermUS (100) ;




Poziv metoda superklase

« Kada se preklopi odredeni metod,
moguce |e pozvati kopiju tog metoda superklase
koristeCi naredbu super.metod()

class Therm {
private double celsius;

public Therm(double c) ({
celcius = ¢;

}

public double getTemp ()
return celcius;

}

} |

{

class ThermUS extends Therm {

public ThermUS (double c) {
super (c) ;

}

public double getTemp () {
return super.getTemp ()
* 1.8 + 32;

}
}
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Geske pri kompaijliranju

public static void main (String[] args) {

Kenyan al = new Kenyan() ;

al.getName () ;

al.getCows(); // Kenyan does not have getCows
al.getMoney(); // Kenyan does not have getMoney
al.speak(); // Kenyan does not have speak
Kenyan a2 = new Masai () ;

a2.getName () ;

a2.getCows(); // Kenyan does not have getCows
a2.getMoney(); // Kenyan does not have getMoney
a2.speak(); // Kenyan does not have speak
Masaid = new Masai() ;

d.getName () ;

d.getCows () ;

d.getMoney(); // Masaidoes not have getMoney
d.speak () ;
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Konverzija tipova

public static void main(String[] args) {
Kenyan al = new Kenyan() ;
((Masai)al) .getCows(); //al is not a Masai
( (Kikuyu)al) .getMoney(); //al is not a Kikuyu
((Masai)al) .speak(); //al is not a Masai

Kenyan a2 = new Masai() ;

((Masai)a2) .getCows () ;

( (Kikuyu) a2) .getMoney(); //a2 is not a Kikuyu
((Masai)a2) .speak() ;

Masaid = new Masai () ;

((Kikuyu)d) .getMoney(); //d is not a Kikuyu
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Kompanija ima listu Zaposlenih. Potrebno je napraviti
stranicu za plac¢anje za svakog zaposlenog

menadzeri

Na stranici se prikazuju opsti podaci e
inzenjeri

(ime, odeljenje, iznos) za sve zaposlene

Razliciti tipovi zaposenih — menadzer, inzenjer, softveras

Postoji stara verzija klase Employee ali je potrebno dodati
nove podatke i metode za menadzere i inzenjere

Ako se ukljucCi stara Employee klasa u sistem

U okviru klase postoji metod printData() za svakog
zaposlenog i ovaj metod samo prikazuje ime zaposlnog
Potrebno je promeniti, da se prikazuju placanja



Encapsulation Message passing "Main event loop"

public .. Main(..) {
Employee el.. ("Mary", "Wang") ;

el.printData() ;

// Prints Employee names.




Jednostavna osnovna super klasa

class Employee {
// Data
private String firstName, lastName;
// Constructor

public Employee (String fName, String l1lName) {
firstName= fName;

lastName= 1lName;

}
// Method

public void printData() {
System.out.println(firstName+ " " + lastName) ;



Already written;

menadzeri
inzenjeri

sAass Enginee

Class Manage

printDate
getPay ()

printData ()

getPay () \\ /f



Podklasa, izvedena klasa

class Engineer extends Employee {

private double wage; o
Inzenjeri

private double hoursWorked;

public Engineer (StringfName, String lName,
double rate, double hours) {

super (fName, l1lName) ;
wage = rate;
hoursWorked= hours;

}

public double getPay () ({
return wage * hoursWorked;

}

public void printData() {
super.printData () ;// PRINT NAME
System.out.println("Weeklypay: $" + getPay();



Podklasa, izvedena klasa

class Manager extends Employee ({

rivate double salary; v .
P Y menadzeri

public Manager (String fName, String 1Name, double sal) {
super (fName, l1lName) ;

salary = sal; }

public double getPay () {
return salary; }

public void printData () {
super .printData() ;
System.out.println("Monthlysalary: $" + salary);

}



lzvedena klasa iz
izvedene klase

lass Manage

printData
getPay

printData
getPay




lzvedena klasa iz izvedene klase

class SalesManager extends Manager ({
private double bonus; // Bonus Possible as commission

// A SalesManager gets constant salary of $1250
public SalesManager (StringfName, String lName, double b) {

super (fName, 1lName, 1250.0) ;

bonus = b; }

public double getPay() ({ SalesManager

return 1250.; }

public void printData () {
super .printData() ;
System.out.println ("BonusPay: $" + bonus;



Glavni metod

public class PayRoll({
public static void main(String[] args) {
// Could get Data from tables in a Database

Engineer fred = new Engineer ("Fred", "Smith", 12., 8.);
Manager ann = new Manager ("Ann", "Brown", 1500.);
SalesManager mary = new SalesManager ("Mary", "Kate", 2000.);

// Polymorphism, or late binding

Employee[] employees = new Employee[3];
employees[0]= fred;

employees[1l]= ann; :
Java zna tip
employees[2]= mary; _ _ :
for (inti=0; i < 3; i++) objekta i bira
employees[i] .printData() ; odgovarajuc¢u metodu
} u vreme izvrsSavanja




Rezultat koji daje glavha metoda

Fred Smith
Weekly pay: $96.0

Ann Brown
Monthly salary: $1500.0

Mary Barrett
Monthly salary: $1250.0
Bonus: $2000.0

Ne moze da se pise :
employees|[i] .getPay() ;
zato sto getPay () nije metoda superclase Employee

Nasuprot, printData () je metoda Employee,
pa Java moze da nade odgovarajucu vrednost



Klasa Object

« Sve Javine klase implicitno nasleduju klasu
java.lang.Object

« Tako da svaka klasa koja se napise automatski ima
neke metode koji pripadaju klasi Object, kao so su
equals, hashCode, I toString



Obrada gresaka pomocu izuzetaka

Sta predstavlja izuzetak
UobiCajena terminologija
Zasto koristiti izuzetke
Kako se deSava izuzetak
Kako se obraduje izuzetak

O iIzuzecima koji se moraju obraditi |
0 onima koji se ne moraju

Primeri Java izuzetaka
Kako napisati svoj sopstveni izuzetak



lzuzetak

* lzuzetak je dogadaj koji se dogodio tokom izvrSavanja
programa i moze da prouzrokuje prekid normalnog toka
izvrsavanja instrukcija

* Moguci razlozi izuzetaka:
— Pristup elementu izvan granica niza
— Pokusaj upisa u read-only dokument
— Pokusaj Citanja nakon kraja dokumenta
— Slanje nelegalnih argumenata nekom metodu
— Nelegalne aritmetiCke operacije (deljenje sa 0, ...)

— Otkaz hardverskih resursa



Terminologija
« Kada se izuzetak (exception) dogodi koristi se izraz

da je “bacCen” izuzetak (throw)

« Kada se izvrSe odredene operacije sa izuzetkom
Kaze se da je izuzetak obraden (handled)

 Deo koda pomocu koga se izvrse odredene
operacije sa izuzetkom naziva se obrada izuzetaka
(exception handler)



Kada se koriste izuzeci

Pomocu kompajliranja ne mogu se odrediti sve greske

Na ovaj nacin se odvaja kod za obradu izuzetaka od
regularnog koda

— Jasnoda i razumljivost koda (debagovanje, timski rad, ...)

— Obrada izuzetaka se izvrSava samo na jednom mestu

Odvojeni su delovi koda za prepoznavanje greske,
izvestavanje i obradu

Mogu se grupisati i odvojiti razliCiti tipovi gresaka

Mogu se obraditi greske koje prouzrokuju veoma
specificne izuzetke



Poruke kod izuzetaka

public class ArrayExceptionExample {

public static void main(String args[]) {

String[] names = {“Bilha", “Robert"};

System.out.println(names[2]) ;

}
}

* Naredba println u kodu ¢e dovesti do greske i
sledice poruks pri obradi datog izuzetka:
Exception in thread "main"

java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: 2 at
ArrayExceptionExample.main (ArrayExceptionExample. java:4)



Format poruke izuzetaka

[exception class]: [additional
description of exception] at

[class] . [method] ([file] : [l1nenumber])



Primer

* Poruka kod izuzetka u primeru sa nizovima
java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: 2 at
ArrayExceptionExample.main (ArrayExceptionExample. java:4)
* Koja je klasa izuzetka?
java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException
 Kom indeksu niza se pristupa, a on je izvan granica?

2

* Koji metod generise izuzetak?
ArrayExceptionExample.main

* Koji fajl sadrzi ovaj metod?
ArrayExceptionExample. java

* Koja linija fajla generise izuzetak?

4



Generisanje izuzetaka

* Svi metodi mogu koriste naredbu throw da bi prihvatili
izuzetak

if (student.equals(null))

throw new NullPointerException() ;

* Naredba throw zahteva poseban argument:
throwable objekat

* QOva vrsta objekata je instanca bilo koje podklase Throwable
klase

* Ova klasa obuhvata sve tipove gresaka i izuzetaka

e U okviru opisa APl mogu se pronaci i opisi svih throwable
objekata



Obrada izuzetaka

* Moze se koristiti try-catch blok da bi se obradio izuzetak koji
se desio

try{

// kod u okviru koga moze da se desi izuzetak
}

CatCh([Tip izuzetka] e) {

// 3ta da se izvrsSi ako se desio izuzetak

}



Obrada vise izuzetaka istovremeno

e VisSe izuzetaka se moze istovremeno obraditi pomocu vise sukcesivnih
catch blokova

try{

// kod u okviru koga mozZe da se desi vise izuzetaka
}

catch (IOException e) {

// obrada IOException

}

catch (ClassNotFoundException e2) ({

// obrada ClassNotFoundException

}



finally blok

* Moze se koristiti opcioni finally blok na kraju try-catch bloka

 finally blok obezbeduje mehanizam da reguliSe sve Sto se desilo u okviru
try bloka

* Moze se iskoristiti za zatvranje fajla ili oslobadanja nekog drugog resursa
try{
// kod u okviru koga moZe da se desi izuzetak
}
catch ([Type of Exception] e) {
// 8ta da se izvrs$i ako se desio izuzetak
}
finally({
// naredbe u okviru bloka ¢ée se uvek izvrsSiti

// bez obzira sta ¢e se dogoditi u okviru bloka

}



lzuzeci koji se ne mogu proveravati

* |zuzeci koji se ne mogu proveravati (unchecked
exceptions) ili runtime izuzeci se pojavljuju u okviru Java
runtime sistema

* Primeri
» AritmetiCke operacije (deljenje sa 0)

» pointer exceptions (pokusSaj da se pristupi Clanu objekta
pomocu null reference)

» lzuzeci sa indeksima (pokuSaj da se pristupi elementu
niza sa indeksom koji je preveliki ili premali)

» Metod koji ne sadrzi catch ili specificira da moze da

generise unchecked exceptions, takode ih moze
generisati u nekim slucajevima



lzuzeci koji se mogu proveriti

 |zuzeci koji se mogu proveriti (checked exceptions)
Il non-runtime exceptions su izuzeci koji se mogu
desiti izvan Java runtime sistema

* Na primer izuzeci koji se mogu desiti tokom
ulaznol/izlaznih operacija su non-runtime izuzeci

« Kompajler proverava da li su non-runtime izuzeci
obradeni (ili specificirani korisCenjem throws
naredbe)



Obrada izuzetaka koji se mogu proveriti

* Svaki metod mora obraditi izuzetak koji se moze proveriti ili
specificirati da takav izuzetak postoji (koris¢enjem throws naredbe)

void readFile (Stringfilename) {

try {

FileReaderreader = new

FileReader ("'myfile. txt") ;

// read from file . . .

} catch (FileNotFoundExceptione) {
System.out.println("filewas not found");
}

}

= jli
void readFile (Stringfilename) throws
FileNotFoundException {

FileReaderreader = new FileReader ("myfile.txt")
// read from file

}



Hijerarhija klasa izuzetaka

[ Exception ]
*
[RuntimeExceptionJ [ IOException ] [ SQLException J

:ArrayIndexOutOfBounds ]— —[ FileNotFoundException
NullPointerException ]— —[ MalformedURLException
:IIIegaIArgumentExoeption:— — SocketException
etc. J— —L etc.
h ~ — - ~ -

Unchecked Exceptions Checked Exceptions
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Nasledivanje | izuzeci

« Metod moze specificirati manje izuzetaka, ali ne viSe od metoda koji
nasleduje

public class MyClass {
public void doSomething() throws IOException,
SQLException {
// do something here
}

}
public class MySubclass extends MyClass {

public void doSomething() throws IOException ({
// do something here



Pisanje sopstvenih izuzetaka

e Postoje najmanje 2 tipa konstruktora izuzetaka:

1. Default konstruktor: bez argumenata

NullPointerExceptione = new NullPointerException() ;

2. Konstruktor koji ima detaljnu poruku: postoji jedan
String argument
IllegalArgumentExceptione e =

new IllegalArgumentException (“Broj mora biti pozitiwvan'") ;



Pisanje sopstvenih izuzetaka

* Sopstveniizuzeci moraju biti podklase klase Exception i moraju

imati najmanje dva standardna konstruktora
public class MyCheckedException extends
IOException{

public MyCheckedException() ({}

public MyCheckedException (String m) {

super (m) ;}
}
public class MyUncheckedException extends
RuntimeException{

public MyUncheckedException() {}

public MyUncheckedException (String m)

{super (m) ;}



Checked ili Unchecked?

* Ako korisnik ocekuje da se izuzetak pojavi,
trebalo bi da bude tipa checked

e Ako korisnik ne moze da preduzme nista da bi se
oporavio od datog izuzetka,
trebalo bi da bude unchecked tipa



Zakljucci
|lzuzeci narusavaju normalno izvrsavanje instrukcija u okviru
programa
lzuzeci se obraduju pomocu try-catch ili try-catch-finally bloka
Metod specificira postojanje izuzetka pomocu throw naredbe

Metod koji nema catch deo ili ne specificira da postoji
unchecked izuzetak, moze da ga generise

Svaki metod mora obraditi checked izuzetke |ili
specificirati da postoje

Ako se piSe spostveni izuzetak, on mora biti podklasa klase
Exception i imati najmanje dva standardna konstruktora



Ulaz-izlaz

1 —Ulaz/lzlaz
» Ulaz ili Izlaz, i Byte ili Character nizovi
» Najvaznije Stream klase i njihova upotreba
» Primeri Citanja iz i upisa u tekstualni fajl
» Primeri prihvatanja teksta sa tastature
» Upotreba bafera
2 —Uvod u postupak parsiranja
» Delimiteri
» StringTokenizer



Osnove ulaz/izlaz

I/O = Input/Output — ulaz/izlaz — komunikacija izmedu
racunarskog programa i spoljasnjih izvora informacija
Ukljuéuje: - Citanje ulaznih podataka iz izvora

Upis rezultata u krajnje odrediste

Citanje i upis su specifirani pomoc¢u 4 abstraktne klase:
» Reader

> Writer

» InputStream
» OutputStream



Java I/O Streams

Java programi komuniciraju sa spoljasnjim svetom
pomocu Streams

Streams se koriste za Citanje i upis podataka
/O Streams su jednodirekcioni

Ulazni (Input) stream se koristi za ulazne podatke u
program

Izlazni (output) stream se koristi za podatke koji
predstavljaju rezultat izvrsavanja programa

lzvor i odrediste podataka mogu biti:
fajlovi, mrezne konekcije, drugi programi, ...



Input | Output Stream

* Objekat pomocu koga mozemo procitati ulazne podatke
je Input Stream

* Objekat pomocu koga mozemo prikazati izlazne podatke
je Output Stream

[nput read I ) Output
ant a rogram R
Stream o' ¢ Stream
(Source) Destination)




Byte i Character

* Byte Streams se koristi da bi se Citali i upisivali podaci koji
su u binarnom formatu (1 ili O)

> slike, zvuk, ...

* Character Streams se koristi da bi se Citali i upisivali
podaci koji su u tekstualnom formatu (karakteri)

» tekstualni fajlovi, web stranice,
unos korisnika pomocu tastature, ...



Najvaznije Stream klase

FilelInputStream

— Citanje podataka u binarnom formatu iz fajlova
FileOutputStream

— Upis podataka u binarnom formatu u fajlove
FileReader

— Citanje tekstualnih podataka iz fajlova
FileWriter

— Upis tekstualnih podataka u fajlove



Rad sa Stream klasama

Otvaranje streama instanciranjem novog stream objekta

Rad sa informacijama pomocu read/write, read/write u
okviru metoda Stream klasa

. Zatvaranje streama pozivom close () metoda datog
objekta



Java I/0O klase

» Paket java.io sadrzi klase koje s ekoriste za ¢itanje/upis
podataka iz/u fajlove

* Da bi se citali/upisivali podaci, moraju se intancirati
podklase jedne od sledece 4 abstraktne superklase:

input output
byte InputStream |OutputStream
character |Reader Writer
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Upotreba Reader klase

* Klasa Reader se koristi za Citanje karaktera ulaznog
streama

* Ova klasa sarzi metode za Citanje pojedinacnog karaktera
i niza karaktera

—int read()

* Klasa Reader je apstraktna, tako da se mora instancirati u
podklasi koja mora preklopiti ove metode



Citanje iz tekstualnog fajla

public void readFile() {
FileReader fileReader = null;
try {
Step1 -> fileReader = new FileReader("input.txt");
int ¢ = fileReader.read();

while (c = -1) {
Step 2 { char d = ((char)c);

¢ = fileReader.read();
}
} catch (FileNotFoundException e) {
System.out.printin("File was not found");
} catch (IOException e) {
System.out.printin("Error reading from file");

}
if (fileReader !'= null) {

Step 3 — try { fileReader.close(); }
catch (IOException e) { /* ignore */ }

}

} VISER 2019 NRT i IS plan 2017 104



BufferedReader klasa

 BufferedReader je podklasa klase Reader

e Skuplja (buffers) karakter stream iz FileReader i sadrzi
metod readLine () za efikasno Citanje ulazne linije
karaktera

FileReader fr = new FileReader ("myFile.txt");
BufferedReader br = new BufferedReader (fr) ;

* Merod readLine () kao rezultat vraca vrednost null
ako nema vise linija za Citanje



Upotreba BufferedReader klase

public void readFileWithBufferedReader() {
BufferedReader bufferedReader = null;
try {
FileReader fr = new FileReader("input.txt");
bufferedReader = new BufferedReader(fr);
String line = bufferedReader.readLine();
while (line !'= null) {
I/l do something with line
line = bufferedReader.readLine();
}

} catch (FileNotFoundException e) {
System.out.printin("File was not found");
} catch (IOException e) {
System.out.printin("Error reading from file");
}
if (bufferedReader !'= null) {
try { bufferedReader.close(); }
catch (IOException e) { /* ignore */ }
}
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Provera znanja

Why can we not create instances of the Readerclass directly?

— Readeris an Abstract class, and cannot be instantiated

Which kind of stream would we use to read/write data in
binary format?

— Byte Streams

Which kind of stream would we use to read/write data in text
format?

— Character Streams

Why do we wrap a FileReaderwith a BufferedReaderbefore
reading from a Text file?

— BufferedReaderhas the readLine() method used to read entire lines



Klasa Writer

Klasa Writer je apstraktna klasa koja se koristi upis karakter
stream-ova

Ova klasa sadrzi metode za upis pojedinacnog karaktera i
stringova

void write(int c)

BufferedWriter (podklasa klase Writer) sadrzi metode za
efikasni upis

Metodom newLine () se upisuje prazna linija, a metodom
write (String n) se upisuju konkretni podaci

Kada se zavrsi zeljena operacija potrebno je zatvoriti Write
pomocu metoda close ()



Upis u tekstualni fajl

public void writeFileWithBufferedWriter() {
BufferedWriter buffWriter = null;
try {
FileWriter fw = new FileWriter("output.txt");
buffWriter = new BufferedWriter(fw);
while (/*still stuff to write */) {
String line =// get line to write
buffWriter.write(line);
buffWriter.newLine();
}
} catch (IOException e) {
System.out.printin("Error writing to file");
}
if (buffWriter != null) {
try { buffWriter.close(); }
catch(lOException e) { /* ignore */ }

}
M
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Kopiranje fajlova

void copyFiles(String inFilename, String outFilename)
throws FileNotFoundException {
BufferedReader br = null;
BufferedWriter bw = null;
try {
br = new BufferedReader(new FileReader(inFilename));
bw = new BufferedWriter(new FileWriter(outFilename));
String line = br.readLine();
while(line != null) {
bw.write(line);
bw.newLine();
line = br.readLine();
}
} catch (IOException e) {
System.out.printin("Error copying files");

}

if (br != null) {try {br.close();} catch(lIOException e) {}}
if (bw != null) {try {bw.close();} catch(lOException e) {}}




Prihvatanje podataka sa tastature

Unos podataka sa tastature u formi Streama se oznacava
kao "standardni" unos, ali za Citanje unetih podataka
potrebno je koristiti objekat klase Reader

InputStream se koristi kao prelazna klasa, koja uzima
podatke iz Streama i konvertuje ih u tip Reader

Da bi se Citali karakteri pomocu InputStream,
potrebno ih je podeliti u okviru InputStreamReader

Da bi se Citala linija po linija, potrebno je podeliti
InputStreamReader sa BufferedReader



Prihvatanje podataka sa tastature

I**

* Returns a line read from keyboard input.
* Return null if there was an error reading the line.
*1
public void String readKeyboardLine() throws IOException {
BufferedReader br = null;
String line = null;
try {
br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
line = br.readLine();
} catch (IOException e) {}

if (br != null) {
try { br.close(); }
catch (IOException e) { /* ighore */ }

}

return line;




Zakljucak 1/0

* Potrebno je prouciti hijerarhiju klasa InputStream i
OutputStream, kao i Reader i Writer u okviru Java
dokumentacije da bi se uocile sve postojece podklase i
metodi koji se mogu koristiti

e Treba koristiti Java API



Parsiranje

e U okviru programa podaci se obicno konvertuju u
tekstualni format pre nego sto se upisu u fajlove

e Kasnije je potrebno upisane podatke iz tekstualnih fajlova
konvertovati u originalne podatke

* Proces dekodovanje teksta u podatke se jos naziva i
parsiranje



Delimiteri

 Kada su podaci smesteni u tekstualnom formatu, delimiter
karakteri se koriste da bi se odvojili delovi (tokens) podataka

* Na primer pojedinacna imena u listi su odvojena pomocu
delimitera '#":

Lana#Peraf#Maja#Mika

* |sta lista sa delimiterom novom linijom:

Lana

Pera

Maja

Mika

e QOstali delimiteri koji se koriste su ‘|’ ili “:" ili tab



StringTokenizer

* Kada se pokusava procitati nova ulazna linija, kao rezultat
se dobija jedan, u opstem slucaju dugacki string

* Potrebno je pronaci delimitere u okviru tog stringa |
odvojiti svaki pojedinacni deo informacije (tokens)

* Da bi se obavila ova operacija koristi se klasa
StringTokenizer u okviru paketa java.util



StringTokenizer

* Kada se formira tokenizer objekat, potrebno je specificirati
koji se karakteri koriste kao delimiteri u konkrethom slucaju

e Default konstruktori pretpostavljaju da su “\t\n\r” delimiteri

StringTokenizerr = new StringTokenizer (line);

* Drugi konstruktori prihvataju kao argument String koji moze
definisati proizvoljan niz karaktera kao delimiter

String line = myFile.readline();
StringTokenizert = new StringTokenizer (line, “#”);

StringTokenizers = new StringTokenizer (line, “,\&\|”);



StringTokenizer

Korisni StringTokenizer metoda:

Metod nextToken() u formi stringa kao rezultat vraca
sledecCi podatak izmedu delimitera u okviru teksta

Metod hasMoreTokens() u formi boolean vraca
rezultat true ako se u tekstu nalazi jos tokena



StringTokenizer

* Printing out every name from a file where
names are delimited by whitespace:

public void printNamesFromFile (String filename) {
BufferedReader br = null;
try {
br = new BufferedReader (new FileReader (filename)) ;
String line = br.readLine() ;
while(line '= null) ({
StringTokenizer st = new StringTokenizer(line)
while (st.hasMoreTokens ()) {
System.out.println(st.nextToken()) ;
}

line = br.readLine() ;

}
} catch (IOException e) {
System.out.println ("Error reading from file.");

}
if (br '= null) { try { br.close(); } catch(IOException aiiidid }

}




Parsiranje brojeva

» Cesto je potrebno parsirati brojeve smestene kao tekst u
okviru Java promenljivih

* Klase koje sadrze staticke metode za razne konverzije su
int Integer.parselnt(Strings)
double Double.parseDouble (Strings)

* Potrebno je obraditi izuzetak NumberFormatException
ako se specificirani String ne moze konvertovati u okviru
promenljive



package obukal2; e s
Citaj.java

//Citaj.java -

// Citanje podataka standardnih tipova iz ulaznog toka,
// iz datoteke i s glavnog ulaza.
import Jjava.io.¥*;

public class Citaj {

private InputStream ut; // Ulazni tok iz kojeg se cita.
private char c; // Poslednji procitani znak.
private boolean eos; // Indikator kraja toka.

public Citaj (InputStream uut) { ut = uut; }
// Inicijalizacija ulaznim tokom.
public Citaj(String ime) throws FileNotFoundException
// Otvaranje
{ ut = new FileInputStream(ime); }
// datoteke.

public boolean endS() { return eos; } // Da li je kraj toka?



public char getChS () { // Dohvatanje sledeceg znaka.

try { int i = ut.read(); return c = (eos =1 == -1) ? ' ' : (char)i;
}
catch (Exception g) { eos = true; return c ="' '; }
}
public char CharS() { // Citanje jednog (nebelog) znaka.

while (Character.isWhitespace(c = getChS()))

return 'eos ? ¢ : ' '; (]tajjava

}
public String StringS() { // Citanje jedne reci.

String s = "";

while ( Character.isWhitespace(c = getChS()) && 'eos);

if (eos) return "";

s += c;

while (!'Character.isWhitespace(c = getChS()) && 'eos) s += c;
eos = false;

return s;



public String LineS() ({

String s="";

while ((c

return s;

}

getChS())
if (s.length()

public void getNLS ()

{ while (c!='\n'

public byte
{ String s

public short

{ String s
public int

{ String s
public long

{ String s

&&
ByteS
StringS
ShortS
StringS
IntS
StringS
LongS
StringS

= 0) eos

leos) c

()
()
()
()
()
()
()
()

// Citanje jednog reda teksta.

v\nv

false;

&&

leos) if (¢ '= '\r') s += c;

Citaj.java

// Preskakanje znakova do kraja reda.

getChS(); c

v\ov; }

// Citanje jednog podatka tipa byte.

return !eos
// Citanije
return !eos
// Citanje
return !eos
// Citanje
return !eos

? Byte.parseByte (s)

0;

}

jednog podatka tipa short.

? Short.parseShort(s)
jednog podatka tipa in

? Integer.parselnt(s)

t.

0;

0,

jednog podatka tipa long.

? Long.parselong(s)

0;

}

}

}



public float FloatS () // Citanje

{ String s = StringS (), return 'eos

public double DoubleS () // Citanje

{ String s = StringS (); return 'eos

public boolean BooleanS() // Citanje

{ String s = StringS (); return 'eos
false; }

// PODRSKA ZA CITANJE S GLAVNOG ULAZA.

jednog podatka tipa float.

? Float.parseFloat(s) : 0; }

jednog podatka tipa double.

? Double.parseDouble(s) : O;

jednog podatka tipa boolean.

? Boolean.parseBoolean (s)

}

Citaj.java




private static Citaj gl =

public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public

}

static
static
static
static
static
static
static
static
static
static
static
static

static

boolean

char
char
String
String
void
byte
short
int
long
float

double

boolean

end
getCh
Char
String
Line
getNL
Byte
Short
Int
Long
Float

Double

0

Boolean ()

return

return

return

return

return

return

return

return

return

return

return

return

new Citaj(System.in);

gl

gl.
gl.

endS
getChs

CharsS

.StringsS
.LineS
.getNLS
.ByteS
.ShortSs
.IntS
.LongS
.Floats

.DoubleS

07
07
07
0
0
0
0
0
0
0
0
0

.BooleanS() ;

}
}

// Predstavnik

//

glavnog ulaza.

// Varijante

//
//
//
//
//

metoda
koje
citaju sa
glavnog

ulaza.

Citaj.java




Profesor dr Miroslav Lutovac
mlutovac@yviser.edu.rs

Ova prezentacija je nekomercijalna.

Slajdovi mogu da sadrZze materijale preuzete sa Interneta,
struCne i naucne grade, koji su zasti¢eni Zakonom o
autorskim i srodnim pravima.

Ova prezentacija se moze koristiti samo privremeno
tokom usmenog izlaganja nastavnika u cilju informisanja i
upucivanja studenata na dalji strucni, istrazivacki i naucni

rad i u druge svrhe se ne sme koristiti —
Clan 44 - Dozvoljeno je bez dozvole autora i bez placanja
autorske naknade za nekomercijalne svrhe nastave:

(1) javno izvodenije ili predstavljanje objavljenih dela

u obliku neposrednog poucavanja na nastavi;

- ZAKON O AUTORSKOM | SRODNIM PRAVIMA

("Sl. glasnik RS", br. 104/2009 i 99/2011)




