CUCTEM 3A NOAMA3BUBAIDBE
MOTOPA CYC

1. HaMeHa u noagena cucrtema

2. KOHCTpyKUM]jCKa pelleHa CucTeMa 3a
noaMasnBaHe



HAMEHA U NOAEJIA CUCTEMA

OCHOBHM 3aaalmM cucteMa 3a nogMmasuBaHe Ccy.:

B CcMamberne Tpera n3Mehy NoOKPEeTHUX KIAN3HUX

MNOBpLUNHA (KINMNHO LUWANHAAPCKOr CK/oNa,
nexajeBa Ko/eHacTor BpaTuaa, nexajesa
6peracrtor Bpatuia uta.),

oABoOhere TonaoTe ca AenoBa MOTOPa,

nobosbllaBatbe 3anTMBatba pagHoOr NpocTopa
MOTOpa 360r nocrtojarba ys/bHOr cnoja uamehy knuna
n umnHapa,

ynihere 1 Cnuparbe rapexu n Tanora ca AenoBa
MOTOP3,

amopTu3lauuja ygapa npu 6ypHOM caropeBamby,
3aliTUTa 04 KOpo3uje aesioBa MoTopa.



SAXTEBA MOTOPA Y O4HOCY HA
YJbE 3A NOAMA3SUBAIDBE

1. CMambee oTnopa Tpera - NocebHo BaXkHO
TOKOM XJl1aAAHOrI CTapTa M 3arpesata MOTOpa.
Oa y/ba 3a noagMasuBamhe ce 3axTeBa:

[0 na nMa AOBO/BHO Masin BUCKO3UTET KOoju oMoryhyje nobpo
CTpyjare u cripedaBa HenoTpebaH OTnop KpeTamwy;

[l na MMa [OBO/baH BUCKO3UTET KOJU cnpedaBa Joaup
KJIM3HUX NOBpLUMHA NPpU CBUM ycnoBuMa 6poja obpTtaja u
ontepehema;

[0 na uMa AOBOSbaH BUCKO3UTET HAa BUCOKUM TeMnepaTtypama;

[0 na uma pobpa Masajyha cBoOjCTBa y yC/ioBMMa M30CTaHKa
XnapoanHaMnU4Kor nogMasnBaHa;

[0 na cnpeyaBa 3apubaBare, NocebHO TOKOM nepuoaa
paspage.



SAXTEBA MOTOPA Y O4HOCY HA
YJbE 3A NOAMA3SUBAIDBE

2. JonpuHoc xnahemwy MoTOopa - N0CebHO ce oaHOCH
Ha xnahewe KNuna, KJIMMNHUX NPCTEHOBAa, UWMJIMHAPA U

nexxajeBsa Kaunmwade.
OAa y/ba 3a noaMa3uBakhe ce 3axTeBa:

0 na uma Aobpy TepMnUYKy CTabUIHOCT U OTANOPHOCT Ha OKCcuaauujy;
[0 na HeMa BEeNUKY Ucnap/buBOCT
[0 BUCKO3UTET HE CMe BUTU UCYBULLIE BESTUKMU,

3. lonpuHOC 3anTuBakby paAHOr Npocropa - ogHOCHU

Ce Ha 30HY KJZIMNHUX npcreHoBa, nocebHo y CMT.
OAa y/ba 3a noaMa3unBame ce 3axTeBa:

0 na uMa AoBO/baH BUCKO3UTET Ha BUCOKMM TEMMNEpPATYpaMa U HUCKY
NCNap/bUBOCT;

[0 pa cnpeydn xabare NPCTEHOBA U KOLY/bULE LMAUHAPAE;

[0 He cMe yyecTBOBaTU Yy popMmpary Tasnora y x/beboBmuMa nNpcreHa
N MOopa cnpeynTtu 1o hbopMupame:



SAXTEBA MOTOPA Y O4HOCY HA
YJbE 3A NOAMA3SUBAIDBE

4. Unwhere Tanora u bHUXOBO OoAHOLLEHEe -
OAHOCM ce Ha Tanore 4yahu, Tanore os10BHUX
OKCMAa, OpraHcka jeammerba U3 caropenor
ropuBa M ysba, abpasuBHe nocneauvue xabama,
aTMmocdepcke Heuncrtohe urta.

Oa y/ba 3a nogMasuBamhe ce 3axTeBa:

] ga je cnocobHO Aa o4ApXXK y CycrneHA0BaHOM CTaky CBe
YBpCTe MaTepuje Npu CBUM TeMNepaypHUM U Apyrmum
PU3NUYKO-XEMUJCKUM YCNOBUMA;

[0 Tpeba na je cnocobHoO Aa pacTBOpPU U3BECHA OpraHcka
jeanrberba, NocebHO NPoAYKTE MHTE3UBHE oKcuaauuje.



SAXTEBA MOTOPA Y O4HOCY HA
YJbE 3A NOAMA3SUBAIDBE

5. 3awiTuTa oa Kopo3uje n xabara - BaXKHO je 3a
CBe HOpMaJiHe paaHe ycnoBe, a nocebHo 3a pana
Ha HUCKMM TeMnepaTtypaMa Ui TOKOM rauiema
MOTOpa.

Oa y/ba 3a nogMasuBarhe ce 3axTeBa:

[a 3allTUTKU MeTaNlHe AenoBe 04 KOPO3UBHOI AejCTBa
npousBoAa pa3narawa ropusa (Boae, CO,, HCl, HBr, uta.);
Na Crpeyn CorncTBeHo pa3nararbe (Mopa umaTtu aobpy
TEPMUYKY CTabUMHOCT M OTNOPHOCT Ha OKCcUaauujy);

[a crpeyn aejcTeBo npoayKaTa passaratba ropuBa U Mas3mBa
Npy BULLUM TEMNepaTypaMa Ha HeKe Herso3JeHe MeTasne;

MOpa noceaoBaTu A06py cnoCcObHOCT npujarbara y3
MeTasiHe noBplinHe (Aobpa Ma3mnBOCT).



klackalice
klipovi |

poklopac za dolivanje ulja

prstenovi n:
bregastoj

pumpa za ulje

filter za ulje

karter

sito

kanali u

bloku motora



OCHOBHMU EJIEMEHTMU

CUCTEMA 3A NMOAMA3SUBAE

22

1. kapTep moTopa (pe3epBoap 3a
y/be)

. YCUCHO CUTO

nymna 3a ysbe

BEHTU1 CUTYPHOCTHU

KaHan 3a y/oe

KaHan 3a y/oe

BEHTWU CUT'YPHOCTU XN1adHaka 3a
yibe

8. xnagrak 3a yrbe
9. PuHM npeyncray
10.rpy6bu npeuncrauv
11.rnaBHa y/bHa Marucrpana

12.kaHan 3a noaMa3nBarbe€ OCHOBHOI
nexaja KB

13.koneHacto BpaTtuno (KB)
14.kaHan 3a y/be y pameHy KB
15.0cHoBHU nexaju KB
16.netehn nexaju KB
17.6peracto BpaTtuio

18.kaHan 3a noamasuBarbe 6peracror
BapTuna

19.knaukanuua

20.Mna3Huua 3a xnahemwe knuna
21.koMmnpecop

22.nyMna BUCOKOI NpUTUCKa
23.pAaBay NpUTUCKa y/ba
24.nokasuBay NpuUTUCKA YyJba
25.nyMna 3a npenuBake yrba

NoO U WN



OCHOBHMU EJIEMEHTMU
CUCTEMA 3A NOAMA3UBAIDBE
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1. YcucHa Kopna ca cUuToMm
2. ¥Y/bHa nyMmna

3. Perynatop nputucka ysmsa (NpenuMeHu
BEHTUN)

. Mpeuuncray yrpa

. [JaBau TeMnepartype y/ba

. Jasay nputucka ysroa

. DUHU NpeyucTad ymwa

. TepMocTarT y/ba

. XnagHwak ysba

10. NhaBHa y/bHa Marucrpana

11. KaHan 3a aoBoA y/ba y OCNnoHau4ke
nexajese Ko/. Bpar.

12. KaHan y Kon. Bpatuny 3a 4oBoj y/ba y
netehe nexajese

13. KaHan 3a oaBoA y/ba y nexajese 6per.
BpaTuna

14. KaHan 3a 4oBoA y/ba y Knaukanuue
BEHTUNA

15. MNoamasuBare uMnuHApa npcKkameM yrba
16. Yen 3a HanuBame y/ba Y MOTOP
17. Mepay HuBOA y/ba
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OCHOBHM EJIEMEHTU CUCTEMA 3A NOAMA3UBAIDBE

e eV e eSSV a 11 HeroB Npoaop Yy 3a3ope

nexajesa Koa NpuHyaHOr nogMasmBama, ocTBapyje ce nomohy
XxuapayamyHe nymne 3a noaMasmBame (no3. 2), Koja, npeko jeaHe
YCUCHe Koprne ca rpybum cutom 3a npevunwthasamwe (nos. 1), upne ymbe
3a noaMasmBame U3 goHer gesia Koputa MoTopa unm nocebHor
pe3epBoapa, U Wasbe ra y CUCTeM nogmMasmBara MOTopa.

YrbHa nyMmna mMoTopa je Hajuyewhe 3ynyactor tuna, a pehe ce Kopuctu
KAUMHa nnn KpuaHa nyMmna. 3yn4dyacre nymne mmajy norogHe
KapakKTepuctuke, Mane xuapaynaumyHe rybutke n Mory CTBOpuUTU BUCOKE
NPpUTUCKE NOTUCKUBaHa Npu penaTtuBHO HUCKMM BpojeBuMa obpTaja.

[lyMmne ca cno/bHUM 03yb/beHEM YECTO Ce KOpUCTe jep Cy jeaAHOCTaBHeE,
NOLUTO CY NOrOHCKU U MOHEHM 3yn4aHUK naeHTudHun. Mehytum,
rabapuTn oBUX NyMMu Cy 3HATHU M 3axTeBajy nocebaH npeHOC NoroHa
Ao nyMne.

[TymMmne ca yHyTpawHbnM 03yb/beHeM Cy TEXHOJIOWKM COXeHuje u
CKynsbe, a Takohe cy 3HaTHUX AnMeH3unja. MehyTuMm, oHe ce Mory
CMEeCTUTU ANPEKTHO Ha KOJIeHaCToOM BpaTuiy, ynMme ce nlberasa npeHocC
NnoroHa Ao nymne.



OCHOBHM EJIEMEHTU CUCTEMA 3A NOAMA3UBAIDBE
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O lNyMmne ca cneyujasHuMm NnpoduUsIoM Cy, yCTBapu, nymne ca

YHYTpawHbuM 03ybrberbeM pegyumpaHor 6poja 3yba, a oamnkyjy ce
BeSIMKOM KOoMNakTHowhy n MmanuMm rabaputmma, anm 3aTto u
CNOXXEeHWNJOM TexXHO/I0rMjoM mnspage.

[0 3yn4yacTta nyMna paau Ha Taj Ha4yuH LWITO je yCUCHa CTpaHa TaMo
roe 3ybu nsnase us crnipere, Tako ga ce Mehysybsbe nyHU y/bem
KOoje ce npeHoCKU A0 NOTUCHE CTpaHe. Ha NnoTUCHOj CTpaHu 3ybu
ynase y cnpery nctmuckyjyhum yrme ns mehysybsba y NnoTUCHU BOA.

[0 Ha nu3nasy n3 nymne ce o6M4HO Hanasu T3B. perysatop nNpuTucka
y/ba (no3. 3), yCcTBapu jeaaH npennBHU BEHTUI, KOjU Ce OTBapa
HaKoH oapeheHor nputucka (obuyHo 4 + 8 6ap, 3aBUCHO 04 TMNa
MOTOpa) cnpevaBajyhu gasen nopact nputucka 6mno npu nopacry
6bpoja obpTa uam npm NopacTy ryctuHe ysbe.



OCHOBHM EJIEMEHTU CUCTEMA 3A NOAMA3UBAIDBE

KEE MOTODa Ca T38. MORDVIN RODIVTOM, RON KOjUX Ce y/be CMeLTa y AOHeM

KyhuwTy, Koje urpa ynory pesepeoapa, Hajuyewhe ce KOpUCctu camo jeaHa
MNOTUCHa NyMna, Koja upne y/be U3 KopuTa U Wasbe ra y CUCTeM
nogMasnBama.

MehyTuM, KO4 MOTOpa Ca T3B. CYBMM KapTepoM, KoL KOjuUX ce yrbe CMeLlTa
y nocebHOM pe3epBoapy, KOpuUcte ce u T3B. UpnHe nyMmne (jegHa wunu,
yewhe, BuWwe HKUX), KOje ca HAJHUXUX MecTa KopuTa MOTOopa 3axBaTajy
y/be, KOje ce CcimBa Ca NoBplIMHa Koje ce noaMasyjy y MOTopy, U
npebauyjy ra y pesepsoap rae ce ysbe CKaaguiiTu.

"CyBUu KapTep" ce KOpUCTU Koa BehnHe Bennkmnx Motopa uam Kop
crneumnjanHmnx Mamwnx MoTopa (Kao WTO CY aBMO MOTOPU, TPKAUYKU MOTOPU,
pagHe MalluHe U Ci1.). Y TOM ciy4dajy, NoTUCHa nyMna upnu ysbe u3
pe3epBoapa U wa’sbe ra y CUCTeM nogmasmeama MoTopa.

[lpe Hero WwTo NMOTUCHYTO Y/be O CTpaHe nyMre gocre y MoTop, OHO
nponasun Kpo3 rnpeydncrad (puntep) yrba. Koa MoTopa ce y npumHuuny
KOpUCTe ABa Tuna npeyduncrava:

B npeydyunucTtad yjba NyHOr NpoToka u
B npeyuctad y/ba AeIMMUYHOTI NPOTOKaA.



OCHOBHM EJIEMEHTU CUCTEMA 3A NOAMA3UBAIDBE
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Koa npeuucrayva y/ba nyHoOr rnpoToka CBO Y/be Mponasun Kpo3 npedmcrad

TaKo Aa ce U3 Hera oTK/amajy cBe yectule Koje bu Morne aa yrpose
HOpMaHO PYyHKLIMOHUCaHE f1exaja.

OBaj Tin npevnwhaBaHa ce n Hajuyewhe KOpUCTU KOA CBMX MOTOpa
NYTHUYKUX U TEPETHUX BO3WUA.

Koa npeuucravya A€ MMUYHOr MPOTOKa CaMo [ie0 MoBpaTHOr yiba Nposiasu
Kpo3 OUHU NpedncTad, Koju oTKNarba MUKPOCKOMNCKN puHE YecTuLe,
HAKOH Yera ce y/be oaMmax Bpaha y KopuTo.

3Hauu, yrbe ce "aennMnyHo" nocebHo puHO npevnwhaBa Ha OBaj Ha4YuH,
TaKo Aa ce npeTnocTtaB/ba Aa he cBO y/be TOKOM BpeMeHa npohu Kpo3 oBaj
duntep duHo ce npednwhasajyhu.

YKonumko 6u oBako dunHM npednctad 6mMo y nyHOM NpoOTOKY, MOrao 6um
n3a3BaTu Naj NpUTUCKA Ha ynasy y MOTOP U yrpo3mtn eduKacHOCT
noaMa3sunBarba.

[Mpeunctady AeNMMUYHOr NPOTOKa Hajuelhe ce KOpUCTU Kao dUHM
npeyncTay, AoK ce Kao rpybrsu duntep KOpuUcTu npedmcray nyHor
NpOTOKa UAN LeHTpudyrasaHu npevyuncrady.



OCHOBHM EJIEMEHTU CUCTEMA 3A NOAMA3UBAIDBE

|
O Kopg TepMuukm ontepeheHmnjnx motopa (popcmpaHm 0TO-MOTOPH,

HOpPMaJsiHO U jaye onTtepeheHun An3esn-MoTopu, HOpMaaHo
ontepeheHn BasayLwHoO xnaheHn MoTopu, MOTOPU Ca HaTNYHEHEM
W C/.) A0J1a3U A0 3HATHOr 3arpeBatba Y/ba, LWTO MOXE YrpoO3UTH
HEroBy XeMujcky ctabuaHocT.

0 Beh nsHag 110 + 120 °C okcmngaumja MUHEpanHUX ysba nocraje
3HaTHa, 360r yera ce, yrpagHhoM x/iagHaKka y/ba, oap>XXaBa Herosa
TeMnepaTtypa ucnog KputuyHe BpeaHoOCTu.

0 Xnagwak y/ba (no3.9) ce Hajuewhe cMewlTa Ha ynasy ysba y
MoTOp. OH MOXe 61T n3BeaeH Ha BULIE HAaYMNHa:

B xnagHak y/be - Bagyx, Kaga ce yrbe xjaaaum noMohy OKOJIHOr Basgyxa
KOjun CTpyju noa AejCTBOM KpeTaka BO3Wia UM BEeHTUNaTopa;

B xnagrak y/be - BoJa, Kaja ce yibe xnaam nomohy Boae M3 pacxnagHor
CUCTEMA MOTOPA UMM U3 OKOJIMHE rae MOTOp paau.



OCHOBHM EJIEMEHTU CUCTEMA 3A NOAMA3UBAIDBE
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0 MehyTtuMm, Kaaa je TeMnepaTtypa ysba 3a rnogmasmBake, HUXa oA

onTuManHe (Koja usHocu oko 90 ao 100 °C), To nsasmBa HeraTuBHe
nocneguue BesaHe 3a noBehaHy ryctTMHy U BUCKO3UTET YJba, LUTO
nosoau Ao noeehama MexaHUUYkmMx rybutaka u TumMe o naja cHare
n rybutka eKOHOMMYHOCTMU.

[0 36or Tora ce, Hajuyewhe, Ha ynasy y xnagwak yrpahyje tepmocrtar
(no3. 8), Koju nywTa y/be MUMO XJlaHaKa CBe A0K OHO He
OOCTUIrHe paAHy TeMnepaTtypy. TepMocTaT paau Ha UCTOM
NPUHLUUNY Kao N Yy cuctemy xnahewa MoTopa, C TUM LUTO Ce
yrnaBHOM KOPUCTU JeAHOBEHTU/ICKA KOHCTpPYyKLUM]ja.

[0 Y MOTOp Ce y/be A0BOAU Y T3B. MaBHY Y/bHY Marucrpany, KaHasn
bylieH y3ay>xHo y 6noky (no3.10), y KoMe ce oap>kaBa nponmcatH
NpUTUCaAK U N3 KOra ce ysbe pa3Boan, No MOoryhHoCTu noj jeaHakum
yCNnoBuMa A0 CBUX OArOBOPHUX KSIU3HUX NOBPLUMNHA.



OCHOBHM EJIEMEHTU CUCTEMA 3A NOAMA3UBAIDBE
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[0 U3 Te maructpane ysbe ognasu, nocebHo, 40 CBUX OCTOHAYKUX

nexaja koneHacrtor spatunia (no3. 11), ogakne, npeko dbylieHunx
KaHasna Kpo3 KO/1eHacTo BpaTu/o, ysbe ogfla3n u nogmasyje nexaje
BeNINKEe necHuue Knunmwave (nos. 12).

O Kog Behmnx MoTopa ce y/be 04BoAUN U3 flexaja Kannmwade, npeko
KaHana byweHor kpo3 ctabno, 40 Masie NnecHuue Kannmwade
noamMasunjyhu nexaj ocoBmHuue.

O Koa MambMx MOTOpa ce OCOBMHMULIA NoaMasyje NpckareM yrba u
HErOBMM XBaTaHbEM MPEKO OTBOPA HA KAUMHbAYM UM HA OKLMMa
Kauna.



OCHOBHM EJIEMEHTU CUCTEMA 3A NOAMA3UBAIDBE

O v THasne Y one mamerpaneyoe ceonBbam u go cenx nexaja 6peracror

Bpatuna y 6noky (no3. 13), a Takohe ce oaBoan n y uunnHAapcky rnasy
(no3. 14) paau noagmMasuBarba 6uUno 6peracror BpaTtuiia, ako je OHO Yy
rnaBy MOTOpPaA, UK Niexaja Knaukaamua Ha HheHO] OCOBUHU. Yibe Koje
n3nasun 13 nexaja knaykanuua npcka (pasbauyje) ce u noamasyje Bpx
BEHTWU/1IA U ApYyre K/AM3HEe NOBpLIMHE NMPEHOCHUX eneMeHaTa CUCTeMa
pa3Boaa. HakoH KBallera KNU3HUX NOBPLUMHA Y/be ce cinBa y KyhuwTe
MOTOpa.

O UunmnHgpu MoTopa ce noamasyjy npCckakeM yrba, OCUM KOo4 CnopoxoamX
6poacKkMx MOTOpaA, rae ce ys/be 4oBoAM Noa NMPUTUCKOM. lNpckame yrba ce
ocTBapyje, Hajuyewhe, Ha pavyH y/ba KOje n3nasu 13 nexaja KoaeHacrtor
BpaTu/ja U Koje ce noj AejCTBOM LUeHTpudyranHe cuae UHTE3UBHO
XaoTn4yHO Bbaua no uenom kyhuwty, nogmasyjyhu cee KnnM3He NoBpLUMHE Y
eMy. MehyTnM, 4ecTo ce y/be M YCMEepPEHO MNMpCcKa Ha KJ/IN3He NMOoBpLIMHE
unnuHapa, éperosa mn cn. 6uno nomohy 6yweHnx KaHana (MnasHuua) Ha
BENNKO] MEeCHUUM KNnnHade Uan yrpaaHhom nocedbHux npckanuua -
6pusradya oUPEKTHO NMOBE3aHUX Ca rMaBHOM Y/bHOM MarucrtpanoMm. OBakBu
6pusraum cnyxe, Ko jade TepMUUkKuM ontepeheHmnx MoTopa, U 3a NpCcKamwe
V/ba MO AOH01 CThaAHM Yyena Kamna baam werosor xJahema.



KOHCTPYKLWMNICKA PELWLEHA
CUMCTEMA 3A NTOAMASUBAIDBE
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@ KOHCTPYKLWMNICKA PELWLEHA
CUMCTEMA 3A NTOAMASUBAIDBE

NMpeuncrau ymba
Y cuctemy 3a noaMasnBaHe MOTOpa ce
KOpuUcTe ABa Tuna npeyucrava.

B NpeyncTtad ysba NyHOr NpOTOKaA U
B NpeyncTtad y/ba AeTMMUYHOI MPOTOKA.

. 1
[Mpeuncrtau yrba ~ [T
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NYHOr NMPOTOKa
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@ KOHCTPYKLWMNICKA PELWLEHA
CUMCTEMA 3A NTOAMASUBAIDBE

Xnagmwak 3a y/be

B Xxnaamkak yJbe-Ba3ayx, Kaaa ce yjbe xJjiaau
nomMohy OKOJIHOIr Basayxa Koju CcTpyju noa
0EejCTBOM KpeTaka BO3Wna U BeHTunaTtopa u

B XxJlaaHak y/be-Te4HOCT, Kaja ce yjbe x1aau
nomohy pacxnagHe TEeYHOCTU U3 pacxiaHor
cucTeMa MoTopa.



KOHCTPYKLMICKA PELLEHA
CUCTEMA 3A NTOAMASUBAIDBE
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Xnagkwak 3a yribe
ca TepMOCTaTCKUM
BEHTUIIOM

Xnagwak 3a yibe ca
ONPY>KHUM BEHTUIIOM



KOHCTPYKLWMNICKA PELWLEHA
CUMCTEMA 3A NTOAMASUBAIDBE




MA3SUBA

[0 lNoaMa3suBamwe: NOCTynakK pa3aBajakba CNPEerHyTux
NOBpLUMHA Tesla Y penaTMBHOM KpeTaky C/I0jeM Ma3unBa
paau cMamera Tpera U Xabama KOHTaKTHMX MOBpPLUMHA

[0 Ma3uBo: 6uno Koja matepuja KojoM ce pasaBajajy,
NOTMYHO WU AENUMNYHO, NOBPLUMHE Tena Yy penaTuBHOM
KpeTamy.

0 [donyHcke pyHKUM]je Ma3uBa:

3anTUBaHE
oaBohere Tonnote (xnahemwe)
3alTUTa pagHux nospuinHa (o4 Koposuije)

oApXxaBahe yncrtohe noamasmBaHor npocropa (ncnupame
He4yuncTtoha)

cCMarere byke n ybnaxaBsare yaapa



0

NOAEJIA MA3SUBA

O [MpemMa nopekny:
B MunHepasnHa
B CUHTEeTnUKa

O [MpeMa arperatHOM CTamy.:
B TeyHa (Ma3uBa y/ba),
B nsacTnyHa (MasmBe MacTu),
B yBpcTa (rpaduT, azbecT, Te®sIOH)



MA3SUBA

Ma3uBa yJ/ba
TeyHa Ma3unBa

MellaBMHa 6a3HUx YJba U aNTUBA

B ba3Ha y/ba — NpPoAyKTU cupoBe HadTe Koju nmajy
BEIMKU YTULLA] HA KBaNUTET Ma3uBa,

B AauTuBu — fojaaum 3a nobosbllarke ogpeheHnx
KapakTepuctuka (gertepuedtun, EP agutuem mn cn.)

HaMeHtbEHAa 3a NoAMa3nBaHbEe€ 3aTBOPEHNUX

CI1O0XKEeEHUX CUCTEMA

Y MOTOPHUM BO3WU/IMMA 3acCTyn/beHEe Cy ABe

BPCTe Ma3uBUX YJ/ba

B MoTopHa y/ba — noaMa3unBathbe NOKPEeTHUX

AenoBa MOTOpa
B TpaHCMMCMOHa yJba — NnoaMa3uBame
npeHOCHUKa CHare




MA3SUBA

Cacmaes yrba 3a noomasusaH-e

L1 Yrba 3a nogMmasuBawe npeacraBrbajy MellaBuHy 6asHux yroa
N pasnMunTMX aguTtmea y Lniby OoOnjaHa XXerbeHUX - KapakTtep.

[1 basHa yrba mory outmn MmuHeparsnHa wnn cuHmemudyka.

e —
- —
—

ULJAZA °©

l BAZNA ULJA ADITIVI

Cacmas yrba 3a noodmasueare



MA3SUBA

O AQumueu Cy CUHTETUYKE XEMU|CKE MaTepuje Koje ce
noaajy 6asHuM yrouma => gobujare KerbeHUX
KapaKkTepucTuka.

0 AQuTuBuK ce aoadajy y Mmanum KonudyuHama npu 4emy
ce nobujajy cnegehu no3uTUBHU ePeKTu:

= noOOsblLUaH€ KapakTepucTuka basHux yroa,
= eNIMMUHALNja HeXerbeHNX KapakTepucTuka 6asHuxX yrba
= ofgaBatke HOBUX KapakTepucTuka 6asHUM yrbuma.



Prednosti Nedostaci |

odlicna ted¢ljivost na niskim
temperaturama,
bolja oksidaciona stabilnost,

rad u veoma Sirokim temperatu-
rskim intervalima,

rad na visokim temperaturama,
visoka temperatura paljenja i sa-
mozapaljivanja,

pobolj8ana svojstva podmazivanja,
stabilan indeks viskoziteta,

niska isparljivost,

nekorozivnost i

duzi period cksploatacije do za-
mene ulja.

znatno visa cena,

nekompatibilnost sa odredenim
tipovima materijala za izradu
zaptivki, prevlakama i1 bojama,
potencijalna toksi¢nost,

visoki troSkovi odlaganja,

nekompatibilnost nemoguc-
nost mesanja sa mineralnim
uljima 1li nemoguénost mesanja
razli¢itih sinteti¢kih ulja 1zmedu
sebe.

lpedHocmu u Hedocmauu cuHmemuykux basHux yrba




bazno ulje
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Bazno ulje Paket aditiva

viskoznosti

b)

M&hﬁkat i .

" Ca detergenti 17,4%
Mg detergenti 9,8%
Antioksidanti 7,6%
Z/nDDP 13,0%
Bespepelni _
disperzanti 52,2%
"""" Ca detergenti 23,2%
Mg detergenti 11,1%
Antioksidanti 15,7%
ZnDDP 13,0%
Bespepelni
_____ disperzanti 37,0%

TunuyHe dopMmynayuje MOTOpPHOr y/ba 3a:
aytomobune (a) u kammoHe (6)
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1i2 Kontaktni parovi

Kontaktni par

3 Sredstvo za podmazivanje

Element 2 Element 1

L. Defektm Sle
2. Oksidne i druge hemijske prevlake
3. Mazivo, gasovi, voda, para

. Osnovni _bazni materijali

CTpyKkTypHa cxeMma TpubomexaHudkor cucrema npema DIN 50320



Bpcre nogMazuBama Motnyno nonMasnBamke ce peanusyje:
lF" 1. Jlosohemwem duiynaa moa npuTHCKOM:

" XHAPOCTATHYKO MOAMA3ZUBAHKE U
" TacHO-CTATHYKO NMOAMAa3HUBam€.

2. CamoreHepucameM YHyTpallllber NpuTucka y gayuay:
" XHUIPOAUHAMHUYKO NOAMA3UBaAHE,
= EJjgacTo-XuapoaAuHAMHUYKO NOAMA3UBAHKE U

Vi

—

V2 * TacHo-AMHAMHMYKO NMOAMAa3HBam€,
IHoTmyHo nmoagmMa3uBame
Fa Henornyno noaMazneame:
Vi l " MemoBHTO MoagMa3uBame (MII) u

" rpann4yHO nmoamasuBame (I'TI).

BpeanocTu koeduuujeHTa TPEeHwHa 32
pasjiMyuTe peKuMe NoAMa3suBamba

- _
dodir vrhova neravnina V2 10 | |

MenioBuTO NOAMAa3NBaAH-€

o
-

Detalj A

Osnovni_materijal

0,001 |

Koeficijent trenja p

iy Granicni

Oksidni - film
(zastllm) J Hl 1 maziva 0,0001

sloj Cha

:::;:::t 1 2 g 4

\ | ,/| s Osnovni materijal Vid podmazivanja
2

dodir vrhova ner'unln.i |
paHny4YHO NnogmasunBame

- Hidrodinami¢ko podmazivanje

- Elastohidrodinami¢ko podmazivanje
- Grani¢no podmazivanje

- Nepodmazane povrsine

A ON-=



TIP MAZIVA

TIPADITIVA Ulja za idraulic :
Motorna ulja ATF ulja Zupdaste Hldﬁ:l.l;lcna Tu rlEJI}r;ska
prenosnike J
Detergenti ¢ ¢
Disperzanti ¢ ¢
Impruveri viskoznosti
¢ ¢ ¢
Depresanti
stinjavanja ¢ ¢ ¢ ¢
Antioksidansi ¢ ¢ ¢
Inhibitori rde
Inhibitori korozije
Modifikatori trenja
¢ ¢ ¢
Antihabajuéi aditivi
¢ ¢ ¢ ¢
EP aditivi ¢
Inhibitori pene ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

Tunosu adumuea 3a mMma3uea
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PU3nNUKO XxeMmnjcke KapaKTepmcrmke Ma3mBuX Y/ba

MA3SUBA

B B/ICKO3HOCT,

B HOEeKC BUCKO3HOCTH,

B TenepaTypa WM Tauyka nasbera,

B TeMnepaTypa WM Tayka CTUHaBaHba,
B yKyrnHun 6a3Hu 6poj,

B caapxaj Boje,

B caapXXaj HETONUBUX YecTuua,

B neHylwamwe u

B TOKCUYHOCT.



MA3SUBA

Bucko3zHoct [mm2/s]:

[J Mepa yHyTpallkEer oTnopa WA TPpewa KOJE CE jaBrba Y
TEYHOCTU NPUNIUKOM CTpYjara

[0 OCHOBHO PM3NYKO CBOJCTBO Y/ba 3a NoaMasnBaHe

[0 SAE rpagauuje: noaena y/ba npeMa BUCKO3HOCTH
npeanoXeHa oA ctpaHe SAE - ApylwTBa aMepunyknx
ayTOMOOUNCKUX UHXEeHepa
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Bucko3HocT , mm?/s
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o

oOw 10w 15W 20w 25W 20 30 40 50 60
SAE



MA3SUBA

MoOTOpHa yJ/ba

3axXTeBuU:

[logMa3nBame TapHUX NoBplinHa obe3behereM HenpeknaHor
yJbHOTr puaMa

OpBohere aena TonoTe HacTalle caropeBakbeM ropmBa Y
MOTOpPY, Kao M TOMJI0TE NMPOYy3pOKOBaHe TPeEHEM AEN0BAa,

3anTuBame npoctopa uaMehy kauna v uunanHaapa,

Ynwhere - oacTparbuBatbe nNpoaykaTta Xxabara U caropeBatba
Ca KJIM3HMUX NOBPLUMHA

3alTUTa MeTanHUX NoBpLInHa o4 Koposuje (MHXnbutopu
Kopo3uje)

OnakuwaBame cTapTa xJlagHor MoTopa

AMopTu3auuja - ybnaxkaBamwe yaapa npu pagy
CMaremre byke



0

MA3SUBA

MoTOpHa y/ba, Knacudpukalumja

0 SAE knacudukauumja - npeMa BUCKO3HOCTHU

[1 MoHorpaaHa y/ba — 3uMcKa U netwa: SAE OW, SAE
5W, SAE 10W, SAE 15W, SAE 20, SAE 20W, SAE
25W, SAE 30, SAE 40, SAE 50, SAE 60.

[0 MynTturpagaHa y/ba: HaMereHa 3a kopuwhere n y
3UMCKUM N Yy NEeTHUM YC/10BMMa eKcnsioaTaluje.

[lpumep : moTopHO y/be SAE 15 W/40 3Hauum ga ce oBO
y/beé Yy 3UMMCKUM YC/ZIOBMMa pada NoHalla Kao y/be
SAE 15 W, a y neTHbuM yCcnoBMMa NoHalla ce Kao
yibe SAE 40. nmnpyBepn BUCKO3HOCTMU.



0

MoTOpHa y/ba, Knacudpukalumja

MA3SUBA

API knacudpukaumja: npema KBanutety (ycnosuMma paaa)

[0 S - SERVICE: y/ba NpBeHCTBEHO HaMeweHa 3a 6eH3nHCKe
MOTOpe

[0 C- COMMERCIAL: y/ba NnpBeHCTBEHO HaMeH-eHa 3a Ausen
MOTOpe.

[lpBO C/IOBO O3Ha4yaBa MoJbe NpuMeHe, a Apyro C/10BO 0O3Ha4aBa

cTeneH KBanUTETa, a C/IoBa Ce HUXY no abeueaHom peay, SA,

SB..., CA, CB...



MA3SUBA

Kapakmepucmuke yrba 3a noomasueare

L] Yrba uma yntaB HU3 3ajeQHNYKNX KapaKTepUCTuKa, Kao 1 OHe
cneunguyHe camo 3a oapeheHe obrnactu npumMeHe.

[1 OBe kapakTepucTuke npeacrasrbajy OCHOB 3a U3060p Tuna yrba
3a nNpuMeHy y ogpeheHoj obrnacTtu n n3dop AnjarHOCTUYKNX
napamMeTapa Nnpeko Kojux ce Moxe NpaTtuTu cTakwe yiba.

1 BuckosHoCT, MHOEeKC BUCKO3HOCTHU, 'YCTUHA, CTULLIIBUBOCT,
Tauka CTUtaBama, 60ja, cneuudpudHa TonnoTa, XuaponuTuyka
cTabuUNHOCT, TepMUYKa CTabuUnHOCT, okcuaaLmoHa ctabunHocr,
OeeMyrn3uBHOCT, NeHYLLABOCT, aHTuxabajyhe kapaktepuctuke,
HeyTpanusauuoHu 6poj.



KoHTamMmuHauuja yrba 3a nogmMa3mBate€

|
L] Y ocHOBHE KOHTaMWUHAHTE yriba 3a nogmasmBar-€ crnagajy-.

MexaHu4yke Heducmohe, 8o0a 1 npodyKkmu XeMujcKux peakuuja v
dezgpadauuje yrba.

KonmamuHayuja yroa MexaHu4kum Heducmohama

1 MexaHn4yke HeuncTohe => Hajdyelwhn N3BOP KOHTaMUHaumje
yIba U OCHOBHU Y3POK Xabar,a KOHTaKTHUX NOBPLUMHA CUCTEMA

KOju ce nogmaasyje.

L1 Y oBy rpyny KoHTamuHaHaTa crnagajy 4epcme Yecmuue
pasnuUYnTor Nopekna, CTPyKType, obnuka n BerinymHe.

[1 lNocebHo HeratuBaH edekaT YBPCTE YecTuue nmajy y:
Xuapaynmykum TeXHUYKUM cuctemmma, motopuma CYC u
3ynyacTtum rnpeHocHUuMMa (MHTEH3MBHU TPUDOSIOLLKM NpoLEeCH).



KoHTamMmuHauuja yrba 3a nogmMa3mBate€

|
Ceu u3eopu KoHmamuHauyuje oene ce y yemupu apyne:

] KoHTamMunHauuja yHeTa y CUCTEM Y TOKY npoLieca uspage u
MOHTaxe,

1 koHTaMmUHaumMja yHeTa Npeko HOBOT YyIba,
L] KOHTaMuHaLuMja Koja npoaupe y CUCTEM U3 OKOSIUHE U

[] KOHTamMunHauUuja reHepucaHa yHyTap cuctema y TOKy paaa,
(nocneguua TpMbOoNoLLKUX npoLleca).



KoHTamMmuHauuja yrba 3a nogmMa3mBate€

e
KoHmamuHau. yHema y cucmem y moky uspade u MoHmaxe

L] ocTauu of 3aBapuBam-a,

[] yecTuue abpasunea,

[1 nenosu 0oje, naka n aHTUKOPO3NBHUX CPEACTaBa,
[] ocTaum 3anTMBHUX efnieMeHara,

[] TekcTunHa BnakHa, NprbaBLUTUHA, NpallnHa, MeTanHu
onurbLUM.

KoHmamuHau. Koja npooupe y cucmemM u3 OKOJIuUHe

[1 OTBOpM 3a oayLlaK Ha pe3epBoapMmMa yriba
[] 3anTmBKe Ha NOKPETHMUM OenoBuma cuctema
L1 JlexxajeBu

[1 PagoBu Ha cepBucupamy U ogpxasamy.



KoHTamMmuHauuja yrba 3a nogmMa3mBate€

KoHmamuHau. Koja ce 2eHepuwe yHymap cucmema (xabare)

L1 abpa3uBHO xabame,
L1 epo3uBHO xabakse,

[] agxe3mBHO xabamse,
[] 3amopHO xabamse,

[] Kopo3nBHO xabakse,

[1 kaBUTaAUMOHO Xabamse.



0

] Hajuyewhe kopuwiheHa metoga 3a oapehuBsane HMBOA
KOHTaMUHauuje xugpaynuyikor pagHor prynga YBpCTUM
yecTuuama, geduHucaHa je crangapaom CO 4406.

KoHTamMmuHauuja yrba 3a nogmMa3mBate€

[1 UCO 4406 je o3Haka HUBOa 4ucTohe pagHor cnyuaa, Koja ce
cacToju oa Tpu 6poja mehycobHo oaBojeHux ca /.

1 OBu bpojeBu npegcrtasrbajy knace (kogose) 3a oapehmBame
yKyrnHor bpoja uBpcTtux yectmua y 100 ml pagHor dnyuaa, y3
kopuiwhewe ogrosapajyhe tabene.

L1 N3 Tabene ce Bnan ga ceaka crniegeha krnaca Yncrohe cagpxm
OBOCTPYKO BULLIE YBPCTUX YecTuLa o npeTxogHe.



Broj cestica u 100 ml

Klasa od do
24 8 % 10° 16 % 10°
23 4 % 10° 8 % 10°
22 2% 10° 4% 10°
21 1 x 10° 2 % 10F
20 500 x 10° 1% 10°
19 250 % 10° | 500 %10°
18 130 x 10° | 250 x10°
17 64 x 10° 130 x 10°
16 a2 % 10° 64 x 10°
15 16 % 10° 32 x 10°
14 8 x 10° 16 x 10°
13 4 % 10° 8 % 10°
12 2 x 10° 4 x 10°
11 1% 10° 2 % 10°
10 500 1% 10°
g 250 500
g 130 250
7 G4 130
6 32 B4
5 16 32
4 8 16
3 4 8
2 2 4
1 1 2
00 0 1

ISO 4406 XX /XX | XX
>4um >6pm >14pm

NMPUMEP: Y3opak pagHor donynaa o3HadeH
knacom vucrtohe ISO 4406 18/14/12

To 3Ha4um ga y 100 ml oBor chniynga nocroju
HajBuLLe J0O:

- 250000 yectuua Behux og 4 um

- 16000 4ecTuua sehux og 6 pm

- 4000 yectuua Behux og 14 um
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ISO 16/14/12

IS0 18/16/14

IS0 19/17/15

1

ISO 21/19/15

ISO 2321717

Mukpockoncku cHUMyu y3opyu yrba ca pasnudumum cmeneHom yucmohe no ISO 4406




KoHTamMmuHauuja yrba 3a nogmMa3mBate€

L1 Npema gumeHanjama npogykata xabarwa => gmjarHosa o CTamy
nogMa3aHOCTU KOHTaKTHUX MOBPLUMHA U YCNOBMMaA OCTBapeH-a
KOHTaKTa.

[ BenuuuHe vyectuua npoaykara xabama:

a. < 5 uym < XxuapoauHaMU4Ko nogmasuBame,

6. <15 ym < rpaHuU4HO NogMasuBaH€,

U. <150 um <« pasapare yrbHOr punma 1 nojasa YBPCTUX
aTXe3UuoHUX MUKpocCnojeBa

O. <1000 uym < katactpodanHo xabame.
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[1 UHCTpymMeHTU 3a ngeHtudukaumjy YBpCcTux 4yectuua =>
CEH30pu Ha nocebHo oapeheHOM MeCTy MPUKIby4YeHn Ha
Xugpaynuyky MHcTanauujy 1 neo 3a KoHauuuoHupake curHana v
npukasuBame pesynrara.

KoHTamMmuHauuja yrba 3a nogmMa3mBate€

[1 CeH30pCcKu Oeo ce cacToju o n3Bopa fiacepckor 3paka u goTo
OeTeKkTopa usmehy Kojux nposnasu cTpyja pagHor dnyuaa.

1 HYectuue y pagHom conyunay 3aknamajy poto AeTEKTOp LWTO 3a
nocneauuy nma ctesapare HarnoHCKOr curHana Koju je
nponopumMoHanaH BenMynHu, ogHOCHO Bpojy YecTuua.

1 M3nas3Ha BpegHocT Ha ypehajy npeactasrba ISO 4406 ko
yuctohe pagHor nymaoa-yroa.



KoHTamunHauuja yrba 3a nogmMa3mBat€

svetiosni
(lasersii) zrak
¢vrsta cestica Gja ' e
s veliting men | opticki

prozor, pum

izvor svetlosti

4 pr

'smer protoka®%y, foto detektor

radnog flulda

B am
A pm

Sum

napanskl signal na letodelekiory

vieme

lpuryun pada ypehaja 3a oOpehusar-e cmeneHa Yucmohe yrna



HajHosuja eeHepayuja komnakmHux on-line ypehaja 3a MoHumopuHa Yyucmohe yroa
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N
KoHTamuHauuja yrba 3a nogmasuBambe

i | l I | |

{1 I LU 100 | O0H) {0000
VELICINA CESTICA (um)

[Mopehewe meTona 3a aHanu3y npoaykarta xabara ca acnekta BenuinHe MepHe
obnacTu: ES-emucuonu cnektpometap, F-peporpad, MD-marHeTHu aetektop u UBC-
ynTpasy4Hu 6pojav yectuua




[Mpouenypa 3a cnpoBohjel€ aHanNu3e yrba

Urnuuujanulauuja npoapama aHanuile yrba => 0echuHucare
npoueodype 3a crnposoheHe aHanule:

= [lepuHucaH-€ Ha4yuHa 3a crpoeoheHe aHanuse y/ba =>
Memooe U Mecma 3a yY30pKoeaH-€ yrba,

= [lebuHucar€ OujacHoCcmMu4kux rnapamemapa u uzbop mecmoea
3a aHanusy yroa,

» [lecbuHucar-€ epaHuU4YHUX 8pedHoOCcmMu dujaegHoCMu4KUX
napamemapa

* lHmeprnpemauuja pe3yrnmama u u3paoda useeuwmaja o
cripogse0eHoj aHanu3su.



[Mpouenypa 3a cnpoBohjel€ aHanNu3e yrba

in-line

on-site analiza ulja

---+-—-—-~----—--—---------—-—--.

off-line  laboratorijska analiza ulja

Ha4uHu 3a cripoeoher-e aHarnuse yrba



[lpouenypa 3a cnpoBohjel€ aHanNu3e yrba

e
Y3opkogar-e yrba

d OO0 npecydHe saxxHocmu je rnpasusiHo o0pedumu Mecmo 3a
y30pKoear-€ yrba U3 cucmema,

J TexHM4YKN cucTtem ca yrbem Koje LUMpKynuLle Kpo3 CUCTEM =>
oeduHuLLEe ce puMapHoO U suwe ceKyHoapHuUxX MecTa,

d PenpeseHmamugHoCcm y30pKa 3aBUCU 0 Memooe y3umarba
y30pKa:.

a) Yaumam€ y30pka ucnywitakem u3 pesepaoapa,
6) Yaumare y3opka npeko utotose LeBwU,
L) Y3umMaHr€e y30pKa NpeKko BEHTUNA 3a Y30pKOBaHsE,
0) Y3umare y3opka nomohy Bakyym nymnu.
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Llesuuue 3a Y30PKOBaH-€

BeHmurnu 3a y30pKogaH-e
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[Mpoueaypa 3a cnpoBohewe aHanus3e yroba

JlecbuHucarH-€ epaHU4YHUX 8pedHocmu ulabpaHux oujacHoOCMUYKUX
napamemapa:

= [IpasuriHo oOpehusaH-e dornyuwmeHUxX HUgoa oujacHoCmMuU4YKuUXx
napamemapa eeoma 3Ha4vyajHa,

= BaxHo => geTtarbHa aHanunsa cucrtema nogmMasms. U goakTopa:
" OMNLITa KOHCTPYKUWja cuctemMa 1 herosa pyHkuUuja,

= yrpalh)eHe KOMMOHEHTE N HNXOBO TPEHYTHO CTake,

= BpeMe Koje je cucTeM nNpoBeo y ekcnsioatauunju (km, mc),

= aHanuManpame rpyne HajoceTIbUBUJUX KOMMOHEHTU Y CUCTEMY,
" yIbe KOje Ce KOPUCTU U HeroBe KapakTepucTuke,

" YCITIOBW paja 1 arpecmBHOCT pagHe cpeguHe,

= 3Hayaj KOHKPETHOr TEXHUYKOI CUcTema.

U Hueo ynosopera (I HU80)
Q KpumuyaH Hueo (Opyau HUEO)



Vrednost odredenog parametra

(3] -~ o
T | | |

wm
1

g-|BoAtons gramca fpozomale)

druga donja granica (kritiéna vrednost)

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC JAN FEB
Vreme

LegbuHucare epaHuU4YHuUX epedHocmu OujacHoOCMuUYKUX rnapamemapa



JIMjarHoCcTHKa CTalkba Ma3uBa

Temperatur
maziva

y

Koli¢ina Protok Pritisak
maziva maziva maziva u
* * sIstemuil
STRUKTURA
SISTEMA

v

Buka

!

MOHUTOPHUHT MeTOe TPHOOMEXAHUYKOI CHCTEMA

OCHOBHH IH/bEBH aHAJIM3e Y/ba M/B CY:

Vibracije

Y

Veli¢ina
habanja

Ispitivanje
maziva

" aHAJIM3a NMpoueca xadama ejjeMeHaTa Cucrema,

" AHAJIM3A MPOoLeca KOHTAMUHALMje Ma3uBa,

" npaheme MpoMeHa y CBOJCTBMMA Ma3WBa pajau
ONTUMM3AIH]je BEKA ynorpede U KOHpoJIe

(PYHKIITHOHAJIHOCTH cucTeMa (IIpoaop

KOHTAMMHATA, CTai€e TeMIepaType U MPUTHCKA,
epKaACHOCT mpeyncTavya u ap.).

* yrBphuBame crama omrehema u y3poka oTkasa.

_ o parovi
mazivo opter&enje etErTal
| | |
koli¢ina . kvalitet
maziva Jiedlit povrsina
| | |
postupak It
- emperatura geometrija

uticaj
okoline

temperaturg

voda

N&istoce

MESTO

PODMAZIVANJA

hladenje

zaptivanje

vreme rada

odrzavanje

TpuboJionike 3aBUCHOCTH Y
npouecy JAMjarHOCTHKE



IIponenypa AMjarHoCTHKeE CTalba Ma3uBa

1. H300p cki0moBa BO3WiIa U3 KOjux he OMTH BpIIEHO Y30pKOBam€ yjba,

CarenaBame pajaa ckJjona M/B, CHCTeMa MOAMAa3HBamkba, YCJI0BA eKCIJIoaTanuje u
IberoBe HaMeHe, NperJie]l OCHOBHUX TEXHHYKHX KapaKTePUCTHKA,

3. AHaJamn3a TpuOOJIOMIKHX MPOLEca y CKJIONOBHUMA MOTOPHUX BO3WJIA

4. AHaau3a pyHKOMOHAJHHUX 0TKAa3a CKJIONOBA BO3WJIA €A aCHeKTa HaeHTHGUKanuje

Y3PO4YHHKA.

5. Uudopmanuje o cTamy CKJI0NA BO3WJIA U Y/ba TOKOM aHaHn3e (MPUTUCAK H
TeMIlepaTypa yjba, TeMIepaTypa pacxjajHe TEYHOCTH, HUBO YJ/ba Y CHCTEMY).

Metali u legurama

Rezim

1 prOOJIOIKH ITPOLIECH Y

sediSte

freting korozija

Naziv TMS kontrolisanih Mehanizam habanja L
v podmazivanja
povrsina
Klip-klipni Jeljezo, aluminijum, | Adhezija, abrazija, korozija, zamor | Oramienol
A : : . ) hidrodinamicko
prstenovi-cilindar hrom, molidben, nikl | materijala, freting .
podmazivanje
. Olovo, kala:" %eljezo’ Adhezija, abrazija, korozija, zamor G.ramc.n oL
Lezaj-rukavac hrom, aluminijum, . S . hidrodinamicko
: materijala, kavitacija, erozija S
antimon, bakar podmazivanje
Grani¢no 1
Breg-podizad Zeljezo Zamor materijala, adhezija elasto-
gp ) Jala, J hidrodinamicko
podmazivanje
Ventil-vodica ) Adhezija, abrazija, erozija, korozija | Granic¢no i
’ Zeljezo pri visokim temperaturama, hidrodinamicko

podmazivanje

TpUOOMEXaHHUYKOM CHUCTEMY MOTOpa
CYC



MeTtone naenTH

buxauuje u Mepera xabama npexo npoaykara xabama y yjby
bpoj yectuma 3a 1SO xox 22/18/13

prema svetlosti
koju dobija sa

foto-detektora

2 XXX
S xxx
10 xxx
N Xx3

Otpadak
ulja

20 xxx
25 yyy

Stampaé

Cxema Opojaua yecTuna

ISO konoBH uncrohe ysba

Kompjuter ocitava
i klasifikuje cestice

1SO kod 22 18 13
min ¢estica / ml 20000 1300 40
max Cestica / ml 40000 2500 80
| ]
HE(TROSKOP”A'
I
FEROGRAFIJA
|
MIKROSITO |
I
I MAGNETNI CEP
I I
LJUDSKO OKO
| 1
MIKROSKOP
1 1 1
| BROJAC CESTICA |
I I I
ELEKTRONSKI MIKROSKOP
1 1 1 1
102 102 10t 1 10 10° 10° 10* 10°

Veli¢ina €estica (um)

YTI/IIIaj BCJINYHUHE YECTUIC HA METOAY UCIIMTUBAIbA

12/9/7 | 14/11/8 | 16/13/10 | 18/15/11 | 20/17/13 | 22/19/15 | 24/21/17 | 26/23/17
HIDRAULICNO ULJE || Vrlo &isto Cisto Zaprljano
MENJACKO ULJE Vrlo Cdisto Cisto Zaprljano
MOTORNO ULJE Vrlo cdisto Cisto Zaprljano

TURBINSKO ULJE

Vrlo cisto

Cisto

Zaprljano




@ TecToBM 3a aHaNU3y yrba

TecTtoBu 3a aHanuay CbM3IA‘-IKMX KaPpakTepuCTtuka Mma3uBa.

J Ananusa BuckosHocmu

U Ananusa Tadyke narber-a (Flash Point)

J Ananu3za Tadyke 3amyhera (Cloud Point)

J Ananusa Tayke meder-a (Pour Point)

d Arnanu3sa Ucnaprsusocmu (Volatillity)

Jd Ananusza EmynsueHocmu (Emulsibillity)

d Aranu3sa HeemynsueHocmu (Deemulsibillity)
Jd AHanu3sa lNeHywar-a (Foaming)

Jd Ananu3sa Heaepauuje (Air Release).



@ TecToBM 3a aHaNU3y yrba

TecToBu 3a aHanNU3y XeMU|CKUX KapakTepucTuka masmBa.

J Ananusa TBN — Total Base Number (motorna ulja)

J Ananusa TAN — Total Acid Number (transmisiona ulja)
 Axanu3sa OkcudauuoHe cmabunHocmu (Oxidation Stabillity)
J Ananusa Tepmuyke cmabunHocmu (Thermal Stabillity)

J Axanusa Cadpxaja nenena (Ash Content)

J Ananusa Caodpxaja kokca (Carbon Residue)

J Ananusa Xudponumu4ke cmabunHocmu (Hydrolytic Stabillity)
J Ananusa KoposusHocmu (Corrodibillity)

Jd Ananusza CnocobHocmu 3awmume o0 kopo3uje (Corrosin
Protection Capabillity)

U AHanu3sa Cadpxaja eo0e (Water Content)

J Ananusa Caopxaja acgpanmeHa (Asphaltene Content).



@ TecToBM 32 aHanNU3y yrba

d Odpehusar-e bpoja yecmuua
d ®epoepapuja,



TecTOoBM 32 aHaNU3y yrba

Karakteristika

Metoda ispitivanja

Gustina, gr/cm?

SRPS B.H8.015

Kinematska viskoznost, mm?/s

SRPS B.H8.022

Indeks viskoznosti

SRPS B.H8.024

Tacka paljenja (°C) SO 2592, ASTM D 92
Tacka teCenja (°C) ISO 3016

PenusSanje, ml/ml: 24°C; 94°C; 24°C ASTM D892

Sadrzaj vode, mas.% ASTM D 95

TAN, mgKOH/g ASTM D 664

TBN, mgKOH/g ASTM D 2896
Nerastvorne materije u n-pentanu, % ASTM D 893
Nerastvorne materije u benzenu, % ASTM D 4055

Sadrzaj Fe, % ASS

Sadrzaj Cu, % ASS

lNpumer-eHu mecmosu u mMemoode 3a ucrnumueare hu3UYKO-XeMUJCKUX Kapakmepucmuka yrba




TecTOoBM 32 aHaNU3y yrba

Fizicko-hemijske karakteristike ulja

Maks. dozv. odstupanja od pocetnih

: : : vrednosti

dptoctitiinabania Motorna ulja Menjacka ulja
Viskoznost na 40°C i 100°C, [mm?/s] 20% 20%
Indeks viskoznosti 1V, [%] +5% +5%
TAN, [mgKOH/gr] — 3 mg KOH/gr
TBN, [mg KOH/qgr] pad do 50% =
Tacka paljenja, K 20 % 20 %
Nerastvorni talog u toluenu, [%] — 0,5%
Sadrzaj vode, [%] 0,2 % 0,1 %
Nerastvorne materije u n-pentanu, [%] 3,5 —
Nerastvorne materije u benzenu, [%] 2,5 =
Produkti habanja-Sadrzaj Fe, [ppm(ug/gr)] 100 ppm 500 ppm
Produkti habanja-Sadrzaj Cu, [ppm(ug/gr)] 50 ppm 50 ppm

LlozeorbeHe gpedHocmu oOcmynara hu3UHKO-XeMUJCKUX Kapakmepucmuka Hogoa U KopuwheHoe

yrba




4. TecTOoBM 3a aHanNu3y yrba

TecToBU TPUOONOLWKUX KapaKkTepucTuka masuaea (yrba):

Standard Kontaktna geometrija

Antihabajucée 0sobine (Wear Preventive Characteristics)

ASTM D2670 |PiniV blok (Pin and Vee Block)

ASTM D4172 | Cetiri kuglice (Four Ball)

EP karakteristike (Extreme Pressure Properties)

ASTM D2782 |Blok i prsten (Block on Ring)

ASTM D2783 | Cetiri kuglice (Four Ball)

ASTM D3233 |PiniV blok (Pin and Vee Block)

IP 240 Blok i prsten (Block on Ring)

Frikcione karakteristike (Friction characteristics)

ASTM D 5183 | Cetiri kuglice (Four Ball)

Tribolosko ponasanje na uredajima sa realnim masinskim elementima

ASTM D5182 |Zupcasti par (FZG — Gear Test Rig)
Tecmoeu mpubonowkux Kapakmepucmuka yrba 3a noomasugame




Fizicko-
hemijske
karakteristike

S

| S
’ Uzorak ﬂ

- Sila trenja
PQ kvantifikator Cestica - Koeficijent trenja
PQ 2000 - Habanje elemenata (pina i diska)
- Temperatura pina i ulja
CRITICAL - Topografija poyrSina
- PQ indeks ...

Tribomehanicki sistem

PQ
INDEX
(WEARkEVEL)

" NORMAL

SERVICE TRIE

Rotacioni depozitor RPD _
lpumep moden ucnumuear-a mpuboIoOWKUX Kapakmepucmuka yrba y moKy ekcriioamauyuje



Metoaa on-line MOHUTOpPUHra (cTarnHa
KOHTpOJSia) KBanuteTa yrba

 Ckyn MepHUX nocTynaka, npu Yemy ce aHanuampaHu y3opak
OoBoau y MepHu ypehaj AMPEKTHO N3 cUcTeMa, a pesynraTtu
aHanusa ce KOHTUHYMPAaHO KOHTPOSINLLIY.

J On-line monitoring => HenpeknugHa KOHTPona KOrmMyYnHe
4YBPCTUX YecTuua (paspen 4umctohe) u cagpxaja Boae y yiby.

J Moryhe npaTtuTt n npomery gpyrux napameTtapa: BUCKO3HOCTH,
OUeneKkTpuiHe KOHCTaHTe, UTA.

] Ceaka npomeHa ctata Yy CUCTEMY CE OgMax Perncrpyje,
KOPUCHUK NpaBOBPEMEHO ODaBELLTEH N MOXE CPeYnTun
HeXxerbeHe nocneguue.



Metoaa on-line MOHUTOpPUHra (CTanHa
KOHTpPONAa) KBariMTeTa yrba

Senzor G nrmelimerne >
nivoa < N
Mobilni telefon < zz

Masina
/sistem Temperat.
senzor
Razred Cistoce Jedinica za
Contamination nadzor

Ll JUL senzora

Multisenzor
HYDACLab

LLlemamcku npuka3 on-line koHmMporne cucmema



Metoaa on-line MOHUTOpPUHra (cTarnHa
KOHTpOJSia) KBanuteTa yrba

J Hajuewhe onpema KOHCTpyucaHa 3a CTanHy yrpagmwy y
cucteme (MHTerpucaHa y CUCTEM).

1 M3amepeHe BpeaHOCTM ce BOAE Ha KOHTPOSIHA MecCTa, rae ce
obpahyjy n npukasyjy.
J [laTa je MoryhHOCT fa ce U3BpLUM MPUKIbyymMBaH€ Ha

pasnuyuTe cucTtemMe anapmmpama y cnydajy npekopayema
3agaTux rpaHUYHUX BPEOHOCTH.

1 Hajsehu neo mepHux ypehaja cagpxu y cedbu n ynpasrbayke
Moayne, Tako Aa MoXe ynpaBrbaTti efiloBakbeM CEPBUCHE
onpeme.

J Hnp. kog noBehaHe KOHTaMMHauUW|je yrba YBPCTUM YecTulama
ce ayToMaTCKu yKIby4yje puntepcku arperat y by-passy v paau
CBe [OK Ce He nocTurHe notpedbaH paspen yncrohe.



