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Standardna biblioteka - Klasa java.util.StringTokenizer
S —

o Klasa StringTokenizer je namenjena za parsiranje stringova oko datih
delimitera.

e Zadati string i delimitere, generiSu se tokeni u odgovarajuc¢em redosledu.
Metoda hasMoreTokens vraca true ako nije iscrpljena lista ("string") tokena
dobijenih parsiranjem.

e Metoda nextToken vraca string koji predstavlja tekuci token u parsiranju.

Primer: parsiranje teksta po blanko znacima i ispisivanje dobijenih tokena

import java.util.*;
class TokenizerTest {
public static void main(String args[]) {
String text = "Ovo je probni tekst";
StringTokenizer st = new StringTokenizer(text, " ");
while (st.hasMoreTokens()) {
System.out.println(st.nextToken());

}
}
}

e Napomena: Posto su String-ovi immutable, koristiti klasu StringBuilder tamo gde je

potrebna izmena postojeceg objekta klase String.
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Standardna biblioteka - Klasa java.util.ArrayList

Klasa ArrayList realizuje listu - niz promenljive duZzine.
Niz sadrZi reference na objekte.

Duzina ovog niza se menja dinamicki stavljanjem i uklanjanjem elemenata
niza.

Ovu listu je moguce kreirati: kao praznu ( ArrayList() ), sa poCetnom veliCcinom
niza ( ArrayList( int velicinaniza) ) ili inicijalizovanu kolekcijom (
ArrayList(Collection kolekcija) ).

)

import java.util.*;
class PrimerArraylList {
public static void main(String args[]) {

ArrayList arraylist = new ArrayList();
arraylist.add("Ovo je "); arraylist.add("R");
arraylist.add("T"); arraylist.add(new Integer(2012));
arraylist.add("Beograd"); arraylist.add(e, "->");
arraylist.remove("Beograd"); arraylist.remove(1l);
System.out.println("Velicina: " + arraylist.size());
System.out.println("Sadrzaj : + arraylist);
Object arrObj[] = arraylist.toArray();
for (int i = @; 1 < arrObj.length; i++)
System.out.print(arrobj[i]);

n

Velicina: 4
Sadrzaj : [->, R, T, 2012]
->RT2012
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Standardna biblioteka - Klasa java.util.LinkedList
e ————

o Klasa LinkedList realizuje povezanu listu.

}

LinkedList

linkedlist.
linkedlist.
linkedlist.
linkedlist.
linkedlist.
linkedlist.
linkedlist.
linkedlist.
linkedlist.
linkedlist.
linkedlist.
linkedlist.
Object vrednost =
linkedlist.
System.out.println("Sadzaj

import java.util.*;
class PrimerLinkedList{
public static

void main(String args[]) {
linkedlist = new LinkedList();
add("A");

add("U");

add("D");

add("I");

add(e, "je ");

addFirst("Ovo ");

addLast("Beograd");

Sadzaj :[A, Dodge, I, Beograd]

addLast("2012");
remove("U");
remove(1l);
removeFirst();
removelast();
linkedlist.get(1);

set(1, (String) vrednost + "odge");
:"+linkedlist);
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Standardna biblioteka - Klasa java.util.TreeSet
T ————

e Klasa TreeSet realizuje stablo gde se Objekti smeStaju po rastu¢em redosledu.
e Moguce je kreirati:

— prazno stablo (TreeSet() ),

— stablo koje Ce se popuniti kolekcijom (TreeSet(Collection kolekcija) ),

- prazno stablo koje se ureduje prema komparatoru (TreeSet(Comparator
komparator))

— stablo koje Ce biti uredeno ( TreeSet(SortedSet uredjenskup)).
import java.util.*;

class PrimerTreeSet{
public static void main(String args[]) {
TreeSet treeset = new TreeSet();
treeset.add(new Integer(6));
treeset.add(new Integer(3));
treeset.add(new Integer(5));
treeset.add(new Integer(2));
treeset.add(new Integer(1));
treeset.add(new Integer(4));

System.out.println(treeset);
1 [1,2,3,4,5,6]
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Standardna biblioteka - interface java.util.Iterator
e ————

e Zaprolazak kroz celu kolekciju koristi se interfejs Iterator. Svaka klasa
kolekcija metodom iterator() vraca iterator koji pokazuje na pocetak kolekcije.
import java.util.*;
class PrimerIterator {
void ispisi(ArrayList arraylist, String naslov) {
Iterator iterator = arraylist.iterator();System.out.println(naslov),
while (iterator.hasNext()) { Object element = iterator.next();
System.out.print(element + ","); }

System.out.println(); }
public static void main(String args[]) {

PrimerIterator primer = new PrimerIterator();

ArrayList arraylist = new ArrayList();

arraylist.add("B"); arraylist.add("M"); arraylist.add("W");

primer.ispisi(arraylist, "prvi ispis:");

ListIterator listiterator = arraylist.listIterator();

while (listiterator.hasNext()) {
Object element = listiterator.next();
listiterator.set(element + ((String) (element)).toLowerCase());}

primer.ispisi(arraylist, "drugi ispis:");

System.out.println("ispis unazad:"); o T

while (listiterator.hasPrevious()) { d;uéi’ispis:
Object element = listiterator.previous(); Bb, Mm, Ww,

n n

System.out.print(element + ","); }}} ispis unazad:
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Standardna biblioteka - Klasa java.util.HashSet
T ————

e Klasa HashSet koristi se kada je potrebno elemente staviti u skup. Ovim se
svaki element moze samo jednom dodati u skup. Ovo pravilo vazi i za null
element.

import java.util.*;

public class PrimerHashSet {

public void hashSetExample() {
Set vehicles = new HashSet();
String item_1= "Ford"; String item_2= "BMW",;
boolean result;
result = vehicles.add(item 1);
System.out.println(item 1 + ": "
result = vehicles.add(item 2);
System.out.println(item 2 + ": "
result = vehicles.add(item 1);
System.out.println(item 1 + ": "
result = vehicles.add(null);
System.out.println("null: " + result);
result = vehicles.add(null); Ford: true
System.out.println("null: " + result); } BMW: true
public static void main(String[] args) { Ford: false
new PrimerHashSet().hashSetExample(); null: true

1} null: false

+ result);
+ result);

+ result);
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Standardna biblioteka - Klasa java.util. HashMap
T ——

e Klasa HashMap ne garantuje redosled elemenata u smislu da redosled
unesenih i redosled procitanih elemenata mape koriS¢enjem iteratora ne mora
biti isti. Vreme izvrSavanja osnovnih operacija (put i get) ostaje isto i pri
velikim koli¢inama unesenih elemenata.

import java.util.*;

class PrimerHashMap {

public static void main(String args[]) {
HashMap hm = new HashMap(); .
hm.put("Mika", new Double(50000.00)); Laza, novo stanje: 80@0600.0
hm.put("Laza", new Double(70000.00));
Set set = hm.entrySet();
Iterator i = set.iterator();
while (i.hasNext()) {
Map.Entry me = (Map.Entry) i.next();
System.out.print(me.getkey() + ": ");
System.out.println(me.getValue()); }
System.out.println();
double balance = (Double) hm.get("Laza");
hm.put("Laza", new Double(balance + 10000));
System.out.println("Laza, novo stanje: " + hm.get("Laza"));

}

Mika: 50000.0
Laza: 70000.0

}
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Koriscenje liste korisnickih objekata
B —
class RandR{

private String ime;
private String prezime;
private int pozicija;
RandR (String ime, String prezime, int pozicija) {

this.ime = ime;

this.prezime = prezime;

this.pozicija = pozicija; }
public String toString() {

return ime + " "

Elvis Presley, 1
Tom Jones, 2
Bruce Springsteen, 3

+ prezime + ", + pozicija; }
}
import java.util.*;
class PrimerRockAndRoll{
public static void main(String args[]) {
LinkedList linkedlist = new LinkedList();
linkedlist.add(new RandR ("Elvis","Presley" > 1));
linkedlist.add(new RandR ("Tom" ,"Jones" s 2));
linkedlist.add(new RandR ("Bruce","Springsteen", 3));
Iterator iterator = linkedlist.iterator();
while(iterator.hasNext()) {
Object element = iterator.next();
System.out.println(element);} } }
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Konvencije davanja imena
=

e Opsteprihvacena konvencija davanja imena identifikatorima u Java je:

1. Nazivi klasa se piSu malim slovima, osim Sto pocinju velikim slovom (npr.
Automobil, Vector). Ne postoji nikakav prefiks (kao CVector ili TVector).
Ukoliko se naziv klase sastoji iz viSe spojenih reci svaka od njih pocCinje
velikim slovom ( StringTokenizer, ArrayIndexOutOfBoundsException).

2. Nazivi metoda i atributa se piSu malim slovima (npr. size, width). Ako se
sastoje od viSe reci, reci se spajaju, pri Cemu sve reci pocevsi od druge
pocinju velikim slovom (npr. setSize, handleMessage).

3. Nazivi paketa se pisu iskljucivo malim slovima. Ukoliko se sastoje iz viSe
reci, recCi se spajaju (npr. mojpaket, velikipaket.malipaket). Detaljan opis
konvencija je na adresi http://java.sun.com/docs/codeconv/index.html.

e Standardna JDK distribucija sadrzi i alat javadoc namenjen generisanju
programske dokumentacije.

e Kao izvor informacija za generisanje dokumentacije koriste se specijalni
komentari u izvornom kodu, koji po€inju sa /** i zavrSavaju sa */ (za razliku
od klasi¢nih komentara /* ... */).

e Rezultat rada javadoc alata je skup HTML dokumenata koji opisuju dati
program.
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Generisanje programske dokumentacije i javadoc

e Specijalni komentar koji se nalazi neposredno ispred definicije klase, odnosno,
ispred definicije metode ili atributa, smatra se opisom klase, odnosno metode ili
atributa, koji se smesta na odgovarajuce mesto u dokumentaciji.

e Unutar specijalnih komentara mogu se koristiti HTML tagovi za formatiranje
teksta. Dostupne su takode i posebne oznake koje su date u tabeli ispod.

Oznaka Opis

@param Opisuje parametar metode. @param ime opis

@return Opisuje rezultat metode. @return opis

@throws Opisuje izuzetak koji moze da izazove metoda.
@throws puno-ime-klase opis

@see Referenca na neku drugu klasu, metod ili atribut. @see ime-klase
@see puno-ime-klase @see puno-ime-klase#ime-metode

@author Podaci o autoru. @author author-info

@version Opis verzije. @version version-info

@since Navodi od koje verzije nekog objekta dati kod moze da radi (minimalna
potrebna verzija ]DK paketa). @since since-info

@deprecated | Oznacava zastarelu mogucénost koja moZe biti napustena u slede¢im
verzijama. Kompajler e generisati upozorenje ako se koriste ovakve
metode ili atributi.
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Primer javadoc komentara
T —

/** Klasa namenjena za rad sa matricama
* @author Bruce Eckel

* @version 1.0 */

public class Matrix

/** Sadrzaj matrice */
private double[][] data;

/** Dimenzije matrice */
private int n, m;

/** Konstruktor

* (@param n Broj redova matrice

* (@param m Broj kolona matrice

* (@throws MathException U sluaju da je neka od

* dimenzija manja od 1 * /

public Matrix(int n, int m) throws MathException {

}

/** Postavlja sadrzaj matrice.

* (@param x Nova vrednost matrice

* (@throws MathException U slucaju da je neka od

* dimenzija manja od 1, ili je vrednost parametra

* <code>null</code> */

public void setData(double[][] x) throws MathException ({

}
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Primer javadoc komentara
T —

/** Vraéa sadrzZaj matrice.
* @return Tekudéa vrednost matrice */
public double[][] getData () ({

}

/** MnoZi sadrZaj matrice objekta koji je pozvan (this) sa
sadrzajem matrice b (objekta koji je prosleden kao

parametar). Rezultat mnozenja smesta u novi objekat koga

vraca kao rezultat metode.

@param b Druga matrica u mnozenju

@return Rezultat mnozenja

@throws MathException u sluc¢aju neispravnih dimenzija matrica */
public Matrix multiply (Matrix b) throws MathException ({

* % % % % *

}

/** Vrac¢a string reprezentaciju objekta.
* @return String reprezentacija objekta */
public String toString() {

}
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Konkurentno programiranje u Javi

e Javaje programski jezik koji sadrzi koncepte potrebne za pisanje konkurentnih
programa.

e IzvrSavanje ovakvih programa zavisi, naravno, od koris¢ene Java virtuelne
masine, operativnog sistema, i hardverske platforme, ali su te zavisnosti
sklonjene od Java programera.

e Isti konkurentni program se moze izvrsavati na razlic¢itim racunarskim
platformama bez modifikacija.

e Pisanje konkurentnih programa obicno zahteva koris¢enje odgovarajucih
funkcija operativnog sistema, Sto takve programe Cini teSko prenosivim na
razliCite operativne sisteme.

e Svaki Java program je, zapravo, konkurentan program: garbage collector, o
kome je bilo reci u prethodnom poglavlju, se izvrSava kao posebna nit
programa.

- NaizvrSavanje garbage collector-a programer nema uticaj, a u pisanju
konkurentnih programa moze se zanemariti ¢injenica da je garbage
collector aktivan u okviru posebne niti.
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Kreiranje programskih niti
T —

e Programska nit (thread) predstavlja se u Javi objektom klase Thread ili njene
naslednice.

e Klasa Thread je roditeljska klasa koju je potrebno naslediti prilikom
definisanja nove programske niti.

e Sam programski kod koji definiSe rad niti je smeSten unutar metode run
ovakve Kklase.

Primer niti:

public class MojThread extends Thread {
public void run() {

// programski kod niti je ovde

}

e Kreiranje instance ovakve klase nije dovoljno da bi se nit pokrenula.

e Za pokretanje niti potrebno je pozvati metodu start.

- Ne treba pozivati metodu run direktno, jer to nece izazvati potreban
efekat.

— Metoda start Ce obaviti potrebnu inicijalizaciju i pozvati metodu run.
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Pokretanje programske niti
T ———

e Pokretanje nove niti klase MojThread moze da se obavi slede¢im segmentom
koda:

MojThread mt = new MojThread();
mt.start();

e 0d ove tacke nadalje, program se sastoji iz dve niti (ako se ne racuna nit
garbage collector-a):

— osnovne niti programa koja pocinje svoje izvrsavanje od metode main0

- novostvorene niti koja je opisana u metodi run klase MojThread. Slika
ispod ilustrije ovu situaciju.

Osnovna nit

MojThread mt = new MojThread();

mt
mt.start();

\4

Slika 4.1 Pokretanje nove niti
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Kreiranje i pokretanje programske niti - 2 nacin
.-—___..___..LLl .-
e Drugi nacin za kreiranje programske niti je implementacija interfejsa
Runnable.
e Ovaj postupak se obicno koristi kada nije moguce naslediti klasu Thread (zato

Sto nova klasa vec nasleduje neku klasu, a visestruko nasledivanje nije
dozvoljeno).

e Implementiranje interfejsa Runnable se svodi na implementiranje metode run
koja ima istu funkciju kao i u prethodnom slucaju.
Primer: klasa MojaNit implementira interfejs Runnable.
public class MojaNit implements Runnable {
public void run() {
// programski kod niti je ovde

}
}

Pokretanje ovakve niti se realizuje slede¢im programskim kodom:
MojaNit mn = new MojaNit();

Thread t = new Thread(mn);

t.start();

e Ukoliko je programski kod metode run jednak u oba slucaja, obe varijante su

funkcionalno ekvivalentne.
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Daemon i non-daemon niti
_———.....,........ . == =————-——

e Java programi razlikuju dve vrste programskih niti:
— Daemon
— Non-daemon.
e Nit se proglaSava za daemon-nit tako Sto se pozove metoda
setDaemon(true)
a non-daemon-nit tako Sto se pozove metoda
setDaemon(false).

e Sustinska razlika izmedu ove dve vrste niti je u tome Sto e se Java program
zavrsiti kada se okoncaju sve njegove non-daemon niti.

e Inicijalno program startuje sa jednom non-daemon niti koja pocCinje svoje
izvrsavanje metodom main.

e Daemon-niti su namenjene za obavljanje zadataka u pozadini, Cije kompletno
izvrSavanje nije od znacaja za rad programa.

e Garbage collector spada u Deamon niti.
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Primer programa sa vise niti
E—— ... ..

e Posmatra se sledeci program Kkoji se sastoji iz klasa PrviThread i ThreadTest:

public class ThreadTest {
/** Broj niti koje ce se pokrenuti */
public static final int THREAD_COUNT = 10;

/** Pokrece sve niti i zavrsava sa radom */
public static void main(String[] args) {
for (int i = @; i < THREAD COUNT; i++)
new PrviThread(i).start();
System.out.println("Threads started.");
}
}

public class PrviThread extends Thread {
/** Brojac petlje unutar niti */
private int counter;
/** ID niti */
private int threadID;
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Primer programa sa vise niti
B e e e I

/** Konstruktor
* @param threadID Identifikator niti
*/
public PrviThread(int threadID) {
this.threadID = threadID;
counter = 10000;

}

/** run: na svaki 1000-ti prolaz petlje ispisi poruku.
*/
public void run() {
while (counter > 0) {
if (counter % 1000 == 0){
System.out.println("Thread[" + threadID + "]: " +
(counter/1000));
}
counter--;
}
}
}
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Primer programa sa vise niti
E—— ... ..

e Klasa ThreadTest sadrzi metodu main odakle pocinje izvrSavanje programa.
e U okviru ove metode kreira se deset novih niti klase PrviThread.

e U telu petlje uistom redu kreira se novi objekat klase PrviThread (sa new
PrviThread(i)) i nad tim objektom odmah poziva metoda start.

e Nigde se ne Cuva referenca na ovaj objekat, jer ona nam u ovom primeru nije ni
potrebna.

e Nakon izlaska iz petlje ispisuje se poruka da je kreiranje niti zavrSeno i tu je
kraj metode main.

e Klasa PrviThread ima konstruktor koji prima identifikator niti kao parametar
(identifikator smo sami definisali).

e U konstruktoru se inicijalizuje i vrednost brojacke promenljive counter.

e U okviru metode run izvrSava se petlja od 10000 iteracija (pomocu brojaca
counter) i u svakom hiljaditom prolazu ispisuje se poruka na konzoli.

— Nakon izlaska iz petlje nit se zavrsava.
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Primer programa sa vise niti

R
e Posmatrajmo pocetak jedne

moguce varijante izvrSavanja ovog
programa prikazane na slici 4.2.

. .. ) .. Threads started
e Naslici je prikazana prva ispisana Thread[0]: 10

poruka koju ispisuje metoda main Thread

0 9
kada zavrsava sa radom. To znaci Thread E O} . 8
da je u ovom slucaju, prilikom Thread[1]: 10
pokretanja programa, osnovna nit Thread[2]: 10
programa stigla da izvrsi Thread[1l]: 9

celokupan svoj programski kod

3 o Slika 4.2. Izvrsavanj ThreadTest
pre nego Sto su druge niti dobile tka 4.2. Izvrsavanje programa ThreadTes

priliku da zauzmu procesor. osnovna nit

e [lustrovan je slucaj gde new PrviThread(0).start();

v . ‘s new PrviThread(1).start();

zavrsavanje osnovne niti new PrviThread(2).start();
programa ne predstavlja i s
zavrSavanje celog programa: new PrviThread(9).start);
postoji joS deset non-daemon niti Vol ‘ |
koje nisu zavrSile svoj rad. Ova
situacija bi se graficki mogla Slika 4.3.  Graficka predstava izvrsavanja
predstaviti kao na slici 4.3. programa ThreadTest
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Primer: nit
R —
class ImePrezime extends Thread {
public String rec;
public int pauza;

public ImePrezime(String rec, int pauza) {
this.rec = rec;
this.pauza = pauza;

}

public void run() {
while (true) {

try {
System.out.println(rec + " Id = " + Thread.currentThread().getId());
System.out.print("” "+rec + " Name = " +

Thread.currentThread().getName());

+rec + " Prioritet = "+
Thread.currentThread().getPriority());

" "t+rec + (Thread.currentThread().isDaemon() ? "
DEMONSKA " : " KORISNICKA "));

n n

System.out.print(
System.out.print(

sleep(pauza);
} catch (Exception ex) { System.out.println("Desio se izuzetak"+ex);}

}
}
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Primer: nit
R EEEEEEECG——
public static void main(String[] args){
ImePrezime ime = new ImePrezime("Pera" ,1000);
ImePrezime prezime = new ImePrezime("Peric",3000);

ime.setPriority(Thread.MIN_PRIORITY);
prezime.setPriority(Thread.MAX_PRIORITY);

ime.setName("IME");
ime.setDaemon(true);
ime.start();

prezime.setName("PREZIME");
prezime.setDaemon(true);

prezime.start();
try{

sleep(5000);
}

catch (Exception ex) {
System.out.println("Izuzetak u main:

+ex );

}
}
}
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Sinhronizacija niti
=

e Prethodni primer predstavlja program u kome izvrSavanje jedne niti ne uticCe
na izvrSavanje ostalih niti (osim Sto ta nit konkurisSe za zauzece procesora).

e Konkurentni programi ovakve vrste su relativno retki.

e Kada je potrebno da dve niti komuniciraju, komunikacija se mora obaviti
putem zajednickog (deljenog) resursa.

e U Javije u pitanju zajednicki objekat kome obe niti mogu da pristupe.

e Kako niti dobijaju deo procesorskog vremena na osnovu odluke Java virtuelne
masine i operativnog sistema, ne postoji sigurnost da jedna nit u toku pristupa
deljenom objektu nece biti prekinuta i kontrola biti predata drugoj niti koja
isto tako moze poceti da pristupa deljenom objektu i izazvati greske prilikom
nastavka izvrSavanja prve niti (koja u objektu zatice drugacije stanje u odnosu
na trenutak kada je bila prekinuta).

e Neophodno je koristiti mehanizam zakljuCavanja objekata koji obezbeduje da
najvisSe jedna nit moze da pristupa deljenom objektu u nekom periodu
vremena.

e Ovaj mehanizam je u Javi implementiran pomocu synchronized blokova.
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Sinhronizacioni blok (Synchronized)

Primer sinhroniziranog bloka:

synchronized (obj) {
// obj je deljeni objekat;
// ekskluzivno pravo pristupa je unutar ovog bloka

}

Pocetak synchronized bloka jeste zakljucavanje objekta od strane niti.
Kraj bloka predstavlja oslobadanje objekta.

Kada hronoloski prva nit pokusa da ude u synchronized blok, dobice pravo
pristupa i zakljucace objekat (acquire lock).

Sve dok ta nit ne oslobodi objekat (release lock), druge niti ne mogu da mu
pristupe.

Ako neka druga nit pokusa da ude u svoj synchronized blok, bice blokirana u toj
tacki sve dok prva nit ne oslobodi objekat.

— Sada ¢e druga nit dobiti pravo pristupa, zakljucati objekat i uci u svoj
synchronized blok (slika 4.4).
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Sinhronizacioni blok (Synchronized)

Nit A Nit B
locked?
— sync{
yes g
wait
lock
unlock
}

Slika 4.4. Pristup deljenom objektu iz dve niti

e Drugi nacin za implementaciju mehanizma zaklju¢avanja objekata su
synchronized metode. Synchronized metoda se definiSe kao u sledecem
rimeru:

public synchronized void metoda() { ... }

e Poziv ovakve metode se ponaSa kao ulazak u synchronized blok.

- Kada jedna nit ude u u synchronized metodu sledeca nit ne moze da ude

dok nit koja je usla ne izade iz sinhronizovane metode.
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Dodatne metode za sinhronizaciju
T ————

e Nekad je potrebno da nit saceka na neki dogadaj, iako se nalazi unutar
synchronized bloka.

e To Cekanje moze da traje proizvoljno dugo, pa bi u tom slucaju pristup
zakljuCanom objektu bio nemoguc u proizvoljno dugackom intervalu vremena.

e Metoda wait (nasledena iz klase Object, Cime je dostupna u svim klasama) radi
sledece:

— oslobada zauzeti objekat i blokira izvrSavanje niti sve dok neka druga nit
ne pozove metodu notify nad istim objektom.

e Metoda notify (takode nasledena iz klase Object) obavesStava nit koja je
(hronoloski) prva pozvala wait da moZe da nastavi sa radom.

e Nitkoja je Cekala u wait metodi nece odmah nastaviti izvrSavanje, nego tek
nakon Sto nit koja je pozvala notify ne izade iz svog synchronized bloka (slika
4.5).

e Metoda notifyAll obavestava sve niti koje Cekaju u wait da mogu da nastave sa
radom. Nakon izlaska iz synchronized bloka sve te niti ¢e konkurisati za
procesorsko vreme,

e Ove tri metode mogu biti pozvane samo unutar synchronized bloka i to nad
objektom nad kojim se vrsi sinhronizacija.
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Nit A Nit B
sync{{
N I il A
walting | | oo sync{
for notify
notify
waiting
for unlock
| 2 }
}
) y
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Primer 1/4
S —

e Usledecem primeru pokazuje se sihronizovana realizacija proizvodaca i
potrosaca. Deljeni resurs je proizvod (objekat klase Q):

e U datom primeru potrosac Ceka da proizvodac proizvede proizvod da bi ga
konzumirao. Proizvodac ¢eka da potrosac kupi proizvod da bi krenuo u
proizvodnju sledeceg proizvoda.

Izlaz:
Put:
Got:
Put:
Got:
Put:
Got:

NNPEFPPRPRPOO

public class PrimerSinhroProizvodjacPotrosac {
public static void main(String args[]) {
Q q = new Q();
new Producer(q);
new Consumer(q);

}
}
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Primer 2/4
S —
public class Q {
int n;
boolean valueSet = false;
synchronized void put(int n) {
if (valueSet)
//razmisliti o:try{ while(valueSet) wait();...
try {wait();} catch (InterruptedException e)
{System.out.println("InterruptedException caught");}
this.n = n;
valueSet = true;
System.out.println("Put:
notify();
}
synchronized int get() {
if (!valueSet)
try {wait();} catch (InterruptedException e)
{System.out.println("InterruptedException caught");}
System.out.println("Got: " + n);
valueSet = false;
notify();
return n;

}
}
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Primer 3/4

public class Producer implements Runnable {

Q qg;

Producer(Q q) {
this.q = q;
new Thread(this, "Producer").start();

}

public void run() {
int i = 0;
while (true) {
g.put(i++);
try {
Thread.sleep(500);
}
catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();

}
}
}
}
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Primer 4 /4
=

public class Consumer implements Runnable {

Q g;

Consumer(Q q) {
this.q = q;
new Thread(this, "Consumer").start();

}

public void run() {
while (true) {
q.g8et();
try {
Thread.sleep(1000);
}

catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();

}
}
}
}
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