BAZE PODATAKA

Predavanje broj: 03

Nastavne teme:

 INTEGRITET PODATAKA U RELACIONOM MODELU:
KorisniCka pravila integriteta; Identifikacioni integritet; Referencijalni
integritet; Sema baze podataka; Redudansa; Anomalije

< NORMALIZACIJA:
Funkcionalne zavisnosti; Prva normalna forma; Druga normalna forma;
Treca normalna forma

“ SQL - DDL.:
Create; Alter:;




INTEGRITET PODATAKA U RELACIONOM MODELU

* Integritet podataka — konzistentnost baze podataka
podrazumeva sve mere kojima je cilj da se sprecCi unos
neispravnih podataka.

* Pravila integriteta su ograniCenja sadrzaja baze podataka i
definisu se u okviru same baze podataka.

* Pravila integriteta delimo na:
o Korisnicka pravila integriteta;
o ldentifikacioni integritet;
o Referencijalni integritet.
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Korisnicka pravila integriteta

* To su pravila koja se odnose na ogranicenja koja vaze za
pojedine atribute

* Integritet kolone / integritet domena.
» Tip podatka (char, int, date..), duzina podatka (char(20)), uslov.

» Uslov:
oOcene iz pojedinih predmeta od 5 do 10.

oStudentu mora da se unesu sve ocene, da bi pristupio odbrani
diplomskog rada itd.
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Identifikacioni integritet

» Odnosi se na opsta ograniCenja za primarni kljuc relacije.

* [dentifikacioni integritet se odnosi na ogranicenje da ni
jedna komponenta primarnog kljuca relacije ne sme
imati NULL vrednost.

* |dentifikacioni integritet predstavlja integritet entiteta.
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Referencijalni integritet

» Sustina referencijalnog integriteta je u ogranicavanju vrednosti
spoljnog kljuca.

* Ogranicenja sa stanovista izmena u relaciji koja sadrzi spoljni
klju€ (pozivajuca relacija):
* Ne moze se uneti zapis(instanca) ako vrednost stranog kljuca
ne odgovara nekoj od vrednosti primarnog kljuca u ciljnoj
relaciji ili NULL vrednosti;

* Ne moze se izmeniti zapis(instanca) ako vrednost stranog
kljuCa ne odgovara nekoj vrednosti primarnog kljuca u ciljnoj
relaciji ili NULL vrednosti.
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Referencijalni integritet

* Ogranicenja sa stanovista ciljne relacije — relacije na koju
ukazuje spoljni kljuc :

o Dodavanje nove instance (u ciljnoj relaciji) ne narusava
referencijalni integritet - nastaje samo nova vrednost primarnog
kljuca.

o Uklanjanje instance dovodi do nestanka jedne vrednosti

primarnog kljuca. Ako bi se ta operacija izvrsavala bezuslovno to
bi narusilo referencijalni integritet.
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Dinamicka specifikacija referencijalnog integriteta

« Kako postupiti kada se vrsi azuriranje u ciljnoj relaciji, a da se
ne narusi referencijalni integritet?

» Takva specifikacija se naziva dinamicka specifikacija
referencijalnog integriteta.

* Odnosi se na kriticne operacije: operacija uklanjanja
(DELETE) i operacija izmene (UPDATE).

* Neophodno je navesti jednu od sledece tri klauzule:
RESTRICTED, CASCADES ,NULLS
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Dinamicka specifikacija referencijalnog integriteta

Postupak postaviljanja opcija stranog kljuCa definisanjem specifikacija
za kriticne operacije UPDATE i DELETE u okruzeniju MySQL DBMS.
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Dinamicka specifikacija referencijalnog integriteta

- RESTRICTED: operacija se ne izvrSava ako u pokaznoj relaciji postoji
vrednost spoljasnjeg kljuca koja odgovara vrednosti primarnog kljuca u
ciljnoj relaciji.

« CASCADES: operacija se uvek izvrsava. Ako je uklonjena instanca iz
ciljne relacije u pokaznoj relaciji se uklanjaju sve instance sa datim
kljuCem. Ako je doslo do izmene, menjaju se sve vrednosti instanci u
pokaznoj relaciji sa novim spoljasnjim kljucCem.

 NULLS: operacija se uvek izvrsava. U pokaznoj relaciji se u svim
instancama koje imaju promenjeni spoljasnji klju¢, menja njegova
vrednost u NULL.

 NULLS ne moze ako je spoljasnji kljuc u sastavu primarnog kljuca!!!
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Struktura seme baze podataka

- Sema ili §ema baze podataka (engl. database schema) oznagava
strukturu ili dizajn baze podataka, odnosno oblik koji baza podataka
ima | ne odnosi se na same podatke.

« Sema je "nacrt strukture" podataka koji se Suvaju u bazi.

Vas cilj ka projektanta i dizajnera baze
podataka je da ,skladistite podatke™ na
Jednom mestu koje je ujedno | najbolje
mesto.
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Struktura seme baze podataka

« Kada projektujemo bazu podataka, moramo razmotriti dva vazna pitanja:

o Koje sve podatke treba Cuvati, odnosno o kojim sve stvarima ili entitetima
moramo da cuvamo podatke?

o Koju ¢emo vrstu pitanja postavljati bazi podataka? (Pitanja bazi podataka
ZOVU se upiti.)

« Kada trazimo odgovore na ova pitanja, moramo uzeti u obzir poslovna pravila
organizacije koju pokusavamo da modelujemo i koje su veze izmedu tih
podataka.

* Na osnovu odgovora na ova pitanja moramo da napravimo bazu podataka Cija
Ce struktura biti takva da iskljucuje strukturne probleme kao sto su
redundantnost (dupliranje) podataka i anomalije podataka.

* AKo neka baza podataka zadovoljava karakteristike dobrog dizajna ona ima
dobru strukturu, tj. u “dobroj” je formi.
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Redudantnost i gubljenje podataka

 Redundantni podatak znaci da se isti podatak ponavlja u
razliCitim redovima iste tabele ili u razlicitim tabelama baze
podataka.

* Dobar dizajn baze podataka podrazumeva svodenje
redundantnosti podataka na minimum, ali da pri tome ne
izgubimo nijedan podatak koji je nephodan.
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2019 L2



Sema relacije lose strukture

* Primer 1
U jednoj Semi relacije se nalaze imena radnika, posao, naziv i
lokacija odeljenja u kojima rade.

Radnik ( radniklD, ime, posao, odeljenjelD, nazivOdeljenja, mesto)

<radnikID, odeljenjelD> Cine primarni kljuc
— Jedan radnik radi u jednom odeljenju.
— U jednom odeljenju radi vise radnika.

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,
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Sema relacije lose strukture

m_ clelenn ez Odeloni mesto

Lazar programer IT sektor Vozdovac €
2 Luka vozac 20 Logistika Novi Beograd
3 Aca DBA dizajner 10 IT sektor Vozdovac €———

* Neka u jednom trenutku postoji prethodni sadrzaj
« U buducnosti, ako se u odeljenju IT sektor ili Logistika zaposli jos
radnika onda:

<10 IT sektor Vozdovac > i <20 Logistika Novi Beograd > bi se
pojavljivao vise puta

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,
2019 14



Sema relacije lose strukture
mm-m

1 Lazar programer IT sektor Vozdovac

2 Luka vozac 20 Logistika Novi Beograd

3 Aca DBA dizajner 10 NULL NULL €<
4 Ana administrator 10 NULL NULL €<
3 Mirko magacioner 20 NULL NULL e

Ako se pokuSa izbegavanje unosa naziva i mesta odeljenja viSe puta (samo prvi
put se upisuje, a u ostalim slucajevima NULL), gube se neke informacije

|lzbegavanje unosa za atribut odeljenjelD nije moguce jer predstavija deo
primarnog kljuca

 Nemogucnost postavljanja upita:

o Npr: Naziv odeljenja i mesto u kome rade radnici Lazar, Ana i Mirko.

o Npr: Naziv odeljenja i mesto za radnike koji obavljaju posao DBA dizajnera.
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Sema relacije lose strukture

» Osnovni nedostatak relacije Radnik je:
oredudansa — visestruko ponavljanje u relaciji

» Ovaj nedostatak izaziva probleme kod sva tri vida azuriranja
relacije:

oVisestruko unosenje: naziv odeljenja se unosi se onoliko puta
koliko ima radnika u tom odeljenju

oVisestruko menjanje: eventualne promena naziva odeljenja vrsi
se na svim mestima

oVisestruko uklanjanje: ako se zeli potpuno uklanjanje podataka o
odeljenju, vrsi se onoliko puta koliko radnika je u tom odeljenju

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,
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Anomalije

* Anomalije su problemi koji se pojavljuju medu podacima
zbog lose osmisljene strukture baze podataka.

* Mogu se pojaviti tri vrste anomalija.
 Anomalije pri dodavanju podataka
« Anomalije pri brisanju podataka
* Anomalije pri azuriranju podataka

—— —
[ @ [ @

—
[ @
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Anomalije pri dodavanju podataka

 Anomalije pri dodavanju podataka nastaju kada se u relaciju (tabelu)
s loSe osmisljenom strukturom pokusa unos novih podataka.

« Zamislite da imamo novog zaposlenog koji pocCinje da radi u preduzecu.
Kada njegove podatke unosimo u tabelu Radnici, moramo da unesemo
| Id, naziv odeljenja u kome radi kao i lokaciju istog.

- Sta se dogada ako unesemo podatke koji se razlikuju od postojeéih u
tabeli, npr. da za novog zaposlenog koji radi u odeljenju Ciji je id=10
upisemo da je naziv odeljenja Racunovodstvo ili da je lokacija odeljenja
Novi Beograd?

* Nece biti jasno u kojim redovima su upisani ispravni podaci.
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Anomalije pri brisanju podataka

 Anomalije pri brisanju podataka nastaju kada se podaci brisu iz
tabele s lose osmisljenom strukturom.

« Zamislite da svi zaposleni iz odeljenja Ciji je id 10 daju otkaz. Posto
izbriSemo sve zapise o tim zaposlenima, viSe nemamo nijedan zapis sa
podacima o odeljenju sa id 10.

 Drugi slucaj bi bio ukoliko se neko odeljenje ugasi. Ako obriSemo redove
sa podacima o tim odeljenjima obrisacemo | podatke o radnicima iako i
dalje rade u preduzecu ali su prebaceni u druga odeljenja.

* Ovo su primeri anomalije pri brisanju.

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,

2019 19



Anomalije pri azuriranju podataka

 Anomalije pri azuriranju podataka nastaju kada se azuriraju podaci u
tabeli s lose osmisljenom strukturom.

« Zamislite da je potrebno promeniti naziv odeljenja Ciji je id=20 iz
Logistika u Transport. U tom slucaju moramo izmeniti podatke
pojedinacno za svakog zaposlenog koji radi u tom odeljenju. Lako se
moze dogoditi da nekog izostavimo.

» Ako se to desi, imacemo anomaliju pri azuriranju.
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Funkcionalne zavisnosti

» Ako u relaciji postoji funkcionalna zavisnost izmedu atributa A i atributa B
onda se moze reci da vrednost atributa A odreduje vrednost atributa B |
oznacCava se kao:

A->B

* Funkcionalna zavisnost predstavlja povezanost izmedu atributa u kojoj
jedan atribut ili grupa atributa odreduje vrednost drugog atributa u istoj
tabeli.

* VVrednost jednog atributa moze se upotrebi kako bi se pronasla vrednost
drugih atributa.

* Primer: Cena jedne Cokoladne bananice i broj komada u kutiji odreduje
cenu kutije cokoladnih bananica:
(BrojBananica, Cena) -> KutijaCokBan

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,
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Funkcionalne zavisnosti

 Atribut (grupa atributa) koja se nalazi sa leve strane i predstavljaju
pocetnu tacku funkcionalne zavisnosti naziva se odrednica
(determinanta)

(Bri)jBananica, Celna) -> KutijaCokBan
|

Determinante

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,
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Kandidat/primarni kljuc i funkcionalne zavisnosti

 Po definiciji....
Kandidat kljuc u tabeli treba da funkcionalno odredi ostale ne —
kljuCne atribute u redu.

« Kako kandidat kljuC moze da bude izabran da bude primarni
kljuC onda vazi...
Primarni kljuC u tabeli treba da funkcionalno odredi ostale ne —
kljuCne atribute u redu.
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Kandidat/primarni kljuc i funkcionalne zavisnosti

(RadnikID) -> (PrezimeRadnika, ImeRadnika)

(ProjekatlD) -> (NazivProjekta, DatumPocetka)

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,



Normalizacija podataka

* Normalizacija predstavlja:
* Postupak analiziranja relacije sa ciliem ispravljanja lose
strukture |

* Obezbedivanje da relacija bude dobro formirana.

* Dobro formirana relacija (engl.well-formed) nije osetljiva na tri
tipa anomalija.

* Normalizacija ukljuCuje postupak razbijanja relacije na manje
dobro formirane realacije.
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Principi normalizacije

* Principi relacionog dizajna za normalizaciju relacija:

 Da bi relacija bila dobro formirana, svaka determinanta mora biti
kandidat kljuc.

« Svaka relacija koja nije dobro formirana mora biti razbijena u jednu
ili viSe manjih dobro formiranih relacija.

* Dobro formirana relacija ne treba da obuhvata vise od jednog
poslovnog koncepta.
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Primer normalizacije

(StudentID) -> (ImeStudenta, NazivDoma,CenaDoma)
(NazivDoma) -> (CenaDoma)
CenaDoma treba da bude u posebnoj relaciji

Rezultat normalizacije:
(StudentID) -> (ImeStudenta, NazivDoma)

(NazivDoma) -> (CenaDoma)
Normalizovane tabele:

Milos 4.april 500
2 Ana 10 20 Studenjak 1000
StudentID - primarni klju¢ tabele Student ID _doma - primarni klju¢ tabele Dom

ID _doma — spoljni kljuc tabele Student
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Primer normalizacije

(AdvokatID, KlijentlD) -> (ImeKlijenta,DatumSastanka, Trajanje)
(KlijentID) -> (ImeKlijenta)
ImeKlijenta treba da bude u posebnoj relaciji

Rezultat normalizacije:
(AdvokatlD, KlijentID) -> (DatumSastanka, Trajanje)

(KlijentID) -> (ImeKlijenta)
Normalizovane tabele:

AdvokatID | Klijent Id m Klijent_Id ImeKlijenta

02.02.2019 60 Petar
2 20 07.08.2019 45 20 Milos
AdvokatlD, KlijentID - primarni klju¢ tabele Sastanak Klijent Id - primarni kljuc tabele Klijent
Klijent Id - spoljni kljuc tabele Sastanak
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Koraci normalizacije

Tabela sa atributima koji mogu imati vise vrednosti

Ukljanjanje atributa koji mogu imati vise vrednosti za jedan red (instancu)

Prva normalna forma (1NF)

Ukljanjanje delimi¢nih zavisnosti

Druga normalna forma (2NF)

v

Ukljanjanje tranzitivnih zavisnosti

TreCa normalna forma (3NF)

Visoka skola elektrotehnike i raCunarstva strukovnih studija,
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Prva normalna forma (1NF)

* Prva normalna forma, koja se naziva i 1NF, propisuje da nema
visevrednosnih atributa u tabeli.

* Vrednost svakog atributa mora biti atomicna.

 Svaki atribut mora sadrzati samo jednu vrednost, a ne kombinaciju
vise vrednosti ili drugi red baze podataka.

« Da biste proverili da li je tabela u 1NF, potvrdite da svaki atribut
ima samo jednu vrednost za svaku instancu (red, zapis).

« Sve relacije, po definiciji, suu 1NF.

» Ako tabela ispunjava specifiche karaketristike koje se odnose na
relaciju onda je u 1NF.

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,
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Tabela sa visevrednosnim atrubutima — nije u 1NF

KupaclD ImeKupca ArtikallD ArtikalNaziv

1006

1007

21.10.2018.

07.07.2019.

22

29

Markovic¢
Luka

Lazovic¢
lvana

o O1 N

10

Olovka
Sveska
Blok

Rezac
Naliv pero

Cena

50 din
120 din
70 din

100 din
450 din

Koli¢ina

= N O

—
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Tabela bez visevrednosnim atrubutima — u 1NF

KupaciD ArtikallD | ArtikalNaziv

1006 21.10.2018. 29 Markovic 7 Olovka 50 din 5
Luka

1006 21.10.2018. 29 Markovic 5 Sveska 120 din 2
Luka

1006 21.10.2018. 29 Markovic 8 Blok 70 din 1
Luka

1007 07.07.2019. 29 Lazovic 10 Rezad 100 din 2
lvana

1007 07.07.2019. 29 ScrAelile 1 Naliv pero 450 din 1
lvana

Tabela je u 1NF ali je organizacija podataka daleko od savrSene jer imamo veliku
redudantnost podataka — ponavljaju se podaci PorlD, DatumP, KupaclID i ImeKupca za svaku stavku
porudzbine.
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Entitet sa visSevrednosnim atrubutom — nije u 1NF

Postoji mnogo ucionica u zgradi skole, dakle to je atribut ima vise vrednosti za

jednu instancu entiteta zgrada.
Atribut uCionica Cce imati viSevrednosti za jednu skolsku zgradu.

Ime Adresa Ucionica

SKOLSKA ZGRADA
SL
f -kOd 123 VISER Ve SD
ime Stepe 283 106
* adresa 406
o0 ucionica 510
158 FON Bulevar JNA 305
213

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,
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Entitet sa visevrednosnim atrubutom - resenje

Ako entitet ima atribut koji moze da ima viSe vrednosti za jednu instancu treba
napravite novi entiteti i povezati ga sa pocCetnim entitetom pomocu veze vise

SKOLSKA ZGRADA
# 1dSK
*  naziv
adresa

*

sadrzi

skola_ucionica

smestenau

#

*

UCIONICA
idU

sprat
velicina

UCIONICA je sada poseban entitet. Svi atributi imaju samo jednu vrednost u
instanci. Oba entiteta su u prvoj normalnoj formi.
Svaka SKOLSKA ZGRADA mora da sadrzi jednu ili vise UCIONICA.

Svaka UCIONICA mora da bude smestena u jednoj SKOLSKOJ_ ZGRADI

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,
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Tabela sa visevrednosnim atrubutom — nije u 1NF

Lazar programer Java, C, PHP
2 Luka Web dizajner 20 HTML, CSS, Photoshop
. Modelovanje, SQL Server,
3 Aca DBA dizajner 10 sQL, Mongo
4 Ana administrator 20 Linux, Windows

Tabela Radnici nije u 1NF - svaka vrednost u koloni vestine sastoji se od
kombinacije drugih vrednosti, umesto da sadrzi jednu prostu vrednost.
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Tabela sa visevrednosnim atrubutom - resenje

Napravili smo tri tabele: Radnik, Radnik_Vestine, Vestine kako bi resili vezu M:N. Radnik moze imati viSe
vestina. Vestinu ima vise radnika. Tabele su povezane pomocu spoljnih kljuCeva koji su u tabeli
Radnik_Vestine.

U tabeli Radnik_Vestine:

« primarni kljuC je slozen
(radnikiD vestinalD) radnikiD | vestinalD

vestinalD vestine

- radnikID je spoljni kljug koji ukazuje 1 Java
tabelu Radnik. 20 C
« vestinalD spoljni kljuC koji ukazuje na 1 20 30 PHP

tabelu Vestine

mm ! 3 . v
50 CSS

Lazar programer 2 50 60 Photoshop
2 Luka  Web dizajner 2 60 70 Modelovanje
80 SQL Server
3 Aca DBA dizajner 3 90 90 sqaL
4 Ana administrator 3 100 100 Mongo



Entitet sa visevrednosnim atrubutom — nije u 1NF

Na slici je prikazan entitet KLIJENT sa atributima broj, ime, prezime i dogadaj koji
je vezan za klijenta

KLIJENT
# broj

Atribut dogadaj narusava prvu normalnu formu jer za
jednog klijenta moze biti vezano viSe dogadaja

ime (rodendan, krstenje, godidnjica i sl...)

" prezime
o dogadaj
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Entitet sa visevrednosnim atrubutom - resenje

Atribut dogadaj postaje entitet DOGADAJ koji je povezan sa KLIJENTOM preko
veze tipa N:1.

KLIJENT
# broj
ima |~ ime

DOGADAJ

# sifra
*naziv

pripada

* prezime

“-dogadal

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,
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Druga normalna forma (2NF)

Druga normalna forma zahteva:
* da je zadovoljena prva normalna forma
» da svaki ne — kljucni atribut (koji nije jedinstveni identifikator)
je u potpunosti funkcionalno zavistan od CELOG
PRIMARNOG KLJUCA (jedinstvenog identifikatora).

» Svaki nekljucni atribut mora da bude definisan | odreden sa
celim, a ne delom primarnog kljuca.

e Nema delimiénih zavisnosti.
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Druga normalna forma (2NF)

Svi atributi koji nisu deo PRIMARNOG KLJUCA (jedinstvenog

identifikatora) moraju zavisiti od celog UID.

* To se posebno odnosi na entitete koji imaju slozeni primarni
kljuC koji se sastoji od vise atributa ili kombinacije atributa |
veze (veza).To se zove potpuna funkcionalna zavisnost od
primarnog kljuca.

« Dakle, druga normalna forma zahteva potpunu funkcionalnu
zavisnost od jedinstvenog identifikatora.
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Dijagram zavisnosti

Tranzitivha zavisnost Potpuna funkcionalna zavisnost
Delimi¢na zavisnost Delimi¢na zavisnost

Relacija ima slozeni primarni kljucC: <PorlD, ArtikallD>

Potpuna funkcionalna zavisnost
PorID, ArtikallD ->DatumP, KupaclD, Kupaclme,KupacAdresa, NazivArtikla, Cena, KoliCinuPor
Delimiéne zavisnosti:
ArtikallD ->NazivArtikla, Cena
PorlD -> DatumP, KupaclD, Kupaclme, KupacAdresa
Tranzitivha zavisnost:
PorlD->KupaclID -> Kupaclme, KupacAdresa
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Uklanjanje delimicnih zavisnosti

« Strategija za prelazak relacije u 2NF podrazumeva da se iz relacije
koja je u 1NF uklone delimicne funkcionalne zavisnosti.
o Razbijanje relacije u manje relacije

PorID ArtikallD KolicinaPor

ArtikallD NazivArtikla Cena

PorID DatumP KupaclD Kupaclme KupacAdresa
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Druga normalna forma - Primer

RACUN

# broj

* stanje
* datum

U kojoj normalnoj formi je enitet
RACUN?

otvaranja
* lokacia banke
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Druga normalna forma - Primer

Atribut lokacija banke zavisi SAMO od naziva banke.
Lokacija banke nije modelovana na pravom mestu.
Ovo je naruSavanje druge normalne forme.

Mesto atributa lokacija je u entitetu BANKA

RACUN

racuniD
broj_racuna
stanje
datum

* % % |3k

BANKA
—#—1dBanka

/ Se nalazi

Barirana veza: Isti brojevi RACUNa postoje u razli¢itim BANKAma pa i je veza

deo jedinstvenog identifikatora.

*  naziv
* lokacija
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Druga normalna forma - Primer

Za svaki dogadaj, DJ je odgovoran za
pripremanje Kkolekcije pesama koja ce biti
izvedena na tom dogadaju.

Svaka pesma moze biti pustena na vise od
jednog dogadaja i na svakom dogadaju Ce biti
pusteno vise od jedne pesme.

4 STAVKA -
REPERTOARA
° komentar
* datum dogadaja
\_  trajanje )
sa * za f
I !
lima | na
(DOGADAT ) (bEsSMA )
#id # id
* cena * naslov
5 narly ° jzvodat
© opis
\__ y, \. y,
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Druga normalna forma - Primer

* Model cemo normalizovati
izmestanjem atributa koji
narusavaju |l NF.

* Izmestanjem atributa datum
u entitet DOGADAJ i atributa

trajanje u entitet PESMA
preveli smo model u drugu
normalnu formu.

é STAVKA .
REPERTOARA
© komentar
* datum-dogadaja—
traian
\_
I |
lima | na
(DOGADA] ) foesma )
# id # id
* cena * naslov
" mazlv ° jzvodac
2 opis ° trajanje

\* dgtum Y.
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Druga normalna forma - Primer

oy

STUDENT

# Idstudenta
* brindeksa

Ime

adresa
datum_rodj
nazivkakulteta
sediste
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Druga normalna forma - Primer

Postojanje delimi€ne zavisnosti nazivFakulteta ->sediste
Razbijanje entiteta STUDENT.

Drugi entitet je FAKULTET.

Atributi nazivFakulteta 1 sediste izmedu kojih je utvrdena delimiCna
zavisnost prebacuju se u entitet FAKULTET.

STUDENT \ .
# idStudenta | FAKULTET
* brindeksa i student fakultet # IdFakullet
* ime ~| studira fakutet | * nazivFakulteta
* adresa ima * sediste
* datum_rodj

« Svaki STUDENT mora da studira jedan i samo jedan FAKULTET.
« Svaki FAKULTET moze da ima jednog ili vise STUDENTa.
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Druga normalna forma

Relaciona baza podataka - implementacija

1

RT-123/13

RT-123/12

TF-123/13

Lazovic lvana Visnjevacka 12 12.12.1978
Mirkovi¢ Mirko Radnicka 13 02.02.1989
Mili¢ Ana Moracka 1 03.03.1989
FakultetD |  Naziv
11 VISER Beograd
12 FON Beograd
13 ETF Beograd

14 El NiS

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,
2019

11

14

12

49



Trec¢a normalna forma

Da bi entitet bio u tre¢oj normalnoj formi, treba da bude u 2NF i da

zadovoljava pravilo 3NF.

TreCa normalna forma zabranjuje tranzitivnu zavisnost.

Tranzitivna zavisnost predstavlja funkcionalnu zavisnost atributa od

bilo kog drugog ne-kljucnog atrubuta u tabeli (entitetu).

* Ove zavisnosti se zovu tranzitivne jer je primarni kljuCc determinanta
za atribut koji je determinanta za jedan ili vise drugih atributa.

Resenje: Ne-kljucni atributi (determinante) sa tranzitivnom zavisnoscu
prelaze u novu tabelu (entitet); Ne-kljucni atributi determinante
postaju primarni kljuC u novoj tabeli, a ostaju kao strani kljuc u staroj
(polaznoj) tabeli.
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Trec¢a normalna forma

Visoka skola elektrotehnike i racunarstva

(FAKTURA -
# broj fakture prlpal a<
* datum sadrzi |
* Sifra kupca

\* naziv )

/'STAVKA

FAKTURE

# broj stavke
* Sifra artikla
* naziv

* cena

* kolicina

2019

(iznos

strukovnih studija,
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Trec¢a normalna forma

Oba entiteta su u 1NF ali nisu (FAKTURA pripada ( STAVKA )
u 2NF pa nisu ni u 3NF. ' # broj fakture l«| FAKTURE

( * datum sadrzi # broj stavke
Delimiéne zavisnosti " * Sifra kupca * Sifra artikla
sifra kupca ->naziv \_ haziv ; * naziv a
sifra artikla ->naziv, cena ! * cena }D
cena, kolicina -> iznos . . . * koliéina

Izvedeni atribut L{igﬁgs Y,

Tranzitivne zavisnosti

Broj fakture ->sifra kupca ->naziv
Broj fakture, broj stavke ->sifra artikla->naziv, cena
Broj fakture, broj stavke ->kolicina, cena->iznos
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Trec¢a normalna forma

FAKTURA pripada STAVKA FAKTURE
# broj fakture I # broj stavke
* datum sa rz * koli¢ina

zaduzuje sadrzi T

II normalna forma |

I

| |
| I sadrZzan
|

laca
P (ARTIRAL )
KUPAC # Sifra artikla
# sifra kupca * naziv
* naziv _* cena y
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Trec¢a normalna forma

ArtikallD Kolic¢inaPor StavkePorudzbine (3N F)

ArtikallD NazivArtikla Artikli (3NF)

Kupac_Porudzbenice (2NF) ali nije
PorID DatumP KupaclD Kupacime KupacAdresa u 3NE

I | |

Tranzitivna zavisnost
PorlD->KupaclD->Kupaclme,KupacAdresa

KupacID Kupacime KupacAdresa

PoriD DatumP

Porudzbinice (3NF)| A Kupci (3NF)
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Trec¢a normalna forma

radnikOdeljenje( radniklD, ime, posao, odeljenjelD, nazivOdeljenja)
Atribut odeljenjelD ne ulazi u sastav kljuca.

Funkcionalne zavisnosti:
radniklD->ime, posao, odeljenjelD, nazivOdeljenja
odeljenjelD -> nazivOdeljenja

Medutim, imamo i:
radniklD -> odeljenjelD
odeljenjelD -> nazivOdeljenja

Funkcionalna zavisnost radnikID -> nazivOdeljenja je tranzitivna jer postoji medukorak
odeljenjelD -> nazivOdeljenja (ne- klju€ni atribut determiniSe drugi atribut).
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Trec¢a normalna forma

Resenje — da bi smo dosli do 3NF.

Semu radnikOdeljenje delimo na dve tabele, radnik i odeljenje:

radnik( radnikID, ime, posao, odeljenjelD)
odeljenje (odeljenjelD, nazivOdeljenja)
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SQL - uvod

Create
Read
Update
Delate



SQL - uvod

Standard Query Language

Akronim: SQL

Orginalno razvijen 1970.god. od strane IBM-a kao SEQUEL
jezik.

Razvijen kao podrska relacionom modelu E.Codda
Zasnovan na relacionoj algebri

ANSI / ISO standard

Transact-SQL (T-SQL) podrzava ANSI standard SQL-92.
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Mlcrosoft

SQL Server

W\

MysQL.:

SQL - uvod

- & %

d l

— l'lj aND0ID

Windows .
FaVe i ORACLE
"2 Mac

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,
2019

59



SQL - uvod

* SQL nije programski jezik, viSe je podjezik podataka
« SQL se sastoji od:

DDL — Data definition

Definisanje resursa i logickog modela relacione baze podataka. Tu spadaju
naredbe za kreiranje tabela, pogleda, indeksa, naredba za izmenu definicije
tabele, naredbe za uklanjanje fiziCke tabele ili pogleda

DML —Data manipulation
Azuriranje podataka (izmenu, dodavanje, brisanje) i izvestavanje (izdavanje
postojecih i izraCunavanje novih informacija) iz baze podataka.

DCL — Data control

Za Kreiranje korisnika, upravljanje dozvolama, pravima pristupa, oporavak,
konkurentnost, sigurnost i integritet relacione baze podataka.



SQL za definiciju podataka (DDL)

- CREATE
* Kreiranje objekata baze podataka
« ALTER
* Modifikovanje strukture | karakteristika postojeCih objekata
baze podataka
- DROP
* Brisanje postojecih objekata baze podataka
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SQL naredba za pravljenje baze podataka

CREATE {DATABASE | SCHEMA}

[IF NOT EXISTS] db_name

[DEFAULT] { CHARACTER SET [=] character_set name |
COLLATE [=] collation_name }

Primer naredbe za pravljenje baze podataka Cije ime je preduzece:

CREATE DATABASE preduzece
CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 unicode ci;

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,
2019

62



SQL naredba za odabir baze podataka

Pre pocCetka pravljenja tabela, indeksa, relacija ili upravljanja podacima u bazi
podataka, neophodno je izdati MySQL serveru naredbu za odabir baze podataka na
koju se odnose naredbe koje slede.

USE db _name;

U slucaju konkretnog primera koji je u ovom poglavlju
obraden, ime baze podataka je preduzecCe, tako da je naredba
koju koristimo

USE preduzece;
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SQL naredba za pravljenje tabele - CREATE TABLE

CREATE TABLE radnik
(
radnik_id int NOT NULL,
iIme varchar(15) NOT NULL

);

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,

2019 ol



SQL naredba za pravljenje tabele - CREATE TABLE

Kreiranje tabele | postavljanje ograniCenja definisanjem primarnog kljuca
SQL CREATE TABLE iskaz
SQL CONSTRAINT kljuCna rec

CREATE TABLE radnik
(
radnik_id int NOT NULL,
ime varchar(15) NOT NULL,
CONSTRAINT radnikID PK PRIMARY KEY (radnik_id)

)
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SQL naredba za pravljenje tabele - CREATE TABLE

Kreiranje tabele i postavljanje ograniCenja definisanjem slozenog primarnog
kljuCa

SQL CREATE TABLE iskaz

SQL CONSTRAINT kljuéna rec

CREATE TABLE ucesce
(

radnik_id Int NOT NULL,
projekat_id int NOT NULL,
sredstva float NOT NU

CONSTRAINT  ucesce PK PRIMARY KEY(radnik_id, projekat_id)
);
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SQL naredba za pravljenje tabele - CREATE TABLE

Kreiranje tabele i postavljanje ograniCenja definisanjem slozenog primarnog i stranog

kljuca

SQL CREATE TABLE iskaz
SQL CONSTRAINT i REFERENCES kljucne reci

CREATE TABLE ucesce

(
radnik_id
projekat_id
sredstva
CONSTRAINT
CONSTRAINT
CONSTRAINT

)

int NOT NULL,
int NOT NULL,
float NOT NULL,

ucesce PK PRIMARY KEY(radnik_id, projekat_id),
radnik FK  FOREIGN KEY(radnik_id) REFERENCES radnik(radnik_id),

projekat FK FOREIGN KEY(projekat id) REFERENCES projekat(projekat_id)
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SQL naredba za pravljenje tabele - CREATE TABLE

RADNIK PROJEKAT

E projekatiD |naziv. =~ |
el 100 Projektovanje igrica
Aca 101 DBA razvoj
Marko 102 .
€ UCESCE 103 Uvoz
'radnikiD | projekatiD | sredstva [IER lzgradnja

1 100 300000
1 101 300000
2 102 249000
2 103 789999
3 104 123000
2 100 10000
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SQL naredba za pravljenje tabele - CREATE TABLE

Kreiranje tabele i postavljanje ograniCenja definisanjem sloZzenog primarnog i stranog
kljuCa
SQL CREATE TABLE iskaz
SQL CONSTRAINT i REFERENCES kljuéne reci
ON UPDATE CASCADE i ON DELETE CASCADE specifikacije referencijalnog
iIntegriteta
CREATE TABLE ucesce
(

radnik_id int NOT NULL,
projekat _id int NOT NULL,
sredstva float NOT NULL,

CONSTRAINT  ucesce PK PRIMARY KEY(radnik id, projekat_id),

CONSTRAINT  radnik FK  FOREIGN KEY((radnik _id)
REFERENCES radnik(radnik_id) ON DELETE CASCADE,

CONSTRAINT  projekat FK FOREIGN KEY(projekat_id)
REFERENCES projekat(projekat_id) ON UPDATE CASCADE

);



SQL naredba za pravljenje tabele - CREATE TABLE

1 — D 100 Projektovanje igrica
2 Aca 101 DBA razvoj
3 Marko 102 lzvoz

radnikiD | projekatiD | sredstav [IEa lzgradnja

1 100
1 1 00

2 102 249000
2 109 789999
3 104 123000
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SQL naredba za promenu tabele - ALTER TABLE

Dodavanje ograniCenja PRIMARY KEY u vec kreiranu tabelu

SQLALTER iskaz

ALTER TABLE radnik
ADD CONSTRAINT radnikiID_PK PRIMARY KEY(radnik_id);
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SQL naredba za promenu tabele - ALTER TABLE

Dodavanje slozenog primarnog kljuCa u vec kreiranu tabelu

SQLALTER iskaz

ALTER TABLE ucesce
ADD CONSTRAINT ucescelD PK
PRIMARY KEY (radnik_id, projekat_ID);

Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija,

2019 72



SQL naredba za promenu tabele - ALTER TABLE

Dodavanje stranog kljuCa u vec kreiranu tabelu

SQLALTER iskaz

ALTER TABLE radnik
ADD CONSTRAINT odeljenjelD_FK
FOREIGN KEY(odeljenje id)
REFERENCES odeljenje(odeljenje_id);
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TIPOVI PODATAKA

« Osnovni tipovi podataka koje se koriste u MySQL implementaciji SQL jezika su:
« Tekstualni: kodirani i nekodirani
 Numericki: oznaceni i neoznaceni
* Vremenski

* Kodirani tekstualni tipovi podataka se koriste za Cuvanje tekstualnih vrednosti,
gde tekst nije kodiran ASCIlI kodnom mapom, ve¢ Unicode kodnom mapom
promenljive Sirine. NajCescCe se duzina vrednosti ovih tipova podataka izrazava u
broju karaktera.

* Nekodirani ili binarni tipovi podataka se koriste za Cuvanje binarnih zapisa, kao
sto su sadrzaji datoteka ili binarnih serijalizacija objekata iz programa. NajCescCe se
duzina vrednosti ovih tipova podataka izrazava u broju bajtova.
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Tekstualni tipovi podataka

Specifiéni kodirani tekstualni tipovi podataka su:

CHAR Duzina je ograniCena na 255 karaktera
VARCHAR Duzina je ograniCena na 65.535 karaktera
TEXT Duzina je ograniCena na 65.535 karaktera
TINYTEXT Duzina je ograniCena na 256 karaktera
MEDIUMTEXT Duzina je ograniCena na 16.777.215 karaktera.
LONGTEXT Duzina je ograniCena na 4.294.967.295 karaktera.
Specifiéni binarni tipovi podataka su:

BINARY Duzina zapisa je ograniCena na 255 bajtova.
VARBINARY Duzina zapisa je ograniCena na 65.535 bajtova.
BLOB Duzina je ograniCena na 65.535 bajtova.
MEDIUMBLOB Duzina je ograniCena na 16.777.215 bajtova.

LONGBLOB Duzina zapisa je ograniCena na 4.294.967.295 bajtova.
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Tekstualni tipovi podataka

ENUM i SET tipovi podataka omogucavaju da se unapred definisane tekstualne
vrednosti Cuvaju u poljima tih tipova uz manju potrosnju prostora.

ENUM Najvise 65.535 jedinstvenih vrednosti.
Polje moze da sadrzi samo jednu od vrednosti

SET NajviSe 64 jedinstvene vrednosti.
Polje moze da sadrzi najviSe 64 jedinstvene vrednosti.
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Numericki tipovi podataka

Oznaceni celobrojni numericki tipovi podataka su:

INT Opseg od -2147483648 do 2147483647

TINYINT Opseg od -128 do 127.

SMALLINT Opseg od -32768 do 32767

MEDIUMINT Opseg od -8388608 do 8388607

BIGINT Od -9223372036854775808 do 9223372036854 775807 .

Neoznaceni celobrojni numericki tipovi podataka su:

INT Opseg od 0 do 4.294.967.295
TINYINT Opseg od 0 do 255
SMALLINT Opseg od 0 do 65.535
MEDIUMINT Opseg od 0 do 16.777.215

BIGINT Opseg od 0 do 18.446.744.073.709.551.615.
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Numericki tipovi podataka

Oznaceni i neoznaceni realni numericki tipovi sa fiksnom decimalnom tackom su
DECIMAL(C, D)
NUMERIC

Oznaceni i neoznac€eni realni numericki tipovi sa promenjivom decimalnom tackom

su
FLOAT
DOUBLE
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Vremenski tipovi podataka

YEAR Opseg od 1901 do 2155. godine. Moze da bude i 0000
DATETIME Opseg od 1. 1. 1000. u 00.00.01 do 19. 1. 2038. u 03.14.08
DATE Opseg datuma od 1. 1. 1000. do 31. 12. 9999. godine.

TIME Opseg vremena od 00.00.00 do 23.59.59

TIMESTAMP Opseg od 1. 1. 1000. u 00.00.01 do 19. 1. 2038. u 03.14.08.

Tipovi podataka DATETIME i TIMESTAMP podrzavaju zapis do milionitog
delova sekunde, od 0,000001 do 0,999999 sekundi
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Specijalni tipovi podataka

* Prostorni tipovi, koji nalaze primenu u odredenim oblastima kao sto su
geografski informacioni sistemi i drugi sistemi koji rade sa prostornim
podacima.

« MySQL podrzava JSON tipove podataka. JSON tip je specifiCan, jer u
odredenoj meri narusava principe relacionih baza podataka, jer obezbeduje
mehanizam za Cuvanje slozenih podataka proizvoljne strukture u poljima
tabele.

« JSON podaci se u MySQL bazama podataka beleze kao tekstualni, ali
posebne jeziCke konstrukcije omogucavaju koris¢enje i referenciranje struktura
podataka smestenih unutar polja koje sadrzi JSON vrednost.
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Odabir tipova podataka

Odabir adekvatnog tipa podatka je vazan, jer u slu€aju prvobitnog pogreSnog odabira tipa, u
sluCaju kasnije potrebe za promenom tipa, neophodno je izvrsiti proces migracije.

Ime osobe moze da bude VARCHAR tip podatka ograniCene duzine, ali ne moze da bude
DECIMAL(10,2) ili INT,;

Cena artikla moze da bude DECIMAL(10,4) ako je potrebno evidentirati cene koje su realne
vrednosti, ali ako su cene uvek celobrojne, dovoljno je koristiti tip podatka INT;

ID broj kartice moze da bude INT UNSIGNED ako se obim vrednosti broja ID kartice uklapa u
okvire najveCeg podrzanog broja neoznacCene celobrojne numericke vrednosti tipa INT.
Medutim, ako ID broj kartice sadrzi specijalne karaktere ili, eventualno, slovne karaktere, onda
je bolje koristiti CHAR ili VARCHAR potrebne duzine;

Kada je potrebno evidentirati status paketa ili posiljke, moguce je koristiti tip podatka TINYINT
UNSIGNED duzine 1 u kojem je pomocu vrednosti 1 ili 0 moguce ukazati na to da li je posiljka
poslata ili ne. Medutim, bolja opcija je definisati ENUM tip sa podrzanim vrednostima koje mogu
da ukazu na vise koraka u postupku dostave paketa ili poSiljke, npr. pending, sent, lost,
returned, delivered itd.
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