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NMpearosop

MpupyyHuk 3a nabopaTopujcke Bexbe HameweH je cTyaeHTMMa Bwucoke Lwkone
eneKkTpoTeEXHMKE W padyHapcTBa y beorpagy 3a crtygujcku nporpam Ayauo v Buaeo
TexHosnorvje n3 npegmeta OcHoBM Tenesuaunje. Mory ra KOpUCTUTU U CTYOEHTU CPOAHUX
dakynTeTa, AUNIIOMUPaHU UHXEHEPU U OPYrU, KOju ce 6aBe TeneBU3NjCKOM TEXHUKOM.

MpupyyHuK cagpxu uyeTpHaecT nabopaTopujckmx Bexbu ca Teopujckum OCHOBama.
JTabopaTopujcke Bexbe obyxBaTajy: dyHKUMjY M ynory nojeamHux ypehaja y TB cucremy,
MepHy onpemMy W TeCcT curHane, kopuwhewe KOHeKTopa W kabnoBa y TeneBu3ujCKUM
cuctemmma, kopuwhewe nporpamckor naketa PTDS 3a cumynauujy n mopenoBake
ONTUYKMX CUCTEMA, MNpeTBapare CBETMIOCHUX Y €eneKkTpUYHe BernMyuHe, aHarorHe u
AvruTanHe Buaeo curHane y OCHOBHOM OMCery, CUHXPOHU3auujy 1 yTuuaj npoMeHe HMBoa
BMOEO CUrHana u werose (PpekBeHUMjCKe KapakTepuCTUKe Ha KBanuTeT pernpoaykoBaHe
CrnvKe, NOCTynke moAynauuje aHanorHux v AUruTanHux CurHana y TeneBu3unju, Mepere
HMBOA NPUjeMHUX CUrHana kog 3emarbcke u catenutcke TB gudyaunje, aurntanusaumjy um
KOMMpecujy Crnuke, ayToMaTCKo apxmBumpawe n eMntoBake TB nporpama nomohy Bugeo
cepsepa.

JTabopaTopujcke Bexbe Cy KOHUMNUpaHe Tako Aa Cy y CBakoj Bexbwu gatu uurib Bexobe,
KpaTka Teopujcka OCHOBa 3a HeHO borbe pasymeBane, KOHTPOSHa nuTana, ynyTcTBo 3a
nspohewe Bexbe ca NnoTpebHMM npnbopom, ypehajuma n MHCTpyMEeHTMMa 1 3agaum Koje
CTyaeHT Tpeba pa ypaaun. Pesyntate Mepewa M UCNUTUBAHA CTYAEHT YHOCKU Yy
oaroBapajyhe Tabene n rpacduyku nx npukasyje anjarpammma y ogrosapajyhum norsuma. C
ob3mpom ga nutepaTypa 13 oBe 0bnacTu CKopo Aa He MOoCTOju Ha CPrCKOM je3uKy, AaTta je
Teopujcka OCHOBa Y3 CBaKy BexOy, koja he Kopuctutn ctygeHTMma 3a 6orbe pasymeBame
Bexbe.

Aytopn ce  3axBarbyjy peueHseHTMma npodp. ap  MwnaHy Casuhy u
npod. mp JagpaHku AjdeBunh Ha KOPUCHUM Npeano3nma u cyrectujama, Koju cy gornpuHenm
KBanuTeTy OBOr MpuUpyYHMKa, Kao W aunn. uHX. Anekcangpy CrojkoBuhy n
nHX. Anekcangpy Jlejuhy Ha npegnosuma u cyrectnjama Tokom oopmMmpama 1 nucaHa 0Bor
NpUpPYyYHUKa.

N nopep Hajsehe naxwe TOKOM dhopMupara U nucawa OBOr NpupyyHuKa moryhe je ga cy
ce NoTKpanu Hekn HegocTaum, ctora he aytopu 6GuUTK 3axsasnHyM CBUM YnuTaoLMMa KOju YKaxy
Ha rpewke wnu pajy npumenbe u cyrectmje. MNpumenbe n cyrectvje mory OOCTaBUTU
ayTopuma, eneKkTpoHCKOM MOLTOM, Ha agpece:

petrovic.mile@yahoo.com

ivana.milosevic@viser.edu.rs

Beorpag, 2018.
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Bexb6a 1:
PyHKUU]a 1 ynora nojeamHux ypehaja y
TB cucrtemy

1. Uns BexOe

Y okBupy oBe Bexbe, cTyaeHT he ce ynosHaTtu ca:

a) TB cuctemom,

6) ypehajuma koju ce kopucte y TB cucremy,

B) oyHKLMjOM 1 yriorom nojegmHux ypenaja y TB cuctemy,
) MOHUTOPMHIOM U MEpPHOM rpynom y TB cuctemy,

[) TOKOBMMa ayamo/Bnaeo curHana kpos TB cucrtem,

f) 6p31m enMUHMUCaKEM NOjeaMHMX KBapOBa,

€) cumynauuwjom kBapoBa Ha ypehajuma y TB cuctemy.

2. Teopujcke ocHOBe M NOTPeOHO nNpea3Hawe

TeneBusunjckn cuctem npeacrasrba rpyny MmefycobHo nosesaHux 1 3aBucHuUx TB ypehaja,
KOju dpopmMunpajy KOMMMEKCHy LesnmHy. TeneBusnjckn CUCTEM YMHN TeNEBU3NjCKM CTYaQMO ca
CKYyNOM oferbeha Koja 3ajegHo omoryhasajy npunpemy, CHUMawe U emutoBarwe 1B
nporpama.

Benukn TeneBm3njcku UeHTpW, Mo npasuny, wumajy Buwe cryauja. Cryaujm cy
cneuuvjannsoBaHu 3a MHPOPMATUBHU, UTPaHK Nporpam, “Woy” eMmmcuje Koje ce CHUMajy unm
ANPEKTHO eMUTYjy y3 NPUCYCTBO Nybnunke. 3aBUCHO of HAMeHe CTyauja y hemy ce BpLUM U1
oarosapajyha koHdurypaumja onpeme.

2.1. TeneBu3njckm ctyauo

TB cTyano je ocHoBHa npon3BoAHa henuja ceBakor ueHTpa un Tpeba aa 3a4oBOSbM OCHOBHE
notpebe 3a npomssoany TB nporpama. BennuunHa ctyamja (noBpLumHa u BucuHa) Tpeba aa
oarosapa HameHwu. [onoxaj cTyauja ca okonHMM npoctopujama Tpeba aa byae TakaB aa
caobpahaj moxe aa ce oasuvja 6e3 notewkoha. Y 3aBUCHOCTU O4 HaMeHe, CTyauju Mory
OUTK pasnUUMTUX BENWYMHA, O Manux Yuja je nosplumHa oo 100m?, cpeawux, yYnja je
nospwuHa oo 400m?, 0o NpoayKUMOHUX cTyauja BenuduHe o 400 - 1000m?. Hajsehu
CTyamo kop Hac je y KowyThaky noBplumMHe Herge oko 900m?2. Bpoj kamepa y ctyaujy je
pasnuuunT, LWTO 3aBMCK O, HAMEHE 1 BennymHe ctyguja. Oa BUCUHe CTyaunja 3aBucu 1 nsbop
cucTema 3a Belwawa pacseTe. [log y cTyavjy mopa ga 6yae noTnyHo pasaH, jep 6u ce y
TOKY “BOXH€” Kamepe rbyrbane, WTto 6u ce Ha cnvum 3anasnso Kao nomepawe cnvke. He
CMe [Ja ce 4yje WKpunawe Mnn LWYMOBU Of noBnadewa kamMepHux kabrnosa no nogy. Y
3aBMCHOCTM O HaMeHe BUCMHA cTyaunja moxe ga byge m 8m. TB ctyamo mopa pa ce
aKyCTU4KM obpaan 1 nsonyje og npogopa cnosbHe 6yke 1 Bubpaumja. NoxereHa je, anu Huje
obaBesHa, BM3yenHa KOMyHuKaumja namefy camor ctyamja n pexuje nporpama.

OcHoBHu anat y TB ctyaunjy cy TB kamepe. Kamepom pykyje “kamepman” (TB cHumaTerb)
KOju npema ynyTcTBMMa peguTerba, WNn camocTanHo, npatu gorahaje Ha cueHu U
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KOMOUHyje KagpoBe Boaehwm padyHa O “kHM3M CHMMawa®, UM O KOHUEenuuju ayrtopa
emucuje. Cnukepn y cTyamjy umtajy notpebaH TekCT ca chneumjanHor ornegana koje ce
MOHTUpa ucnpeg objekTnBa CTyaunjcke Kamepe, anu Koje Huje y bokycy Kamepe na ce OHo,
HapaBHO, He BMAM Ha u3nasy. Ypehaju Ha Kojuma ce ncnucyje TeKCT 3a cnukepa Hasmsajy
ce npomnTepu.

TeneBunsunjcke Kamepe ce cacToje u3: rnaBe kamepe, KamepHor kabna n KOHTpore kamepe
CCU (Camera Control Unit). MnaBa kamepe ca CCU cnaja ce npeko MynTukop, Tpuakc (triax)
unn ontuykor kabna. Koag crtapmjux mogena Kopucte ce MynTuKkop kabnosu Kop Kojux ce
CBaKu curHan npeHocu nocebHom xuuoM (kunom). bpoj xuua 3aBucu og mogena kamepe,
a moxe ga mnx éyge n go 50. Kog HOBUMjUX TMMOBa Kamepe KOPUCTE Ce TPUaKC UM ONTUYKK
kabnosn. Kog Tpuakc kabnoBa Ha no4veTky M Ha Kpajy kabna ce Bpuwm
MynTUMNNEKCUparwe/aemMynTunnekcupae 1 moaynauuja/gaemogynaumja curHana y oba
cMmepa. EnekTpuyHn curHanu Kpo3s Tpuakc kabnose npeHoce ce umnyricHoMm, PCM (Pulse
Code Modulation) moaynaumjom. Koag ontuykux kabnoBa enekTpUYHU CuUrHanu ce
npeTsBapajy y CBeTnocHe u obpHYTO M npeHoce ce o rnase kamepe o CCU. OdyxuHa
KamepHor kabna y ctyaujy 3aBucu og anmeHsunja ctyauja u kpehe ce og 10 go 50m. Koa
Kamepa Koje paje ca penopTaxH/M KornvMma KOpUcTe ce 3HaTHO Ay>u kabnosu, 3aBUCHO 0f,
notpebe KrxoBa AyxMHa Moxe aa ce kpehe go 500m kog Tpuakc kabnosa nnu 4o 2KkM Kog,
ONTUYKNX.

lNpe noyeTka cHUMaka Kamepe ce Mopajy nogecutn nomohy ogrosapajyhux TecT kaptw,
Kako 61 ce nocTurao onNnTMMarnHm KBanuTeT npema TeneBu3njCkumM ctaHgapavma (BenuymnHa
CNnuKe, OLITPUHA, KOHTPAcCT, rama, KoMmnpecuja, penpoaykunja 6oja u cn.). bpoj maHyenHmnx
nogelasara Kog OUrMTanHux kamepa je CMareH 1 CBeAEH je Ha MUHUMYM.

3a cBaky emucujy nocebHo cTygumo ce onpema oaroBapajyhum [ekopom, OLHOCHO
cueHorpadumjomM. [laHac ce cBe BULLIE KOPUCTU BUPTYENHU CTyOMO rAe ce CLeHa ocTBapyje
nyTem padyHapa, OQHOCHO rpaduyke cTaHuue.

2.2. Bnpgeo pexuja

3aBUCHO O KOHLUEenuuje TeneBM3WjCKOr LieHTpa, BUOEO Pexujy YrrnaBHOM YMHE BUAEO
MUKCEP, MOHWUTOPCKM 314 3a BM3YEINHYy KOHTPONYy CIMKE W3 pasnmyunuTux Wn3Bopa,
eneKkTpoHcKa rpaduka, ypehaju 3a KoMmyHuKaunjy ca CTyanjomM, TOHCKOM PEXMjOM U CBUM
ocTanum ogerberwmnma cryamjcke TexHuke. Kog Heknx TB ueHTapa y pexujy mory aa ce Hahy
N AarbMHCKe KoOMaHae 3a KOHTPOINy Kamepa, pacBeTHMX cuctema, playout cuctema nnu, ako
Ce joLl KOpUCTe MarHeToCKOoMNu, 3a HMXOBO AarbMHCKO CTapToBawe. Pacnopepq ypehaja y
pexuju Tpeba na byne TakaB ga omoryhu cBakOM YnaHy ekune ga BuAWM CAMKY U cUrHane,
Aa Jvyje komaHge, Nporpamcky TOH 1 ynyTCTBa Ha Koje Tpeba aa pearyje.

lMpeko BMAOEO 3uAa Ha MOHUTOpPMMA Yy PEXuju ce npaTu CBe LWITO Ce JellaBa Ha CUEHW.
MoHuTOpM ce nocTtaBrbajy Tako ga ce o6e3bean HopmanaH yrao nocmartpana, 6e3s
omeTajyhnx oficjaja Ha CTakny ekpaHa, v oA yriiom Koju HU nocne gyxer nocmartpawa Hehe
Aa 3amapa. [1owTo y pexumju nma BuLLe MOHUTOPA, Y3 CBaKu Of X MOCTaBIbajy ce HaTnucu
KOju o3HadvaBajy dyHKuMjy mMoHuTopa (Hnp. KAMEPA 1, KAMEPA 2, wth.) v curHanHe
namnuue Koje nokasyjy Koju je M3BOp CIMKEe YKIbyYeH MpPeKo pexunjckor crtona (BuMaeo
Mukcepa). [laHac ce yrnaBHOM Kopucte myntmejy (multiview) cuctemm kKop Kojux ce Ha
jeAHOM MOHUTOPY BenuunHe npeko 50 nHYa npukasyje n3gerbeHa crivika u3 BuLle U3Bopa.
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2.3. Bupeo mukcepu

Buaeo mukcepu cy ypehaju nomohy Kojux ce BpLin bupanse jeaHor n3nasHor curHana crnumke
Ol BULLE MPUCYTHUX YNa3HUX CUrHarna, Koju notudy u3 BuLLe pasnuyuntux nssopa. ianasHu
curHan Moxe pga ce pobuje komMbuHauumjoM Bulle ynasHUX cuUrHana ca pasfvyanTuMm
edekTuma. V3Bopu BMAEeO curHana mory 6utu kamepe y CTyaujy, cepBepu, padvyHapw,
rpadpuyke CcTaHuue WM eKCTEePHU CUrHanuM U3 penopTaXHWX Kora Wunu  Opyrux
TeneBunsujcknx ueHtapa. uctpmbyumja BUAeo curHana Ao BUMAEO MUKcepa BpLUKM ce noMohy
KoakcujanHux kabnosa kapaktepuctudHe umnegaHce 75Q. Bugeo curHanu mory ga 6yay
aHarnorHu n gurntanHu. AKo noctoje ypehaju ca aHanorHMm curHanuma oHga mory ga ce
KOpPUCTE KOMMO3UTHU MUITM KOMMOHEHTHW, a KoA AurutanHux ypehaja kopucrte ce gurntanHu
curHanu. Kapga y TB ctygujy nocToje aHamorHu u gurutanHu ypehaju (wTo je gaHac
Hajuyewhn cnyyaj) oHaa ce 3a MXOBO noBesnBare kopucte A/ n [1/A KoHBEpTOpU BMAEO
curHana.

[a 6u ce Ha BMAEO curHanmma u3 pasHmx n3sopa MO U3BOLAUTU Pa3NMYNTN BU3YESHU
edekTn, NpeTtanawe U MUKCOBaH-e NOTPebHO je Ja Ha ynasy y BUOeO MUKCep OHM Byay
CUHXPOHM U cuHa3Hn. Kao pedepeHTHN CUHXPOHU3ALMOHN CUrHan Kopuctun ce bnek
6epct (black burst) unu (Tri-level sync) curHan. CUHXPOHOCT 3Ha4M ga mMopa Aa noctoju
BPEMEHCKA CUHXPOHMU3aunja (XOPU3OHTaNHM TajMUHI) ynasHUX BUOEO CuUrHana, ogHOCHO
HMXOBUX CUHXPOHMN3ALMOHMX UMMYSICa, Kako ce He By Buaenu XopusoHTanHu nomepajy nnm
ckokoBu cnuke. CMHGA3HOCT 3Ha4YM fda Mopa [Ja MoCTOojM CUHXPOHMU3auuja dase
pedepeHTHOr curHana 6oje ca dpasom 60je ynasHuUx BUAEO CUrHana, Kako npu MMKCEPCKUM
onepaumjama He 6u gonasuno go npomeHe 3acuhewa n Bpcte 6oje. Nogewaarwe dase
pedepeHTHOr curHana 6oje ca ynasHuMm BUAEO CUrHaANMMa BpLUM Ce BEKTOPCKOMOM.

Kawrere BNOEO N CUHXPOHM3AUMOHUX CUrHana Hacrtaje ycnen HUuUxoBOr nposiacka Kpos
KabroBe pasnuunTUX gyxmHa n Kpo3 pasnuunte ypehaje. Pagn BpemeHckor ycknahumeamna
BMAEO CuUrHana Ha ynasy y Buaeo MMKcep y3mma ce Hajoyxu nyT curHana, umje je ouKCHo
Kawrwere Hajpehe M yHanpeq no3HaTo. Y CBe ocTanie CuUrHane BelTaykm ce YHOCU
KallHere, LITO Ce MEPU BENNYMHOM BPEMEHCKE pasnunke namely Xopu3oHTanHux numnyrnca
ABa pas3nuynTa crnoxeHa Bmaeo curHana. BpemeHcka ycarnaleHocT cuctema BU3yerHo ce
KOHTpOmnvLUEe Ha BUOEO MUKCEPY Y BUAEO pexujn npe noveTtka paga Ha Hekoj emucuju. Kog
BU3yernHe KOHTpore noTtpebHo je ga ce o6e3bean BU3yEenHU KOHTMHyUTeT 6e3 “Tp3aja“
Cnvike, Npu npenasy ca kagpa 13 jedHor u3Bopa Ha kagap Apyror nu3sopa Crivke.

Kog avrutanHmx Buaeo Myukcepa 3a aAucTpubyuumjy aurmtanHmx Bugeo curHana Kopucrte ce
cTaHgapausoBaHu cepujckn aurntanHm nHtepdejcu SDI (Serial Digital Interface, SMPTE
259M). MehycobHo noBesvBawe aurMtanHux ypehaja Bpwn ce npema mehyHapogHUM
ctaHgapavma ITU-R BT 656 n SMPT 305. Hekn gurutanHn mmkcepu nmajy yrpaheHe y cebu
AaurnTanHe CUHXPOHaj3epe U OHU OCTBapyjy CUHXPOHM3aUNjy U Ca HECUHXPOHUM YNasHUM
BMOEO curHanmma.

Bugeo curHanu ce wuamehy ypehaja guctpubympajy nomohy koakcujanHux kabnosa
KapakTepuctuyiHe umnegance 75Q. Npunukom nosesnBaka AnrntanHux ypehaja mopa ga
ce BOAM payvyHa O npunarohewy KapakTepucTuyHe wmmnegaHce ga He ©u gowno go
pedonekcuje curHana.

(MaBHW A€o BUAEO MMUKcepa YmHu maTpuua ogpeheHor kanaumTteta. OCHOBHM Mogen BUAEO
MUKCEpaA MMa camo ABe Maructpane, “lumHe”, of Kojux je npBa 3a npunpemy (preview), a
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Apyra je nsnasHa (program). Ha preview “wmHn” ce npynpema curHan 3a emutoBane. Ca
apyre wuHe “program “ curHan ce warbe Ha n3nas. CrnoxeHuju BUAEO MUKCEPU UMAjY U T3B.
“key” WnHyY. Ha w0j ce Bupa curHan ca kojum he ce pagutn Heku edpekat. OCHOBHU edbekTn
cy luma key” n chroma key”". Ob6a page ca ABa BUAeo curHana, oA Kojux je npsu (OHaj LWTO
je n3abpaH Ha key “luMHMK") curHan Hag Kojum ce BpLM edekaT, a Apyrv je nosaguHa
(background). YnpowheHa 6510k lWwema B1naeo MuKcepa ca ABe LUMHE NpuKasaHa je Ha crvum
1. Kpctuhuma cy o3HadeHa maTpuyHa MecTa yKpluTawa yHyTap MUKCepa Ha Kojuma ce
cnajajy curHanu oBefleHn Ha BepTUKarHe LUMHe.

ynasHu 1 2 3 4 E 6 7 % 8910
N TILL] pernep
B
WKHE h
PK : : L~
00000000 ] "o
. .

K3Na3 Npe TKOHTPoNe

Cnuka 1. YnpowheHa wema Bngeo Mmmkcepa

Ha BepTukanHe wuHe OoBoAe ce ynasHu BUOEO CUrHanM 13 kamepa, cepBepa, padyHapa,
rpacouyKkMX CTaHMLUa, eKCTePHU CUrHanu, pasHu TEeCT CUrHamu, utg. XoOpusoHTarnHe LnHe
npeacTaBrbajy NPeTKOHTPONY 1 nanase. Meluamwe ynasHux BUAEO CUrHamna nocTmke ce:

pesahem,

npeTanaxem,

MeLLakeM nomohy macke,
MeLlareM y pexumy “iyma Ku”,
MeLLaHEeM Y PEXUMY “Xpoma Ku ™.

Pe3 npeacraerea HajjeqHOCTaBHUjM Npenas ca jegHor Ha Apyrv kagap (Bugeo curHan). To
je Npekngadko yKibyunBake U UCKIbydnBak-e ABa pasnuynta u3sopa BUaeo curHana.

lNMpeTanawe npeacrTaBfba NOCTENEHO yKMAawe jeQHOr curHana um nocteneHo yBohewe
apyror curHana. To je Meware yrnasHux curHana no HMBOY, Tako Aa ce curHan ca A wuHe
oaTammyje, a ca B 3atammyje, unu obpHyTOo. Y €nekTpuyHOM CMUCAY TO 3Hayu ga jedaH
BMOEO CurHan pacte, a Agpyru onaga no amnnutygu. BusyenHo, npetanawe ce
MaHuU(EeCTyje Tako LITO Ce jedHa Crnuka nocTteneHo rybu, a gpyra nocteneHo nojaerbyje.
Ako 6Uu ce NpeTanakwe 3ayCTaBUIIO Y HEKOM TPeHYTKy gobuna 6u ce oBojHa ekcnosuuuja
Koja ce 4yecTo kopucTu. NocTeneHn npenas BUAEO curHana of nyHe BpedHOCTU OO LpHOr
Ha3uBa ce 4yecTo n "fade”.

* Keying, key, Ku - npoLec CENeKTUBHOr yKIanawa cagp)kaja jedHe crvke y cagpxaj apyre cnuke
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Bpno yecto y TB npoaykumju KOpUCTU ce OATaMibere U 3aTaMmerbe, cnvka 2. Y
€NeKTPUYHOM CMUCAY KOO OTaMieHa BUAEO CUrHAM NOoCTeneHo pacrte. AKO je OTaMibeHEe
cyBuLle 6p30 oHAaA ce MMa yTUcak aa ce pagum o pesy. 3aTaMibere je 00pHyTa paara Kog
KOje ce Cnuka MyHOr MHTEH3UTeTa NOCTENEeHO 3aTammbyje. 3aTaMHtbere Kao U OTaMibEeHEe
MoOXe aa byae 6pxe unu cnopuje.

Kamepa 1 K2

100

1%
O_

A B C
Cnuka 2. OatTamMisense U 3aTaMiele

Luma key je cenekTMBHO yknanawe cajpxaja jeqHor Buaeo curHana y apyru, npu yemy ce
OAHoC n3mehy nosagnHe u npegher nnaHa ogpenyje npema nMHeapHoj ckanu y ogHoCy Ha
HUBO KOHTPOJSIHOr curHana. [lenosu NpBOr curHana ce uceuajy U Ha Ta mecta ce ybauyjy
oagrosapajyhm genosu gpyror curHana, nosaguHe. Kao Kputepujym 3a reHepucawe Ku
CurHana KopucTe ce HanoHCK1 HMBOM yNnasHUX BUAEO CUrHana Koju cy ogpehenu cjajHowwhy
CnuKe, OAHOCHO NYMWHEHTHU CUrHan.

WM3nasHu Buaeo curHan buhe nnu ca wuHe A unu ca WuHe B, y 3aBMCHOCTM o Tora aa nv
j€ HMBO y3nasHor BUAEO CUrHarna ua Kora ce reHepuLLle Ku curHan sehm unn mamm og 3agate
BpegHocTwu. lNpar nceuarwa ogpehyje onepatop nomohy NnoTeHUMOMETPA HA MUKCEPY.

Chroma key je noctynak mewara gsa Buaeo curHana, npu kome ce jeaHobojHa nosagunHa
y jedHOM BMOEO curHany (curHan XXuBe CrmKe ca CueHe) 3amemnsyje HEeKMM Opyrum Buaeo
curHanom. Taj gpyrv Buaeo curHan moxe fa byae reHepucaH y padyHapy unu ca Hekor
apyror ussopa. To mory ga 6yay craTMdHe unu nokpeTtHe cnuke. Kao kputepujym 3a
reHepucar€e KU CurHana y Buaeo MMkcepy Kopuctum ce BpcTa u 3acuhere 60oje. Taj noctynak
je unycTtpoBaH Ha cnuum 3, rae je nnasa 60ja nckopuwheHa Kao KpUTepuUjyM 3a reHepucate
Ku curHana. Nnaeo y curHany A 3amemyje ce cagpxajem u3 curdHana b. Ha Bugeo mukcepy
curHanu A n b gosope ce Ha nocebHe LWMHe, a onepaTop Ha MUKCepy noAellasa XpomMa Ku
ecbekar.

A b A+b

Cnuka 3. UnycTtpaumja xpoma Ku edekTa
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Xpoma Ku edekat y cTyavjy 3amemwyje cueHorpadujy v nojedTumwyje npousBoghy
nporpama. [leo cnuke u3 jegHor u3eBopa, KOju npeactasrba Npefku MnaH, 3amemwyje ce
oarosapajyhmm genom cnvke gpyror n3sopa. Ha Taj HaumH ce cTBapa yTucak aa ce o6jektu
N3 Npeaker nnaHa Hanase y CLEeHN KOjy npukasyje crnvka gpyror ussopa. losagmHa mopa
Aa vMa nnasy unu 3eneHy 3acuheHy 60jy, yHU(OpMHe cjajHOCTV M Oa je paBHOMEPHO
OCBeTIbEeHa.

[a 6u xpoma ku edekat 6o KBannMTeTHO M3BEAEH NOTPEOHO je Aa hpekBeHUMjcka WnpuHa
XPOMUHEHTHUX CUrHamna u wuxosa pesoniyumja 6yay AoBorbHO Benuke. Koa cuctema
kopoBawa 4:1:1, 4:2:0 n 4:2:2 360r orpaHuyera LWMpUHE CNeKkTpa XPOMUHAHTHUX CUrHana,
KBaNMTETHO yMeTake CrvKe BpPro je TELKO M3BOO/BbMBO M TpaXu maeanHo nopeLleHo
CBETSI0 U HMBO BMAEO CUrHana y CynpoTHOM y3nasHe M cunasHe mBuue Ha objekTuma 6m
Gune cnope, WTO 6K ce y Xxpoma Ku ehekTy MmaHMdeCcToBasno Kao TaMHM Opeos OKo objekTa
y npeaweM nnaHy. [1a 6u ce gobmo BMCOKOKBaNUTETaH Xpoma Ku curHan tpeba KopucTutum
cpenmun cTeneH KoMmnpecuje. Y npakcu ce 3a peanusauumjy XxpoMma kKu eekta Hajyewhe 3a
nosaguHy y ctyamjy kopuctu nnasa 6o0ja, jep ce nnaea 60ja, ka0 KOMMOHEHTA, He Hanasn
3HauvajHO Ha KOXW JbyACKOr nmua, a u 3acnuhena nnaea 6oja ce peTko Hanasu y npupogu. Y
nocrnegwe BpemMe 3a gobujarbe Xpoma Ku epbekta KopucTu ce u 3eneHa 6oja.

Xpoma ku NocTynak aaje 3agoBosbaBajyhe peaynraTe 3a ctaTUdHe cueHe (MHopMaTUBHM
nporpam, naHen pas3roBOpW, BPEMEHCKa MpOrHo3a M CI.), anu npu CHMMawy CLeHe ca
AVNHAMWUYKUM NOKpPEeTUMa y4YeCHUKa, ycrne npoMeHe yrna CHUMama, WTO je HEMUHOBHO 3a
OBakKkBe BpCTe eMucuja, rybu ce npupogaH ogHoc nsmely yyecHuka u cueHorpaduje. 36or
OBOra je OMeT Xpoma Ku edpeKkTa orpaHM4eH camo Ha CTaTu4aH OAHOC Npearer nnaHa.

2.4. BuptyenHu ctyauo

BupTyenHu ctygmo npeactaBrba WHTerpauujy knacudHor TB cTyamja 6e3 gekopa ca
npaTtehom Tenesns3njckoMm onpemMom y3 fogaTtak BUpTyenHor ceta. Ha Taj HaumH ce noctmxe
BUPTYenHO nosehawe GU3NYKNX OUMeH3nja ctyauja. 3a cueHorpadujy ce Kopuctu
BUPTYESTHN AeKop. Y TakBOM CTyAujy MOry [ia ce peanuayjy cBe TeneBu3ujcKe XXaHpPOBCKe

CTPYKTYpe.

CywTtnHy BupTyernHor cTyguja npeactaBrba MNpouec ycnocTaBfbawa oOAHoca M3MeRny
nofioxaja, OOHOCHO BWOHOr yrra Kamepe Yy OOHOCY Ha peanHy cueHy U rpaduykm
reHepucaHy cueHy. CueHa y ctygujy Tpeba ga je Ha ogroeapajyhn HaumH YHUPOPMHO
obojeHa 1 ocBeTs/beHa a 6u ocoba y kagpy morna wrto edukacHuje (jegHocTaBHUjE U
KBanMTETHUje) Aa Ce eNEeKTPOHCKU (XpoMa Ku MOCTYMNKOM) u3aBoju of nosaguHe. CueHa,
OAHOCHO NoA ¥ 3ug Hajuewhe ce 60je Nnasom nnu 3eneHom 60jom, Npu Yemy cy npenasu
ca 3uga Ha nog v 604He cTpaHe 3uaa 3aobrbeHn, Aa ce He 6u cTBaparne HexerbeHe CEeHkKe.
MocebHa naxha noceehyje ce ondys3HOj pacBeTH, Koja He cMe fa L03BOMM cTBapake buno
KakBux CeHkn. [lomohy padyHapckor cuctema ce BpwM rpadudko reHepucamwe
TPOOUMEH3MOHANHE CLEeHe Ha OCHOBY aurntanuaauuje crnvke u3 npupoge unu na camor
padyHapa. 3a cBe HaBeaeHe obpage n reHepucame CLEeHe KOpUCTe ce coucTuumpaHa
padyHapcka cpeacTBa, Koja omoryhasajy obpaay y peariHOM BpEMEHY.

OHO WTO je HOBO Yy OOHOCY Ha KIacuU4yHy onpemy je BUPTYenHu ceT. BuptyenHu cet
npeacraerba crpery xapasepcke onpeme wu nparteher codpteepa. OH omoryhaBa
NCTOBPEMEHO Kopuwhewe BUOEO curHana xuee crvke ca kamepe u 3D rpacuvke wu
aHMMmauuvje y peanHoMm BpemeHy, 6e3 npucyctBa usnudke cueHorpadumje y ctyaujy.
TexHonorunja BUPTYesiHOr CTyanja 3aCHMBA Ce Ha XpoMa KU NOCTYMKY.
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Kog knacuyHor xpoma Ku nOCTyrnka KOPUCTU Cce [OBOAMMEH3MOHANHa padyHapCKu
reHepucaHa rpadmka 3a cueHorpadmjy, Koja ce ybauyje kao no3agvHa Crivke, anv oHa He
npaTu NpOMeHe yrna cHMMawa, npenas ca 3yma Ha ToTan, unm npenas c jedHe kamepe Ha
OpYyry, ycnen 4era ce pemeTW pearnHu ogHoc u3mehly yyecHuka v npegmeTta ca
cueHorpadujom 1 ryéu ce ocehaj NpoCcTOpHOCTU, OAHOCHO AYyBUHE Crnuke.

Kog BupTyenHor ctyamja nogaum o nonoxajy kamepe omoryhasajy padyHapy ga obpagom
nofjartaka y peaniHOM BpPeEMEHY U3BpLIN Kopekunjy reHepucaHe 3D rpacduke 3a
cueHorpadujy. Ha Taj HaumH ce 3agpkaBa fiormyaH ogHoC u3Mmehy ydecHuka, npegmeTta u
cueHorpadmje, a uma ce n ocehaj oybuHe cnuke. [lpyra npegHoOCT BUPTYENHOr ctyguja je
MoryhHOCT reHepucawa Cnuke, Koja Ce Hanasu y npeawemM nnaHy u Koja moxe outm
TpaHcnapeHTHa.

OcHoBHa nogena BUpTYyernHMUX ceToBa OAHOCK Ce Ha HauvH ogpehrBara noroxaja kamepe
y OAHOCY Ha reHepucaHy cueHorpadujy n3 padyHapa. lNonoxaj kamepe Tpeba oa ytmye Ha
reHepucaHy cueHorpadujy ua padyHapa. OgHoc uamehy reHepucaHe cueHorpadguje m
CrnvKe y NnpearweM nnaHy Tpeba aa byae yBek KOpekTaH, y CBakOM TPEHYTKY U TO Y peasniHoM
BPEMEHY.

lMocToju BULWE cncTema 3a Kopekumjy reHepucaHe cueHorpadumje. HajnosHaTtujy cuctem je
npenosHaBake pelleTke (pattern recognition) koju je passuna Wspaencka gpupma Opaga.
Kog oBor cuctema KOpUCTU ce TamMHoMNMaBa no3agnHa ca HewWwTo CBET/INjOM peLleTKacToM
CTPYKTYpPOM, rde ce Ha OCHOBY MH(popmaumja ca CBeTnvje pelueTkacTe CTPYKType BpLun
KOpeKunja pavyyHapCKku reHepucaHe cueHorpaduje n Ha Taj HaumH ce 0b6e3befyje kopekTaH
ofgHoC m3Mmehy npegMmeTta y npedwem MiaHy U padyHapcku reHepucaHe cueHorpadumije.
Bnok wema BupTtyenHor ceta dupme Opag npukasana je Ha crnvum 4.

i ']
7 s L,
-
Camera Q |
02 ONYX 2

Cnuka 4. bBnok wema BupTyenHor ctyaunja

Ca cnuke ce Buamv ga cy Tpm KaMepe Koje CHMMajy npefHu ninaH noBesaHe Ha ceuyep/pyTep
(switcher/router). Moryhe je kopuwhene 6uno Kor Tuna kamepe: CTyaumjcke, ca pameHa unm
cmedu kem. bpoj kamepa Huje orpaHudeH. Bugeo curHan u3 kKamepa ce npeko
ceuyep/pytepa npocnehyje oo Buaeo npouecopa DVP-100. OH y peanHom BpeMeHy
oapehyje nosuumjy 1 opujeHTaunjy Kamepe Koja yTude Ha reHepucawe cueHorpadumje y
padyHapy ONYX2. CurHan reHepucaHe cueHorpadumje n3 padyyHapa ONYX2 n obpahenn
CUrHan ca kamepa yBofe ce y Xxpoma kunjep (chroma keyer) rae ce cjeguisenu npocnehyjy y
Bnaeo Mukcep. Kaga ce kamepa nomepa octaje KOPEKTHO nogelleH ogHoc nsmehy npearer
nraHa v BupTyenHe nosaauHe. Tako ce, kKaga ce ussohaudm Kpehy n kamepe nx HopmarsnHo
npaTe, O4HOC Npeaxer nnaHa v no3aguHe AMHaMUYKN Mewa, Kao Aa je no3aguHa npasu u
peanHu gekop. Ha Ttaj HaumH moryhe je cTBapaTtn pasnuuuTte gekope, na u HagpearsHe.

17



2.5. Ayavo pexuja

Cnuka n 3ByK y CTyauMjy 04BOjeHO ce cTBapajy u obpahyjy. Cnuka y Bnaeo, a 3ByK y ayano
Mukcepy. HbomxoBo 3apyKuBar-€ BpLUM CEe Npe CHUMakwa unn emmtoBamwa. Kog anrntanHmx
cucTemMa Taj NocTynak ce HasvBa ,embefoBame“.

Cnuka 5. Ayano mukcep

Ayomo mukcepu npeactasrbajy “‘cpue” ayauo cuctema M Mory ga 6byay aHanorHm um
avrutanHu, cnuka 5. Cen aygno curHanu n3 ctyamja n octanux ayguo nssopa gosoje ce
Ha ynas ayano mukcepa. CBaku o ynasa Ha3usa ce ayauo kaHan (channel). Kanan obuyHo
MMa noTeHUMomeTap 3a perynauuvjy HMBoa ynasHor curHana, puntepcky rpyny, n sacebaH
ejoep - knNu3HM noteHumomeTap (pernep). MNMogusawem pejdepa ynasHu curHan Tor
KaHana warbe ce Ha usnasHy maructpany. Moryhe je uctoBpemMeHO MUKCOBah-€e ayamo
CuMrHana ca Bule yrnasHux KaHana. Ha cnoxeHuwjum ayamo mukcepuma, nopepg uarnasHe
Marmcrtparne, nocToje u pasHe nomohHe marucrpane, Kao WTo Cy cnakwe Ha NoOMohHKM nanas
(aux send) n cnawe y rpyne 3a cHumamne (group send). CBaka maructpana mopa ga uma
CBOj perynatop H/MBOa, Koju MOxe Aa byae KpyXHU Unn KNu3Hu NoTeHuuomeTap.

Kako ayamo mukcep pagm? a 6ucmo To HajjegHocTaBHMje objacHUIM nocmaTpajmMo jeaaH
TUNWUYaH aHanorHM ayamo MUKCep, Y MOHO Bep3unju. To je enekTpoHCKM ypehaj Koju ce
cacToju of BuLIE WOEHTUYHUX YNasHUX U HEKOSNMKO u3nasHux moayna. Besa wmsmehy
ynasHux W WusnasHux mMogyna ocTBapyje ce nomohy Tako3BaHuX cabupHuua unm
mMaructpana. Ha ynasHe perynatope gonase ynasHu ayguo curHanu, koju mory aa éyay
MUKPOOOHCKM, JIMHN|CKN NIn TecT curHann. Kako ce Ha ynas Mykcepa 40BOAE CUrHanu Kojn
ce MefhycobHO pasnukyjy No HMBOY, a U ApYrMM NapamMeTpuma, TO Ce Ha MUKCEPY KOpuUCTe
perynaTopu HMBOa KaHana, a no noTpebu n moaynu 3a dasHy 1 PEKBEHLM|CKY KOPEKLM]Y.
HakoH nponywtarwa n Kopekuuje Kpos yrnasHe perynatope curHanm ce cabupajy y cabupHoj
Taykn unn cabupHuun, aa 6mu npeko msnasHor perynatopa 6unu npocneheHn Ha nsnas
MUKcepa. Tako MUKCOBaHWU curHan garbe ce Boau Ha jefaH unv BuLLle rmaBHUX U3nasa, kao
N Ha nsnase 3a MOHUTOPUWHT (Cnywawe) n gpyre nomohHe nsnase. CeBM HaBeaeHN M3nasun
UMajy cBOje perynatope HuBOaA, MOryhHoCT yTuuaja Ha asHy n pPeKBEHLM|CKY
KapaKTepuCTUKy MUKCOBAHOI CWUrHana, kao M MOryhHoCcT nponywTakwa curHana Kpos
KOMNpecop v niMMmuTep.

Borbn Mukcepu, HapounTO 3a emMuToBame, UMajy OYHKUWjy rpedcrywara Ha ynasHum
MoAynuma, Koja omoryhyje ga ce csaku gonasehu curHan 4dyje rnpe Hero LTo ce Nponyctu
y MpoLeC MUKCOBaH-a.

Mo HMBOY pasfnuKyjy ce INUHUCKU U MUKPOOHCKM curHanu. JINMHUJCKM HUBO je HWUBO
curHana craHgapgHe amnnutyge og 0,775V, Ha nmnegaHcn og 600Q), wTto npeacrasrba
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0dBm. MukpocOoHCKM HUBO je HMBO CurHana Ha uanasy MMKpodoHa M Yy 3aBMCHOCTU O
BpcTe MuKpodoHa Kpehe ce oa -66dBm o -46dBm. CurHanu koju gonase us camor ctyguja
0OMYHO Cy MUKPOMOHCKOr HMBOA, a OCTann Cy JIMHWjCKOr HMBOA. 3aTo Ha ayauo MUKcepy
MOCTOje Ha CBakoOM Yyna3y KOHEKTOpM 3a MUKPOMOHCKM W NMHWMJCKU CuUrHan, unu jenad
KOHEKTOpP ca NPEKSONHMKOM 3a jeaaH unu gpyrun curHan. To je Heonxo4HO 3aTo LWTO Ce HUBO
MUKPOMOOHCKOr curHana mopa nomohy MMKpodoHCKOr npeTnojadaBada nojadatv Ha HUMBO
NUHKjCKor curHana ga 6u gar-a obpaga 6vna ucrta 3a oba curHana.

CBakn aygmo mukcep uma ogrosapajyhe mepHe MHCTPYMeHTe. TO Cy MHCTPYMEHTU KOju
ONTUYKM MPE3EHTYjy BPELHOCTU aKyCTUYKMUX U eNeKTPUYHUX napameTtapa CurHana, Kkao u
HMXOB MefycobHM ogHoC. TO Cy MHCTPYMEHTWN 3a Mepere BPLLUHMX BPEOHOCTM cCuUrHana -
NUKMETPU N NHCTPYMEHTU KOjU pearyjy Ha cpeAwy Bpe4HOCT curHana - BymeTpu. borbu
MUKCEPWU 32 eMUTOBaHE U CHUMake CTepeo UMM BuLleKaHarHor okpyxyjyher (surround)
CUrHana umajy Tako3BaHe ayAMOCKOMNe KOju Ha CBOjJUM eKpaHuma npukasyjy npoCTOPHY
pacrnogesny curHana rno HUBOY, UCTOBPEMEHO MpuKkasyjyhu BpLIHe U cpeawe BpeaHOCTU
CBaKkor KaHana 3acebHOo, ka0 M wMXO0B (hasHm ogHoc. lMocToje n CnekTpoMeTpu Koju
npukasyjy NPOMeHy cnekTpasiHe KapakTepucTuke, Kako ynasHux Tako U UsnasHux curHana.
CBM MHCTPYMEHTN NMajy NorapuTaMcKy KapakTepucTuKy odnTaBama, jep ce ca oM Nakiie
ocTBapyje npunarohaBare MU3MONOLIKOj OCOBUHN FbYACKOT yXa.

2.6. Octanu ypehaju y TB cuctemy

Black Burst reHepaTop je aHanorHu ypehaj koju npomssoan pedepeHTHU CurHan 3a
CUHXPOHM3aUWjy aHanorHnx n gurutanHux ypehaja. Taj curHan ce HasmBa pedepeHTHH
curHan 3a cuHxpoHusaumjy ypehaja “black burst, tri-level sync nnu ypHo”. OH cagpxu cse
noTpebHe CUHXPOHM3aLNOHE CUrHane u ymecto MHgopmMauuja o cnuum nma HMBO curHana
Koju ogroBapa HuBOY LpHor. CBu npodecmnoHanHu ypehajun, aHanorHn n gurntanHu, umajy
ynas 3a oBaj curHan. Taj ynas 3oBe ce pedepeHTHM REF IN nnn “GENLOCK IN”. [a 6u
BMAEO CUrHaNM Mornun aa ce MOHTUPAajy, NpeTanajy unv pexy CUHXPOHO ca je4HOr Ha apyru,
UNn ga ce pagun Hekn edpekaT ca HMMa, HEOMNXOAHO je Aa CBUM BUOEO CUrHamm CTUMHY
CUHXPOHO 1 cnH(a3HoO Ha ynas3 y Buaeo mukcepy. [la 6u ce To ocTBapuno notpebHo je aa
ce cBakoMm ypehajy nosegne pedepeHTHM curHan (“black burst”) Ha weros REF IN ynas, a
3aTMM M3BPLIX MOAELLaBake€ XOpU3OoHTanHe dase u dase nomohHor Hocumoua 6oje
(subcarrier phase). XopusoHTanHa gasa n pasa subcarrier-a Bugeo curHana ms Hekor
ypehaja nogelwasajy ce Ha ocHOBY pedepeHTHor “black burst” curHana. O6buyHo ce Buaeo
MUKCep y3MMa Kao ypehaj npema kome ce nogeluasajy CBU ocTanu.

PedepeHtHn curHan (“black burst”) moxe 6utn npocneheH Ha f[Ba HadvHa, UK
npemolwhasakwem (looping) of jeaHor ypehaja go gpyror, unu ynotpebom guctpmbyumoHmnx
nojayaBada KOju BpLUE HErOBO YMHOXaBahe. Huje ao3BorbeHa weroea Auctpmbyumja
npeko T KoHeKTopa.

TecT reHepaTopu Ha CBOjUM M3Nasnma Aajy BUOeo CUrHarne Koju cagpxe KapaktepuctmyHe
MHopMaunje norogHe 3a Mepewsa Ha ypehajuma n wuxoBa nogelwasawa. JejaH oA
Hajno3HaTMjux TEeCcT curHana je konop 6ap curHan. Ha mMoHuTOpy ce BMAM Kao Crnuka
BEpPTUKANHUX Npyra NnpuMapHUX U KoMnnemeHTapHux 6oja, nopehaHmx no cjajHoCcTn Noves
on Gene, npeko >XyTe, uUMjaH, 3eneHe, mareHTe, uUpBeHe, nnase, A0 upHe. [lopea
MHOrobpojHMX TeCT curHana Ty je U MynTubepcT TeCcT CUrHam, Kora YMHe HEKONUKO
CUYHYCHUX ocuunaumja Ha ogpeheHum ppekseHuUmjama, nodeB o HUXKUX ka suwnm (0,5MHz,
1MHz, 1,5MHz.... 5,8MHz). CBe dpekBeHuMje nmajy ucty amnnmtygy. Cnyxum 3a mepere
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yTuuaja ogpeheHor ypehaja unu koakcujanHor kabna Ha PeKBEHLM|CKY KapaKTepUCTUKy
BMOEO curHana Koju nponasu Kpo3s kux. Ha MoHMTOpYy ce Bnau Kao LpHo/Gene npyre koje
Cy C neBe CTpaHe peTke, a kpehyhu ce ka necHoj nocrajy cse rywhe.

OucTtpnbyumonmn nojavyasaum (ADA, VDA) cnyxe 3a ymHOXaBawe ayamo U BUAEO
cuUrHana koju ce gosefy Ha wuxoBe ynase. Mory umatn og 2 go 10 nsnasa. CurHan Ha
CBakOM u3nasy je MAEHTUYaH curHany Ha ynasy guctpubyumje. PeanusoBaHe cy ca
BMCOKOOpEKBEHLMCKUM OMNepauLmMoHnM nojadyaBavmma, Tako ga A/V guctpmbyumje He yTudy
Ha (ppeKBEHLN|CKY KapaKkTEPUCTUKY CUrHana Koju ce 4OBOAM Ha kKxoB ynas. lNomohy Buaeo
ANCTPUBYLMOHMX MojayaBava Moryhe je nogelwaBaTn (PpekBEHUMJCKY KapaKTepUCTUKY
BMAEO CurHana, HMBO KOMMO3UTHOI BUAEO CUrHana, HUBO JTYMUHEHTHOT U XPOMWUHEHTHOT
BMOEeOo curHana.

Bupgeo cBuuepu cy ypehaju koju oa Buwe ynasHux curHana (og 8-10) npocnehyjy jeaaH
curHan Ha wusnasgy. [locTtoje CUMHXPOHW U acMHXPOHW BuAeo cBuyepu. CUHXPOHU BUAEO
cBnyepu umajy ynas 3a cuHxpoHusauujy REF IN n Ha wera ce goBogu pedepeHTHM
CUHXPOHM3aumoHn curHan ,bluck burst®. Kog wux ce npenas ca jegHor BMaeo curHana Ha
apyru Bpwim 6e3 ,ckoka“ y cnvum, a Kog acMHXPOHWUX Npenas ca jeqHor Ha apyru Buaeo
CUrHars je acuMHXpOH U Ty ce npumMmehyje ,CKOK® y Crivuu. YnasHu BuAeO curHanu mory na
Oyay aHanorHn u gurntanHu. YobuyajeHo je Oa KOA4 aHarnorHux cBuyepa ynasHu BUOEO
curHanu 6yay peanusoBaHu ca ,nponeTrbaBarbeM” (loop-through). Kog wux cy loop-through
NPUKIbYYUU YrIaBHOM NAcUMBHW, a KOA4 AurntanHux ypehaja mory ga 6yay akTMBHU ©
nacusHu. lNacueHu loop-through npukrbyyum Hemajy MoryhHoCT nojadara ynasHor curHana
Hero ra camo nponyLwTtajy, a akTuBHM MMajy, anu je npobnem kaga ypehaj octaHe 6e3
CTpyjHOr Hanajakea M3 OuMnNo kor pasnora, oHga akTuBHu loop-through npukrbydak He
nponywTa Aarbe curHan. ®pekBeHumjcka KapakTepucTuka CBaKOr of ynasa 3a BuOeO
curHan Tpeba ga je paBHa (NMMHeapHa) 3a Leo orcer y4ecTaHoCTH.

Bupgeo npecnojHo norbe (patchbay) npeacrtaerba packpcHuly BUOEO CUrHana Koju cy
npucyTHM y HekoM TB cuctemy. Ha wera ce gosoae CBM BUOEO CUrHamm 1 Tako ce gobuja
MOryhHOCT HUXOBOI HaKHagQHOr NpeBe3nBara, CXoaHo notpebama Koje ce jaBrbajy y TOKy
peanusaunje Hekor TB npojekta. OHO omoryhaBa 1 Bp30 pearoBawe Yy Criyyajy Hactanux
TEXHUYKMX npobriema, a pagn nakwe MaHunynaTMBHOCTM Ha HEeMy Cce Hanase CBU
HEeONXOA4HW YNasHM U U3NasHU NpUKIbyYUM BUAeo ypehaja koju ce Yecto kopucte. Paau
nakwier cHanaxemwa patch norbe je nogerbeHo y ABe paBHU: A — ropwa pasaH (U3nasmu
Bnaeo ypehaja) u B — gowa pasaH (ynasm y suaeo ypehaje). lNpecnajawbe 1 genernpare
BMOEO curHana Bpwn ce kpahum Buaeo kabnosuma, T3B. KpaTkocnojHuumuma. Moryhe je
npocnegutu curHan m3 6uno kor m3sopa (ypehaja) y Ouno koju ypehaj npoctmm
npecnajakbemM Ha patch nosby. Y TeneBusnjckKMM CUCTEMUMA Ce KOPUCTE Ada Cce MOCTUrHe
GNeKCUBUMHOCT U CUTYPHOCT CUCTEMA, a U Kao HeKka BpCTa 3aluTuTe.

MaTtpuue cy ypehaju koju nmajy BMLLE NApHUX yrasa 1 n3nasa curHana, Hajuewhe ce npase
kao 8 x 8, 16 x 16, 32 x 32 u Buwe. CBakM ynasHu kaHan Mmoxe 6UTK genernpaH Ha 6uno
KOjU u3nasHu uUnNM Ha BuUWeEe K3na3HMX KaHana. AHanorHe ayguo maTtpuue ce npase
Hajyewhe y napy ca aHanorHMm BMAEO MaTpuuama, 4OK ce aurnTtanHe ayamo matpuue pehe
KOPUCTE jep je TOH y AurnTanHoj Tenesunsnju yrnasBHom embeaoBaH Tj. MHCEPTOBaH Yy BUAEO
curHan. MaTtpuvuama ce KoMaHgyje nokasHO MPeKO KOHTPOSTHOr MaHena wnu AarbMHCKK
npeko padvyHapa.

Buoeo MoHuTOpM Cy npodecuoHariHi MOHUTOPU BUCOKE pes3osniyuuje ”n  BepHe
penpoaykunje 6oje n oceeTrbaja koju omoryhasajy Bu3yenHo npahewe cnvke. CnvyHu cy
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TB npujeMmHnuuma, ann ca MHOro 605bUM TEXHUYKMM KapakTepuctukama, 6e3 moryhHoOCTU
npyMmaka eMUTOBaHOr curHana ca TB npegajHuka, jep y cebu He cagpxe bupad kaHana. Y
pexnju 3a BU3YerTHO KOHTPOSIHE MOHUTOPE MOry fa ce Kopucte u TB npujemHuun, y Tom
cnyyajy ce aHanorHu sugeo curHan gosogum Ha AV ynas (RCA koHekTopuma), a gurutanHu
Ha HDMI. Y nocnegwe BpemMe 3a BU3yemnHY KOHTPOSly pasHMX U3BOpa BMAEO CUrHana
KOpucTe ce MynTuBjy MOHUTOpWU. Ha HUXOB ynas, ca pasHuxX u3sopa, JoBoAe ce Buaeo
CurHanu, a oHga ce y 3aBMCHOCTU o noTpeba BuLle CnnKa Ha UCTOM eKpaHy npukasyje y
pasfiMynTMM BerMyMHaMma 1 Ha Taj HaunH doopMmpa MOHUTOPCKN 3ug. MynTuejy MOHUTOPHK
mory ga 6yay MMA3MA wnn JILO moHuTOopK, BennumHe 42 nHya unu sBehu. Hajsuwe ce
kopucte JILUO moHutopm ca JIEL nosagnHCcKkum ocBeT/beweM. [laHac, HapouuTo y
penopTaxXHUM KOfiMMa 1 TeneBU3NjCKMM pexujama, BUOEO MOHUTOPWU Ca KaTOOHOM LieBU
3aMetbyjy ce MynTUBjy MOHUTOPUMA.

Ayano MOHMTOpPM Cy aKkTMBHE 3BYYHE KyTuje Koje umajy yjeaHadeHy dpeKkBeHLN|CKY
KapaKTepucTuKy Ha 4vyjHoM nogpydjy oa 20Hz pgo 20kHz. Kaga Huje 6ButHO ga ce 4yje
KBanuteT ayamo curHana, Beh camo uHopmauuja O cagpXvHW, OHOa Cce KopucTe
KOMMjyTEePCKN MOHUTOPM.

MarHeTockonu cy ypehaju Koju cHUMajy Ha BUAEO TpakKy BUAEO N ayauo curHane Koju um
ce goBoAe Ha ynas. Taj cHuMak kacHuje je moryhe penpoaykoBaTu ca uctor ypehaja nnu
6uno Kor gpyror koju nogpxaea wuctu dopmaT 3anuca. Mory ga 6ygy aHanorHu u
anrntandu. MNopen Buaeo 3annca Mory ce Ha UCTOj Tpaun CHAMUTKU ABa UKW YeTupu aygmo
KaHana kao u time code. Time code je nHopmaLmja 0 Ta4HOM Yacy, MUHYTY, CEKYHOM U
cnuum (frame) koja ce ogHOCK Ha NPOTEKIO BpeMe o noyeTka CHUMaka BUOEO U ayano
maTtepujana. ¥3 cBaku frame (cnuky) 3anucyje ce u time code. Ha Taj HauuH, ako je
YyCHUMJSbEH time code, Tpaka ce Moxe 6p30 npemoTaTu Ha 4e0 CHUMIbLEHOI MaTepujana Koju
je notpebaH 3a eMUTOBakE€ UM MOHTaXy. VICTO Tako Bpro je nako yCTaHOBUTM KOJIMKO
BpeMeHa Mma OO0 UcTeka Tor BMAeo maTtepuvjana, ga 6u ce TadHO Ha BpemMe eMUToBao
MaTepujan n3 HeKor gpyror n3sopa.

KapakTtep reHepaTop Cnyxu 3a reHepucamne CrioBa 1 3HakoBa Koju ce kacHuje ogpeheHnm
edekTma, nomohy BuMaeo mukcepa, ybauyjy npeko Crnvke Koja gonasu u3 Hekor apyror
nssopa. Kapakrep reHepatopu yrnasHom cy PC payyHapu koju umajy gogaTtHy Buaeo
KapTuuy ca BuOeo u3nasom. Y 3aBUCHOCTU Of KBanuteTa BUAEO KapTuue KapakTtep
reHepatopu mory 6utn npodecroHanHu U amaTepcku.

Frame synchronizer je ypehaj koju cnyxu aa 6mno Koju HECUHXPOHM30BaHN BUAEO CUrHar,
KOju [onasn ca HEeKor eKCTepHOr u3eopa (NMHK, caTeNIMTCKN PUCUMBEP U Chl.) UK Ca HEKor
kyhHor ypehaja (Bngeo pekopgep, MuHn DV, amaTtepcka kamepa, UTA.), CUHXPOHU3Yyje U
TEXHUYKM Kopuryje fa 6u morao ga ce HecmeTaHo kopucTu 'y TB cuctemy rae cy cem curHanm
y pasn. Pagun Ha cnegehn HaumH: npoueryje KonMKo ce dpasa yrnasHor curHana pasnukyje
oA hase pedepeHTHOr curHana, 3aTuMm ynasHW CuUrHan gurutanusyje n cKnaguwtm y
Memopujy. Anrntan1soBaHu BUOEO CUrHan ce NnoToM Yynta n3 Memopuje 1 Bpaha y aHanorHm
obnuk. Mpn TOoM, Jofaje My Ce CMHXPOHU3aLMOHM CurHasn Koju je y ¢asm ca octatkom TB
cucTema, Tako fa ce Ha uanasdy Frame synchronizera pobwuja “yasunpar” curHan. Frame
synchronizer uma n MmoryhHOCT gogaTtHe CUHXPOHM3auuje HeCcTabunHux BMOEO curHana u
KOpeKLMje HEKUX napamMmeTtapa BUOeo curHarna Koju ce nponywrajy Kpo3 wera (nosehamne
UM CMakweHEe HMBOA BUAEO CUrHana, Kopekumja HuBoa upHor, kopekumja SC n H dase n

Apyrv).
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2.7. KoHdurypucawse TB cucrtema ca aHanorHom v AUrutanHom
ornpemMom

[aHac BehnHa gurutanHux tenesusnjcknx ypehaja nopen aurntanHmx mHtepdejca (SDI,
serial digital interface) nma n KoHekTOpe 3a aHanorHe ynasHe/usnasHe curHane. Ako
anrntandu ypehaj nma camo gurntanyum nHtepdejc, a noTpebHo je aa ce Bexe y aHanorHm
cuctem oHga mopa ga ce kopuctu /A koHBepTop. [Nlomohy wera ce Bplum npenas ca
ANrUTanHux Ha aHanorHe curHane. OBO BaXkun 1 3a cuTyauuje kaga aHanorHu ypehaju tpeba
Aa ce BexXy y agurutanHum cuctem, oHga mopajy ga ce kopucte A/l konseptopu (CVBS to
SDI). brnok wema TeneBu3unjCcKor cMcteMa Ko Kora ce KOpPUCTEe aHanorHu M OuUrutasnHu
ypehaju npukasaHa je Ha cnvum 6, a Ha cnvum 7 6ok Wwema TeneBmnsnjcKkor cuctema ca
aurutanHum ypehajuma.
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Cnuka 6. bnok wema TB cuctema ca aHanorHum v gurutanHum ypehajuma
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Cnuka 7. bnok wema TB cuctema ca gurutanHum ypehajuma
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3. KOHTponHa nutawa

a) Wta ynHn TB cuctem?

6) Koja je ynora patch norba n Bugeo caunyepa y TB cucremy?

B) O6jacHUTN pag BUPTYyernHor cTyaumja.

r) Koja je ynora frame synchronizera?

A) O6jacHuTK ynory Buaeo auctpmbyumoHmx nojayasada y TB cucremy.

n) Kakea je pasnuka namehy sBugeo ceudepa n matpuue?
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e) O6jacHnT1 NpUHLMN paga Xpoma Ku edekTa.

X) Kaksa je pasnuka nsmehy nukmeTtpa n symetpa?

3) KakBa je pasnuka namehy MMKpoOHCKOr 1 NIMHMjCKOr ayamo curHana?

n) 3awTo Ha ynasy y BUaeo MUKCep BMAEO curHanm Tpeda aa 6yay CUHXPOHU n

CUHa3HN?
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4. Pap Ha BexOu

4.1. Ypehaju, MHCTpyMeHTU 1 Npubop NOTpeOHM 3a n3Boheme Bexode
1. Pasnnuntu nssopu smaeo curHana sesanun y TB cucrem
2. Bugeo mukcep
3. Ayano mukcep
4. Multiview cuctem 3a BU3yenHy KOHTPOJy U MOHUTOPCKN 314,
4.2. YnyTCcTBO 3a peanusaumnjy Bexbe

CywTunHa Bexbe je oa ce nytem GOK Weme npaTe 1 aHanuanpajy nyTesu BUAEO curHana
kpo3 TB cuctem. lNpBu geo Bexbe obyxeata ynosHaBawe ca ypehajuma y TB ctyanjy m
TeopwujcKy aHanusy ayamo/Bnaeo nytesa BMAEO cUrHana.

Apyrvn geo Bexbe ogHOCKU ce Ha cuMmyraumjy 1 6p3o enuMUHUCake pasnnMYMTMX KBaposa Ha
TB ypehajuma. bp3a ennmmHaumja kKBapoBa BpLUM Ce Ha npukasaHoj 6rok wemu (cnuka 8)
Ha HuBOYy ypehaja Tako ga y TB cucremy 6yge wto kpahux npekvga. Kpos cumynauujy
pas3nMunMTMX KBapoBa Ha ypehajuma cTtygeHT Tpeba ga oBnaga Op3om envMuHaumjomMm
nojeanHunx keaposa y TB cuctemy, kako 6m npekman TB nporpama 6unu wto kpahw.

4.3. 3apaum

I. Bugeo curHan us kamepe 3, npocrneguTi Npeko ney nosba Ha 5 ynas Bugeo Mukcepa.

II. Konop 6ap curHan 3 kamepe 2, NpocneauTn nNpeko maTpuue M BMAEO MUKcepa Ha
multiview MOHUTOP.

[ll. Ha ocumnockony (ynTpackony) B/AeO CuUrHam 13 Kamepe no HUBOY je npeBenunk (oKo
2Vpp). Hahu y3pok noBehawa HMBOA curHana u enuMmH1ucaTu ra.
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BexOa 2:
MepHa onpema n TeCt CUrHanu

1. Un BexOe

Y okBupy oBe Bexbe, cTyaeHT he ce yno3HaTtu ca:

a) OCHOBHOM MepHOM OnpeMoM Koja ce kopuctn y TB cuctemmma,

6) kapakTepucTkama u onepaTMBHUM MoryhHocTUMa MepHe ornpeme,

B) TECT curHanvmma Koju ce kopucte y TB cucremmnma,

r) onwTnM Npasunnma pykoBawa MEPHOM OMNPEMOM,

A) oapeheHnm Mmepama nNpegocTPOXHOCTU NMPU pyKoBaky MEPHOM ONMPEMOM.

2. Teopujcke ocHOBe M NOTPeOHO nNpea3Hawe

Hajuewhe kopnwheHn MepHM MHCTPYMEHTU Y TENEBU3UjU CY OCLIMIOCKONMU, BEKTOPCKONU U
YHMBEP3aITHN MHCTPYMEHTU. HameHa ocumnockona je npukasmBame curHana y BpeMeHCKOM
AOMEHY, BEKTOPCKONA NpuKasnBake XPOMUHEHTHUX BUAEO curHana y U un V koopanHaTtHOM
CUCTEMY, a YHMBEP3ANHUX MHCTPYMEHaTa MepeHe HarnoHa, CTpyje, oTnopa u kanauuTeTa.
CBM 0OBM MHCTPYMEHTM Mory pga 6yay adHanorHnm wn gurutanHu. Kog aurntanHmx
WHCTPYMEHaTa KOMaHAe Cy jako CNMYHE aHarorHUM MHCTPYMEHTUMA, anu ce ounTaBambe
BpLUM Ha gucnnejy n pesyntaTu flako Mory ga ce memopuily n obpahyjy Ha padyHapy.

Cnuka ce y Tenesusumju ctBapa NyTeM aHanmuse, CIMYHO Kao KO4 MaTPUYHUX LiTamnava —
nucupTasa ce pef no pen, caMo je Ko Tenesusnje MHoro 6pxxe, na ce He npumehyije. MNocToje
ABa HayMHa aHanuae crnuke, NporpecuBHu (progressive) n ca npopeaom (interlaced). Kog
NporpecuBHe aHanuse yBeK CTOjU HanuMcaHo CoBO P, WTO 3HA4YM Aa Ce CrvKa Ha ekpaHy
ncupTaea pen po pepn - 6e3 npeckakawa. Kog aHanvse ca npopenom yBEK CTOjU COBO i
LUITO 3Ha4M Ja ce CrvKa Ha ekpaHy ucLupTasa y ABa Maxa: NpBO Ce ncupTaBa CBaka napHa,
na ogmax MoToM cBaka HenapHa nuHuja. CBe ce TO oABMja OOBOSbHO Op30, NMa ce He
npumenhyje aa cnuka Huje uena.

2.1. AHanorHm ocumMnockonu

Ocuwunockonun (waveform monitor) cy ypehaju Koju Ha TeneBu3MjCKOM eKpaHy npukasyjy
BUOEO CuUrHan y BPEMEHCKOM OOMEHY, Ucnucyjyhu nuHujy no nuHujy crivke jeaHy npeko
apyre, nocebHo 3a napHy, a nocebHoO 3a HenapHy nonycnuky. Ha wuma ce nopen Buaeo
CuUrHana 3a napHy W HenapHy noslyCrnvky Buae XOPW3OHTaNHU CUHXPOHU3ALMOHWN CurHan,
BEPTUKANHU CUMHXPOHU3aLMOHN curHan un burst curHan, 3aBucHo o Bpcte u tuna. Moryhe
UX je nogecuTn Tako Aa noped KOMMO3UTHOIN BUAEO CurHana npukasyjy nocebHo
XPOMWHEHTHW, @ NocebHO NyMUHEHTHM curHan. Macka ocuumnockona Tako je obenexeHa ga
Ce Ha HOj Nako BMAW Tpajakbe BMOEO CUrHana Koje msHocum S52us + 12us = 64us, HMBO
CNOXeHOor BUaeo curHana koju nsHocu 1Vpp, HIBO CUHXPOHU3aLUMOHNX CUrHana Koju U3Hocu
0,3Vpp v HMBO burst curHana koju nsHocu 0,3Vpp.

27



2.1.1. YnyTtcTBO 3a ynoTtpeby ocuunockona - Tektronix WFM 1711J

AHanorum ocuunockon (waveform monitor) Tektronix WFM 1711X nogpxasa ABa
Tenesu3unjcka ctaHgapaa (PAL v NTSC). KomaHge Ha npegwem naHeny pearyjy Ha
npuTUCaK U UMajy CBETMOCHY MHAMKAUWjY Kada Cy akTUBHE.

Ocuunockon uma gga ynasHa kaHana A un B (komno3uTtHa). HomxoBu KOMNO3WUTHWU BMAOEO
ynaswu, Kao 1 ynas 3a ekcTepHy pedepeHuy, NoBe3aHn cy y NeTrbn BUCOKE UMneaaHce Aa
6n ce 3aWTUTUO MHTerputeT curHana. CuMHXpoHM3auuja MHCTpyMeHTa Moxe ada byae
WHTEpPHAa UNnN ekcTepHa.

e [lpeawu naHen

MpegHKn NnaHen ocuuiockona cacToju ce o4 noteHumomeTapa, Agyrmmha Koju ce aktusupajy
NPUTMUCKOM U CBETNIOCHUX MHAMKaTopa. [lope ceakor nuLue Koja My ce pyHKLmMja NPUTUCKOM
MOXe [pJooenvtu. YokBupeHe dyHKUmje [oOujajy ce OyxuMm OpXawem ayrmeTa
npuTucHyTUM. lNMopen HwKuX je CBeTNoCHa MHAMKaunja, Koja obaBeluTaBa koja je hyHKuuja

ayrmeTta TpeHYTHO aKTUBHa.
R @ ?

FILTER
VERTICAfn

. |LLass
HORIZONTA

- # CHRM

INTENS

POWER N

s
5 0® 0o

Cnuka 1. Npearwn naHen ocumnockona Tektronix 1711X

Ha cnvum 1 npukasaHnu cy cBu pyHKUMjCckn ayrmMmmhn n noTeHumMomeTpu o3HavyeHn 6pojeBnma
oag 1 oo 12. Y cnepehem Tekcty buhe Tm pegocnegomM objallheHO Kako ce Koja doyHKumja
KOPUCTMW.

1. Qunmep yna3HuUx cusHasaa

OBa komaHga vma Tpu dyHkumje: FLAT, LPASS n CHROMA. [lyxnum gpxakem gyrmeTta
aKTUBMpa ce ayanHu mop, rae cy akTuBHa npea Asa ounrtepa, uctoBpemMeHo. [yanHu moa
He MOXe ce NPUMEHUTU Kaga Cy Kao ynasu nsabpaHa oba kanana (A v B) kaHan, unu kaga
je nzabpan LINE SELECT mog.
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2. REF

OBa komaHAa cnyxu fa ce nsabepe ekctepHa unu nHTepHa pedepeHua*. Kaga ce gyxe
APXM NPUTUCHYTa CNyXu 3a Kanubpauwnjy. 3abpaHu ctaTtyc MHCTpyMEHTa je 3anamheH y
memopwujn, kaga je CAL cenekToBaHo, a OpUrMHarnHyu ctaTyc ce NoHOBO yCrnocTasrba Kaga
ce NPUTUCHYTO Ayrme NoHoBo nNpuTucHe. CBM Npukasun npeawer naHena, ndyses SWEEP u
MAG, npukasyjy ce y BenuumHu X1.

3.CHA-CHB

Osum gyrmeTtom Gupa ce ga ynas 6yge A wnu B kaHan. AKo ce ayxe ApXW NPUTUCHYTO
pobuhe ce onuumja BOTH, wto 3Ha4n aobuhe ce npukas A ynasa — neBo u B ynasa — gecHo.

4. VERTICAL GAIN

Haje moryhHocT OBupawa mamehy VAR, X5 n BOTH moga. bupakwe ce Bpln OYyXUM
Ap>XakeM gyrmeTa OK ce He fobuje cBeTnocHa nHaukauuja.

5. POSITION
lMoTeHunomeTap Kojum ce nomepa TanacHu obnmk curHana no BepTukanu gucnneja.
6. SWEEP
OBom komaHgom 6upa ce ctawe namehy asa moga 2LINE mn 2FLD oncera. Oncer 1LINE
nobuja ce gyxum gpxxaweem SWEEP gyrmeTta. Onumja MAG ayToMaTCKu Ce UCKIby4yje ako
ce SWEEP npomeHun. Hneown oncera cy cnegehu:

e 2LINE HeyBenuyaHo = 10us/div

e 1LINE HeyBenuyaHo = Sus/div

7. MAG

Onumja moxe 6UTK ykrbyveHa unm nckrbydeHa. NoeesaHa je ca SWEEP mogom ga omoryhu
kopuwhere cnegehux onuuja:

o 2LINE + MAG =1 ps/div
e 2FLD + MAG = 1 nyH BepTUKanHu nHTepsan
e 1LINE + MAG = 0,2 ps/div

BeptukanHn mnHtepsan npukasyje ce y 2FLD + MAG mopgy. Ha npumep, ako je FLD1
CeneKkToBaHO Kao aKTMBHO, BEPTUKarnHW UHTepBarn ce npukasyje namelhy norea 1 n nosea 2.

8. POSITION

[MoTeHumMomeTap Kojum ce nomepa TanacHu obnmK curHana no Xopu3oHTanu aucnneja.

* curHan 3a cuHxpoHusaumjy ypehaja black burst nnm upHo
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9. FOCUS

MoTeHuMoMeTap 3a MoJellaBake OLITPUHE MpuKasa Ha Aaucnnejy, npema xerbama
KOPUCHUKA.

10. SCALE
KoHTponuiie HMBO OocBeTIbaja MepHe ckarne.

11. INTENSITY

KoHTponuwie HMBO OCBETIBLEHOCTM AUCNSE]a.

12. POWER

[lyrme Kojum ce ocumnockon ykiby4yyje unu je Ha standby.
e 3aawun naHen

KoHekTopu Ha 3agHeM naHeny o3HaveHu cy 6pojeBnma oa 1 0o 6 n y aarbem Tekcty buhe
objawreHa HbuxoBa yHKUMja No BpojeBMMa KOju Ccy npukasaHn Ha cnuum 2.

1.CHA

JlynoBaHu KOMNO3UTHM BMAEO yna3s 3a kaHan A, kKoMneH3oBaH ca 75Q.
2.CHB

JlynoBaHu KOMMNO3nUTHM BUAEO yna3s 3a kaHan b, komneH3oBaH ca 75Q).
3. EXT REF

JlynoBaHu ynas 3a eKCTepHM CUHXPOHM3aUMOHM curHan (komneHsoBaH ca 75Q), cenekTyje
Ce Kao N3BOpP CUHXPOHM3aLMje Ha npegtemM naHeny (onumja REF).

®

WAVEFORM MONITOR

INPUT

75 OHM\.OOP ~THROUGH /

Cnivka 2. 3agmwun naHen ocuymnockona Tektronix 1711X
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4. AC FUSE
Cnyxu Kao rnaBHN ocurypay MHCTpyMeHTa.

5. AC POWER

rlpI/IKJ'by‘-IaK 3a eJIEKTPUYHO Hanajal-be Han3mMeHNn4YHoOM CprjOM.

6. REMOTE

YKeHckn 15-nnHckn D KOHEKTOp, CITy>K1 3a OrpaHnyeHe gajbMHCKe KoMaHae.

2.2. Bektopckon (aHanorHwm)

BekTopckon npukasyje XpOMUHEHTHU Ae0 BUAEO CUrHaNa y KoopauHaTHOM CUCTEMY, rae je
ancuuca U KoMnoHeHTa, a opanHaTta V KOMMOHeHTa BMAEO curHana. Ha ynas moxe ga ce
AoBeae KOMMO3UTHM UM KOMMOHEHTHM BMAeo curHan. bes ob3mpa koju je obnuk Bnageo
curHana goBefeH, OH ce pasrnaxe Ha curHan pasnuke V (R -Y) koju ce Boan Ha BepTuKarHy
ocy, n curHan pasnuke U (B -Y) koju ce Boan Ha XOpU3OHTanHy ocy. 36or npeunsHujer
npeacTaBrbakba BekTopa 60je Macka BeKTopcKona je usayxeHa, tako ga je U KOMMNoHeHTa
npeacraerbeHa ca U/2. Ha w0j je obenexeH nonoxaj pedepeHTHOr nomohHor Hocuoua
6oje (oyxunHa u hasa). Ha mackn ce Hanase kBagpatuhu Koju npeacrasrbajy pedepeHTHN
nonoxaj npumapHux R, G, B n komnnemeHtapHnx MG, YL, CY 6o0ja, cnuka 3. Mawu
kBagpaTuhy nokasyjy oacTynawe BekTopa 6oje og go3sorbeHor 3a 20, a Behu 3a 10°.
KBagpaTtuhn 3a HenapHy NOMyCrivky NpyMapHUX U KOMMIEMeHTapHMx 6oja 03HadeHu cy
Benukum crosuma ca R, G, B, MG, YL, CY, a 3a napHy nonycnmky Mmanum criosuma ca fr, g,
b, mg, yl, cy. Moxe ga ce 6upa nocebHo HenapHa a nocebHO napHa nonycnuka. [JyxunHa
BEKTOpa nokasyje 3acuhene 00je, a nonoxaj BeKTopa BpPCTY, OAHOCHO dasy boje.

\\\\\\\HIIHII////
at Iy,
N\ ///
N %,
N <
N 7
N Z
= >
= =
= =
2 =
. N
“ 3
7, N
/4 , N\
an T
TN

Cnuka 3. Macka BekTopckona
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2.3. Ultrascope KOHTPOJTHO MEPHU CUCTEM

Ultrascope KOHTPOSIHO MEpPHM CUCTEM je 3aCHOBaH Ha padyHapCKOM CKMony Yy Koju ce
yrpahyjy cneunjannsoBaHe ynasHo/uanasHe kapTuue 1 nHctanumpa ogrosapajyhmn codprsep,
nucaH 3a pasnuuute ctangapge (SDTV, HDTV, 4K). Koa wera, nopea BMaeo curHana,
MOXe Ja ce npat n mepu 1 ayano curHan. lNpukasnsare ocumnorpama Moxe ga ce BpLuu
Ha MHOro sehemMm MOHUTOPY Hero LUTO je AUCNNej Ha OCLMIOCKOMNY UK BEKTPOCKONY, Na je n
cam paf npernegHujn, a Mepera npeuunsHuja.

HocTtynaH je y Tpu BapujanTe: 3a MAC nnu PC pauyyHap ca HameHckom PCle kapTuuom, 3a
nanton ca npeHocusoM USB 3.0 kaptnuom (Pocket UltraScope) 1 kao HameHCKo peluere
3a pekose (SmartScope Duo).

Momohy Ultrascope KOHTPOMHO MepHOr cuctemMa MOry ga ce mMepe: NYMUHEHTHW curHan
(cjajHocT) 3a cBaky 60jy NocebGHO y BPEMEHCKOM AOMEHY, NYMUHEHTHO/XPOMUHEHTHMU
CurHan y BpeMeHCKOM JOMEHY, XPOMUHEHTHU CUrHanu (KnacuvaH BekTpockon npukasyje UV
cuUrHane y KoopauMHaTtHOM CUCTEMY), XUCTorpam ca npukasom, og upHe oo 6ene 6oje, y3
yBUA y Knunoeake ogpefheHor gena cnekrpa nu Mepexwe HMBoa ayauo curHana (nukmeTtap)
KOjU UCTOBPEMEHO MOXe fa Mepu 8 ayamo KaHana v fa nposepasa huxoBy dasy. Ypehaj
3a Mepere ayamo curHana cagpxu y cebum crepeo meTap, Tako Aa Nnako MOXe Aa ce BUam
nomepaj pase crepeo curHana. Nopen oBux napameTapa, Ha Mariom Npo30py, MoXe Aa ce
npaTu uarnen TPeHyTHe Crvke, Hag KOjoM Ce BpLUM Mepere ca OeTEeKTOBaHheM OCHOBHUX
nHdopMauumja o camom curHany (Bpcta curHana SD, HD, Bugeo coopmat, BpeMeHCKU Koa).
Csu gujarpamu ce npukasyjy ogjeaHom, 6e3 notpebe 3a npebaumBaneM ca jeqHe BpCTe
Avjarpama Ha gpyru, WTO YMHM pag MHOTO NakwuMm 1 nperneaHujum, cnuka 4.

Cnuka 4. lNpukas curHana Ha Ultrascope mepHOM cuctemy
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2.4. TecT curHanu
2.4.1. Konop 6ap curHan

Y Konop Tenesu3unju uUernokynaH BuAaeoO naHay Hajuyewhe ce nogewasa nomohy TecT
curHana koju ce Hasuea Color bar curHan (npyre 60ja), cnuka 5. OH ce kao pedepeHTHU
TecT curHan yrpahyje y kamepe, BUAEO MUKCETE, MarHeTocKone n gpyre Buaeo ypehaje, te
je Kao TakaB MpoCTO He3aobwunasaH y Tenesuanjckoj npoaykuuju. Kopuctn ce 3a
noAeLLaBame LeNOoKyNHOr TeNeBm3unjcKor cuctema, ypehaja n HmBoa Bmaeo curHana. Konop
Gap curHan cagpxm 6 BepTUKanHuMx Konop npyra n gse upHo-6ene npyre (UpHy u 6eny).
Mpyre cy Tako pacnopeheHe Aa HMXOBE CjajHOCTM Onagajy nocMaTpaHo crneBa HagecHO.
LWecT konop npyra npeactaerbajy R, G, B npumape npujeMHuKa U HUXOBE KOMMNIEMEHTE:
unjad (CY), mybuyacta (MG) n xyta (YL). UnjaH ce gobuja mewawem B n G, xyta ce
nobuja mewarwem R n G, a rmeybudacta ce gobuja mewarwem R n B. Bena npyra (W)
npencraerba pedepeHTHO 6eno n gobuja ce mewarwem R, G, B y ogpeheHom oagHocy. Y
ypehajuma konop 6ap curHan gobuja ce nomohy enektpmnyHux Er, Ec, Es curHana, koju ce

reHepuwly y kogepy ypehaja.

Cnuka 5. Bpcte konop 6ap Tect curHana

JlymuHeHTHM curHan gobuvja ce Ha OCHOBY jeAHaYuMHe:
Ey=0,30 Er + 0,59 Ec + 0,11 Es.

Ha cnvum 6.a,6,B, npukasaHo je kako R,G,B, curHanu yyecTByjy y cTBapawy Y, curHana
pasnuke n konop 6ap curHana. Ca cnvke 6.r Buam ce ga ce 6ena npyra gobuja cabuparem
jeaHakux konnumHa R, G, B npumapa. JlymmHeHTHM curHan Ey 3a xyTy npyry nobuja ce kao
0,30ER + 0,59EG = 0,89, Tako ga je amnnutyga nyMUHEHTHOr Ey curHana 3a npyry xyre
6oje 0,89 amnnutyge curHana npyre 6ene 6oje. JlyMnHeHTHU curHan Ey 3a umjaH npyry
pobuja ce kao 0,59Ec + 0,11Es = 0,70, Tako ga je amnnuTyaa nyMmMHeHTHor Ey curHana 3a
npyry umjan 6oje 0,70 amnnutyge curHana npyre 6ene 6oje. Ha cnvyaH HayuH, 3a cBe
npMMapHe n komnnemeHtapHe 6oje, nspadyHate cy BpegHoCTM amnnuTyga 3a Ey curHan u
curHane pasnuke ER — Ey n EB — Ey. Ha cnvum 6. O, 1), npukasaHu cy curHanu pasnuke
6oja EB — Ey n ER — Ey. [JobujeHe BpegHOCTM npukasaHe cy y Tabenu 1.
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BpcTta 60je Ey Ec — Ey Es - Ey Er — Ey
Gena 1,00 0,00 0,00 0,00
XyTa 0,89 0,11 -0,89 0,11
uujaH 0,70 -0,70 0,30 0,30
3eneHa 0,59 -0,59 -0,59 0,41
eybnyacta 0,41 0,59 0,59 -0,41
LpBeHa 0,30 0,70 -0,30 -0,30
nnasa 0,11 -0,11 0,89 -0,11
LpHa 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabena 1. BpegHocT amnnuTtyaa 3a NyMUHEHTHU U CUrHanNe pasnuke

BENO
XKYTO

1.0

3EMNEHO
MATEHTA
LPBEHO
NNABO

UMJAH
LPHO

0.5

o -
1.0 -

0.5

1.0

a)

0.5

1.0

0.5

o -

0.5

o+ — 413

0)

0.59

Cnuka 6.

B)

i)

a)

h)

s S,

_0._5

1.5+

1.0+

0.5+

_0._5

a) G curHan, 6) B curHan, B) R curHan
r) Ey NnyMWUHEHTHW curHan
n) CurHan pasnuke Es - Ey
n) Curnan pasnuke Er - Ey

BENO
UUJAH

MAIEHTA

3ENEHO
UPBEHO

o070

1 .00

o - - L
0-915 os

—i0_40]

o.11

LPHO

Cnvuka 7.
a) (Es - Ey) sinact
6) (Er — Ey) cosmct
B) Eu sinmct + Ev cOSmct
r) Ey + Eu Sinact £ Ev cOSoct

a)

- 6)

B)

T




Ha cnuun 7.a, 6 npukasaHn cy mogynucaHu curHanu pasnuke (EB—Ey)sinmct un

(ER—Ey)cosmct, a Ha cnuumn 7.B XpOMUHEHTHW curHan Ec koju ce pobuja cabuparem
MoaynucaHux curHana pasnuke. Cabupawem NYMWHEHTHOr curHana ca MogynvcaHum
curHanMma pasnuke (XpPOMUHEHTHUM curHanuma), cnvka 7.r, gobuvja ce cnoxeHu BuMAaeo
curHan umnja amnnutyga msHocu 1,79V. [1a 61 ce Ha HEKM HaAYMH OBaj CUrHan AOBEO Y
ctaHgapaHu okeup og 1V n nsberao npobnem npemoaynaumje Koa CHUMawa 1 npeaajHnka
yBOA€Ee ce KoeduUMjeHTU peaykumje 3a XpOMUHEHTHEe curHane pasnuke, cnuka 8.a,6. 3a
curHan pasnuke ER—Ey koedumumjeHT peaykumje nsHocu 0,877, a 3a curHan pasnuke EB—Ey
nsHocn 0,493. Ha oBaj HaumnH ce NOCTUXE NpemMallere 3a XyTy 1 umjaH 60jy oa oko 33%,

WTO 3aAoBOJbaBa CTaHAap4e.
L3

B 111

179
(AT 123131
1061

—
—

Cnuka 8. a) Konop 6ap curHan 6e3 pegykumje, 6) Konop 6ap curHan kaga je npumereH
drakTop peaykumje

0.7

6ena (0.465,

0.368

HMBO

LpHor
ov

HWBO +10ns .3 0.230

LpHOr XyTa
ov

—
0.038
0.3V +9mV uwiaH g 500
i 3eneHa
Tpajarse 6epcta MareHTa
10+1 uymknyc -0.175 -0.175
CUMETPUYaH y 0HOCY LpBeHa nnaea
Ha HMBO LipHOT
64 us Tpajarbe nuHuje

Cnuka 9. EBU konop 6ap curHan
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Ha cnvum 9 npukasaH je EBU (European Broadcasting Union) «konop 6ap curHan ca
obenexeHnm KapakTepuctudHum HmBouma. Ca cnvke ce BuAM [da je amMnnutyga
XPOMWHEHTHOI CUrHana 3a XyTy M uMjaH Npyry pegykoBaHa, Tako [a je jegHaka amnnuTyam
NyMWHEHTHOT curHana 3a 6eny npyry. OBaj konop 6ap Hocu o3Haky 100.75 Color bars. Nctn
0Baj Kosiop 6ap, CHUMIbEH Ca ocumunockona, npukasaH je Ha cnvum 10.

i

100.75 Calor Bars

iy

Cnuka 10. 100.75 Color bars

| i

Mopen oBor konop 6ap curHana y ynotpebu cy jow Tpu Tnna konop 6ap curHana: 100%
konop 6ap (ca 100% amnnutygama n 100% 3acuhewem), 95% konop 6ap (ca 100%
amnnutygama n 95% 3acuhewem) n 75% konop 6ap (ca 75% amnnutygama u 100%
3acvherem).

Ha cnvum 11 npukasana je BapujaHta 100% konop 6ap curHana (FCC ctaHgapa, amepuykm
cTaHgapa), oHa je Yecto y ynotpebu n Hocm o3Haky 100.100 Color bars.

----------------------------------------- LoV
z
=
Q
03V
HWBO CMHXPO — nmnynca ...... 0V
4" 52 us
M2 ps” 64 ps

Cnnka 11. 100.100 Color bars

McTum oBaj konop 6ap, CHUMIbEH Ca OCLUMIIOCKONa, MpuKasaH je Ha cnuum 12.
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100,100 Color Bars

-

Cninka 12. 100.100 Color bars

2.4.2. MynTtunbepcT curHan

Myntnbepct curHan npukasaH je Ha cnvumn 13. CacTtoju ce n3 6 naketa y4ectaHoCTu, Y
oncery og 0,5MHz go 5,8MHz. Csu nakeTn umajy ucte amnnuTyae Ha CBUM y4eCTaHOCTUMA.
YyecTtaHoCTM nakeTta ce nosehasajy crnesa HagecHo 0,5; 1; 2; 4; 4,4; 5,8MHz. Ha moHuTOpy
narnegajy kao upHo-6ene npyre koje cy c nese cTpaHe pefhe, a kpehyhu ce ka OecHoj
noctajy cse rywhe. OBaj curHan cCnyxm 3a Mepewe (OpeKBEHLUMjCKE KapaKTepUCTUKE
Tenesusnjcknx ypehaja n cucrema. Takohe, oBaj TeCT curHan MoXxe [a ce KOpUCTU 3a
BU3YyeNnHy nposepy (bpekBEHUM|CKE KapaKTepUCTuKe Tenesusunjckux ypehaja n npeHoCHUX
KaHana, Tako LTOo ce Bu3yernHo npumehyje ga ce amnnutyga Ha BULIMM y4YecTaHoCcTMMa
CMakbyje, a cnuka je mawe owTtpa. Ha 6orbum ocumnockonuma To ce m3paxasa Kao naj
curHana y Mmunueontuma unv y geunbenvma.

I ﬁ | qunulq il il

b

i
il nmmmri i e |

; ] m SR

05 1 2 4 44 58[MHZ] 05 1 2 4 44 58[MHZ]
Cnuka 13. Myntnbepct curHan
2.4.3. OKpyrnu TecTt curHan

Okpyrnu TecT curHan y cebu cagpu BuLLE CUrHana Koju ce kKopucTe y pasHe cepxe. [Nomohy
OBOr TECT cUrHana moryhe je ucnmtneaT unm nogeLlaBaTi MHOre napameTpe Koju cy GUTHu
3a paj Hekor Teneswusmjckor cuctema unm camor TB ypehaja (TB npujeMHMK, MOHUTOP,
Aekogep, UTa.), a Aa ce He KOPUCTU HUKakaB MepPHU MHCTPYMeEHT, Beh Aa ce camo nocmartpa
n3rnepn Tect curHana Ha ekpaHy. Camo y nojeavHum crny4vajeBrma noTpebHo je KopucTuTn
ocumnockon pagun noctnsarwa Behe TayHocTn. OKpYrnm TeCT CUrHan npukasaH je Ha crnvum
14.
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Cnuka 14. N3rneq ,oKpyrnor’ Tect curHana

Momohy oBor TecT curHana moryhe je BU3yeriHo NpoBepaBaTu KBanuTeT nogeweHoctn TB
npujeMHUKa (reomeTpuja Crnvke, CKPETHU 4E0, CUHXPOHM3auuja u Apyro).

e CKpeTHu geo
a) O6nuk kpyra

3 obnvka kpyra BUAM ce TadaH ogHoC U3Melhy ckpeTara enekTPOHCKOr Miiasa Mo LWMPUHK
M BUCUHM U Aa nu je nobap NMHeapuTeT Crivke.

6) BenuuunHa ckpeTtama

3a KOHTPOINy BEnMYNHE Crivke KopucTe ce LpHo-6ena nosrba no meuuyama cnuke. WnpmHa un
BMCKHa cy obpo noaelleHe oHAa Kafa ce Ucnog Macke Hanasu rno Y2 upHo-6enux nossba,
TO jeCT kafa ce uMa npaBunaH Kpyr (Ta4yaH ogHOC ckpeTawa) 1 kaga ce obe3benm ga u npu
CHWXEHOM HanoHy Hanajarwa 3a 10%, crnvka nokpuBa Leo ekpaH.

B) J/InHeapHOCT ckpeTara

JInHeapHOCT y ckpeTawy Mnasa KoHTposnvwe ce nomohy pelwleTke n kpyra. lNomohy kpyra
3anaxa ce HenunHeapHocT oko 1%, a nomohy pelueTke ako je Beha og 5%.

r) KoHBepreHuuja

CtaTuyka KOHBepreHumja npoBepaBa ce WU nogelaBa MNOMONY XOPU3OHTANHUX W
BepTMKanHux 6enux nuHuja y cpeauHmn kpyra. [JuHammnyka KOHBepreHumja nposepaBa ce
nomony peLueTke n3BaH Kpyra.

e CwuHxpoHu3aumja
a) lNpoBepa cenapaTopa Kog TENEBU3NjCKOr NPUjeMHUKa

LipHo-Bena norba Ha OeCcHOj CTpaHW ekpaHa nokasyjy ga nv cenapatop y TB npujemMHuky
[obpo paau. Npeluka y cenapaTopy AOBOAM 0 KPUBIbEHA OBUX NOSba.
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e Bwupeo pgeo
a) lNpeHoC HUCKNX y4eCcTaHOCTH

OBO ce MOXe npoBepuTu NOMohy LpPHMX NPaBOyraoHWX Mosba Y ropkemM U OOHeM Aerny
Kpyra. AKO JeCHe MBuLE OBUX MOSba HUCY OLUTPE HEro ,pa3mMasaHe” To je 3HaK [a je foLl
NPEeHOC HUCKNX Yy4eCTaHOCTW.

6) NpenasHe nojase

LipHo-6enn kBagpaTuhm n TaHke BepTuKanHe upHe n 6ene nuHuje gajy npeacrasy o
npenasHMM nojaeama (npematuaju, camoocumnaunje) n o pednekcujy curHana.

B) [ponycHu oncer

3a 0By CBpXy KOpUCTK ce MeT nosrba ca ydectaHoctuma og 0,8; 1,8; 2,8; 3,8 n 4,8MHz.
Onapgawe amnnuTyge curHana o nosba OO Norfba Aaje jacHy npeacrtaBy O LUMPUHMK
NponycHe KpMBE NpUjeMHUKa.

r) beno, oceeTrbaj n KOHTpacT

3a npoBepy nogeLleHocTn Geror, OCBeTbaja U KOHTpacTa KOpUCTM Ce CurHan rpagauuje,
KOju MMa MeT norba o LpHor Ao Genor.

Beno He Tpeba ga mewa HMjaHCy o4 nosfba A0 Nosfba NpW nodewlaBakwy OCBETIbaja U
KOHTpacTa.

Perynauuja ocBeTrbaja KOHponuvLle ce Kajg je KOHTpacT Ha makcumymy. OHa je gobpa ako
ce Ha MMHMMYMY BUAM caMo nocrnewe 6eno norbe, a Ha MakCUMyMy MPBO LIPHO MNOJSbeE.

Perynauujom KOHTpacTa KOHTponuLle ce NoAeLleHOCT OCBET/baja. 3a MakCMMyM KOHTpacTa
6eno nosbe Mopa aa byae 6eno, a octana ga ce Mewajy o4 CMBOr 40 LpPHOr. 3a MUHUMYM
KOHTpacTa 6eno nosrbe Nocraje CMBO, CBa OcTana nocTajy TaMHuje cuBa, a LpPHO MNoSbe
Tpeba fa octaHe NPUOAMXKHO Ha UCTOM HUBOY LIPHOT.

2.5. YHnBep3anHu MHCTPYMEHT (YHUMep, MynTumeTap)

Momohy yHMBep3anHor MHCTPYMEHTa MOXe Ce MepuTU, HaroH, CTpyja, OTNOp U KanauuTeT.
Kaga ce mepe HanaMeHn4He BennYMHe OH rnokasyje edpekTMBHY BPeOHOCT CTpYje 1 HamnoHa.
[MocToje aHanorHn n gurnTanHu HCTPYMeHTU. Ko aHanorHnx MHCTpymeHaTa nocToju BuLle
LUPHUX N LpBEHMX ckana. LipBeHe ckane ce KOpUCTe 3a MepeHe Han3MeHUYHUX CTpyja u
HanoHa, a upHe 3a Mepee jeJHOCMepHe BenunyuHe. 3a Mepene OTrnopa KOpUCTu ce
nocebHa upHa ckana. [la 61 ce nmano TayHO oYMTaBare Yy Kasarbky ce Mopa rnegaTu nog
npasum yrnom. Kog aurntanHux MHCTpyMeHaTa odnTaBare ce BpLIW Ha gucnnejy.

Kaga ce mepu HanoH BonTMeTap ce Be3yje napanefniHo efieMeHTy Ha KOMe Ce MepU HamnoH.
YHyTpalkuy OTNop BONTMETPA je jako BeNnukn (y nageanHom crnyyajy 6eckoHayaH) Tako ga
KpO3 BONTMETap He NpoTu4ye cTpyja, cnuka 15.

Kaga ce mepu cTpyja amnepmeTap ce Besyje peHO Y KOo. YHyTpallHM OTNop amnepmMeTpa
y ngeanHom Cnydyajy je jeaHak Hynu, a n 'y CTBapHOCTU je jako Mmanu, cnuka 15.
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Ko mepemsa cTpyje unu HanoHa ako ce ogabepe oncer Maku of OHOr y KOMe ce Hanasu
MepeHa BenuyMHa BpPfo je BepoBaTHO Ada he WMHCTpymeHT nperopetun. 36or Tora je
npenopy4rbMBO [a ako HUCTe CUrypHU KakBe pesynTtaTe Tpeba Aa pobujeTe meperem,
MepeHn-e YBEK 3anoyHuUTe of Hajseher oncera.

Kog mepere oTnopa, enemeHaT y Koy Hecme fa 6yae NpuKrby4eH Ha HamoH 1 OTNOpP Koju
ce Mepu noTpebHo je Aa Byae oABoOjeH 04 OCTanux enemMeHaTa enekTpUYHOr Kona y Kome
ce Hanasm, Kako ocTanu eneMeHTn Kona He 6u manu yTuuaj Ha Ta4HoOCT Mepensa. Mepere
oTnopa npukasaHo je Ha cnvum 15.

lMpe mepera oTnopa Gupay oncera ommeTpa Tpeba fa ce noctasu y ogroBapajyhu
nonoxaj. AKO ce He 3Hajy koje BpeOHOCTW OTnopa Tpeba fa ce o4Yekyjy kao pesynrart
Mepera, oHaa ce Bupa OHaj oncer y koMe ce npeTtnocTaBrba ga he 6utm pesynTar.
lMunarekama MHCTpyMeHTa ce AOAMPHY KpajeBu OTnopa U ovnTajy BpedHOCTU. AKO je Ha
ommeTpy oaabpaH Behu oncer og oHora y Koju cnaga BenudunHa koja Tpeba aa ce gobuje
MEpPEHEM, Ha eKpaHy MHCTpyMeHTa he ce npukasaTtu Aa je OTNOPHOCT Hyna unu jako 6rimcka
Hyrnn. OBO ykasyje oa Tpeba ga ce cMamu orcer n NoHOBU Mepere. AKO Ce Ha ekpaHy
WHCTPYMEHTAa O4YMTa Aa je OTNOPHOCT BecKoHavyHa Unu jako Benuka, To ykasyje aa tpeba ga
ce noseha oncer u NOHOBU MEPEH-E.

Merenje napona Merenje struje Merenje otpora

Ampermedar

WVallmetar

Ommetar

— Potrofad - lEvar

T Otpor

'I«’n'.ruf.m:f
Cnuka 15. Mepere HamnoHa, cTpyje 1 otnopa
2.6. Mepe npegoCTPOXKHOCTU U CaBETU

Mpe ynoTtpebe ypehaja yno3HajTe HeroBe TEXHUYKE KapakTEPUCTUKE.

YKOMMKO HUCTE CUrypHU WwTa Tpeba aa ypagute, nuTajTe 04roBOpHO nmue.

[Mpe ynoTpebe ocumnockona u BEKTOPCKOMNa U3BPLUMTE HUXOBY Kanudpauujy.
MHCTPYMEHT 3a Mepewe CcTpyje (amnepmemap), He CMe Ce NPUKIbYYUTU Kao
WHCTPYMEHT 32 Meper-e HanoHa (gosimmemap).

HukakBe Te4HOCTU HUCY A03BOSbEHE Y PadHOM MOAPYYjY.

e Huvkapa He paguTe camn y nabopaTtopuju.

e [lpe HanywTawa pagHor MecTa UCKIbyuyuTe cee ypehaje ns mpexe.
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3. KoHTponHa nuTamwa

a) Koja je ynora ocuunockona y TB cucremy?

6) Koja je ynora BekTtopckona y TB cucremy?

B) LUta 3Haye gyxuHa n nonoxaj BekTopa Ha BekTopckony? Opf 4vera 3aBUCU OYXUHA
BekTopa 6oje?

r) Koju cBe napameTpu BUAEO curHana Mory ga ce mepe nomohy konop 6ap curHana?

A) 3a wTta ce Kopuctn Myntubepct curHan?

f) Kako B13yenHo moxe fa ce nposepasa KBanuTeT nogewweHoct TB npujemHmka?
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e) Kakea je pasnuka nameny 100.75 n 100.100 konop 6ap curHana?

X) Ha macku BekTopckona wTa npeacTtaBrbajy Maku, a wra sehu kBagpatmhm?

3) Koja je ynora Yntpackon mepHor ypehaja?

1) Konvku je yHyTpalluky OTROp aMmnepmeTpa, a Koruku BontMmeTtpa?

j) Kako ce nspayyHaBa NnyMUHEHTHW cuUrHan 3a xyTty 0ojy?

K) Kako ce mepu HanoH, cTpyja n oTnop noMohy yHUBep3anHor MHCTpyMeHTa?
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4. Pap Ha BexoOwu

4.1. Ypehaju, MHCTpyMeHTM M npubop noTpebHM 3a usBohewe
BeXxbe
1. l'eHepaTop Konop Gap curHana
2. Ocumnockon (BejdoopM MOHMTOP)
3. BekTopckon
4. TB MOHUTOP

4.2. 3agaum

l. Yno3HaTtu onepatnBHe MOFthOCTVI ocuunnockona, BEKTOpCKona un ynrtpackona.

[I.  W3BpwmnTn kannbpaumjy ocummnockona n BeKTOpcKona.

.  W3ameputn ocumnockonom amnnntyay konop 6ap curHana gobujeHor u3 reHepatopa.

IV.  W3mepuTn BEKTOPCKOMNOM HMBO XPOMWHEHTHOr gena kornop 6ap curHana gobujeHor
13 reHeparopa.

V. TNomohy yHMBEp3anHor MHCTPYMEHTa U3MEPUTU HAU3MEHUYHN U jeQHOCMEPHUN HaMOH
n cTpyjy. M3amepuTn oTnop 3aBpLUHNLE.

VI.  Tlomohy okpyrror TecT curHana u3spLUMTK NPOLeHY nogeLlleHocTn napametapa 1B
npujeMHuka.
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Bexba 3:
KoHekTOopu 1 kabnoeu y
TeneBU3njCKUM cUcTeMmma

1. Unr BexOe

Y okBupy oBe Bexbe, cTyaeHT he ce yno3HaTu ca:

a) kopuwhereMm kabnosa 1 KOHEKTOpa y ayavo/Buaeo cuctemmma,

6) noBe3nBaweM ayano/Bmaeo ypehaja 3aBUCHO 04 BPCTE KOHEKTOpPa Ha
NHTepgejcuma,

B) yTUL@jeM eHepreTCknx BOAOBA Ha CUrHare Koju ce npeHoce ayamo u
BMAeO kabnosmma, a Koju cy y HenocpeaHoj 6nunanHu,

) IMHNjCKUM 1 MUKPOOHCKMM ayamo curHanuma,

A) 6anaHcnpaHum n HebanaHcupaHum ayamo Besama,

f)) ONTUYKMM KOHEKTOpPUMA M KabroBuma.

2. Teopujcke ocHOBe M NOTPeOHO nNpea3Hawe

3a noses3uBawe ypehaja y ayamo/Bmgeo cMcteMmma Kopucte ce pasHe BpcTe kabnosa u
KOHekTOopa. WM3pahyjy ce y pasnmumtum HuMBOMMA KBanuTeTa, a 3a npodecuoHarHy
ynoTpeby KopucTe ce HajKkBarUTETHUjU, jep Ce Ha Taj HauuvH envMuHuwe moryhHocT
aoBoherwa cuctema y HeyHKUMOHANHO cTakwe ycred nowux kabroBa, KOHeKTopa u
cnojesa Ha buMMa. Y ayano/BMaeo cucteMmma kopucte ce cnegehe BpcTe KOHEKTopa:

2.1. Ayano KoHeKTopwm

XLR

RCA (,€inc")

TS (1/4* unn 6,25mm; 1/8“ nnun 3,5mm)
TRS (1/4“ nnun 6,25mm; 1/8“nnun 3,5mm)
SCART

DIN ayguo

2.2. Bupeo KoHeKTOopM

BNC
RCA (,&in&")
S-VIDEO
SCART

3a noBesuBame ypehaja 3a NpeHOC BUCOKO(PPEKBEHLNCKMX CUrHana Kopucre ce:

e [ KOHekTOpYU
e N KOHekTOpHU
e C KoHekTOpPHU
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CBakn of, NOMEHYTUX KOHEKTopa uma jowl 1n o3Haky: M — mywku (male) nnm XK — KeHcku
(female).

Yobu4ajeHo je ga ce Ha ypehajuma Hanase: 3a ynasHe ayauo/BMOEO CUrHane XeHCKU
KOHEKTOpW, 3a uanasHe ayamo/Buaeo curHane MyLKu KOHEKTOPMW.

Kaga je Ha ypehajy »keHCkn KOHEKTOP Ha kabny Koju ce npukibydyje Ha Taj ypehaj Tpeba aa
Oyae MyLIKM KOHEKTOpP, 1 OBPHYTO.

2.2.1. F KOHeKTOp

Kopuctu ce 3a VHF n UHF curHane HapounTo y kabnosckoj Tenesmaunju. MoHTupa ce Ha
KoakcujanHe kabnose Tuna RG6 nnn RG11, umnegaHce 75Q. Cnorbawmun geo F koHekTopa
Lpadun“ ce npeko cnorbHe usonaumje kabna n mopa ga mma gobpy Besy ca ,LLIMPMOM®
(shield), a ca ,xuBor kpaja“ kabna ce ckuga usonaumja n Ha wera ce AoBoau curHan. Y
3aBMCHOCTM O KBanuTeTa nspage Moxe ce Kopuctuth 3a curHane og 0,25GHz go 1GHz.

Cnuka 1. F KOHeKTop

2.2.2. BNC KoHeKTOp

Ha eHnrneckom "Bayonet Navy Connector" unu "Baby Neil Connector". BNC koHekTOp je
pa3BujeH 3a noTpebe Bojcke anu je caga y LUMPOKOj NpUMeHn 3a npeHoc Buageo n RF
curdana go 2GHz. Mma cnorbalukby MeTanHu WTUT, NAacTu4Hn ANENEKTPUK U MeTanHu
n3Bof y cpeaunHm 3a obe Bpcte koHekTopa (M 1 X). MNMocToje Bep3uje 3a nmnegaxcy og 50Q
n 75Q. Y tenesusnju ce MoHTUpa Ha kabn tnna RG58 wnn RG59, kpumnoBawem unu
nemroexweM. Kopucte ce 3a mefhycobHO noBe3nBake aHanorHux n gurmtanHux ypehaja.

Cnuka 2. BNC koHekTop
2.2.3. C KOHeKTOop

MpaBrbeH je 3a nmnegaHcy kabna oa 50Q. Kao agnenexkTpuk KOpucTu ce TedpIoH, a NpeHocu
dpekBeHumje no 12GHZ.

46



-

Cnuka 3. C KOHEeKTOp
2.2.4. N KOHeKTOp

N koHekTop je 50 - OMCKM KOHEKTOp, MPBEHCTBEHO An3ajHupaH 3a BojHe notpebe jow 1940.
roguHe. OgaTtne u ckpahennua “N” og navy - MopHapuua. KacHuje je moamdumkoBaH Tako
Aa ce kopucTu 3a pekseHunje og 12GHz go 20GHz. Y Tenesunsunju ce KOpUCTn 75 - oMcKkn
mozen.

Cnuka 4. N koHekTop

2.2.5. XLR koHekTOp

HactaHak XLR koHekTOpa Be3aH je 3a Canonov X KOHEKTOp, KOju je UCnyHaBao 3axTeBe
3ajegHuLe ayano — CTpydrbaka, C TUM LWTO MY je MaHa buna HenocTojanse peae (latch) kojom
6u ce koHekTOp yyBpcTMO. Canon je npeypeano pacnopen nuHoBa M godao pesy. Hosu
KOHekTop cy Ha3anu Canon XL (X cepuja ca pe3om — latch). KacHuje XXeHCKN KOHEKTOPp je
npenpasBSbeH Tako LUITO MY je JodaTa cMmeca o enactudHe ryme (rubber) aa ce kabn He 6u
,JloMno“ 0 mBMUy mMeTana. Taga je koHektop HasBaH XLR. Opg 1982. roguHe noctaje
cTaHgapA ca Tpu NyHa, 04 KojuXx je:

e nuH1 — maca nnu ,wTtnt" (shield)
e NWH2 — HopMmanHu nonaputet (+V) unn ,,Bpyhn* kpaj (hot pin)
e nNWH3 — nHBepTOBaHu nonaputet (-V) nnu ,xnagHun® kpaj (cold pin)

PasBujeHn cy n XLR koHekTOpwn, 3a cneunjanHe HameHe, ca suwe nuHoa. O 1992.roanHe
TponnHckn XLR je Takohe crtanHgapa 3a gurntanHe Be3e U enekTpoHCKM BGanaHcupaHe
curHane kapakrepuctuiHe nmnegarce 110Q.

XLR 3-nnHCKM KOHEKTOP Hajuyewhe ce KOpUCTU 3a ayauo curHarne 1 1o 3a nosesnBake camo
jeoHor kaHana. Kaga ce gosoan GanaHcupaHu ayamo CuUrHam Kopucte ce nnH 2 3a
NO3NTUBAH CUrHan v NUH 3 3a HeraTMBaH CUrHarn, a Kaga ce KOpuUCTU 3a HebanaHcupaHu
CUrHan oHga ce OH JOBOAM Ha MUH 2, a NUH 3 ce Be3yje KpaTKo ca NMHOM 1.

XLR 5-n1HCKM KOHEKTOP MOXeE [a ce KOpUCTU 3a ABa ayamo KaHarna, a Takohe ce npumemnyje
3a nMpeHoc gurnuTanHor curHana 3a ynpaerbakbe AuMepumMa 3a pacBeTy, T3B. NMPOTOKON
DMX512.
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Cnuka 5. XLR koHekTop
2.2.6. Phone koHeKTop# (,,LieKoBu*)

Y enekTpoHuuu, phone KOHEKTOp je 3ajedHunykn HasuB 3a haMununjy KOHeKTopa Koju ce
0BUYHO KOpUCTEe 3a NPEHOC aHarnorHWx curHana, yrnaBHoM ayauo curHana. O6uyHo ce
nspafyje ca gBa, TpM UNN YEeTUPU KOHTaKTa, Koju ce Hasmeajy Tip (Bpx), Ring (NpcTeH) n
Sleeve (pykaB).

MopgepHu phone KOHEKTOPU NOCTOje Yy BULLE BENMYMHA, O KOjUX Cy CTaHO4apAHe:

e 1/4“ nnn 6,3mm,
e 1/8" unun 3,5mm (MUHWjaTypHK),
1/10“ nnun 2,5mm (nog-MuHmnjaTypHNn).

7
o

)

00 0

M0 1 2 3 & 5 6

Cnuka 6. Phone KoHeKTopu

Ha gsonuHckn TS (Tip—Sleeve) koHekTOop AoBoAWM ce HebanaHcMpaHu MOHO, a Ha Tpo-
nuHckn TRS (Tip-Ring-Sleeve) 6anaHcupaHu MOHO unu HebanaHcupaHu CTepeo curHarn.

[BOKOHTaKTHM phone koHekTop unn TS (Tip—Sleeve) NOTNyHO je ncte BenNuYnHe n obnmka
kao u TRS, ¢ Tum wto cy My Ring n Sleeve cnojeHn 3ajegHo. Takohe, nspahyje ce y uctum
BennynHama kao n TRS.

TpokoHTakTHM phone koHekTop TRS (Tip-Ring-Sleeve) unu ctepeo KOHEKTOP KOPUCTU Ce 3a
NpeHoC CTepeo curHana; nesun kaHan ce noseayje Ha ,BpX" (Tip), AeCHU KaHan Ha ,NpCcTeH"
(Ring), a maca Ha ,pykaB“ (Sleeve). Kaga ce kopucTu 3a npeHoc 6anaHcMpaHux curHana Ha
,Bpx“ (Tip) ce poBoau curHan HopmanHor nonaputeta (+V), Ha ,npcteH” (Ring) curHan
nHBepToBaHor nonapurteta (-V), a Maca ce Besyje Ha ,pykaB“ (Sleeve).

YeTtBoponnHcke TRRS (Tip—Ring—Ring—Sleeve) n netonuHcke 3,5mm Bep3uje phone
KOHEeKTopa KopucTe ce 3a oapeheHe BpcTe npumMmeHe. YeTBOpPOMUHCKa Bep3uja ce YecTo
KOPUCTM KOL KamKoZdepa M npeHocuBux (moptabunHux) myntumeaujanHmux ypehaja, a
NMoHeKaz 1 KOA4 nanTton padyHapa u nameTHux tenedoHa (smartphones), nowro omoryhasa
NnpeHoC 1 BUAEO U CTepeo curHana. YeTBoponuHckM 3,5mm KOHEKTOp ce Takohe KOpUcCTu
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KaO KOHEKTOp 3a 3BYYHWK/MUKPOMOH KO PYYHUX aMaTepCKuMx paguo npuMmonpeajHuka u
KOA HekmMx MmobunHux ypehaja.

I bpoj Haaus nuHa Crannapa
nuHa OMTP CTIA| AHJ
1 Tip Jlesn ayamo kaHan IleBu ayamo kaHan
2 Ring [JecHun ayano kaHan NecHn ayamo kaHan
—13 Ring MukpohoH 3ajegHUYKN/y3EMIbEHE
—14 Sleeve 3ajegHunyku/ysemrberwe | MUKpohoH

Cnuka 7. Pacnopea koHTakata Ha TRRS koHeKTopy

Y npodecroHanHoj ayano TeXHULUM U Y TeNeKOMYHUKaLMOHOj MHAYCTpuUju KopucTte ce Tiny
Telephone (TT) KOHEKTOpPW NpUNMKOM NoBe3mBawa ca patch normwem. TT cy TS nnn TRS
KoHekTopK, AnjameTtpa 4,40mm u HewTo Apyradvje reomeTtpuje (Tawu cy). TponuHcke
Bep3nje (TRS) TT koHekTOpa nogpxasajy 6anaHcupaHe NUHUjCKE CUrHane u KopucTe ce
ko4 npodecnoHanHux ayamo nHcTanaumja, Ha npumep ctyavja unm Tamo rae je notpebHo
NPUKIbYYUTN BENUKKN Bpoj Tayaka Ha orpaHNYeHOM NpPocTopy .

2.2.7. RCA KoHeKTOpMU

RCA (Radio Corporation of America) nnu ,4nH4“ koHekTop (Herge ce cpehe 1 nog MMeHoOM
¢oHO (phono) KOHEKTOP) je TUN eneKTPUYHOr KOHEKTOopa KOju ce Hajyewhe Kopuctun 3a
NpeHoc ayauMo (aHanorHuX WM gurMtanHmx) M BuMAeo (KOMMO3UTHUX WM KOMMOHEHTHUX)
curHana. KoHekTopu ce noHekan y »aproHy Hasueajy ,A/V (Audio/Video) pekosuma“. Nma
[ABa KOHTaKTa, NpcTeH (UnnuHaap) Koju ce cnaja ca Macom U U3BOA4 Y LEHTPY NpCTeHa Kpo3
Koju nponasu curHan. KoHTaktn cy MefycobHO M30510BaHn ANeneKTpukom.

O6wu4yHo ce uspahyje ca kapakTepucTUYHOM MMnegaHcom oa 75Q 3a cee BpcTe kabnosa.
UecTo ce kopuctn u Kao npenas, y kombuHaumju ca gpyrum koHektopuma (RCA/BNC,
RCA/XLR, RCA/TS). YrnaBHOM ce KOpWUCTU Kog nonynpodecuoHanHux u ypehaja 3a
LUMPOKY NOTPOLLHSY.

Hajuewhe ce kopuctu ,Tpuo nap“ (cHon oa Tpu A/V kabna) ca YMHY KOHEKTopuMa, LTO je
npuKasaHo Ha cnuum ucnoa.

e KYTW, NPEHOCU KOMNO3UTHU BUAeo curHan (Cvbs),
e LPBEHU, NPEHOCK 3BYK 3a AeCHM 3BYYHUK (R audio),
e Genu, npeHocu 3BYyK 3a AecHu 3BYYHuK (L audio).
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Yna3s n3 WN3na3 go
aHTeHe TB-a

@ ’ (IN) ‘@_‘(OUT)

D/A ypehaj

VHFIANT INPUT

© 865

TB ypehaj

Cnuka 8. A/V kabn ca RCA koHekTopuma

3a npeHoc koMnoHeHTHUX curHana (R, B, G ili Y, Pb, Pr) kopucte ce koakcujanHu kabnosm
apyraunjux 6oja RCA KoHekTopa: upBeHe, NfnaBe W 3efieHe. Ynasm 3a OBe KOHEKTope
Hanase ce Ha HoBWjuM TB npujemMHuuMma n NnpujeMHuLMMa caTtennTcke Teneeunauje, (cnuka
ncnopa). KoakcujanHum kabnosuma 3a NPeHOC KOMMOHEHTHUX CUrHama mpeHocu ce camMo
BMOEO CUrHan, Koju je No KBanuTeTy jegHak BUOeO CUrHany y ocHoBHoOM oncery. [a 6u ce
npeHeo n 3Byk NnotpebHa cy jow ABa goaatHa kabna (obuyHo cy To upBeHn n 6enmn). RCA
KOHEKTOpMMa NpeHoce Ce aHarorHu ayamo v Bugeo CUrHanw.

COMPONENT VIDEO OUT
) 4

?

LJ‘IeBw ayauo KaHan 3a CTepeo unv aurutanHv  ayguvo
curHan

[ecHu ayamo KkaHan 3a CTepeo unu gurutanHu ayamo curHan
3enenu (Y) npeHocu nyma curHan (JIYMUHEHTHU CUrHar, CjajHoCT)

¥7 Mnaen (Pb) npeHocwu curHan pasnuke B-Y, upseHn (Pr) npeHocu curHan
pasnuke R-Y

Cnuka 9. KomnoHeHTHM kabn ca RCA koHekTopuma

Momohy HDMI (High Definition Multimedia Interface) nHtepdejca npeHoce ce gurmutanHm
ayamo 1 BUAEO CUTHaNW.
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[aHac Ha TpxuwTy Moxe ga ce Hahe Benuku 6poj HDMI-RCA kabnoBa, koju He BpLue
KOHBep3ujy Beh camo npernas ca jefHor Ha ApYrn KOHeKTop. TexXHUYKM rnegaHo, pasnuke
nameny komnoHeHTHx RCA n HDMI kabnosa cy cneaehe:

-  HDMI wnHTepdejc Kopuctn ce 3a NpeHOC AUrnTanHux curHana (Hu3a umnynca,
normnykmx 0 n 1), nok ce RCA kabnoBu KOpUCTe 3a NPEHOC aHanorHMx curHana.

- HDMI nHtepdejc uma 19 nuHosa (n3soga), Aok komnoHeHTHU RCA 3ajegHo ca ayamo
kabnosnma YnMHM YKynHO 5 nuMHoBa.

Buwe o HDMI nHtepdejcy onuncaHo je y ogersky 2.10.

3a npeHoc gurntanHux aygmo curHana kopucte ce S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface
Format) koHekTopu nnu ontndkm TOSLINK (Toshiba Link) koHekTopn nnn RCA koHekTopu
Koju cy HapaHuacTe 6oje ga 6u ce pasnukoBanu og octanux, TunnyHux RCA KoHekTopa,
(cnuka ncnog). Ynase 3a gurutanHe ayamo curHane nmajy HoBuju TUNOBU NPUjEMHKMKA.

INP! »”
| 0 m \
COMPONENT AUDIO %

i =
i Optical —————— Coaxia

Digital Input

Cnuka 10. KoHekTtopu 3a S/PDIF Beasy

S/PDIF je BpcTa KOHEKTOpa Koja Ce KOPUCTW 3a MnoBe3uBakwe (MHTEPKOHEKUM)Y)
npodecuoHanHe 1 nonynpodecuoHanHe gurutanHe ayamo onpeme Ha penaTUBHO KpaTKUM
yaarbeHocTuma. Kpo3 oBaj KOHEKTOP MOry ce NpeHeTn ABa KaHana HekomnpecosaHor PCM
(Pulse Coded Modulation) aygno curHana unnv komnpecoBaHu ayamo cUrHan 3a okpyxyjyhe
(surround) cucteme 5.1/7.1.

S/PDIF je pedwHucan ctaHgapgom IEC61937 u ce 3acHuBa Ha AES3 craHpapay 3a

noeesuBawe ypehaja. OcHoBHe pasnuke namehy S/PDIF n AES3 ctangapaa npukasaHe cy
y Tabenu ncnog.
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KoHekTopu 1 npukibyyum Ha ayamo n Buaeo ypehajuma obenexaBajy ce ogpeheHmnm 6ojama
pagu ucnpasHor nosesmBawa. CtaHgapaHe 6oje 3a pasnuuuTe curHane npukasaHe cy

Tabenowm.
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AES3 banaHcupanu AES3 S/PDIF
HeGanaHcupaHu
KapaKTepucE;?Ha 110, 75, 75,
uMneganca [Q], . KoaKcujarHu unm
kabrupase STP KoaKCHjanHm oYK
Konextop 3-nuHckm XLR BNC RCA wnu TOSLINK
W3nasHu HuBO
[Bpx-Bpx (peak- 2-7 1-12 0,5-0,6
to-peak)]
MuHUManHK1 02 032 02
ynasHu HuBo [V]
Matcitanto 100 1000 10
pacTojare [m]
. [IvdepeHumjanHo [undepeHuwjanHo [udbepeHunjanHo

Moaynauuja

MaHuectep kogupare | Manuectep kogupare | MaHuyecTep kogupare
Makcivanta 2 2 20 [onumoHo 24]
pesonyuuja [bits]

Tabena 1. lNopehere cTaHgapaa 3a gurutandu ayamo

KomnoauTHu axanorHu sugeo (Cvbs) Komnoauthm (Cvbs) Kyta
Nesu/MoHo (CHuMaksE) bena
[lecHm (CHMMare) Lipsexa
AHanorHu ayauo curHan IleBa Tpaka (penpoaykuuja) Lpra
[ecHa Tpaka (penposykumja) Kyta
LleHTap ereHa |
Tesu oKkpyxyjyhu Mnaea
AecHu okpyxyjyhu Cvsa
TNesu 3aatL1 OKDYXYjyhu KadeHa
JlecHu 3371 oKpyxKyjyhu Opan
Cybsydep Ibybuyacra
[vrvtantqu aygvo S/PDIF HapaHijacta
Y 3eneHa
KoMnoHeHTHM aHanorkm Buaeo
Pb Mnaga
curHan (Y,Pb,Pr)
Pr LipeeHa
R LlpBeHa
G 3eneHa
KoMnoHeHTHM aHanoriu Buaeo / B Mnasa
VGA (RGB/ HV) H (XopuaoHTanku cuHk) / S "
yTa
(KOMNO3MTHMN CHHK)
V (BepTvKANHM CHHK) bena

Tabena 2. CtaHgapgHe 60je 3a pasnuunte curHane




2.2.8. S-Video (Y/C) koHeKkTOp

KopucTu ce 3a KBanuTteTHUjU NPeHOC BUAEO CUrHana o KOMMno3uTHOr Buaeo curHana. Mima
4yeTupun u3Boda (NMHa) Koja ce Hanase y MeTanHoM uMnuHapy. hbume ce 3ByK He npeHocw,
Beh camo ABa Bnaeo curHana, nyMnHeHTHU (Y) XpoMuHeHTHH (C).

Kopuctn ce Hajyewwhe Ha KyhHUM TeneBusopuma, Buaeo pekopgepuma, DVD ypehajuma,
amatepckum kKamepama, wutg. Moxe pga ce KOpUCTM KOO NpPOMecuoHanHux u
nonynpodecnoHanHnx ypehaja, koju nopen KOMMO3UTHOI M KOMMOHEHTHOI ynasa/uanasa
nmajy n S-Video ynas/vsnas.

pin1 wmacayY

pin2 wmacaC

4 3 . Y — NYMUHEHTHMH
2 oO Oo1 pin 3 curHan

C — XpOMMHEHTHHM

pin 4 CUrHan

Cnuka 11. S-video KOHEKTOP

2.2.9. SCART (EURO) koHeKTOp

HasnB notmye og ckpaheHuue Ha paHuyckom je3nky 3a Syndicat des Constructeurs
d'Appareils Radiorécepteurs et Téléviseurs. To je 20-NMHCKN KOHEKTOP 3a MoBe3nBah-e
KyhHuXx ayano n Bugeo — ypehaja (tenesnsopa, Buaeo pekopaepa, B nnejepa, koH3one
3a urpe utg..). ima oaBojeHe n3Boe 3a gonasHe v oanasHe curHane.

Kapakrepuctnke SCART koHekTOpa cy:

He Moxe fa npeHocu S-video 1 RGB curHan ncrospemeHo,

He KOpPUCTU ce 3a NPEeHOC AUTNTanHMx ayamo 1 BUAEeO curHana,

MOXXe [a NpeHOoCU camo ABa ayamo curHana,

Hema moryhHocT yuBpwhuBama — 3akibyvyaBaka KOHEKTOPA, LUTO MOXe Aa goBene
00 HeroBor ucnagawa na ypehaja,

e Hajseha gyxuHa kabna ca SCART koHekTopuma je 10 go 15m.

Pacnopepn n3soga (nMHoBa) npukasaH je y Tabenu 3.
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Mux 6poj Onuc Hueo cuzHana

1 AOR Audio Out Right 0,5V rms
2 AR Audio In Right 0,5V rms
3 AOL Audio Out Left + Mono 0,5V rms
4 AGND Audio Ground
5 B GND RGB Blue Ground
6 AIL Audio In Left + Mono 0,5V rms
7 B RGB Blue In 0,7V
8 SWTCH Audio/RGB switch / 16:9
9 GGND RGB Green Ground
10 CLKOUT Clockpulse Out
11 G RGB Green In 0,7V
12 DATA Data 1: Data Out
13 R GND RGB Red Ground
14 DATAGND Data Ground
15 R RGB Red In / Chrominance 0,7V
16 BLNK Blanking Signal
17 VGND Composite Video Ground
18 BLNKGND Blanking Signal Ground
19 VOUT Composite Video Qut v
20 VIN Composite Video In / Luminance 1
Tabena 3. Pacnopepg nuHoBa Ha SCART KOHeEKTOpY
ﬁ
o -_N
Al -w
e
—T}
Dee T
b -
o) - T
-~ -s!
:: --O
o) r— L
--w
~
-
m -—
-
~ --N
Cnuka 12. SCART koHekTop
2.2.10. DIN koHeKTOp

DIN koHekTOopn Mory ga umajy og 3 go 15 nuHOBa U HMXoBa BenvyuHa je 13,2mm y
npeyvHnKy. N3pahnyjy ce Kao MyLLUKM U KEHCKM KOHEKTOPU 3a Kabmn M Kao XXEHCKU KOHEKTOPU
3a wacwuje. MHorn npounssohaun ayamno nojadyaBada kopucte DIN npe Hero RCA koHekTope
3a ayaumo curHane mawbumx cHara. DIN KOHekTop mma MeTanHu uunuHgap Kao WTuUT 3a
NMMHOBE KOjU Ce Harase YyHyTap Hera 3anuBeHW Yy OMeneKTpuK, YrnaBHOM MracTuky.
MeTanHu uunuHaap je 3aKpuBIbEH Y jeAHOM Aeny (T3B. Kibyd, key) ga 6u ce ocurypano ga

He MOXe MOrpeLlHOo Aa Ce NPUKIbYYW.

Mwunu DIN je npeyHuka 9,5mm n obunyHo ce moxe Hahu y cefam pasnuyunMTmMX BapujaHTu o4
3 0o 9 nuHoBa. o KOHCTPYKUMjU je crnindaH knacuvyHom DIN koHekTopy anv uma v npugogat
jefaH nnacTuyHM 4YeTBpTacTM M3BOA 4Yuja je ynora Aa Chnpeyn eBeHTyasiHO MNorpeLuHo
rnoBe3nBare Cca CITIMYHUM KOHEKTOPUMA, Kao WTo cy S-Video n PS/2 .
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3By4yHnykK (speaker) DIN koHekTOp nma aBa aebrba n3soga 6e3 MeTanHor UnuHapa Kao
wTmTa. Kopnctn ce 3a noBeanBame 1M3nasa nojayaBaya ca 3ByYHuULMMA.

Cnuka 13. DIN KoHekTOp

2.3. KoakcmjanHu kabnosu

KoakcujanHn kabn cagpXu gBa NpoBOAHMKA O KOjUX jedaH MOTMyHO OKPYXyje Apyru, ca
ANeneKTPUKoM n3Mehy murx, Kao Ha cnuum ncnog. NpoBogHWK y LLEHTPY Hasmea ce “kusun”
Kpaj u brme ce Boau Bnaeo curHan. NpoBOAHUK KOju OKpYXKYyje “XnBWU” Kpaj 30Be Ce LUTUT
nnun “umpmM’, NpaBIbeH je of NreTeHe Mpexe TaHKMX NPOBOAHMKA U CNYXXW Aa eBEHTyarnHe
erleKTpoMarHeTHe CMETHE, KOje ce MHAYKYjY Ay kabna, oaBeae Ha y3eMibewe (macy).

3a Buaeo curHarne y ocHoBHom oncery (baseband) kopucte ce koakcmjanHu kabnosu Koju
nmajy 3a omotay (wnpm) 95% GakapHy 3alITUTY, a HUKAKO kabnosu koju umajy Al conujy.
KoakcujanHu kabnosu ca Al (anymnHmnjymckom) doornujom kopucte ce 3a auctpunbyumjy RF
curHana. Npwu noeesmBawy RF ypehaja n nssohewy MHCTanauunja mopa ce BOOUTU padyHa
O CUIN KOjOM Ce Hanpexy kabfioBu 1 npeyHuky caBujarwa kabnosa. [Jo3sorbeHa cuna npu
pasBnayemwy kabnosa je 40% cwune npu Kojoj gonasu Ao nyuawa kabnosa. MakcumanHm
NPEeYHUK caBujaka kKabrna 3aBuCKM Of TuNa LeHTpanHor NPoBOAHUKA M YKYNHOT NpeYvHuKa
kabna n obu4HO M3HOCK OeceT nyTa BennuMHe npevHuka kabna. lNpekopadewe OBUX
Bpe4HOCTU MOXe AOBEeCTW A0 nyuawa W OABajaka 3awTtute, WTo 6w goseno Ao seher
cnabrbena curHana v o sehe oceTrbUBOCTN Ha CMETHE U LLYMOBE.

XXUBU KPaj LWMPM

o | /
_ \

d ' ANeneKTpuk n3onauuja

Cnuka 14. KoakcujanHu kabn

CBaku koakcujanHu kabn uma Tpu rmaBHE KapakTepPUCTUKE KOje Cy 3aBUCHE Of MpeudHuKa
LUeHTpanHor nposogHuka (d), NpeyHuka auvenekTpuka Koju ra okpyxyje (D), n werose
penatMBHe ANENEKTPUYHE KOHCTaHTe (gr). To cy:

KapakTtepucTMyHa umneaaHca koja ce geduHuLLE Kao OOHOC HaroHa M CTpyje Ha 6uno
Kojem Monpe4YHoOM npeceky Boaa. MispadyyHaBa ce Ha OCHOBY M3pasa:
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Z=+JL/C [Q] wnu zzﬂlng Q] wwm Z =@|og£gj[g].

7 i

KapaktepucTnuiHa nmnegaHca KoakcujanHmx kabnosa Koju ce KOpUCTe 3a NoBe3nBaH-e
BMaeo ypehaja naHocm 75Q.

Cnabrbeme ce AemHuLle Kao norapMtaMckm 0QHOC HamnoHa Ha Kpajy NpoBogHUKa

U2 npemMa HarnoHy Ha noyeTky nposogHuka Ui.

U—Z[dB] Mnn? a:InU—z[Np].
Uy Ug

o =20 log
AKO ce Kao pedepeHTHa Bpe4HOCT y3uMa cHara curHana og Po=1mW, oHga ce o3Hauu dB
aonaje m, na ce nuwe y dpopmm dBm. A ako je pecepeHTHM HanoH Uo=0,775V, o03Haka 3a
HanoH je dBu, a 3a cTpyjy dBi.

Y TenedoHuju ce He y3ruma fnoraputaMmckn ogHoc ca ocHoBoM 10, Beh ce KopucTu NpupoaHu
noraputam 4uja je ocHoBa e=2,71828. TakaB ogHoc ce nspaxana y Np (Henep). OgHoc dB
n Np MOoXxe ce nspasntn penaumjom:

1dB = 0,115 [Np], 1Np = 8,686 [dB]
Cnabrbemne je yHKUMja anmeH3unje kabna, AnenekTpuyHe ucnyHe u pagHe pekseHumje.

MakcumanHa cppekBeHUMja Ha KOjoj ce MOoXe ynoTpebuTn koakcmjanHm kabn nspadvyHasa
ce no popmynu:

f :L[GHZ]

© (D+d)e
Hajuewhe kopuwheHn koakcujanHm kabnoBu y TeneBusmjckoj TexHuum cy RGS9, RGG6,
RG11, RG213 n AK540.

2.4. Triax kabnosu
Kopucte ce 3a cnajatbe CCU (koHTpone kamepe) v rnase kamepe. M3gpxrbmeu cy Ha

xabare n pusndka owTehera, jako cy caBuTibUBK (pnekcnbunHn) Tako aa kamepe nako
Mory aa ce kpehy no noay cryauja.

Cnnka 15. TRIAX kabn
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EnekTpnyHM curHanm npeHoce ce [BOCMEPHO Kpo3 Tpuax kabrnose wumnyncHom PCM
moaynauujom. Nomohy PCM mopgynaumje nctoBpemMeHo ce NpeHocu BuLle curHana, Kpos
jeaHy cpeawy xuny, y oba cmepa ogq CCU go rmaBe kamepe m obpHyTo. OBakBOM
mogynaumjom nosehaH je MpeHOCHM chnekTap curHana, a ca Tum 6poj n keBanuteT
NpeHeLLeHnX curHana.

Ctapu, aHanorHu Tpmax kabnosu Mory ce KOpUCTUTK 3a pag OuUrnTanHuX kamepa YKOSmKo
ce Ha KpajeBuma kabna npukrbyye /A n A/[] kouBepTopu. dyxmHa Tpmnax kabnosa og CCU
[0 rnaee kamepe je oko 500m, a moxe ga nae n go 1500m.

2.5. KabnoBu ¢ ynpeaeHMm napuuyama

YnpeneHy napuvuy 4YvHe ABe nsonosaHe 6akapHe xuue, ynpegeHe paBHOMEPHUM KOPaKOM
ynpefawa. Buwe napuvua 4nHmn kabn. Kabn ca yetupu ynpegeHe napvue n RJ (Register
Jack) KOHEKTOpPOM MnpuKasaH je Ha cnvum mncnog. NpeyHuk xuue je Hajyewhe oko 1mm.
Kuue cy mehycobHo cnvpanHo ynpeajy 36or cMarwera 3padversa. Kaga ce xuue ynpeay,
NMOHMLUTaBa Ce efNeKTPOMarHeTHO 3padere y pasnMynuTuM HasojMMa, Tako fa Leo CKnon
3padn MHoro mawe. [la Hucy ynpegeHe, nojeauHadvHe napuvue omeTane 6v jeagHa gpyry.
YnpeaeHoCT NPOBOAHMKA CMakbyje N CMETHE KOje MOry Aa ce jaBe, YKONUKO ce Kabrosu
Hanase jegHu nopepg opyrux.

Cnuka 16. UTP kabn

Bp3nHa npeHoca 3aBucu of OebrbvHe Xuue M pactojawa. Hbume ce Mory npeHocuTm
aHanorHn n gurutanHu curHanu. Kog aHanorHux curHana 3a Beha pactojansa, 36or
cnabrbeha, KOpuUCTe Ce MojayaBayvn, a Ko AUrnTanHuMxX nojavyaBadn unm punutepu.
lMoBehawem dpekBeHUnje, crnabrberwe ynpegeHux napuua pacrte. Y nopehewy ¢ gpyrum
NPEHOCHMM Meauvjymuma, MMajy MakwWn KanauumteT, MOry Oa MNpPeHecy CcurHane Mawer
opeKBEHLMCKOT Oncera n Ha MawMM pacTojarnuma.

Koo kabnoea ca ynpedeHvm napuuama, W noped ynpedakwa napuua, jaBrba ce
eneKkTpoMarHeTHo 3padere. MocToje ABe BPCTe eNekTPOMarHeTHIX 3padeHsa:

e Cnosballhe 3paveHe — 3paver-e OKONIMHE KPO3 KOojy mponasu kabn; noa ytuuajem
OBOr 3payera, y camMom Kabny MHAYKyjy ce CMeTHe Koje n3obnunyasajy curHan Lo,
YKONMKO Kabn Huje Ha oaroBapajyhn HaunH 3awTnheH, MOXe ga goseae A0 NOTnyHor
oHemoryhaBaha caobpahaja no Tom kabny TOKOM Tpajarba CMETHE; peLleHe OBOT
npobnema Hanasu ce y popmumpary Heke BpcTe PapagejeBor kaBe3a OKO kabna,
Tako LUTO Ce OKO napuue obMoTa TaHka meTanHa gonuja Koja ce ysemrbyje; onuvja
je yrpaheHa y cam kabr;

57



e YHyTpallke 3payere — 3payvere camor kabna y crnorbHy cpeauHy, na ce oMeTajy
pasHu gpyru ypehaju n bnxoBu KOPUCHULM Y pagy; 3pavyere ce CMarbyje Tako LUTO
ce BpLmM obmoTaBane kabnosa onnjom.

KabnoBu ca ynpegeHum napuuama Hajuyewhe ce kopucte y TenedoHCKOM CUCTEMY 3a
rnoBe3nBarkbe KOPUCHMKa N KOMYTaLMOHUX LeHTapa, JIoKarHuX pavyHapcKkux Mpexa, u 3a
OoCTBapuBare KOMYTaUMOHUX Be3a yHyTap Hekor objekta. Kopucte ce n 3a guctpudyunjy
MynTUMeAmnjanHMX curHana y kabrnoBCcKoj TeNeBU3nju, anu jo HACY JOHEeTe npenopyke of
ctpaHe ITU n IEC. Yapyxere ITU goHeno je HEKOMNOKO npenopyka 3a kopuwhene kabnosa
¢ ynpegeHum napuuama: Rec. G.611, Rec. G.612, Rec. G.613.

MocToje ABe BpCTe kabnosa c ynpeaeHnM napulama: oknonrbeHe ynpeaeHe napuvue (STP,
shielded twisted pair) n HeoknonrbeHe ynpegeHe napvue (UTP, unshielded twisted pair).

Kabn ca oknonrbeHum ynpegeHum napuuama, (STP) uma gogatHu omMoTay Koju LUTUTK
NPOBOAHMKE 0 CNoSballHbnX enekTpUYHMX cmeTsn. OHM cy 6orbux ocobrHa, HapoO4MTO Ha
Behum Gp3nHama, anu cy u CKynrbMu.

Kabnoeu 6Ge3 3awTtuTHOr omoTaya (HeoknorrbeHu, UTP) noanoXHU cy crorballhum
ernekTpoMarHeTHMM cmeThama. Kopucte ce 3a ocTBapuBakme TenedOoHCKMX Besa W
NoKanHMx padvyHapckux mpexa.

[a 6u ce nakwe yTtBpaMna HameHa oBux kabroea, ygpyxewa EITA/TIA HanpaBuna cy
cucteM paHrnpawa UTP n STP kabnosa n passpcTana nx y HEKOSUKO KaTeropuja:

e KabnoBwu kateropuje 3 Kopucte ce y TenedOHCKMM annukaumjama y Koje crnaga u
ISDN. Cactoje ce og aBe 6naro yBujeHe M30noBaHe xuue. YeTvpm TakBa napa
06MYHO ce rpynuuly y 3ajegHUYKOM NAacTUYHOM OMOTauy KOju UX ApXW 3ajeaHo u
wtntn. MNMponycHn oncer oBux kabnoea je o 16 MHz;

e Kabnoswu kaTeropumje 5 kopucrte ce, yrnasHom, og 1988. rognHe. Jlnye Ha kabnose
KaTeropuje 3, anu cy napvue rywhe ynpeaeHe, Yume je CMaheHO npecnyluaBambe
namehy napuua n omoryheH KBanuteTHWjuU curHan Ha sehum pasgarbuHama. Kopak
ynpegawa je 0, 6 go 0, 85cm, 1 nprkasaH je Ha CrMumn UCNoga;

SOOOOOOOOOOK
.

0,6-0,850om

=

Cnuka 17. Kopak ynpegatna ko kateropuje 5

360r cBOje HUCKe UeHe, nakohe uHcTanauuje n dnekcubunHocTu, kabnosu kateropuje 5
HajnonynapHuju cy kog Ethernet pauyyHapckux mpexa npotoka og 16 go 100Mb/s.
MponycHn oncer oBux kabnosa je oo 100 MHz;

e KabnoBwu Kateropuje 6 noTnyHo cy komnatnbunHu ¢ kateropmjom 5. CBa onpema
nma ncte koHektope (RJ 45) n nctmn pacnopeg nuHosa. Pasnuka je camo y nosehamy
nponycHor oncera (ca 100 MHz kopg kaTteropuje 5 Ha 250 MHz koa kateropuje 6).
LleHe kabnoBa kaTeropuje 6 CKOpo Cy ucte kao u koa kabnosa kaTteropuje 5;

e KabnoBwu kaTteropuje 7 cy STP kabnosu nponycHor oncera og 600 MHz.
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lMoBe3nBame napuua ca MpexxHum ypehajuma obasrba ce nomohy KoHekTopa. Hajuewhu cy
RJ45, RJ12 n RJ11. KoHekTop RJ45 je ocmo nuHckn, RJ12 wecTto-nuHckn a RJ11 yeTBOpO
nuHckn. RJ11 ce kopucTu 3a jegHy TenedoHcky nuHujy, a RJ45 kog Ethernet padyHapckmx
mpexa (Hub nnn Switch). 3a noBeanBarwe HGakapHMX Xuua ca KOHEKTOpMMa KOPUCTU ce
nocebaH Tun anara, T3B. KrnewTa 3a KpumnoBawe. OBaj anat Hajyewhe nma MoryhHoCT 3a
pag ca RJ45, RJ12 n RJ11 koHekTopuma. Pacnopeq xuua npu nosesuBawy je ogpeheH
ctaHgapamma 568A n 568B.

2.6. Ayauo kabnosu

Y TeneBu3ujCkUM cucteMmma Hajyewwhe ce Kopucte MUKPOOHCKN U MynTukop (multicore)
kabnosu. Nopen HUX NPUMEHY Hanase U rMTapckn 1 Kabnosm 3a 3BYYHUKE.

MukpodoHCckM kKabn nma yBujeHu nap npoBoAHMKa (Napuvuy) 3a 6banaHcupaH npeHoc ayamo
curHana n wtut (shield) wnn ,wnpm* oko napuue. KoHCTpyncaH je Tako ga envMMuHuLle
3yjarbe 1 enekTpomMarHeTHe CMeTH€.

MynTukop kabn npBeHCTBEHO Ce KOPUCTW 3a NOBE3NBaAH-€ ayamMo KOMMOHEHTU u ypehaja.
Houme ce npocnehyjy nuHunjcku ayamo curHanu. Moxe ga uma og 1 go 58 napuua koje cy
nHamMeuayanHo wmpmoBaHe“. lNpaen ce ca otnopHowhy o 65Q 3a aHanorHe n 110Q) 3a
avruTanHe curHane.

'MTapckun kabn NPBEHCTBEHO CryXKM 3a NOBE3UBaH-€ MHCTPYMEHaTa Kao LWTO cy rutapa, 6ac
rmtapa, rmTapckm npouecop 1 negane, knaesuvjatypa, uta. Mima many kanauyuTMBHOCT U Manu
otnop u 36or Tora u mane ryémutke.

3BYYHMUKM Kabn Cnyxu, Kao LWTO My MMe U Kaxe, 3a NoBe3VBake M3nasa nojayaBada ca

| ln
& 2 N
AR

MukpodioHck  MynTueop TWTApCKKM  SEYHHUYEN

Cnuka 18. Ayamo kabnosu

lMonarawe TenekoMyHUKauMOHMX KabrnoBa nMpeKko €eHepreTCKMX Huje [A03BOSbEHO.
BepTukanHo pacTtojatbe eHepreTckMx of TeneKOMYHUKauMOoHUX kabnosa Mopa Aa U3Hocu
HajMarwe 30cm. 3a HanoH Behu o 48V TenekomyHMKaumoHn kabn Tpeba nHctanmpaTtun Ha
MuHumMmanHo 0,3m o wu3Bopa Hanajawa. [lpn napanenHom Bohewy XOPU3OHTaASTHO
pacTojake namehy TenekomyHuMKauuoHUX U enektTpoeHepreTckux kabnosa 35kV He cwme
6utn mawe o 1m, a 3a 20kV wuxoBO pacTtojarbe He cme BuTn mawe og 0,5m. [Npu
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YKpLITaky €eHepreTckux ca TenekoMyHuKaumoHum kabnosuma noTpebHo je Aga yrao
yKpLiTaka byae Wwto 6nuxke npasom yrny, a HajMare 45°. Y nsysetHum crnydyajesrmma yrao
yKpLUTata MoXxe GUTU 1 Marbm of 459, anv He manm og 30°.

YKONMMKO ce WHCTanauuwja kabnoBa BpLUM HA HUCKUM TemnepaTtypama kabnose Tpeba
N3NOXUTKN ycnoBrMma ambujeHTa 24 yaca npe MmoHTaxe. Tpeba nsberaBatn npeHanpesame
kabnosa.

Mpunukom nosesnBaka MUKpodboHa Tpeba BoOAMTM padvyHa Aa MUKPOOHCKM Kabn He
nponiasu nopen eHepreTckux kKabrosa, jep ce Tako y MUKPOMOHCKOM Kabny uHAyKyje
cmeTha (bpyM) Ha ppekBeHumjn 50Hz. MukpodoHcku kabn moxe ga “cede” (noa yrnom o,
oko 90°) eHepreTcku kabn, jep ce Taga CMeTHE NOHMLWITAaBajy. Y ayauo TEXHULM KopucTte
ce aCUMETPUYHN N CUMETPUYHU ayamo kabnosu. Ha cnvum ncnog npukasaH je acumeTpudHn
N CUMETPUYHN ayamno Kabn.

AcUMETPUYHM Kabn CuMeTpUYHM Kabn
i Shield
Shnild Core Cores
0.
Outer Core
insulation insulation nsulation insulation

Cnuka 19. ACMMETPUYHN N CUMETPUYHN ayano Kabrosu

2.7. bBanaHcupaHe n HebGanaHcupaHe Be3e uamehly ayamo ypehaja

Y aygnoTexHuum 4ecTo ce Kopuctu banaHcupaHa nnm cumeTpuyHa Besa. OHa ce Kopuctu
yrnaBHOM Ko nNpodecnoHanHmnx unm nonynpogecmnoHanHmx ypehaja koju umajy ynas/nanas
3a banaHcupaHe curHane. banaHcupanu curHan Boaum ce ca Tpu 3acebHa npoBogHuka. Ha
jedaH ce nosesyje curHan Koju je HopMasiHo nofapu3oBaH 1 o3Hayasa ce ca +V unu ,.Bpyhn®
Kpaj (hot pin), Ha apyru je Be3aH MHBEPTOBaAHWM curHan, -V unu ,xnagHu“ kpaj (cold pin), n
Tpehu je maca nnu ,y3emrbere“. Ha ynasy y ayamo ypehaj Hanasm ce audpepeHumjanym
nojayaead, koju pasnuky +V m -V npeTtBapa y jegaH curHan Koju ce garbe obpafhyje
(noHnwTaea). banaHcupaHu curHan npocnehyje ce kabnoBuMa Koju cagpxe CUMETPUYHY
napuvudy, Ha Kojy ce Beadyjy +V n =V curHanu n 6akapHu ,LULMPM“ OKO K€ KOju Ce Be3yje Ha
macy. Ha gow0j cnvum npukasaH je 6anaHcmMpanu ayamo curHan.

Maca

+V

Cnwuka 20. N3rnep curiana +V n =V
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[NpegHoOCT oBakBOr HauuHa npocrenmBawa curHana je y ToMe LUTO YKOSIMKO Ce jaBe
UMMYNCHEe CMeTHEe OHe Ce MNojaBrbyjy N Y HOpMarHoO nosiapMs3oBaHOM M Y UHBEPTOBAHOM
curHany, na gudepeHuujanHu nojadaBad Mepwu pasnuky oBa ABa curHana. Kako je oHa
aMnnuTygHO MCTa, a CYnpoTHO Monapu3oBaHa, Aosfiasv [0 MOHWUWTaBaka MMMYIICHUX
CMETHM.

BanaHcupaHy Be3y He Tpeba MellaTn ca CTepeo CUrHamom, Koju cagpxu aBa 3acebHa
ayamo kaHana.

HebanaHcupaHa nnv HecumMmeTpuyHa Be3a 3acTyrnibeHa je BULLIE KOA NonynpodecnoHanHmx
n kyhHux ypehaja. YmHe je HopmanHo nonapusoBaHu curHan n maca. OBakBM CUrHaNM HUCY
OTMOPHW Ha NMNYJICHE CMETHE.

2.8. NoBe3nBamwe ayano n Bmaeo ypehaja

3a npocnehuBawe BMOEO cuUrHana y OCHOBHOM 06nMKy Hajuyewhe ce Kopucte BMAEO
kabnosn RG59, kapakTtepuctuyHe umnedaHce 75Q, ca 6GakapHMM ABOCTPYKMM WK
TpocTpykum wnpmom. Pehe ce kopmuctn RG58. 3a ayano curHane Kopucte ce MUMKPOGOHCKM
nnnM MynTukop kabnosun. 3a mogynucaHe BUCOKOpEKBEHUNjCKe curHane kopucte ce RG6,
RG11, RG213, AK540 kabnosu.

Ha wacujama Buaeo ypehaja Hajuyewhe ce Hanase BNC n RCA (keHckn) koHekTopu. Ha
kabnoee ce MoHTMpajy BNC n RCA (MyLLKM) KOHEKTOPU NEMIBEHEM UNN KPUMMOBAH-EM,
LUTO 3aBUCK Of, KOHCTPYKLNj€ KOHEKTOpA.

Kog nosesmBaka aHanorHux Buaeo ypehaja mopa ga ce BOAM padyHa O HWUXOBOj
TepMuHaumju, OOHOCHO 3aBpLUeTKy. TepMuHaToOpoOM (3aBpLUHMLOM) HasuBa ce nocebaH
06nuk BNC KoHekTOpa Koju y cebu cagpxu 3aBpLuHM oTrnop. KapakrepuctnuiHa nmnegaHca
ypehaja Tpeba ga ogroesapa 3aBpLUHOM OTMOPY TepMuHaTopa. 3a TenesBusmjcke ypehaje
3aBpLUHK OTNOpP TEpMUHATOpPa n3sHocu 75Q, a 3a komnjytepcke 50Q. [lynno 3aBpLieHn nnm
He3aBpLUeHW NyTeBu BUOAEO CUrHana (Buaeo netrba) uameny ypehaja 030uUrbHO yTuyy Ha
aMmnnuTygy Buaeo curHana. Ako je nyT BUOeo curHana y netrbu Qynrno 3aBpLUeH OHAa je
BMOeo curHan mawm og 1Vpp, a ako je He3zaBpLueH oHAa je Behu og 1Vpp. Kaga nyT Bugeo
curHana nge Kpos Bue ypehaja oHga TepMmnHaTop Tpeba ctaBuTh Ha nocnegkun ypena;.
Huje nossorbeHa ynotpeba T- kKOHekTopa 3a AucTpmnbyumjy Buaeo curHana.

OurntanHn Bugeo ypehaju noBesyjy ce nomohy napanernHux Wnu  Cepujcknx
nHTepgejca.lNapanenHn uHTepdejcn 3axTeBajy Benuku 6poj kabnosa M BuULLE MUHCKE
KOHEKTOpE M HUCY NpakTU4HU 3a Benvke OyxunHe. Kopucte ce 3a nosesnBarwbe OAUMUTANHUX
ocTpea c kabnosuma He ayxum of 50M. 3a Beha pactojawa (go 300m), nosBesuBare
AvrnTanHux Bugeo ypehaja, Bpun ce noMohy cepujckux nHtepdejca koakcujanHum kabnom
KapakTepuctmyHe nmnegaHce 75Q u crangapaHim BNC KOHeKTopMMa, Kao v 3a aHanorHu
CurHan, WTo je Beoma npakTu4yHo. MapanenHun gurntanyHy Bugeo nogaum Koju ce nobujajy
Ha una3nasy gurutanHux ypehaja KOHBEpTYjy Ce y Cepujcky MOBOpPKYy OuToBa, OHa ce
KoakcujanHum kabnom npeHocu do Apyror ypehaja n y wemy Bpaha y OCHOBHM 06nuK
(napanenuu). MNMoTpebHo je aa cepujckn curHan Ha ynasy ypehaja (cepujckn nHTepdejc)
CTUIHE Ca LUTO Make CMETHU U LWyMa Kako 6y ce LTo BepHMje KOHBEPTOBAO y NapanesiHu
curHan. [llocTynak cTBapawa CepujcKOr curHana no3HaT je Kao CepujcKu aurutanHu
nutepdgejc SDI (Serial Digital Interface), npuxsaheH y Amepuun kao SMPTE 259M, a y
Esponu kao EBU Tech.3267.
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YobuyajeHo je aa ce npase kabnosu MUCTOr TMna, OAHOCHO [a Cy Ha oba kpaja kabna
KOHEKTOpWU ucTor tuna. Tu kabnosu ce y TB ueHTpy o6myHo Hasmeajy BNC/BNC wnn
RCA/RCA (4nH4/4nnH4) kabnosu. Hbomma ce noseayjy ypehaju koju nMmajy ucte KOHeKTope Ha
cBOjuM Wacujama. Takohe, kaga je noTpebHo noBe3aTu Asa ypehaja, Tj. npocneanTn BUAEO
CUrHan ca nsnasa jegHor Ha ynas gpyror, of kojux jegaH uma BNC a agpyrn RCA koHekTop,
Tpeba Ha jegHom Kpajy kabna moHTupaTtn BNC, a Ha gpyrom RCA koHekTop. TakaB kabn
006MYHO ce Ha3mBa npenasHu kabn nnu jegHoctasHo ,npenas”, Hnp. BNC/RCA. UcTo Tako
MOry NOCTOjaTu pasHu apyrn npenasHu kadnosu, kao HNp. BNC/SCART, RCA/SCART, untga.
Tpeba HanoMeHyTM ga ce OBO OOHOCWU Ha NPEHOC KOMMO3UTHOr BUAEO curHana. S-sumaeo
(Y/C) curHan npeHocu ce YeTBOPOXUITHMM KabrioM, a KOMNOHEHTHU BUAEO CUrHaNM ca Tpu
BNC/BNC kabna vnu crneuujanHum MynTukop kabnom ca BULLENUHCKUM KOHEKTOpUMA.

Kog ayamo ypehaja noctoju Behu 6poj pasnuMuUMTUX KOHEKTOpA, WU Ha HUXOBUM
ynasuma/uanasmma curHanm mory éutun 6anaHcmparHm n HebanaHcmMpaHu, cTepeo 1 MOHO.
3ato ce koA ayamo kabrnoea 4yecTo npase ,npenasun‘ kako namehy pasnuunutux Tunosa
KOHeKTopa, Tako U mamehy GanaHcupaHux n HebanaHcuMpaHux, Kao U CTepeo U MOHO
ynasa/vwanasa.

Ha cnepehum cnvkama unyctpoBaHu cy npuMepu noeeavBaka ayauo ypehaja kaga cy Ha
KpajeBnMa kabna pasnmynmTii KOHEKTOPU U CUrHarmMW.

XLR 3-pina
1 2(+V) \\ R T TRS 6,3mm
) \ [IM:[:I:[:
C ) L‘I !
//
3(-Vv) S

Cnuka 21. lNpena3s ca XLR Ha TRS koHekTOp — 6anaHcupaHa Be3a

XLR 3-pina
1 2(@v) TS 6,3mm
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. = =
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3(V)
XLR 3-pina
1 2 TS 6,3mm
> e ——
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Cnuka 22. lNpenas ca XLR Ha TS koHekTOp — HeGanaHcmpaHa Be3a
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Cnuka 23. lNpenas ca TRS Ha RCA KoOHekTop — cTepeo Be3a
2.9. VGA (D-Sub) nHtepdpejc

VGA je ctaHgapgHu uHtepdejc 3a PC MOHUTOpPE KOjU NPEHOCU UCKIbYYMBO aHanorH1 Bugeo
curHan. VGA ce cBe Bulle HanywiTa jep HemMa [OBOSbHY MpornycHy Moh ga KBanuvTeTHO
npeHece BUAOEO CUrHare BWUCOKUX pes3ofiyuuja Koju cy faHac aktyenHu. Hacnehyjy
ra gurntandn DVI-D n HDMI nHtepdejcu. NMocToju Hekonuko BapujaHTn DVI (Digital Video
Interface). Mehy pasnununtum Bpctama DVI uHTepdejca nocToju mana pasnuka koja je
HamMepHO HanpaerbeHa kako 6y oHemoryhuna norpeLHo cnajake aHarnorHor y AurntanHu
curHan. Narnep DVI KoHekTOpa nNpukasaH je Ha cnvum ncnog.

Cnuka 24. DVI koHekTop

DVI-l, je BapujaHTa DV-I uHtepdejca, koja MoxXe ga NpeHoOCU U OAUTUTanHU U aHanorHm
curHan.

DVI-D, je Bpcta DV-lI nHtepdejca, koja Moxe ga npeHoCcU camo OUruTanHu curHarn.
Aurutanum curdan ca DVI-D uHTepdejca, nomohy agantepa Moxe da ce KOHBepTyje Y
HDMI na ce Tako MoXe ga cnoju komnjytep Ha Tenesusop ca HDMI npukrby4kom.

DVD-A, je BpcTta DV-l untepdejca koju npeHocu camo aHanorHu curHan. DVI-A ce nomohy
apjanTtepa Moxe koHBepToBaTn Yy VGA npukrbydak Koju Takofje NpeHOCH aHanorHn curHan.

2.10. HDMI (High Definition Multimedia Interface)

Y aonrutanHoj u HDTV tenesusnju kopucte ce HDMI nuntepdejcu. To cy noTnyHoO aurutanHu
ABOCMEPHUN MHTepdejcn Koju npeHoce gurutanHe curHane 6pauHe 5 - 10Gb/s. Ca wuma ce
npeHoce AurMtanHu aygmo n sugeo curHann. HDMI uHtepdejcn mory ga ce ynopege ca
LUMPOKOM LieBM KPO3 KOjy NpoTMYe OrpoMHa KonuuuHa Boge, a kog HDMI mnHTepdejca
npoTu4e orpoMHa Konu4MHa gurutanHux nogartaka namely gsa nssopa.
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OHu npepctaBrbajy TPEHYTHO HajKBanuUTETHUjWU, MOTMYHO AUrUTanHW ctaHgapn npeHoca
HekoMnpecoBaHor ayano 1 sugeo curdana. OBaj cTaHgaps HacTao je u3 xeroe a ce Buaeo
N3BOPU BUCOKe AedumHuLMje NOBEXY ca AurnTanHum ypehajuma 3a penpoaykuujy (nnasma
ekpanu, LCD TV, LED TV, npojekTopu, Uta.) 6e3 rybutaka y ksanuteTy curHana.

Y cywtnHu, HDMI ctaHgapg je 6a3unpaH Ha DVI TexHonoruju, Tako Aa je cnvka u Ha jeHoM
N Ha gpyrom ckopo uctor keanuteta. OHO wTo YnHn HDMI 6orbum og DVI nHTepdejca cy
Herose MoryhHoOCTU npeHoca 1 3Byka. DVI nHTepdejc Hocn camo Buaeo curHarn, a HDMI
HOCM M CINKY U 3BYK. JOL jeaHa NpeaHoCT je ayxuHa, kabn kog HDMI moxe 6utn gyr n go
15m, a kog DVI makcumanHo go Sm. Ectetcku rmegaHo, HDMI KOHEKTOpU Cy eneraHTHuju
n Mawe HesrpanHu Hero DVI. Narneg HDMI kOHeKkTOpa nNpukasaH je Ha cnvum ncrnog,.

HDMI IN

Cnuka 25. HDMI koHekTopu

2.11. FireWire n USB unHTepdejcu

Fire Wire wuHTepdejc cnyxe 3a OMPEKTHO MNOBe3vBake AUrUTanHuUX Kamkopgepa u
padyHapa, no3HaTt je kao ctaHgapg IEEE 1394. Kog ypehaja mapke Sony, Fire Wire
npukrbyvak Hasmea ce i.Link. MHTepdejc Fire Wire 400 nma 6 nuHoBa, komnatmbunaH je ca
DV, 6p3nHa npeHoca curHana je go 400Mb/s (50Mb/s). UHTepejc Fire Wire 800 nma 9
nnHoBa, 6p3nHa npeHoca curHana je oo 800Mb/s (100Mb/s).

USB vHTepejcn npeacTasrbajy YHUBEpP3anHu Npukbydak 3a cee ypehaje koju ce cnosba
NpuKIbyYyjy y kKomnjytep. MHtepdejc USB 2.0 komnatmbunaH je ca USB 1.1, nma 4 nuHa,
6p3nHa npeHoca curHana je go 480Mb/s (60MB/s). HegasHo je ycBojeHa cneumdukaumja
3a USB 3.0 untepdejc, oH nma oko 10 nyta Behu npotok nogataka og USB 2.0 nHtepdejca.
USB 3.0 unHTepdpejc je notnyHo komnaTtudunad ca USB 2.0. Mpeu USB 3.0 nHTepdejcn
nojasunu cy ce 2010. roanHe, a gaHac cee gurutanHe kamepe nmajy USB 3.0 nHtepdejc.
Momohy IEEE 1394 n USB koHekuwmje, He mory ce npeHocutn HD aurntanHm curHanu 6es

KOMMpecoBama.
m

10.2 1394 Connector

Cnvka 26. FireWire KOHeKTop
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2.12. OnTKMYKM Kabnosu

OnTu4ykM kabrnoBu cactoje ce U3 ONTUYKMX BriakaHa. OnNTu4Yka BriakHa Ccy Ayrayku u BpIo
TaHKn kabnosu, AebrbMHE YoBeunje anake u HanpaBibEHN Cy O CTakna Benuke Yncrtohe.
"pynucaHm cy y cHomnoBe Tako Aa oopmupajy onTuyke kabnose Koju ce KOpUCTe 3a NPeHoC
CBETMOCHMX CUrHarna Ha Benuke yaarbeHocTu. [locTtoje MoHOMOoAHa 1 MyNTUMOAHA OnTHYKa
BNakHa.

[Mpsa 2eHepayuja ONTUYKNX BriakaHa paguna je y okonunHm oncera 800nm 1 Kao ONTUYKM
N3BOP Ce KOPUCTUO MONYNPOBOAHWYKM nacep. MakcumanHa nocturHyta butcka Gp3uvHa
6una je 45Mb/s, a pacTojarwe nsamehy aesa pereHepatopa 6uno je oko 10km.

Lpyaa 2eHepayuja ONTUYKNX BIlakaHa paguna je Ha TanacHoj AyXuHu og oko 1300nm,
noayxHo crabroewe 6uno je 0,5dB/km. Kog myntumogHux BriakaHa nocturHyta butcka
G6p3vHa 6una je 100Mb/s, a kog MoHomoaHux 1,7Gb/s. OcTtBapeH je npeHoc 6e3
pereHepaTopa Ha pacTojarwy og 50km.

Tpeha zeHepayuja ONTUYKMX BrlakaHa paguna je Ha TanacHoOj OYXWHW o oko 1550nm,
cnabrbenwe je 6uno oko 0,2dB/km. lMocTturHyta je Gutcka 6p3anHa op oko 2,5Gb/s, a
pacTtojarwe 6e3 pereHepaTopa og oko 100km.

Uemepma u nema 2eHepauyuja ONTUYKUX BrlakaHa KOPUCTU TanacHe AyXuHe y oncery of
1480 go 1610nm, 3a nosehawe pacTojarba KOpPUCTE Ce ONTUYKM nojavyaBayn. bpauHa
npeHoca je pega gecetunHe Tb/s.

OnTtnyka BnakHa emkacHO MOry ga ce Kopucrte, 3aBUCHO Of BPCTE ONTUYKOr kabna, un Ha
pactojalkumMa BehuMm 0O HeKonuko ctoTuHa km, ca npotouuma pega rurabuta. Y
3aBMCHOCTM 04 MEeCTa ONTUYKOr 3aBpLUETKa, PasfnuKyje ce HEKOSTMKO TMMOoBa Be3a:

- FTTH (FibreToThe Home), onTnykn 3aBpLUETaK je KO4 KpajHer KOPUCHMKA (4MCTO
ONTWYKa Be3a, HajnorogHmja ca TEXHUYKOT U onepaTMBHOr acnekTa),

- FTTB (FibreToThe Building), onTuykn 3aBplueTaKk je y ONTUYKOM peky Yy 3rpaam
(mpexa norogHa 3a LAN mpexe),

- FTTC (FibreToThe Curb), onTuykn 3aBpLueTak je y ynMyHOM u3BOAYy Kabroscke
Mpexe, KOPUCTU ce Ha pasgarbMHamMma Mmarwnm og 300m,

- FTTN (FibreToThe Node), 3aBpLueTak je y ONTUYKOM YBOPY.

OnTMYKO BNAKHO, YMju je MoMNpeYHn Npecek NpukasaH Ha OOH0j CIULN, CacToju ce U3 Tpu
gena:

e jearpa, Tj. CTaKNeHor, TaHKOr, LIeHTparnHor gena BnakHa Kpo3 Koje nyTyje CBeTSoCT,

e oOMOTaua, CrnosbHer ONTUYKOr MaTepujana Koju peduriekTyje CBEeTNOCT HaTtpar y
jesrpo, n

e 3aWTUTHOr CNoja, Koju je 06nYHO n3paheH oA NNacTUYHOr MaTepujana, a Koju WTUTK
BNakHo oA owtehewa v Bnare.
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Cnivka 27. ONTUYKO BrakHoO

NMpema mehyHapogHOM cTaHAapAy Crorballibv MPEeYHUK oMoTada Kod BehrHe OnTUYKMX
BnakaHa nsHocu 125um 3a crakno, a 245um 3a 3awTtnuTHM cnoj. OBaj ctaHaapa Beoma je
butaH jep obesbehyje komnaTMBUNHOCT Mehy KOHekTopuma, kabnosuma u ypehajuma.
CtaHgapaHa MOHOMOAHA BnakHa npaerbeHa cy ca Manum npeyHnkom jesrpa, og 8 oo 10um
y NPeYHuKY, JOK MyNTUMOOHA BrakHa nmajy npeydHuk jesrpa og 50 go 62,5um. CeeTnoct ce
KpO3 onTu4Ke Kabrose (BriakHa) NpoCTUpe T3B. TOTANHOM (YHYTpaLLH0M) pedriekcnjoM, Kao
LUTO je NpuKa3aHo Ha Crivuuu ncnoga.

Toranta yHyTpaLutba pecprexcija OMoTay (Marnv MHOeKC npenamaa)

iy
N/

Jesrpo (Benuku MHaeKc npenamatba)

Cnuka 28. Pednekcuje y onTUYKOM BNakHy

Buwe gecetvHa unu CTOTMHA ONTUMYKUX BRakaHa popmupa jegaH ontuykm kabn. Ceaku
kabn je sawTnheH cBojM NOCEBHUM 3aLITUTHUM crnojeMm. [ocToju BuLLIE HavYMHa 3a nogeny
ONTUYKMX BnakaHa. Hajuyewhe ce nogena onTUYKMX BNakaHa BpLn npema 6pojy mogosa
KOju ce NPOoCTUPY KPO3 je3rpo, 1 TO Ha:

1) multi-mode (mynTumMoaHa, BuWEMOAHA) BfakHa, Koja NpeHoce MHdpaupBeEHY
cBeTnoct TanacHe ayxuHe o 850 go 1300nm, kojy reHepuwy LED pguoge.
MynTumogHa oOnNTMYKa BNakHa NpBa Cy BriakHa Koja cy ©Ouna npakTU4HO W
KomepumjanHo npumenmaHa. OBa BnakHa nmajy MHOro Behe jearpo, 3a pasnuky o
MOHOMOAHUX BriakaHa, U omoryhyjy npoctnpawe Ha CTOTUHE MOAOBa CBETMOCTU
KpO3 BnakHoO uctoepemeHo. OBO CBOjCTBO MyNTUMOAHUX BfiakaHa 403BOSbaBa Aa ce
KopucTte jedTuUHM onTUYKKM npedajHuum ca LED gnopama. MyntumoaHa BnakHa ce
MOry nogenutu npema obnuky npodwuna uHAekca nperiaMawa Ha MynTMMogHa
BNaKHa Ko KOjux je MpoMeHa vHAeKca npenamaka AUCKpeTHa, Tj. ckokoButa — Sl
(Step Index) n nocteneHa — Gl (Graded Index);
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2) single-mode (MoHOMOAHa, jeAHOMOAHA) BfiakHa NpeHOCe NHpaLpBEHY CBETNOCT
TanacHe gyxuHe og 1300 go 1550nm, kojy reHepuLly nacepu (nacepcke amoae).
MoHomogHa BnakHa nojaBuna cy ce 1983. rogMHe u notucna cy MynTUMOAHA
BNakHa. Mimajy MHOro Mame je3rpo, WTo A03BoSbaBa NpocTMpaHe caMo jegHor Tuna
Tanaca Kpo3 TakBo BnakHo. IMajy MHOro Behu kanaumTeT y 0QHOCY Ha MyNnTUMOOHO
BnakHo. MoHoMoOOHa BrakHa KOHCTpyMcaHa Cy Tako Oa OApXe CheKkTparnHy u
MPOCTOPHY LENMHY CBakKOr OMTMYKOr CUrHama Koju ce npoctupe Ha Behum
AncTtaHuama, omoryhyjyhmn aa ce MHoro Buile nHdopmMaumja npeHece.

A
INlacepcka gvoaa

| / LED pvopa

)

W3na3Ha cHara
CBETNOCTH

R

2nm
20nm

F 3
A J

Cnuka 29. Cnektap onTuykor curHana koju emutyjy LED n nacepcka gnoaa
Ha gow0j crnvum npmkasaH je.

WHpekc CurHan Ha Mana3Hu
npenamaka (N) ynasy snakHa curHan

380u 200y A|; : E : : L
e e |

MynTumoaHo BnakHo (S)

| —

MynTumoaHo BnakHo (G/)

I —

MoHoMOoAHO BnakHo

>

Cnuka 30. MonpeyHn npecek, MHAEKC Npenamarba v NpoCcTUpare CBETIIOCTU YHyTap
MYNTUMOZHMX U MOHOMOZHMX BrakaHa

Mpunukom npocTuparwa CuUrHana y ONTUYKOM BRAKHY jaBrba Ce HEKOMNUKO HeXerbeHux
nojaea, Koje nM306nu4yaBajy curHan u cmatpajy ce BeomMa BaxHuM. To cy cnabrbewe
CurHana, gucnepauja curHana n HenmMHeapHOCTU Y BNaKHy.
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2.12.1. Cnaomemwe

Cnabrbemnse je rybutak cHare cBeTNIOCTU TOKOM HEeHOT MPOCTUpaka Kpo3 ONTUYKO BNAKHO.
HajjeqHocTaBHMje peyeHo, cnabrbene je peaykumja jaumHe curHana unm cHare CBeTnocTu
AY>X ONTUYKOr npeHocHor nyta. Cnabreene CBETNOCHOr curHana, Tj. BfakHa, u3paxana ce
y Aeunbenmuma no kunometpy [dB/km].

Cnabrbere CBETNOCHOr CUrHana Mewa ce y yHKLUMjU TanacHe gyXXuHe, WTO je npukasaHo
Ha gow0j cnuun. Cnabrbene je Beoma Mano y nopehewy ca Apyrum NpeHOCHUM Meaujuma
(6akapHa napuua, koakcujanHu kabn, utg.). Cnabreerwe Ha TanacHoj ayxuHu og 1550nm
je oko 0,25dB/km. OBako mano cnabrbene aaje cnocobHOCT CBETNIOCHOM CUrHany, Koju ce

NMpPeHoCK KpPO3 ONTUYKO BrakHo, Aa “nytyje” npeko 100km 6e3 mkakBor nojavyaka wnu
pereHepauuije.

10— cnabreeke
- [dBilzn]
_ i
— MPEW ONTHYKH JPYTM ONTHUKM Tpehn onTHYKKM "‘
L npozop nposap nposop ]
a [
1 N\ .
5 \ i
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Y .l H ancopfiuwja
_ \ /
) 1
| N ’f‘ F) i '!
I

I I | I I ]
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TANACHS AY¥HHE [fm]

Cnuka 31. Cnabrbete cBETNOCTU Y (PYHKUNjM TanacHe OyXunHe
Ha cnabrbere curHana y onTuykom BriakHy HajBulle yTuyy cnegehu dakropwu:

- ancopbuuja y maTtepujany,

- ancopbuuja Ha Heunctohama,

- pacejama (NIMHeapHa n HenvHeapHa),

- HEexXOMOreHocCTW Ha rpaHuuama namehy jesrpa n omoTaua,
- 3payere Ha MecTMMa caBujarba.

2.12.2. Ouvcnep3uja

[Aucnepsunja je 3ajegHUYKM HA3MB 3a CBe edeKkTe KOju NpOoy3poKyjy pasnuuurta Kallhena
KOMMNOHeHaTa rnpeaajHor curHana npu HeroBoM MpocTupawy, OAHOCHO TO je LWupere
CBET/IOCHMX MMMyrica TOKOM HUXOBOr Mposiacka Kpo3 OMTMYKO BIIAKHO, CrMKa WCMOA.
Auncneps3nja nsasmBa gedopmaumjy MMNyrnca Kako y aHanorHuMm, Tako Wy OUruTanHum
ONTUYKMUM cuctemmuma. MNMponycHu oncer je orpaHnYeH ytuuajem aucnepsumje curHana.

[MocToju Hekonuko TMNoBa aucnepauje:

- MoparnHa, Koja HacTaje 300r pasnuunTnx nytawa mogosa yHyTap S| BnakHa, Tako
Aa ce nMnyrsnc Ha nsnaasy rnojaerbyje Kao NPoLMPEHN UMMYIIC,
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- MaTepwujanHa (xpomartcka, WHTpamoganHa), HacTtaje 360r 3aBMCHOCTW WHOEKCA
npenamawa of TanacHe AOy>XWHe CBETMOCTM, Tako Aa ce Mpu NPOMEHW TanacHe
AYKNHE Mera W UHAOEKC npenamMana, na je Op3vHa npoctupara CBETIOCTU Yy
cnekTpy pekBeHumja pasnmynTa a camMMm TUM Ce Ha M3nasy M3 BrakHa gobuja
UMMync NpomereHor obnuka,

- nonapwusauuoHa.

MpomeHe y 6p3vHM CBETNOCTM NMPOY3POKYjy Aa Ce WUMNYNCWU, MOLYMCaHN U3 fnacepckor
N3BOpa, LUMpe AOK MyTYjy KPO3 ONTUYKO BNAKHO, YakK 0 rpaHuvLe Kaj ce nmnyrcun mefycobHo
npeknanajy n rge ce rpewke y npeHocy 3Ha4dajHo noBehaBajy. OBO ycnoBrbaBa Aa
aucnepsvja byge 3HadvajaH nummutupajyhm daktop Npyv NpeHocy nogaTtaka Ha BenUKnM

Gp3nHama.
AA

»
'

-~y

t
OnNTn4Ko BNakHo

Cnuka 32. YTuuaj gucnepsanje Ha NoYeTHU UMMync

[uncnepaunja y ONTUYKOM BIiakHy Bapupa ca NPpOMEHOM TanacHe yXuHe. TanacHa gyXuHa
Ha KOjoj je ancnepsuja jeaHaka Hynu Ha3uBa ce TanacHa QyXuHa HynTe gucnepsuje (Lo). To
je TanacHa AyXWHa Ha KOjoj ONTUYKO BI1IAKHO MMa MakCuMasiHM KanauumteT fnpeHoca U 3a
CTaHgap4Ha MOHOMOHAa BNakHa y ApyroMm ONTUYKOM MPO30py TO je obnacT oko TanacHe
ayxunHe og 1310nm.

2.12.3. OnNTUYKN KOHEKTOpPMU

OnNTMYKN KOHEKTOPWU Cy NACUBHE KOMMOHEHTE NPEHOCHUX CUCTEMA Ca ONTUYKMM BIiakHMMA.
Cnyxe 3a U3NYKO MPUKIbYYEHE ONTUYKUX BflakaHa Ha aKTUBHE KOMMOHEHTE ONTUYKUX
NPEHOCHMX CUCTEMA, UM Oa Ce MPEKO HUX U3BPLUE NMpecnajaka BfakaHa MEXaHUYKuUM,
nako pasfgBojuBMM NyTEM.

lMocToju BMLLE TUNOBa KOHEKTOPA, 3aBMCHO O cTaH4apAa, Npoussohaya, Tuna BrnakHa unm
Kyhuwta emucnoHe u npujemMHe enekTpoHuke. Takohe noctoju u Buwe MaTepujana 3a
nspagy epyne ONTUYKOr KOHEKTopa: YerivK, LUMPKOHWjyM UMM KOMMNO3UTHE MracTU4He
Mace.

OnTnykn KOHEKTOpW Oene ce He npemMa HameHu Beh npema Tuny kKyhuwTta y Koje ce
NpUKIbyYyjy. Pasnuuntn Tmnosm onpeme 061MYHO KopucTe "cTaHgapan3oBaH" TMn ONTUYKOT
KOHekTopa. Hajuyelwwhe kopuwheHn KOHEKTOPY NpuKasaHn cy Ha A0H0j CNuLu.
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koHekTop Tuna SC -100Mb/s KoHekTop Tuna ST-10Mb/s
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.Eg:‘.

i
KoHekTop TMna FC -TK mpexe KoHekTop Tuna LC —TK mpexe

Cnuka 33. Pas3nnunt TMNoBM ONTUYKUX KOHEKTOPa

CrangapamnsoBaH TMn ST KOHEKTOpA KOPUCTK Ce 3a padvyHapcke mpexe 6p3nHe 10Mb/s, SC
TMN 3a padvyHapcke mpexe 6p3vHe 100Mb/s, FC/LC 3a TenekoMyHuKaLMOHEe Mpexe
pa3nuuuTtux 6paunHa. 3a Ethernet mpexy kopucte ce ST n SC KOHeKTopu.

MpeaHocTn onTnykmMx kabnoBa y OOQHOCY Ha Apyre MPEHOCHEe CUCTEME Cy: jako Marno
cnabrbene (Ko 4eTBpTe U nete reHepaumje oko 0,2dB/km), BENMKM NpeHOCHM KanauuTeT,
pefa pecetuHe Tb/s, mane aumeHsnje onTuykor BrakHa, MoryhHocT kopuwhewa vy
€NEKTPUYKM PUSNYHOM OKPYXXEHY, BEMMKA CUTYPHOCT NpeHoca MHgpopmMaumja, UMyHOCT Ha
3padera, MOryhHOCT MynTunnekcupawa no tanacHum gyxuHama WDM (Wavelength
Division Multiplexing), ¢nekcubunHOCT WM CaBUTIBUBOCT ONTUYKOr BfakHa, nakoha
oApKaBakba M Ayr Bek Tpajaka. OnTuyka BriakHa cy U npemMa TEXHUYKMM KapakTepucTukama
cyrnepuopHuja y ogHOCYy Ha cBe BpcTe GakapHux kabnosa. /13 nomeHyTMx paanora, ontuyka
BfakHa Cy HajnorogHuja 3a LKMpPOKOMojacHM npucTyn Internet-y, ogHOCHO LUMpOKOMojacHe
Mpexe.
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3. KoHTponHa nutawa

a) HauptaTtn nsrnen 6anaHcupaHor u HebanaHcupaHor ayano curHana. Kako mmnyrncHe
CMeTH€ YyTn4y Ha 6anaHcupaHe n HebanaHcupaHe aygno curHane?

6) O6jacHnTN YeTBOpONMHCKM TRRS koHekTop. [(ae ce kopuctn?

B) OnucaTtun nsrnen koakcujanHor kabna. Konuka je verosa KkapaktepuctnyHa nmnegaHca
aKo ce KopucTu y Tenesnsnju. Kako ce payyHajy kapakrepucTudHa nmnegaHca, cnabrb.eme
N ppeKkBeHUNjCKa KapaKTepucTuka KoakcujanHor kabna?

r) 3awwTo ce BpwK ynpeaake 6akapHUx xuua y napuum?

A) Kakea je pasnuka nsmehy kabnosa ca ynpegeHum napvuama kateropuje 3 n 6?

h) O6jacHWTK yTULAj eHepreTCKMX BOAOBA Ha MPEHOC CUrHana Kpos ayavo v Buaeo kabnose,
aKko ce Hanase y HenocpeaHoj 6rm3nHu.
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e) Ja nu wymMm nNCTOr HMBOA jeQHAaKO YyTUYe M Ha JIUHWUJCKM U HA MWUKPOMOHCKU cuUrHan?
O6jacHuTu.

X) Y KOM ONTUYKOM NPO30pY je Hajmare cnabrberwe?

3) KakBa je pasnuka namehy (dB) geumnbena n (Np) Henepa?

n) Kakea je pasnuka namehy DVI n HDMI nntepdejca?

j) Koju ce KOHEKTOp KOPUCTKM 3a NPEHOC AUrMTanHuX aygmo curHana?
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4.Pap Ha BexOu

4.1. Ypehaju, MHCTpyMeHTU 1 npubop NoTpedHM 3a n3asohermwe Bexode

1. Pasnuuntn aygno KoHekTopu
2. PasnnunTty BMOeo KOHEKTOpU
3. Ayano, koakcujanHu n kabnoeu ca ynpeaeHnm napvuama

4.2. YnyTcTBO 3a peanusaumnjy Bexbe

Bexba ce paam Tako LITO ce Ha OCHOBY NOHYHEHUX LpTexa KOHEKTOPa NpoHanase uUsnykm
MPUCYTHN KOHEKTOpPM, a OHAA Ce Ha OCHOBY MOCTaBIbEHUX 3axTeBa BPLUM HUXOBO
meRycobHo nosesnBame. [loBe3nBake ce He BpLUM NEMIbEHEM HU KpUMMNOBaHeM, Beh
nomMohy upTexa, CKuuMpaeM peariHmx Besa Ha KOHeKToprMa u3mehy nuHoBea.

4.3. 3apaum

a) Cknuyupatu Besy namehy XLR i TS koHekTOopa kako 6u ce gobuna HebanaHcnpaHa Besa.

6) TB npujemHuk npuma RF curHan. PeanusoBatu cuctem Ttako ga ce Ha ynas DVD sugeo
pekopaepa (SCART) poseae n3 TB npujemHuka (RCA) KOMNO3UTHM BUAEO CUTHAN N CTEPEOD
ayano curHan. lNotpebHe nuHoBe obenexuTtn ogrosapajyhum 6pojeBuma. HauptaTtu
NPeanoXeHo peLleHe.
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B) HaupTaTu Ha Koje cBe HaunHe gurutanHu TB npujemHrk moxe ga ce noBexe ca set-top
box ypehajem.
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Bexb6a 4.

Kopuwhere nporpamMckor nakera
PTDS 3a cumynauunjy n mogenoBame
ONTUYKUX CUCTEMA

1. Un BexOe

Y okBupy oBe Bexbe, cTyaeHT he ce yno3HaTu ca:

a) kopuwhewem nporpamckor naketa PTDS 3a cumynauvjy n moaenoBane
crnabrbera ONTUYKMX CUCTEMA,

6) kopuwherwem nporpamckor naketa PTDS 3a cumynauunjy n mogenoBamwe edekTa
avcnepanje onTUYKMX CUCTEMa,

B) ogpehuBawem BER-a 3a pasnuunte gyxmHe onTu4kor BnakHa,

r) ecbekTom gucnepanje nonapusaumjckux MogoBa 3a pasnmyuuTte 6p3nHe npeHoca.

2. Teopujcke ocHOBe M NOTPEOHO nNpea3Hame

Kao wTo je objawireHo y Bexxbu 3, onTnyka BnakHa umajy 6pojHe npeaHoCTn y OAHOCY Ha
bakapHe M koakcujanHe kabnose Koje ce ornefajy y Behem nponycHoM orcery, masiom
cnabrbery, HACY OCETIbMBU HA HAMOHCKE yAape U eNeKTPOMarHETHO MOoSbe, TaHKM Cy U
nakn. Ha npumep, 3a gyxuHy og 1km, TexuHa 6akapHor kabna og 1000 napuua je oko
8000kg, a onTtuuykor kabna og gBa BnakHa oko 100kg, nma je noTpebHa MHOro Mama
MexaHu4Ka NoTnopa, v HXN Cy TPOLLKOBM MHCTanMpamsa.

Mehytum, BnakHa mmajy n ogpeheHe cnabocTtu, Koje ce y OAHOCYy Ha humxoBe [obpe
ocobuHe Mory 3aHemapuTu, a orfnegajy ce y Yewhum owTtehewuma npuUnMKom HUXOBOT
BESIMKOI CaBujakba, MHTEPdECM UM KOHEKTOPU CYy MHOMO CKyrnSybW, MOLITO je npeHocC
CBETIIOCHUX CuUrHana jefHocMmepaH, Ko ABOCMEpPHOr npeHoca notpebHa cy ABa BrakHa,
nnn oee opekBeHLmje y ICTOM BNakHy.

OnTnyka BNakHa HanpaBSbeHa Cy Of CNnojeBa CTakna, Koju ce Ha3unBajy je3rpo n omoTtad, a
KOja MOry MpeHOCUTW CBETMOCT Ha Op3nHM Oko ABe TpehuHe of Gp3uHe npocTupana
CBETIIOCTU Y BaKyMmy.

BnakHa no kojuma ce npocTupe camo jegaH Tun Tanaca, Ha3uBajy ce MOHOMOJHa BnakHa v
OHa, JaHac, npeAcTasBrbajy rnaBHa BfiakHa 3a NMPeHOC LWMPOKONOojacHUX (MynTUMeaunjanHux)
curHana. OcumMm MOHOMOOHUX BfiakaHa, NOCToje U MyNTUMOLHA BfakHa, Mo KojuMa ce MOXe
nNpocTMpaTh BULLE MOLOBA CBETIOCTU KPO3 BfiakHO nctoBpeMeHo. OBa BrakHa umajy MHOro
Behn NpeyvHuK jesrpa o MOHOMOAHWUX BriakaHa. MehyTtum, y nopehewy ¢ MOHOMOOHUM
BNakHMUMa, MynTUMOAHA BriakHa UMajy NoLumnje KapakTepUCTUKe, N KOPUCTE Ce y cucTemmma
C KpaTKkMM guctaHuama npeHoca. MoHomoHa BriakHa, ¢ gpyre cTpaHe, MMajy MHOro Maku
NPeYHuK jesrpa o MynTUMOAHUX BriakaHa, n omoryhyjy fa ce camo jeaaH Mof CBETNOCTU
MOXe npocTupaTu No BrakHy. Moxe ce noMucnMTM Ja MynTMMOAHa BrakHa umajy Behu
KanauuTeT, HanpoTMB, MOHOMOJHAa BfakHa MpoOjeKToBaHa Cy Oa oApXe MPOCTOPHU U
CMeKTpanHu MHTerpuTeT ONTUYKOr CUrHana Ha BenvkuMm auctaHuama, omoryhyjyhu npeHoc
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Benukor 6poja nHopmaumja. 3aTo ce 3a NPeHOC CUrHana Ha Benuke yaarbeHOCTU KopucTe
MOHOMO/Ha BriakHa.

MocToju norpellHo cxBaTawe Aa je pmbep ONTMYKO BNAKHO BeOMa fako NomsbuBo, 36or
TOra LUTO je HanpaBSbeHO oA cTakrna. YnwbeHuua je aa nctpaxueaka, TeOpeTcke aHanuse
N NpakTUYHa WCKyCTBa, JoKa3syjy Aa je UCTUHa cacBuM CynpoTHO. [1oK je TpaguuuoHanHo
CTakrio NOMIbLUBO M KPTO, YNTPAYUCTO CTaKMo, of Kojer ce npase pubep onTuyka BNakHa,
nokasyjy n3y3eTHy OTMOPHOCT Ha UCTe3aHe N U3Y3eTHY U3OPXKIbUBOCT. JA4YMHY U OTNOPHOCT
unbep onTUYKOr BflakHa MOXEMO UNycTpoBaTh NMPMMEPOM a BrIakHO MOXe nsapxatn 6 oo
8 nyta Behu nputucak Hero H6akapHa xuua, WTO NOTNYHO NoTBphyje Aa ce caBpemeHa
onTu4Ka BnakHa mnspal)yjy Tako Aa cy Beoma OTrnopHa Ha UcTesame.

[y6uHa NpMpoaHNX MUKPOCKOMNCKN BUAbMBUX HanpcHyha Ha noBplwnHM dombep onTUYKMX
BnakaHa, ogpenyje wunxoBy jaynHy. OBa npupoaHa HanpcHyha nocToje y CBakoM BrakHy.
Kao wro y jeaHom naHuy HeroBy YBpCTUHY oapehyje Hajcnabuja kapuka Tor fliaHua, Tako
Ko dombep onTUYKOr BNakHa Herosy YBpPCTMHY oapehyje Hajaybrbe npupogHo HanpcHyhe.
MHorn npoussohaun npumeryjy TectoBe ontepehera BnakaHa, Tako ga obesbehyjy na ce
BGpura oko ayboknx HanpcHyha y BenvKoj Mepun enUMUHULLE.

[MpeHoC cBeTNOCTU Ay ONTUYKOr BNakHa HOCK ca cobom ofpeneHe n3asose, Koju ce Mopajy
caBnagaTu, a MOry ce nogenuTn y criegehe Tpu kateropuje:

e cnabrbewe — rybutak cHare CBETIIOCTU TOKOM H-€HOr NpocTMpaka KpPo3 ONTUYKO
BNakHo,

e Aucnep3sunja — LUMPEeHEe CBETIIOCHUX MMMYyrca TOKOM HMXOBOT nponacka kpos onbep
ONTUYKO BMAKHO, U

e HEeNIMHeapHOCT — KyMynaTMBHU e(EeKTU KOju HacTajy MHTEpPaKLnjoM CBETMOCTU C
MaTepujarioMm Kpo3 KOju ce NpoCcTUpy, LWITO pesynTyje y NpoOMeHamMma Kof CBETITIOCHUX
Tanaca v nHTepakunjy mehy cBeTNOCHUM Tanacuma.

CBakn o oBux edekaTa MMa HEKONMKO Mocneauua Ha NPeHOC OMTUYKUX CUrHamna Kpo3
onTuvyka BrnakHa. MehyTtum, cBe nocneavue Hemajy 6awl u3y3eTHO BENMKM YyTULAj Ha
KBanuTeT NPeHOLLEeHOr ONTUYKOr CUrHana, Tako ga he y gakem TekcTy OUTM NOMeHyTe caMo
OHe Koje Cy peneBaHTHe 3a NPEHOC ONTUYKUX CUrHana.

2.1. Cnabrm-eHe onTUYKOr BnakHa

Cnabrbere ONTMYKOr BriakHa peaykuunja je jaynHe curHana, unvm cHare CBETNOCTU OYyXK
ONTUYKOr npeHocHor nyta. Cnabrberwe CBETNOCTU, MPU Nporiasy Kpo3 CTakmo, 3aBUCU 0,
TanacHe gyXvHe CBETIOCTU 1 of (pr3nyKnx cBOjcTaBa cTakna. N3paxasa ce y geunbenuma
no kunometpy (dB/km). Ha cnvum 1, 3a ogpeheHy BpCTy cTakna, of Kora Cy HanpaBSbeHa
ONTUYKa BflakHa, NpuKasaHo je cnabreene y geumbennma, no Oy>KHOM KMNOMETPY BriakHa.
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Cnuka 1. CnabrbeHe onTUYKUX BnakaHa

Ca cnuke ce Buam ga ce cnabrbere ONTUYKOr curHana mewa y OyHKUMju TanacHe gyxuHe.
3a TtanacHy gyxuHy og 1300nm cnabrbeme je oko 0,20 dB/km, a 3a TanacHy OyXuHy oA
1500nm oko 0,15 dB/km. OBo gaje cnocoBHOCT ONTUYKOM CUrHamny, Koju ce NnpeHocu Kpo3
ONTMYKO BNakHo ga “nytyje” npeko 100 km, 6e3 nkakBor nojadara Unu pereHepaumje.

3a onTuyke KOMyHUKaumje KOpUCTe ce TpU ycka noApydja TanacHux OyXuHa, LeHTpupaHa
oko 850, 1300 n 1550nm. MNocneawa ABa ob6e3behyjy mano cnabrberwe (Mawe oa 5%
rybutaka no kunomeTpy). Y nogpyyjy oko 850 nm cnabroemnse je Behe.

MoHoMoOgHa onTuyKa BnakHa ce Kopucte y cuctemmma kabnoscke Tenesusnje (CATV),
TenedoHunjn, N y cuctemuma 3a npeHoc nogataka. NpeyHuk jesrpa je og 0 - 9 um n Kpo3
BJTAKHO Ce NpocTmpe CBeTNOCT TanacHe ayxunHe 1310nm n 1550 nm.

MynTtumoaHa onTuyka BriakHa kopucte ce 3a JIAH mpexe. lNpeyHuk jearpa je oa 50 - 62,5
MM a TanacHa gyXuHa CBETNOCTU Koja ce NpocTupe Kpo3 BnakHo je 850 n 1310 nm.

Cnabrbewe y ONTUYKMM BriakHMMa MNPOY3POKOBAHO je YHyTpawwum dakTtopuma,
NPBEHCTBEHO pacejaBakbeM U ancopnumjoMm CBETIIOCTU, Kao U CrosballbnuM dpaktopuma,
YKIby4yjyhn cTpecoBe Kojuma Cy BRnakHa M3foXeHa jol Yy MPOU3BOAHWN, OKPYXXeHeM U
PU3NYKMM CaBUjaHEM.

[o pacejaBakba cBeTNOCTU Ao0fia3nM 360r HenpaBWTHOCTU MOSEKYNapHUX HWUBOA Y
CTPYKTYpM CTakna. Y cTaknmma Koja ce KopucTe 3a uspagy onTuykux BnakaHa, 6e3 ob3ampa
KONUKO Ccy OpwxXibMBO uM3paheHa, y a3 ouyspwhaBawa jaBrbajy ce CTpyKTypanHe
HEXOMOIreHOCTU ryCTUHE M KOMMo3unuuyje martepujana. Yak n HajuucTuja ctakna nocegyjy
rpyaBuvLIE HEXOMOrEeHOCTU MUKPOCKOMCKNX AUMEH3Mja, Manux y OOHOCY Ha TanacHy OY>KUHY.
'pyaBuue cy pacrnopeheHe No maTepujany Ha TakBMM pacTojakuMMa Ja ce MOXe cMaTpaTu
[a CBaka oA HUX pacejaBa enlekTpoMarHeTHU Tanac, Kao ga je ycaMsrbeHa.

Ycnen caBujaka ONTMYKOr Kabna gonasv A0 NMPOMEHe reomeTpujckor obnuka, LWTo
omoryhyje oa Hekun CBETNOCHM 3paum noberHy y omoTau, a Apyrn aa ce HenpasunHo oaoujy,
ynme ce nosehasajy rybuum y ontnukom BnakHy. lMNopen nomeHyTux rybutaka, nocroje u
rybuum ycnen mukpocasujaka usasBaHa ManvMm NepuoanyHUM CaBUjaeM OCe BRakHa,
nepvode MnoOHaBrbaka HEKONWKO MUrMMeTapa W amniuTyde HeKONuko MukpoHa. [o
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OBaKkBMX CaBWjaka [onasu ycreq HejeaHake pacrogene ontepehewa npu gejcTey
CNOSbHMX MEXaHUYKNX CUMa, CnKa 2.

CBETNOCHW CUrHaN 1 = - p
CBETNOCHM CUrHAN 2 | \
Cnuka 2. NpocTtupare CBETNOCTU KPO3 CaBUjeH ONTUYKM Kabn

2.2. Ilucnep3unja cBETNIOCTU

MMocToju BuWeE BpcCcTa gucnepsauvja, anu nocreguua CBUX je UCTa-lumpewe umnynca y
NpeHoCcy ANrMTanHmnx curHana, LWTo MoXe Aa goeene Ao MHTepcumborncke nHTepdepeHumje
n gerpagauuje kBanuteTa npeHoca. [ucnepsuja je nosHaTta nojasa 4O KOje Oonasv u'y
NMPEHOCY CUrHana c HUKUM NPOTOKOM, arnu je eH yTuLaj Ha KBanuTeT NpeHoca Makun, Hero
yTuuaj cnabreexa y NpeHocy Kpo3 BMnakHO. Y MpeHoCcy curHana ¢ npoTtokom of npeko 10
Gb/s gncnepauja, noctaje orpaHnyaBajyhmn dakTop, YeCTO CTPOXM 04 crnabrbewa. MocToje
ABe BpcTe aucnepauja: xpomatcka gucnepauvja (CD) n gucnepsmja nonapusaumoHor moga
(Polarisation Mode Dispersion, PMD).

Y nopehewy C XpoMaTCKkoM AuCnep3njoMm, yTuuaj aucnepsmje nonapusaumoHor moga Ha
KBanuTeT npeHoCa Mawe je Uu3paxeH, anu HegoctaTak ogroBapajyhmx TexHuka 3a
KOMneH3auujy nojayaBa H-eros 3Hauyaj. 3a pasnuky o xpomatcke aucnepsvje PMD Huje
KOHCTaHTHa BennuMHa cneumduryHa 3a BnakHa, koja ce Moxe y3eTn y 063ump jow y dasmu
nnaHnpawa narpagwe cuctema. OHa 3aBMCU YMHOTOME Of, HauMHa UHCTanupaka kabna.
BpeaHocT joj Bapupa y 3aBMCHOCTM O, CnosrballkbuX (pakTopa, Kao LWTO je MeXaHUYKO
Hanpesahe, NpUTMCaK Na u TemnepaTypa. 3HadajHe pesepBe Tpeba ocTaBuUTK Kada ce Hp.
nnaHnpa NpeHoc BenMkMM Op3vHamMa no onTUYkMM KabnoBuma Koju Cy MHCTanMpaHu no
3eMSbOBOHOM YXXETY BUCOKOHANOHCKNX BOAOBA, U KOA4 HOPMarHO MHCTanMpaHux ONTUYKMX
kabnoBa, rge ce MOry O4YekmBaTM 3Ha4yajHe BpeaHOCTM pacunawa ycneg PMD. 3a
ybnaxasare edekata gucnepsnje nonapmsaunmoHor Moga, NocToje pasHe TeXHUKE Koje ce
KOpMCTE NPUIMKOM NPOM3BOLH-E CaMOor BriakHa. Xpomartcka gucnepanja cacTtoju ce og Ase
BpCTe auncnepauje:

e Oucniep3uje Mamepujana - oppeheHa LWUpeHeM wumMmnynca npoy3poKoBaHOr
cneumduUyYHOM KOMMNO3nLMjoM MaTepujana of Kora je HanpaBrbeHO CTakno, u

e manacogodHe ducnep3uje - oppeheHe npocTMpakemM CBETIOCTU KPO3 je3rpo U
oMoTa4 y UCTO Bpeme, anu pasnmuntum 6panHama.

Lucnep3uja mamepujasia jaBrba ce Kaf TanacHe OyXUHe CBETIOCTU NyTYjy pasnnuynTum
6p3nHama Kpo3 maTepujan. M3Bop ceetnoctn, 6e3 ob63ampa KonNuko je npeumsaH v ysaH,
eMUTYyje HEeKOSIMKO TanacHUX OyXuHa y oncery. Y TOM cnydyajy, kaga Taj orncer tanacHux
AYXUHA NyTyje Kpo3 MeaunjyMm, cBaka MHAMBUAYaNHa TanacHa gyxvHa nyTyje pasnnymtomM
OGpP3nHOM M CTUXE OO0 NPUjEMHUKA Y pasnuumTo Bpeme. 3a BnakHa Ha 6a3un cunuumnjymckor
78



cTakna, y oKonvHu TanacHe ayxuHe og 1300 nm, aucnepauvja naga Ha Hyny, 1 TO je roToBO
onTumariHa pajHa TanacHa Qy)XWUHa TakBor BnakHa.

TanacoeodHa Oducriep3uja jaBfba ce 360r pasnuuuTUX UWHAOEKca pedpakumje,
NPOYy3pOKOBaHUM MPOSIACKOM CBETMIOCHUX Taraca Kpo3 je3rpo u oabujakem 3paka of
omoTaya. EdektmBHn uHOekc pedpakuuje Bapupa Yy OLHOCY Ha TanacHy AYXWHY, Ha
cnegehu HaumH:

e Ha KpaTKMM TanacHuUM LyXMHama, CBETNOCT je 4OOpOo orpaHnyeHa Ha npocTupanse
KpO3 je3rpo, Tako Aa je edeKkTMBHM mnHOekc pedbpakumje Bpro 6nusak uHOeKcy
pedpakumje matepujana o Kojer je Ha4MHEHO jearpo,

e Ha cpefhUM TanacHUM Ay>XuHama, CBETMOCT ce, TOKOM MPOCTMpaka, flaraHo wmnpm
N Ha OMOTau, LITO yMahYyje edpekTUBHU UHAEKC pedpakuuje,

e Ha BENUKUM TanacHUM Ly>XUHama, MHOro BULLE CBETMOCTU Ce, TOKOM NpOoCTMpama,
LWMpM Ha oMoTady M TO NPOY3pOKyje Aa je edPeKTUBHU WHOEKC pedpakuuje Beoma
Onnsak nngekcy pedpakumje matepujana o Kojer je HaunkbeH oMoTau.

2.3. HenuHeapHu ehpeKT y ONTUYKUM BrlakHUMA

Y onTUYKMM BnakHMMa Moxe Aohn U 0O HenvHeapHUX pacejarba, Koja Ha HUBOE OMTUYKUX
CUrHana, Koju ce gaHac KopucCTe y TenekoMyHuKauujama, He npencTaBrbajy Heku Behn
npobnem.

HenvHeapHu npouecu y ONTUYKMM BRaKHMMa 3aBUCE O WHTEepPakuMOHe AYXUHE W
MHTeauTeTa npoctupyher tanaca. Kog BnakHa ¢ mManuMm jesrpom U mManum crnabrbexem,
Behn MHTEe3nTeTn pacejakba MOry ce MnojaBUTU Ha BENUKUM AyXMHaMa BrakHa. Kag ce
jeaHoMm nobyde HenuHeapHwW npouecu, aonasn [o rojaBe Benukor cnabrbemwa,
npowmpuBawa MMNynca u, KOHa4yHoO, PU3NYKOr yHUWTEHa BnakHa. Og HenuHeapHUX
npoueca, C rneguwita npeHoca curHana Kpo3 BrakHa, NocebHO Cy WHTepecaHTHU
cTumMmynmcaHo PamaHoBO pacejarwe, CTUMynucaHo bpujyneHoBo pacejawe U hasHa
mMoaynauuja, nsassaHa 3asucHowhy nHaekca npernamara o HMBoa, NPeHoLLEeHOor curHana.

2.4. HactaBrbame 1 cnajakbe onTUYKUX BriakaHa

MoTpeba 3a HacTaBIrbakEM U CMajatbeM ONTUYKUX BIlakaHa jaBrba ce YecTo Yy peanusaumju
ONTUYKMX cucTema. MNocToje ABa OCHOBHA HauMHa cnajakba ONTUYKMX BriakaHa:

e [lepMaHeHMHO Hacmaesbarbe 6/lakaHa (CnnajcoBare) — copmMupa nepmMaHeHTHY
KOHEKLMjy ABa BNakHa y ONTUYKOM CUCTEMY,

e Cnajakbe BriakaHa nyTem KOHekTopa — oMoryhyje cnajarwe fBa BriakHa 6e3 guaundke
Be3e n3Mehy Hux, WTO je TUMMYHO 3a TEPMUHASIHE Tauke.

lNepmaHeHmMHO Hacmaesrbare e/1akaHa (CnnajcoBarwe) BpLIM Ce OHOA Kaja ce Tpaxu
MUHMMaNHO cnabrbewe crnoja, N kaga ce He o4vekyje ga he ce Besa packugatm Ha TOM
MecCTy. Y npakcu noctoje pasnuuutu ypehaju nomohy Kojux ce BpLIM OBaKBO Crajam-e.
Mpoueaypa ce cacToju y TOMe Aa ce TeMeHa BriakaHa Koja ce crnajajy Hajnpe obpage, Tako
[a paBHU crnoja BnakaHa byay ynpaBHe Ha MxoBe oce. 3aTUM ce BfakHa 4oBoAe Y OAMP,
M nNpu TOM MM ce ycarnawasajy oce. Kog MynTMMOAOHWX BriakaHa OBO Ce OCTBapyje
ycarnawasakem oOmoTaya, a ko4 MOHOMOOHMX BrliakaHa ycarnawasajy ce jesrpa. Y
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cnegehoj dasn, BnakHa ce gosoAde y AOAWP W 3arpeBajy enekTpudHuM nykom. Kesanurer
crnoja 3aBucK of npeTxogHe obpage 4YeOHMX CTpaHa BriakaHa WM MpeLM3HOCTM NOCTyrKa
3atanawa. [lpouec paga y npunpemHoj dasn KOHTpPONuULE ce MUKPOCKOMOM, a no
obaBrbeHOj onepaunjy cnajakwa, BU3yesHO ce NpoBepaBa KBanuTeT Croja, rae ce BUamn Kako
Cy BflakHa (b13MYKKM crnojeHa, Aa N uma npawumHe unm Hedmctoha y cnojy, n rge ypehaj 3a
cnnajcoBawe OaMax Mokasyje KBanuTeT Croja M3pakeH Npeko BenmnymHe cnabribena Ha
mMecTy cnoja. OBakBO cnrajcoBake HasunBa ce (PYy3MOHO ChnajcoBake U [aje BUCOKO
KBanuTeTaH Croj ABa BnakHa, ¢ HajmawuM Moryhum cnabsrbewem Ha MecTy cnoja (y oncery
0,01 dB oo 0,1 dB), rae cy oBakBu cnojeBu NpakTu4HO 6e3 pednekcuje.

3a HacTaBrbake BrakaHa 6e3 oM3nyKor crnajakba KoOpuUcte ce cneuunjaniHo KOHCTPYyMCaHu
KOHekTopu. NMomohy KX ce BpLIN PU3NYKO MPUKIbYYEHE ONTUYKMX BrakaHa Ha akTUBHE
MW NacBHE KOMMOHEHTE OMTUYKMX NPEHOCHUX CUCTEMA, UK Ce BPLUM Npecrnajake BnakHa
MEXaHWYKMM, Nako pasaBoOjuUBUM MyTEM.

Mo cBOM cnorbHEM U3rTeay, OHU CY BPSIO CAIMYHM KNACUYHUM KOHEKTOpMMA 3a KOoakcujanHe
BOAOBE, anuv je NpeumsHOCT KOjoM ce MOopajy ypaauTu KOHEeKTOpWU 3a ONTu4yka BrakHa
Heynopeaunso Beha. Ynora onTUYKMX KOHEKTOpa je Aa ABa ONTU4YKa BNnakHa AoBede Y Takas
MenycobHM nonoxaj, Aa UM ce jesrpa noknanajy, v a cy UM YeoHe CTpaHe y JoAnpy, Crinka
3. lNpwn cnajakwy BnakaHa y3 noMoh KOHeKTopa, MOry ce jaBUTu TPU OCHOBHE IPELLKE:

e OCe BNakaHa Ccy naparnernHe, anuv ce He npeknanajy,
e OCe BfakaHa 3aknanajy ogpehenu yrao, u
e YeOoHe NOBpPLUMHE BNakaHa HUCY y OOAMPY.

Jobpa KoHekupja

T

MpawuHa

Cnuka 3. Cnajare BnakaHa y3 nomoh KOHeKkTopa

Y npakcu, rpeLuke mory 6utn n kKombuHoBaHe, anu ce y ctaHgapAHoj aHanuau nocMmartpajy
cBaka 3a cebe.

KoHekTopu ce KopucTe 1 y annvkaumjama rae ce 3axreBa (rieKCUOUMHOCT Npu pyTupamy
OMNTUYKNX CWUrHana, oA u3Bopa OO MNpUjeMHUKA, U Kag je pekoHdurypaumja cucrtema
nospemeHa. HapaBHO, y npakcu ce npenopyyyje ga ce LITO Make BpLUIM Mpecnajarke
ONTMYKMX BrakaHa, NowTo TO JOBOAM OO0 OMAacHOCTU Ja ce 3anprbajy KOHEKTOpU U TUMe
cTBOpE nNpobnemu y NpeHocy ONTUYKMX curHana. MNprbaB KOHEKTOP MOXe YHeTU cnabrbene
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n no 10 dB. Takohe, HakoH cBaKor packugawa croja, HEONXOAHO je OYUCTUTU KOHEKTOpe
BrnakaHa Koje noHoBo Tpeba cnojuTu.

HajsaxkHuju 0eo koHekTopa je depyna (UeHTparnHa ueBYnua y KOHEKTOPY) Kpo3 Kojy je
npobyLeH KaHan gMMeH3uje CNorbHOT NpeYHMKa oMoTada, 125um, ysehaH 3a nap MMKpoHa.
OBuM ce 06e36ehyje anpekTaH nanasak onNnTUYKOr BnakHa mu3 kabna, cnvka 4. NpeunsHocT
n3page OTBOpa OMNTUYKOr KOHEKTOpa YCroBrbaBa akcujasiHO MnopaBHaHke CyyYerbeHuX
ONTUYKMX BrakaHa y agantepy, OOQHOCHO, ONTUYKOTN BNlaKHa N aKTUBHOI Aefa enekTPOHUKeE.
Kyhuwite koHeKTopa je eneMeHT No KOMe Ce ONMTUYKM KOHEKTOPU HajBuLLe pasnukyjy. Ynora
KyhuwTta je ga obe3bean 4YBpCTYy Be3y KOHEKTopa C oaroBapajyhum agantepom, wunu
KyRAnITEM aKTUBHE KOMMOHEHTE.

NPCTEHACTa HAB naka

|

ONTHUYKO BNAKHO NAacTH4YHO KyYRMwTe NNACcTHUYHK OMOTaY

Cnuka 4. YbaumBare BrakHa y ONTUYKN KOHEKTOP

lMocToju BMLE TUNOBa KOHEKTOPA, 3aBMCHO O cTaH4apAa, Npoussohaya, Tuna BrnakHa unm
Kyhuwta eMncmoHe 1 NpujeMHe enekTpoHuke. Takohe, NocToju u Buwe maTtepujana 3a
n3pagy depyrne OnNTUYKOr KOHEKTopa: YemnuK, LMPKOHWjyM WKW KOMMO3UTHE NNacTUyHe
mace.

OnTnykn KOHEKTOpPM Oene ce, He npema HameHu, Beh npema Tuny kyhuwTa y koje ce
NpUKIbyYyjy. Pasnuuntn Tmnosm onpeme 06MYHO KopucTe "cTaHgapan3oBaH" TUM ONTUYKOT
KOHekTopa. Hajuewhe kopuwheHn KOHEKTOPY NpuKasaHu cy y Bexxoun 3, nornaerbe 2.12.3.

2.4.1. KomGuHaumMja onTUYKNX KaBrnoBa U KOHeKTopa

OnNTUYKM KOHEKTOPU MOHTUPA]jY CE Ha ONTUYKO BIIAKHO C NpujakbajyhomM 3aTToM n kopucte
ce 3a 3aBplLlaBake ONTUYKMX BrakaHa M3 kabnosa 3a cnosbalwky MHcTanauujy. OBaksa
koMbrHaLuja BnakHa 1 jedHOr KOHEKTopa HasuBa ce nur-taun. 3a NpUKIbyvyere ONTUYKUX
kabnosa koju cy Beh TepMUHMPaHU Ha NNHKJCKY OnpeMy, KopucTe ce Kabrosu Koju umajy c
06e cTpaHe koHekTop. KomBuHaumja onTu4kor kabna u KOHEeKTopa NpuKasaHa je Ha Crvum
5.
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Cnuka 5. KombuHaumja onTnuykmnx kabnosa v KOHEKTopa
2.4.2. Apantepu 3a onTUYKe KOHEKTope

ApanTepu ce KOpuUCTe 3a NnoBe3uBaH-e [Ba ONTUYKa KOHeKTopa "4yeno-y-yeno". Agantepu
Mory 6UTn UCTOBPCHU unu xmbpuaHu. VICTOBPCHW aganTepu criyke 3a noBe3nBawe [Ba
KOHEKTOpa WCTOr Tuna, OOK XMOpuMAHW aganTepu noBesyjy [Ba KOHEeKTopa pasnnynTux
TMnosa.

ApanTepu ce, Hajuyewhe, NocTaBrbajy Ha ONTUYKE OUCTPUDYTUBHE KyTUje U ONTUYKE NaHere,
Kako 6u ce 06e36eamno NpukIbyyYere ONTUYKMX KabroBa Ha akTUBHE KOMMOHEHTE.

MocToje "MyLwkn", "KXeHCKN" 1 "MyLLKO - )XeHCKWN" aganTepu, 3aBUCHO Of TUNa NpUKIbyyera
Koje ce n3Boau, cnuka 7 u 8.

Cnuka 7. ST - ST agantep "xeHckun"

FC/PC "mywku" - ST "xeHcku" agantep ST aganTep "MyLKn"

Cnuka 8. Pasnuumtin onTuyku agantepum
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2.4.3. OnTnYKe AUCTPUOYTUBHE KyTHje U Nay naHenum

OnTtuyke ANCTPUBYTUBHE KyTMje U OMNTUYKM MNay-MaHenm KOpUCTE ce 3a TEPMUHUPaH-E
OOBOAHMX ONTUYKMX KabnoBa 3a crorballky WHCTanauunjy KOHEeKTopumMa M HUXOBO
npunpemMare 3a NnpuKibydyewe Ha akTUBHY ONpeMy, Unu npecnajake Ha apyre onTudke
nuHuje.

OnTMYKM ney-naHen je nNacuBHa KOMMOHEHTA OMTMYKOr CUCTEMa rae ce 3aBpLiaBajy
ONTUYKM KabnoBu (Cnorballkby UK YHYTpaLlkKW) ONTUYKMM KOHEKTOPUMA, @ HAaMEHEH je
nocTaBrbakby y pek opmaH, cnuka 9. Ha npear0oj cTpaHu ONTUYKOr nad naHena MOHTUpajy
ce ONTUYKM afjanTepu 3a cnajakbe ONTUYKUX KOHekTopa. ONTUYKM Nay-naHen npeacraeriba
ANCTpUBYTMBHU LieHTap 3a npecnajawe kabnosa n3mehy cebe, nnn HUXOBO cnajake ca
KOMYHMKaLnoHoM onpeMmom. OBnYHO cagpke pasnuuunT 6poj onNTUYKMX NOPTOBA, anu je To
Hajyewhe 8, 16 n 24.

C npeare cTpaHe ONTMYKOr May-naHena Hanase ce O3Hake NopToBa, YMMe je oriakliaHo
KacHuje ogpxxaBake onTuYKor gena mpexe. ONTUYKM NOPTOBM Ha Nad-naHesny mory é6mutn
pasnuunTK, 3aBMCHO Of, TUMNAa ONTUYKOr KOHEKTOpa Koju Tpeba ga ce npukibyuu. YHyTap
naHena Hanase ce Bohuue 3a NocTaBrbake ONTUYKOr BMakHa, Kako 6u ce obesbeauno
caBWjarbe ONMTUYKOr BfiakHa Ha LO3BOSbEHU paaujyc.

Cnvka 9. OnNTUYKM Nay-naHen HameweH 3a NocTaBrbake Yy pek opMaH

OucTpubyTrBHA onNTUYKa KyTuja BeOMa je CrMYHa MO HaMEHU N KOHCTPYKLUjU ONTUYKOM
nady-naHeny. OuctpmbytTMBHa KyTuja npuuspwhyje ce Ha 3ug, wunauM ce noctaeBiba Y
YHYTPaLUHOCT pek OpMaHa, 1 HaMeh-eHa je 3a 3aBpLuaBare ONTUYKMX kabnosa, cnuka 10.

OnTtnyka gucTpmnbyTrBHA KyTWja MOXe a MMa BULLIE ONTUYKUX NOPTOBA, anu je To Hajyewhe
4, 6, 8, n 12 nopToBa.
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Cnuka 10. AnctpubyTmBHaA onTunyKa KyTuja

OnTtuyka AMcTpubyTMBHA KyTHja Moxe BUTK n3paheHa of Yenvka unm nnactvke, NoTnyHo
je 3aTBOpeHe KOHCTPYKLUMje, U CIYXKKN 3a CMeLLTake ONTUYKMX BrakaHa gonasHux kabnoea
N YHYTpaLUHMX KOHEKTOpPA.

C 6o4He cTpaHe onTu4yke OUCTpMOYTMBHE KyTuje Hanase ce OnTUYKM NopToBu. ONTUYKK
NMOPTOBM MOry GMTK pasnMuUTK, 3aBUCHO Of TUMa OMTMYKOr KOHEKTopa Koju Tpeba ga ce
NPUKIbYYN. YHyTap onTudke AMCTpubyTUBHE KyTuje Hanase ce Bofuue 3a nocTaBrbake
ONTMYKOr BfakHa, Kako 6u ce 06e36eanno caBujakbe ONTUYKOr BflakHa Ha [O3BOSbLEHU

pagujyc.

OnTnyka cnojHMUa HaMeHEHa je 3a chnajakbe AEOHULA ONTUYKMX KabroBa n 3a payBame
ONTMYKMX Kabnoea, cnvka 11. HameneHa je 3a ynotpeby y cnosbaluk0oj cpeanHu. 3agaTtak
cnojHuue je ga obes3beom XepMeTUYKY M MexXaHWvku CTabunHy cpeauHy 3a OrosfbeHa
ONTKYKa BNakHa n kuxoBe cnojese. CnojHuUa je OTNOpHa Ha yTuuaje cnosballkbe cpeguHe:
YB 3pauu, Boaa, yMEPEHO arpecmBHE XeMuKanmje n CrnyHo.

OnTunyka cnojHuLa cacToju ce 13 BULLIE eNleMeHaTa: JbyLlType koja o6e3behyje 3aTBapare
N MEXaHW4yKy CTabUITHOCT, OMTMYKMX MOoZyfia KOju CryXe 3a CKrnaguTerwe CrojeBa
ONTMYKMX BflakaHa W CMellTakwe BULIKA OY)XMHEe BriakaHa, U gernosa Koju obesbehyjy
XEPMETUYHOCT 3anTuBama LEenokynHe cnojHuue. Ontuykn moaynm obesbehyjy 6e3benaH
NPEYHUK CaBmjarba ONTMYKOr BriakHa.

OnTuyka crnojHMua 3a crorballky WHCTanauujy noctaBrba Ce Y LaxToBuma, wnu 'y
npocTopuvjama roe ce MOHTUpajy 3aBplUHe CrojHULEe kabnosa Ha ynasuma Yy 3rpage.
OnTnyka crojHMLa Mopa ce NoCcTaBUTU Tako, Aa He U3asnBa caBujaHke ONTUYKUX kabnosa
Ha HeJ03BOIbEHM NPEYHUK CaBUjaksa.

OnTtuykm kabnosu ce, NO yBohewy Yy cnojHuuy, “GnaHkupajy” - yknawajy ce 3aTUTHU
cnojeBsu ga 6u ce gowno Oo ronor BnakHa. MoTtom ce ororbeHa onTuyKa BnakHa yBoae Y
onTu4ykn moayn. No n3BpLIeHoOM cnajamby, CNoj 1 BULLIAK OY>XMHE ONTUYKOT BriakHa cMeLuTajy
ce y Moayn, NocTaBrba Ce fbylTypa 1 3aTBapa CrnojHuua.
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Cnuka 11. OnTu4yka cnojHuua

2.5. MpakTu4yHa Mepewa cnabrbewa oOnTUYKMX BrnakaHa OTDR
MeToAOM

maBHa TexHuka npaktuyHor mepewa jecte OTDR (optical time-domain reflectometry)
meTod. OBaj meToa ce npenopyyyje 3a NpakTUyHa Mepera Ha MHCTanMpaHnM OMTUYKUM
BnakHuMma ayxuHe 50m u Buwe. OTDR meToga 3axteBa nNpucTyn camo jedHOM Kpajy
onTuykor BrnakHa. OBOM MeTo4OM Mepu ce crabrbere MHCTanMpaHux OonNTUYKMUX BNakHa y
dyHKumnju uxose ayxumHe. OTDR meTtoaa, Takohe, naeHTudukyje n nokasyje rybutke Ha
CMOjHUM Taykama Oy OMTMYKOr kabna v noumpa eBeHTyarnHe npekuae Ha Tpacu unu
rpeLuke.

OTDR je meToaa mepera, 04HOCHO MHCTPYMEHT KOju Larbe MMnyrice fiacepcke CBETNOCTH
BENuKe cHare Kpo3 BnakHo, 1 "xBaTta" CBeTSIOCT Koja ce pedriektoBana Hasag (CNn4Ho Kao
Kog pagapckor cuctema). MepeweM HMBOA cHare noBpaTHMX uMNynca, y QyHKUujn
BpeMEHa, WHCTPYMEHT npaBu Kopenauuwje pedriektoBaHe uHopmaumje ¢ puandkum
nokauvjama gyX ONTUYKOr BMakHa W Mnokasyje OMTUYKY CHary, y OOHOCY Ha nocMmartpaHy
AEeOoHULY onTuykor BriakHa. Cnabrbewe ONTUYKOr BriakHa nNpeacTaBiba ce Kao Harmb mnu
CTpMuHa Tpace. Npeknaun, Kao WTO Cy Tayke ChnrajcoBakba, KOHEKTOPU, UMK Npeknan Ha
BNakHy, Nnojaerbyjy ce Kao TpaH3unuuje ("gorahaju") koju penpeseHTyjy HBUXoBYy Npupoay v
nokaumujy.

MakcumarnHu 0o3BoSbeHU rybuum cy, y CTBapu, pasnuka cHare npefajHuka u oceTrbuBOCTH
npujemHuka, y dB. N'ybuum ontudkor curHana padvyHajy ce kao 36up Tpu BenuumHe: ryéuum
Ha ONTMYKOM BrakHy, rybuum Ha cnojeBMma (KOHEKTOPW M CnfiajcoBame) U CUrypHOCHA
mMapruHa (2dB). Pasnuka n3mehy BpeaHOCTU MaKCUManHuUX A03BOSbEHUX rybuTtaka wu
rybuTtaka onTUYKOr CUrHana npeacrasibajy pe3epBy OCETILUBOCTMU.
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2.6. Cumynaumja M aHanusa KapakTepucTuMKa OMTUYKUX CuUCTema
nomohy nporpamckor naketa PTDS

3a cumynaumjy M aHanusy KapakTepucTuka OMTUYKUX CuUCTeMa MOCTOjU  HEKONUKO
cuMmynauuoHux cogpteepa. JegaH of wux je PTDS (Photonic Transmission Design Suite)
HameleH 3a cumynauujy, MoAenoBawe W [An3ajH ONTOENIEeKTPOHCKUX cuctemMa W
KOMMOHeHTU. [laje MOrynHOCT pasHOBPCHUX CUMyriaLmja — o ONTUYKMX CUCTEMA C BESTUKUM
3ays3eTuM orncesnma, Mpexa pasHor Tuna, 4o aHanuae AMHaMUYKOr pexmnma nojeamHayvyHmx
KOMMOHeHTU. To je nporpam y 0OTBOPEHOj nriaTdopmu, y Koju ce Mory yrpahueaTti CONCTBEHN
MOenn ¢ MMHUManHUM nporpammparem. ['panyko OKpyxeme je jeHOCTaBHO, Tako Aa je
NMPaKTUYHO CBAKOM KOpucHMKY Windows-a nako ga nokpeHe cumynauujy v ga caesnaga
OCHOBHY KOMYHMKaLMjy C NporpamMom.

Mporpam uma 6GoraTy M pasHOBPCHY OMONMOTEKY KOMMOHEHTM W y3 kY npaTehy
AokymeHTauujy Photonic Modules Reference Manual, kojoj ce Moxe npucTynuty npeko Help
MeHuja. 3a MHOre KOMMOHEHTE MOCTOjU BULLE PacnonoXuUBUX MOAENA, KOjU ce pasnukyjy y
CTeneHy AeTarbHOCTM WM PacnosioXMBUM MapaMeTpuma, KOju ce MOry Mewatu y TOKy
cuMmynaumje.

lNokpeTawem cumynaumje yuntaBajy ce Mogenn KOMMOHEHTU, CNPOBOAN Ce HUXOBO ejCTBO
Ha OMCKPEeTU30BaHW ynasHW curHan, u pesyntaTtu ce npocnehyjy garbe no ToKy curHana.
Uum ce pesyntaTu Hahy Ha ynasy Hekor og 6nokoBa 3a Npukas, ayToMaTCKu ce oTBapajy
nocebHn Npo3opu, y Kojuma ce MoXxe BUOETU NpUCnesniv curHarn.

CnekTap MOXe fa ce Npukaxe y nioraputaMmckoj pasamepu. Tako ce npernegHo Mory npaTutu
N OHWM aenosu koju cy n npeko 100dB mncnog HMBOa curHana, a npukas y BPeMEeHCKOM
AoMeHy omoryhasa fa ce npaTte nocTeneHe U MUHMManHe npomeHe y obnuky v cHasu
curHana.
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3. KoHTponHa nuTamwa

a) Koje cy HajBaxHWje KapakTepUCTUKE ONTUYKUX BrakaHa?

6) Kako ce gedumHume cnabrbete ONTUYKUX BrakaHa?

B) [1o0 KakBor edoekta 4OBOAN AMCMEP3Nja CBETIOCTU Y ONTUYKUM BrakHUMa?

r) Og yera 3aBUCE HENUHEAPHU NPOLLECU KOA ONTUYKMX BNakaHa?

n) Koje BpcTe gucnepsanja nosHajeTe?

f) Konvko Ha4mHa nocToju 3a cnajakwbe ONTUYKMX BnakaHa? O6jacHMTU cBaKw.
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e) WTa je pig-Tail Be3a?

X) Koja je ynora onTu4kmx auctpnbyTMBHUX KyTHja 1 Ney naHena?

3) O6jacHnTN Kako ce nssoge npaktnyHa mepewa OTDR meTogom.

n) Koja je ynora nporpamckor naketa PTDS?
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4. Pap Ha BexoOwu

4.1. Ypehaju, MHCTpyMeHTU 1 Npubop NOoTpeOHU 3a n3aBohewe Bexode

1. PadyHap ctaHgapaHe KoHdurypauuje
2. [Nporpamcku naket PTDS
3. PasHu koHekTopu

4.2. 3apaum

I. MoTpebHo je nocmaTpaTn echbekte aucnepsuje (BER, Bit Error Ratio) n obnuk curHana 3a
cTaHgapaHo jeaHomoaHo BnakHo (G.652 ITU-T ctangapa). AKTuBMpaTu Nporpamcku nakeT
PTDS. Ha ocHoBy AoGuWjeHUX cuMynaumoHnx pesynrarta HaupTaTu cnegehe rpadguke:

1. 06nuK BpeMeHCKor curHana 3a gyxumHe ontuykor snakHa 40, 60, 80 n 100 km. Mpwn Tome,
nocmaTtpajTe BpeMEeHCKM KpaTke curHane, Tpajawa Hekonuko éutosa (2, 3, 4 unv Crnm4yHo),
cnuka 12a,0,B,r.

2. 3aBucHocT BER-a o ayxnHe onTuykor BnakHa 3a ygarbeHoctn og 70 go 120 km, ca no
10 Ta4yaka 3a cBako ONTUYKO BrakHo, crmka 13.

YnytcTBa 3a uspany Bexoe

1. HakoH nokpeTawa nporpama oTBOpUTM Many Demos->Fiber Dispersion y nuctu
pacnonoXuBux Tema, 3aTum y Npo3opy C MKOHama ABa nyta npuTUCHYTU NeBu TacTep Mula
Ha ukoHu Fiber length and type sweep.

2. llotom ce oTBapa Npo30p C NocTaBkama. Y OBOM Criyvajy ce paaum O T3B. Sweep
cvmMmynaumju, y Kojoj ce cumynaumja n3sogu BuLLe nyTa 3a pasnumyuTe BpeaHocTy ogabpaHmnx
napameTtapa, kako 6u ce pobuna dyHkumjcka 3aBUcHOCT. Lllema cumynaumje moxe ce
nobutn nputnckom Ha Open Schematic. Y TAB-y Sweep Definition notpebHo je nogecutn
BpegHoCTM 3a ABa napametpa: FiberLength n xAxis, Ha cnegehu HaumH. Y nagajyhem
meHujy Name ogabpatu npeo FiberLength. 3atnm y npo3opy koju ce nojaerbyje ogabpatu
Edit, na noctaBuTh xerbeHe napameTpe. HakoH noctaBrbaka, NOTPEBHO je NPUTUCHYTU

Apply.

3. HakoH WwTO cy napameTpu NocTaBrbeHU 1 3a XAXIiS, cumyrnaumja ce nokpehe npuTucKkom
Ha nkoHy Submit Simulation (3eneHun YoBeyvyrbak). OTBapa ce NpPo3op Y KojeM je 4OBOSbHO
NpUTUCHYTK Submit. HakoH npuTtncka, NOTPEeBHO je NnpuyekaTn HEKO Bpeme fa ce nojase
pesyntaTtu cumynauuje.

4.Y rpaduumma Koju ce nojaerbyjy, BaxkHe onuuje cy single shot, koja nputnckom npenasm
y continuous, 3aTum prev n next. bpoj uamehy Tnnku prev 1 next odHadaBa TPEHYTHO
aKTUBHM rpadmk. Hanme, TOKOM cumynaumje, reHepucaHu cy rpadmum 3a cBe BPegHOCTU
sweep napameTtapa. Y 0BOM Criyyajy ce paauv O pasnuyunuTum gyxnmHama, anv u pasnnimtum
BpCcTama OnTu4Kor BriakHa. Pepocnen Mewawa BpedHOCTW napameTapa  sweep
cvMmynauuje 3aBucu o napameTpa cumynauuje Sweep depth. Y jegHoj utepauujy sweep
cvMyrnaumje, ICTOBPEMEHO Ce MeHsajy CBU napameTpun UCTOr SWEEep HMBOA - HAKOH LUTO ce
ncupne ceBe BPeAHOCTM Ha UCTOM HUBOY, npenasu ce Ha criegehu. Npn Tome je Beoma
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BaXKHO MMaTU Ha yMy [a CBM SWeep napameTpu UCTOr HMBOA MOpajy uMaTtu jegHak 6poj
AedmHNCaHNX BpegHOCTM.

5. Ha cBakom npo3sopy c rpadoMkomMm, MOry ce KOPUCTUTU MapKepu NPUTUCKOM Ha TUMNKY
Marker. HakoH Tora ce nojaBrbyje HOBM MPO30p Y KOojeM ce Moxe opabpaTu akTUBHU
MapKep, oyMTaBaTu HEroB MNorioXxaj, nomepaTu ra, nNpeTpaxusaTn BpXoBe Yy rpaduky u
oyuMTaBaTU pasfnMKy y Mnosioxajy Asa Mapkepa. YcnyT, nosioxaj u TpeHyTHa BpeaHoCT
Mapkepa MOry ce ouduMtasaTu Yy Mnpo3opy C rpadwukom. Mapkepu ce, UCTO Tako, MoOry
noctass/baTu U PyyHO, Y Npo30py C rpadmMkom Koju ce nocmaTtpa. Ha kpajy, y nposopy ¢
rpacomkom moryhe je yBehaBaTu erbeHe genose. JeQHOCTaBHO je noTpebHo ogabpatu
ropkby NeBy TayKy MpaBoyraoHUKa Koju Xenumo ysehatu, 3aTuMm, y3 npugp>kaBare feBor
TacTtepa Kypcop Mulla OOBECTU A0 AOH-er AEeCHOr yrra npaBoyraoHuKa KOju Xenvmo aa
yBehamo. Y crnydajy rpeLuke, yBek je Moryh noBpaTak Ha MOYETHO CTawe MPUTUCKOM Ha
TMNKy Undo (3akpvBrbeHa cTpenuua yaecHo).
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Cnwuka 12a. O6nuk BpeMeHCKOor curHana
3a cTaHAapAHo jeAHOMOAHO ONTUYKO
BakHo Ha ygarbeHocTu 40km
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Cnuka 128.06nu1K BpeMeHcKor curHana
3a cTaHaapAHOo jeAHOMOAHO ONTUYKO
BrakHo Ha yaarbeHocTtu 80km.
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Cnuka 126. O6nuk BpeMeHCcKor curHana
3a cTaHg4apAHo jeJHOMOAHO ONTUYKO
BfakHO Ha ygarbeHocTtu 60km.
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Cnuka 12r. O6nuK BpeMeHCKor curHana
3a cTaHAap4HO jeAHOMOAHO ONTUYKO
BrakHo Ha ygarbeHocTtu 100km.



BEFR:
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Cnuka 13. 3aBucHocTt BER-a oa ayxnHe o6a Tvna ONTMYKOr BfakHa 3a yaarbeHOCTU 04
70 no 120km.

II. TloTpebHO je nocmatpatn edpekaT oucrnepsuje nonapusayujckux modoosa (PMD-
polarisation mode dispersion) ynopehuBawem OBa onTudka BnakHa. [NpBo BnNakHo je
ngearHo, y cMuUCIy aucnepauvje nonapusauujckux Mogosa, Apyro nocenyje koeduunjeHt
aucnepsuvje nonapusaumjckux mogosa og 15 ps/km, wTto je oko 30 nyta Behe of TunuyHe
BPEeAHOCTN y CTBApHMM ONTUYKMM BIlakHUMA, a u3abpaHo je Tako aa edekat byae Buasobume.
Baw 3apartak je ga:

1. HaupTaTe rpaduk curHana y BpeMeHCKOM AoMeHyY 3a bp3nHe npeHoca og 1,25; 2,5;
5 n 10 Gbit/s, cnuka 14 a,6,8,r. MNpu Tome Kopuctute 32-10° y3opaka no 1 Gbit/s
Op3uHe npeHoca. Mpu upTakwy rpaduka nocmaTtpajte Kpahu BpeMeHCKM Nnepmnoa, Hrp.
HeKonunko dutosa.

2. [locmaTpajTe gonpuHOCE YKYNHOj CHa3n X Uy KOMMNOHEHTE.

YnytcTBa 3a n3pagy sexbe

. HakoH nokpeTawa nporpama oTBopuTM Many Demos->Fiber Polarization Mode
Dispersion, 3aTm y npo3opy ¢ MKOHama ABa nyta NPUTUCHYTU NIEBU TacTeEP MULLIA HA MKOHM
Bit rate sweep.

MoTtpebHo je nogecntn Sweep napametpe SampleRate, ogHocHo, 6poj oamepaka, BitRate,
6p3nHy NpeHoca, 3aTm RiseTime, Bpeme nopacta. CeBun napameTpu Cy UCTU SWeep HUBOM,
LUTO noBfiaym 3a cobom aa 3a wux mopa 6utn geduHucaH jegHak 6poj BpegHocTn. BaxHo
je younTtun ga ce napametap RiseTime gaje y obnvky 6p3nHe npeHoca, a ctBapHa BpegHOCT
n3padyHaBa ce Ha ocHOBY nspasa 0,25/BitRate.
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Cnuke 14B. OBnuLM BpeMEHCKOr crHana 3a BpanHy
npexoca 5 Gbit/s

0is

Cnuke 14a. OBnMuM BpEMEHCKOr cUrHana 3a
6panHy npeHoca 1,25 Gbit/s
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Cnuke 14r. OBnuumM BpeMeHCKor curHana 3a 6pauHy
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Cnuka 146. O6nuum BpeMeHcKor curHana 3a bpauHy
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Bexba 5:
[MpeTBapame CBETNOCHUX BeNTIUYMHA
y efileKTpUYHe curHane

1. Uns BexOe

Y okBupy oBe Bexbe cTyaeHT he ce yno3HaTtu ca:

a) NpMHUMNMMa npeTBapara CBETNOCHNX BENUYMHA Y €NEKTPUYHE CurHane,

6) napameTpuma Koju yTU4y Ha reHepucarbe BUAEO CUrHana y kamepm,

B) NpMHUMNMMa Melara 60ja,

r) cdasama TpaHcdopMauunje pedriekToBaHOr CBeTMa ca cueHe y ogrosapajyhu
BMOEO CurHarn,

A) ogpehumBaneM BpcTe u 3acuhewa 60je nomohy ctaHgapgHor CIE anjarpama.

2. Teopujcke ocHOBe M NOTPEOHO nNpea3Hame

CeeTnoct, npema TanacHOj TeOopwuju CBETNOCTU*, MOXe Aa ce aeduHuwe kao [eo
eneKkTpoMarHeTCKnx pagujaumja koje YoBek Buagun. EnekrpomarHetcke pagujauunje npocTmpy
Ce KpOo3 NpoCTop y BUAY enekrpomMarHeTcknx tanaca 6pamHom ceetnoctn (300.000 km/sec).
Kapg je cBeTnoCT y nuTamy 3a onucMBake TarnacHor Kpetawa KOpUCTU ce TanacHa AyXuHa
(A). JeanHnue TanacHe OyXXuHE Cy jeQuHuLE AYyXMHE, a Hajyewhe ce KOpUCTM HaHOMeTap
(1nm=10"°m).

Mpupoga enekTpomarHeTHUX 3payera 3aBUCKU 0 TaracHe OyXNHe, OOHOCHO y4eCTaHOCTW.
3a TeneBun3ujy, OAHOCHO 3a CTBapah-e CIMKeje 04 MHTEepeca camo OrCer y4ecTaHOCTU KOju
je BuaromB 3a oko. 30Be ce BUAbUB cnektap 1 obyxesarta 3payera vvje cy TanacHe gyxuHe
oA 380nm go 780nm, unu ydyectaHoctn og 385 — 790THz. Y npakcu ce yauma oncer oz 400-
700nm, jep je oCeTS/bMBOCT OKa Ha paguvjaumje nssaH oBor oncera mawa o 1% cBoje
MakcuMarsHe oceTrbmBocTu, cnunka 1. Oko He Moxe Aa Buau 6oje usBaH BUASBLUBOr Aena
crekTpa, na ce uHgpaupBeHa 1 yntparbybryacta CBeTNIOCT BUae kao Mpak.

3paverwe koje obyxBaTa CKOpPO CBe TanacHe OyXWHe Yy BUMOJBLUBOM Aeny CcnekTpa
npeacrtaerba besly caemocm.

Ako ce 6ena CBETNOCT, KOja je MeluaBMHa CBUX KOMMOHEHTU 3payewa vvje cy TanacHe
ayxuHe og 380nm go 780nm, nponycTu Kpo3 HEKO Teno of ctakna ogpeheHor obnuka
(npuama, cnektpockon, audpakumoHa pelleTtka) gohun he go npenamawa (pasnarama)
CBETIIOCTM NO TanacHUM gyxunHama, cnvka 2. Ckpetara npv npenamMmamy HUCY UcTa 3a cBe
TanacHe oyXuHe, HajBuLle ckpehy CBETNOCHM 3paun HUXKNX TanacHUX OyXunHa - nnasa 60ja,
a HajMane Behe TanacHe ayxuHe - LupBeHa 6oja.

* Mopep, TanacHe (MakcBenoBe) Teopuje 0 NPUPOAW CBETOCTM, MOCTOjU U BaXu T3B. KopryckynapHa (HbyTHoBa) Teopuja
0 npupoau ceeTnocTu. MomeHyTe Teopuje 3ajeqHO NpeacTaBrbajy AyanucTuyky Teopujy O NMpUpoAWU CBETIIOCTM, 36or
[BOjaKor noHaluara (NpMpoae) CBETIOCTU: CBETMOCTU Kao YeCcTuLe U CBETNOCTU Kao enekTpoMarHeTckor Tanaca.
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Cnuka 1. OceT/bMBOCT OKa

A [nm]
605-780

560-590

500-560

470-500

430-470

380-430

Boja
LipBeHa - npumapHa

Kyta

3eneHa - npumapHa

Uujax

MnaBa - npumapHa

Ibybuyacra

Cnuka 2. Npenamara CBETNOCTM N0 TanacHUM gyXnHama

2.1. IupeKkTHO 1 pedrieKToBaHO CBETNO

Cnuka y TeneBunsunjckoj KaMmepu cTBapa ce Ha OCHOBY pedbrniekToBaHor cBeTna o objekta Ha
cueHn. PednektoBaHo cBeTno of objekta npeacraBrba pasnuky CBeTNa u3Bopa Kojum je
ocBeT/beH objekaT u ancopnumje camor objekta. CBU nNpegMeTn, OCUM HeyTpanHux u
ornepana, ancopbyjy AeO eHeprvje 3padvera U3 BUOSbMBOr Aena 3padver,a CBETNIOCHOr
n3sBopa a feo pedrnektyjy. Ha kamepy gonasm camo CBETO Koje je pedieKToBaHO of
objekTa. MNpunuyHo je Benuka pasnuka nameny cTBapHOr OCBETIbaja NOBPLUMHE HA CLEHN U
ePeKTUBHOr oCcBeTSbaja Ha kKamepu. Ha reHepucare enekTpuyHOr curHana Kkamepe ytmye
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camMO OHaj OeO0 YKYnHOr cBeTna Koju nagHe Ha Kamepy, a MHOro je cakropa Koju Ha
WHTEH3UTET Tor Aena ceeTtna ytuyy. HajsaxHuju cy:

a) PechnekcMBHOCT NoBpLUMHE - 3a NOBPLUMHE KOje UMajy BENUKY pedfIEKCUBHOCT (KakaB
je cHer) noTpebaH je BpNo mManu UHTEH3UTET OCBeTIbaja, AOK je 3a OCBeTIbaBawe LPHOr
comoTa noTpebHO CBETNIO BPfO BENUKOr MHTeH3uTeTa. KoeduunjeHTn pedriekcMBHOCTH
Hekux noBpLUMHa aatu cy y Tabenu 1. MNMowTto cHer nma Benuky pedrnekcusHocT (93 - 97%)
BMASBMBOCT AeTarba je Moryha n ca manum MHTeH3uTeTuma ceeTna. 3a ocBeT/baBahe
LpHor comoTa Tpeba ynoTpebuTtn CBETNO BPIO BEMUKOT MHTEH3UTEeTa.

PecdnekcuBHoCT
BpcTta maTtepujana

[%]

100 NpeanHo ornepgano
97-93 MarHes3njym kapboHart, cHer
92-87 MonupaHo cpebpo

90 Benu runc

85 AnymunHujymcka conuja
80-60 Benu nopuenaH, 6enun nanup
40-30 CeeTna rbyacka Koxa
30-15 3eneHo nuwhe

20 OcyHuyaHa rbyacka Koxa
10-5 LipHKn nanup

1 LipHa TkaHuHa

0,3-1 UpHu nnuw

Tabena 1.

6) HaunH o6pape noBplumHe - [1o06po je Nno3HaTo Aa xpanase U HeyrnadaHe noBpLUMHE
n3rnenajy paBHoMepHO ocBeTibeHe 6e3 063npa 13 kor ce yrna nocmaTpajy, a Aa yrnadyaHe
M CjajHe MNOBpLUMHE WMMajy OCBETIbaj KOjU 3aBUCKM O MorioXaja nocmatpada. Tako cy
MeTarnHe 1 nonupaHe NOBPLUMHE, 3aBMCHO O Yrna rnefama, y jeAHOM MOMEHTY U3Yy3eTHO
OCBETIbEHE, a y APYroMm rnoTrnyHO HeocBeTIbeHe (TamHe). Ocum Tora, OBakBe NOBPLUNHE
cTBapajy Benuke TexHU4ke npobneme (pen KomeTe, NperopeBare CNuKe, pasmasnBame) na
nx Tpeba nsberaeaTu.
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Bpno yecto ce 3a nosaavHy (3M4oBe) KOPUCTW AeKkopauuja HarnpasrbeHa o MeTalnHe
donumje. 3a oko je oBakBa no3aguHa Bpfio 6orata 1M aTpakTMBHA anu je 3a kamepy Bpro
CYpOMaLLHa a yTucak O Crlnum je YecTo HenpujaTtaH. [NpoMeHoM yrna kamepe y o4HOCY Ha
OBY MOBPLUNHY CBeTMyLIaBe Wape ce 4ac nojasrbyjy na oHha HecTajy, LTO je NoHekan He
camo HernpwujaTtHO Beh YHOCKU 1 MHOre TexHuyke npobneme, jep gerpagupa KsanuTteT Crvke.

B) Yrao noBpLIMHe Y OQHOCY Ha ocy Kamepe (onTuke) - [oBpLUMHA KOja je HopMariHa Ha
Kamepy umahe MakcumanaH OCBEeT/baj YKONMKO CBETMO Aonasuv Yy npasuy Kamepe.
MehyTuMm, yKonmko je ceeTno (Mnu noBpLuMHA) No4 yrinoM, ucta KonmymHa ceeTna npocTupe
ce Ha Behoj NOBPLUMHK Na yKynaH OCBET/baj MOBPLUMHE Onaga Nno KOCUHYCHOM 3aKOHY.

r) PacTojakbe cBeTNOCHOr U3BOpa U NOBPLUNHE - VIHTEH3UTET CBETNA KOje Naja Ha HeKy
NMOBPLUMHY 3aBMCWU HE CaMO Off cHare CBETIIOCHOr u3Bopa, Beh 1 of pacTojarwa u3mehy
n3Bopa M MOBpPLUNHE KOja Ce ocBeTSbaBa. MIHTEH3UTET cBeTNla onaja ako ce pacTojake
nosehaBa. Y CTBapy WHTEH3UTET cBeTna je O6pHYTO nponopunoHanaH KeagpaTty
pacTojara, Na ako ce pacTojare cujanuue yaBOCTPYYM MHTEH3UTET cBeTna nagHe Ha 1/4
npBobuTHe BpegHocTU. OBO BaXn caMo 3a TavykacTe CBETMOCHE U3BOpeE.

2.2. BpcTe 60ja n 3acuhemne

3a onvcusare 1 ogpehuBare 60je KOpUCTe ce TpU BENMYUMHE: CjajHOCT, BpcTa 60je 1 heHO
3acuhemne. OBe Tpu BennumHe NOTNyHO oapehyjy 0ojy.

CjajHocT (luminance) nokasyje pednekcnBHocT 6oje. CjajHe Boje cy: xyTa, uujaH, 3eneHa,
a Mame CjajHe upBeHa, nnasa u JbybndyacTa.

BpcTa 60je (hue) je BennuunHa koja ogpehyje aa nu je Heka 60ja nnaea, LpBEHA UK 3ereHa
N n3paxasa ce JOMUHAHTHOM TarlaCHOM OY>XMHOM.

3acuhembse (saturation) ce ogHocu Ha cTeneH Ynctohe 6oje n nokasyje konuko je 6ena 6oja
npucyTHa y aatoj 60ju, 0OOQHOCHO nokasyje y kojoj Mepu je fata 6oja pasbnaxeHa 6enom
6ojom. CnektpanHe 60je nmajy makcumanHo 3acuheme. 3acuhewe 6ene 6oje je Hyna.

Bpcta 60je n 3acuhenwe oppehyjy XpomuHeHTHy, a cjajHocT (luminance) opgpehyje
NYMWHEHTHY KapakTepucTuky ceetna. CjajHocTt, BpcTa 6oje n 3acuhene cy 3aBUCHE
BenuunHe. MewaweM jegHe of HUX yTUYe ce Ha npeoctane Ase. boja nosBpluvHe
npoLexyje ce Ha OCHOBY CreKTpariHe pacrnogere ceetna pedrekToBaHor ca Te NoBpLUMHe.
CnekTap Koju cagpu Bprio y3ak oncer tanacHux gyxuHa gaje 3acuhene 6oje.

MocToje ABa 0OCHOBHa NpuHLUMNa 3a Mewane 60ja: agMTMBHO MeLlake 60ja, Koje ce KOpUCTK
y TENEeBU3Nju N Ko Kora ce pasnuunTn NyMUHEHTHU doniykceBu cabupajy, u cyoTpakTUBHO
MeLwane 60ja, Koje ce Kopuctn y potorpadujn n Komop wramnu.

OcHoBHe 60je y TeneBnsnju cy LpBeEHa, 3efieHa 1 nfaea u Hasneajy ce npumMmapH1m 6ojama.
lMomohy HKMX ce agUTUBHUM NOCTYNKOM Mory aobutn cee 6oje y npupoan. Tpu npumapHe
6oje R, G, B nomewaHe y ogpeheHom ogHocy aajy ytucak 6ene 6oje, cnuka 3a. Ha cnvum
36 npukasaHe cy komnnemeHTapHe 60je koje ce Mmory 4o6u1TK MeLLaBMHOM NpumMapHux 6oja.

MpumapHe 60je mefycobHO cy He3aBUCHe, 1 MeLlaBUHOM OMNO Koje ABe NnpumapHe 6oje He
mMoxe ce nobutn Tpeha. Mewarwem R n G ctBapa ce ytucak xyte 6oje, mewarem G n B
cTBapa ce ytucak umjaH, a R un B ytucak reybnyacte unm nypnypHe 6oje.
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Cnuka 3. AouTuBHO MeLane 60oja

2.3. OgpehuBame Bpcte 1 3acuhewa 60je nomohy ctaHgapaHor CIE
Auvjarpama

Crangapanu CIE (Chromaticity Diagram) gujarpam Criyxu 3a u3padvyHaBawe BpCTE U
3acuhena 6uno koje 60je M3 cnekTpa Buarbuee ceeTnoctu. OH je y 06nunKy noTKoBMYacTe
KpMBE Ha Kojy Cy HaHeTe TanacHe ayxuHe og 400 go 700nm, cnvka 4. Y LEHTpY je Tadka
Genor. YHytap nospwuHe, obyxBaheHe NOTKOBMYACTOM KpMBOM, Hanase ce cBe 6oje
pasnuuuTor 3acuhewa, ykrbyyyjyhm u ctaHgapgHy ©eny ceetnoct. KoopaunHate EBU
npumMapa gate cy y Tabenu 2.
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Cnuka 4. CtaHpapgHu CIE gujarpam

KoopanHaTte EBU npumapa gate cy y Tabenm 2.

X y

R 0,64 0,33

G 0,29 0,6

B 0,15 0,06
Beno Des 0,313 0,329

Tabena 2. KoopguHaTte EBU npumapa

M3pavyHaBawe BpcTe M 3acuhewa HenosHate 0oje BpLM Ce Tako LTO Ce BPEeaHOCTU
KoopauHata Herno3HaTte 60je X 1y yHecy y anjarpam 60ja, Tadka Si(x,y), cnuka 5. O Tauke
C(Xo,Yo) (HOpmanusoBaHa 6ena cBETNOCT ca KoopAUHaATaMa Xo,Yo) NOBYYE CE NMHMjA KPO3
Tauyky Si(x,y) 4O Npeceka ca NOTKOBMYACTOM KpmBOM. [pecek npaBe u NoTKOBUYaCTE KpuBe

AedrHMwe KoopanHaTe AOMUHAHTHE TanacHe ayxuHe [(xy,Yb) TpaxeHe 6oje Si(X,y).

3acuhemne 60je Si(x,y) nspadyHaBa ce Ha OCHOBY M3pasa:

XX, _¥Y-Y,

Xb _Xo yb - yo

rae Cy ca Xo,Yo O3Ha4YeHe no3HaTe koopAnHaTe HopManu3oBaHe 6ene ceeTnoctn C(XoYo).
KoopauHaTe npeceka npaBe koja je noByyeHa of Tayke C(XoYo) MPEKO Tayke HenosHaTe
60je Si(x,y) 1 NOTKOBMYACTE KpMBE O3HAYEHE Cy Ca Xb M Yb A(Xb,Yb). 3acuhere 60je 3aBucu
O yAarbeHocTu HenosHate 6oje Si(X,y) og cnekTpanHe kpuse. YKONuKo je Tadka Si(X,Y)
6nuxa cnekTpanHoj Kpueoj 3acuhemnse je Behe n obpHyTo. 3acuhere 6ene 6oje je Hyna (p
= 0), a sacuhere cnektpanHux 6oja Si makcumanHo (p=1).
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Cnuka 5. OgpehmBamne BpcTe 1 3acuhena HenosHate 6oje
Morbe R1,G1,B1 npeactaesba FCC npumape (HasBaHu no amepudknm TB ctaHgapanma).

Moree R2,G2,B2 npeactaerea EBU npumape (HassaHu no esponckum TB ctanHgapauma).
MospwmHa obyxsaheHa Tpoyrnom Rz2,G2,B2 (Moryhu oncer penpo-gykoBaka 60ja) mama je
y ogHocy Ha noBpwwuHy Ri1,G1,B1. [Npumapun cy manwe 3acuheHu na je nocturHyta Beha
cjajHocT. lNoBpwwnHa yHyTap oBoOr Tpoyrna obyxsaTa 6o0je koje ce Hajyewhe cpehy y
npupoaun. boje n3saH osor Tpoyrna He Mory ce octBaputn y TB npujeMHuKy.

24. I'IpeTBapal-be CBeTJIOCHUX BeJIN4YnNHa y eJfieKTpuiHe curHane

Cnuka Ha cueHM je TpoaMMEH3MOHanHa yHKUMja TpU MNPOCTOPHE KOoOpAWHaTe.
PednekToBaHO CcBETIO ca cLeHe npeko objekTMBa Kamepe naga Ha npuamy. Y 1oj ce BpLumn
pasfBajake CBETNA Ha Tpu cnekTpanHa oncera “R,G,B cBeTno® no tanacHum gyxuHama,
cnuka 6. Tako pasgBojeHo cBeTno naga Ha R,G,B ceH3ope crnvke. OHuM Tpeba
pednekToBaHy CBETIIOCHY €Heprujy, koja aornasu ca cueHe, ga TpaHcdopmuwy Yy
enekTpuyHu (Bnaeo) curHan. lNpouec TpaHcdhopmaLrmje pednekToBaHor CBeTNa ca CueHe y
oarosapajyhmn Buaeo curHan cacTtoju ce U3 ABa OCHOBHa MOCTYyMKa:

a) dopmMmupame ONTUYKE CIIMKe Ha CeH3opy Kamepe. To je MocTynak rae ce BpLuu
koHBep3nja 3D cnuke ca cueHe y 2D crnvky Ha ceH30py kaMepe, Npu YeMmy je OCBeTIbaj Ha
CEH30py NponopuUnoHanaH cagpxajy crnvke, oqHOCHO OCBeTIbajy cueHe. OcBeTrbaj CBakor
erleMeHTa CeH3opa Cnuke nNponopLMoHanaH je oCcBeTSbajy eflieMeHaTa ca CLueHe.

6) MpeTBapare noTeHUujanHor perbeda y enekTpuyHun curHan. EnekrpudHa 2D cnvka
ce nNyTeM aHanuse crnvke (ounTaBarbe HaernekTpucarwa) npeTeapa y jeaHOLMMEH3NOHAHN
enekTpuyHn curHan. To je nocTynak rge ce BpLKM O4YuTaBake eneKkTpUYHOr craka
efnlemeHarta ceH3opa CrnuKe HacTanor genoBakeM CBETNOCTU (CTBapawe BMAEO cUrHana).
Hueo obujeHor BMaeo curHana CBakor nuMKcena nponopuvMOHanaH je HeroBoj Cpeansoj
BpedHOCTN ocBeTSbaja. AHanusa crnuvke npeacrtasBriba npouec opmMmupara enekTpudHor
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curHarna, Koju je pyHkumja jeqHe npomMeHrbnBe (BpemeHa), 0OQHOCHO TO je eNneKTpuYHa crivka
ymnjn n3rnen 3aBucK of cagpkaja pedriektoBaHor ceeTsia ca CLueHe.

obpana curHana BUAEO OUT
S (procesing) KOMMOHEHTHU (aHarorHu)
y CBETNO objexve peanoj .
— j untap ¢ —o B Y
% B B
//w W x > —oRY
K —=oYIC
ccd 1o
X G G G _9_ il o KOMMO3UTH
£ BUEO0 CUTHAN
P LVIrUTanH1 Bu8eo
z nanas
- R - Cb
¢ ] —o Cr

R
HMBO LpHOr ——————
HWBO Benor ———————
KOMMpecHja koHTpacTa y bernoMm ————
Kopekuuja fetarsa ———
rama Kopekuja ————
nap kopexmja ———
knee ——

Knun curHana

Cnuka 6. dopmumpare BMAEO curHana

Y TeneBusnju ce KOPUCTU aHanmsa ca npopenom (interlaced scanning). Cnvka (frame) ce
penu Ha ase nonycnuke (field), HenapHy (odd field) n napHy nonycnuky (even field). Y
HernapHoj MOMyCNUUWM aHanuaupajy ce HenapHe InuHMWje, a y napHOj nonycnvuy napHe
nuHuje.

Y cBakoj nonycnuum ucnucyje ce camo nonosuHa 6poja nuHuja (625/2 kop PAL cuctema,
525/2 kog NTSC cucrtema). lNo 3aBpeTky aHanu3e obe nonycnuke UMKNyc aHanuse ce
noHasrba. Obe nonycnuke YvHe jegHy NnoTnyHy cnuky. bpoj nonycnuka y jeaHoj cekyHau je
50, a cnuka 25. YyewrbaBaweMm nvHnja gobuja ce pactep Crvke Ha eKpaHy.

Y4yecTtaHOCT nonycnuke ABa nyTa je Beha o y4yecTaHOCTW CrnuKe, LITO je ca CTpaHe
BM3YEITHOI CMCTEMa EKBMBAJIEHTHO noBehaky y4ecTaHoCTU crvke ABa nyta. Ha Taj HaumH
je 6e3 nosehara pekBEHLMN|CKOr oncera BUAEO CUrHana peLueH epekat Tpenepetsa.

3a KoHBep3ujy cagpxaja crivke (CBETNIOCHE eHepruje) y enekTpuyHu CurHan Kopucte ce
uesHu unn CCD (Charged Coupling Device) ceHsopu.

LleBHM ceH30pu Ccy HacTanm noyYeTKOM [ABafeceTor Beka M y3 pasHe Moaudu-kauuje
3agpxanu cy ce cBe Oo npe nap roguHa. lNpeTtBapare CBETIOCHE eHepruje y enekTpuyHe
MHopMauuje BpLWN Ce NMPOMEHOM erneKkTpuyHe NPOBOLAHOCTU MaTepujana nopg yruuajem
ceeTnoctu. Cnmka ce noMohy OoNTUYKOr CUCTEMA NPOjEKTYje Ha CNOSbHY MOBPLLMHY LieBU 3a
aHanuay cnuke (ceHsopcka nnounua nnn TARGET). CeH3opcka nnoyvvua cagpXu mMosauk
¢OTOOCETILUBUX erleMeHaTa Ha Koje [fenyje CBeTNOoCT npojektoBaHe crnvke. Mosauk
dooToOCETILUBUX enemMeHaTa npeacTtaBiba eneMeHT Crnke U Hasuea ce nukcen. llog
yTuUajeM CBETMOCTM MeHa Ce NPOBOAHOCT (POTOOCETIBMBUX enemMeHarta ceH3opa. [lomohy
cucTeMa 3a aHanuady Crnuke, Kora Ko LUEeBHUX CeH30pa YMHEe aHanu3aTopCKu TOomn U
OTKITOHCKW CUCTEM, BPLUN Ce OYMTaBake NPOMEHa eNeKTPUYHOr CTakba nukcerna n Nnpesoaun
ce y enekTpuyHun curHan. CTpykTypa Crivke LeBHUX CeH3opa je NnuHujcKa.
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LleBHWM CeH30pu crnnke JaHac ce BPfo Mano KopucTte jep cy ux, 360r CBOjUX NpeaHocTu
3ameHnnn CCD ceH3opu. HajnosHaTuju Cy: OPTUKOH, BUMAWKOH, MIYMOWKOH, NEeAWKOH,
CaTUKOH, HYBUKOH U Ap. KOHCTPYKTMBHO CBM LUEBHW CEH30pU CY CIWYHW, jeMHO ce
pasnuKkyjy no cacrtaBy (pOoTONPOBOAHOr crioja U anmeHsvjama. CacTtoje ce of CeH30pcKe
nnoyunue, Mpexacrte enektpoae, ybpsaBajyhe aHoge v enekTpoHcKor Tona. Ha cnvum 7
npuKasaH je usrnep LeBHOr CeH3opa 3a aHanuay crnuke.

CLEHA OBJEKTVB

TAPTET
ENEKTPUYHA CIIMKA
ENEKTPOHCK/ MIA3

ENEKTPOHCKW TOM

e

W3NA3HN CUMHAN
A

>
t

Cnuka 7. N3rneq uesun 3a aHanuay crvke

OcHoBHU enemeHT CCD ceH3opa je goTtoocetrbmBn MOS (Metal Oxide Semiconductor)
koHOeH3aTop. doTtooceT/bmMBn MOS KOHOEH3aTOp je CeH30p 3a CBaku nojeavHayHu
€erNeMeHT CruKe - MUKCeN KOoju MoXe [a AeTeKTyje M KOHBepTYyje CBETNOCT y eneKkTpU4Hu
curHan. Y jedHoj nuHWjKM, 3aBUCHO Of KBanuTeTa, Hanasnm ce og 256 pgo 1920
doTooceTrbuBnx MOS koHAeH3aTopa, a 6poj nuHuja 3aBuck og, TB cuctema. Kog YXOTB
6poj nukcena je mHoro Behu, 3a 4K je 3840 a 3a 8K je 7680 nukcena.

Kog CCD ceH3opa cnuka ce npojektyje Ha dgotooceTrbmBn 6nok CCD ceH3opa u OH
npeacTtaBrba Mo3aunk gotooceTrbuenx MOS kOHAEH3aTOpa, YMje Ce HaeneKkTpucame Meta
y yHKUMju npomeHe ocBeTrbaja. OunmTaBawe enekTpuyHor Haenektpucawa MOS
KOHOeH3aTopa BpwM ce nomohy oaroBapajyhmx peructapa, Kojyu Ccy afekBaTHUM
€eneKTPUYHMM Be3ama NoBe3aHn ca efleKTPOHCKNM KONMMa 3a oYMTaBake HaenekTpmucamwa
MOS koHaeH3aTopa (nukcena). Ha Taj HaumH BpLwK ce NpBo TpaHcdopMaumja CBETNOCTU Y
HaenekTpucawe MOS koHOeH3aTopa, a OHAa oYMTaBakeM TOr HaenekTpucawa gobuja ce
Buaeo curHan. Ctpyktypa cnmke CCD ceH3opa je aguckpeTHa. Ha cnuvum 8 npukasaH je
narneg CCD ceH3sopa.

Cnuka 8. N3rneg CCD ceH3opa
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[aHawre TeneBusujcke kKamepe yrnaBHOM KopucTe nonyrnposogHudke CCD ceH3ope.
Hasewhemo Heke npegHoctn CCD ceH3opa y 04HOCY Ha LieBHe CeH30pe.

Mare ANMEH3Nje N TexnHa ypehaja;

borba KOMMAKTHOCT M noysgaHocT. OnepaTuBHa nofelwlaBawa Cy faka |
jeAHOCTaBHa;

HWUCY OCeTIbMBW Ha CMOSbHa enekTpoMarHeTHa 3pavera, Bubpauvje 1 yaape;

HWXW HaMoHW Hanajaka na je noTpoLHa MHOMo Mahsa;

Borba cnekTpasnHa oCeT/bMBOCT U HU3aK LUYM;

Cnuka koja ce pobuja mMamwe je oceTrbMBa Ha AUCTOP3Wjy ca MHOro 605b0M
pes3onyuujom na je jacHuja;

LeHa KoWTaHa M ofpXaBawa je MHOro Maka, Tpajy MHOro ayxe (rnpovssohayu
TBpAe Aa Tpajy HeorpaHU4eHo);

Aajy moryhHocT nsbopa craHgapaa aHanuaupawa 4:3 nnu 16:9.

MonynposoagHuykn CCD ceH3opu Ha JaHalHeM CTeneHy pa3Boja umMajy u ogpeheHe maxe,
anv cy oHe 3aHeMaprbuBe y OAHOCY Ha tuxoBe fobpe ocobunHe. MaHe NnonynpoBOAHNYKNX
CCD ceH3sopa cy:

Smearing - nojaBa BepTMKaNHUX CBETMOCHUX NHWja ycrnen Bpro CBETAMX MecTa Y
Kaopy,

Blooming - uBeTtawe, rybutak owWTpuX MBMLUA U NOjaBe Opeosia OKO BP0 CBETANX
MecTa y Kagpy,

Moare - usbunjarbe, nojaBa Tpenepera CUTHUX AeTarba y Crnvum ycnea OUCKpeTHe
CTPYKType CeH30pa, a jaBrba Ce kao nocrieguua ogmepaBarba MO XOPU3OHTAarHO]
OVUMEH3U|U.

CBeTno koje je pednekToBaHO ca CLEHE NPOjeKTyje CrnMKy Ha 0bjekTuB Kamepe, a oHAa ce
nomMohy npua3mMe BpLUM pasnarakwe TOr cBeTna no tanacHum ayxmHama Ha “R,G,B“ ceetno.
Momohy CCD wnu uUeBHUX CeH30pa BpLUM Ce npeTBapame CBETIIOCHUX Y efnekTpuyHe
BeNnu4YnHe (BMOeo curHars), Tako ga ce gobwujajy Tpu enektpuyHa curHana Er, Ec, Es, no
jedaH 3a cBaky npumapHy 60jy, upBeHy, 3eneHy u nnaey. Nocne obpaae BMaeo curHana
(processing - a) oHU ce goBoAe y Kogep, cnuka 6, 04HOCHO y MaTpU4YHM CKIon y KOMe ce oA
curHana Er, Ec, Es, Aobuja nymuHeHTHM curHan Ey, komnoauTHu Buaeo curHan Cvbs,
XPOMUHEHTHU curHan Ec, curHanmn pasnuke Er-Ey, Es-Ey n gurutanHm SDI curnan.
JIYMUHEHTHWN curHan Hocu MHopmauuvje O CjajHOCTU MNOjeAVHUX enemMeHaTta y crnvuu, u
komnaTmbunaH je ca curHanom y upHo-6enoj TB, a nspadyHaBa ce Ha OCHOBY M3pasa:
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3. KoHTponHa nuTamwa

a) O6jacHuTK nNpouec TpaHcopmaumje pednekToBaHor cBeTna ca cueHe y ogrosapajyhu
BMAEO cuUrHarn.

6) Kako pacTtojarte CBEeTNOCHOr n3Bopa o4 o6jekTa Ha CLEHM yTUYe Ha HUBO BMAEO curHana?

B) Kako ce n3padyHaBa nyMUHEHTHM curHan Ey?

r) KakBa ce cTpykTypa BMaeo curHana gobuja kog uesHux, a kakea kog CCD ceHsopa?

n) Koje cy npegHoctn CCD ceH3opa y 0AHOCY Ha LueBHe CeH3ope?

n) Koje ce cee 6oje mory nobutn nomohy npumapHux 6oja?
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e) Koje ce BennuunHe kopucTte 3a onucmBawe 1 ogpehnsane 60je?

X) lTa ogpehyje AOMMHaHTHaA TanacHa AyXuHa, a wTa 3acuhene 60oje?

3) Koje TanacHe gyxuHe npeacrtasrbajy 6eny ceetnocT?

n) Kako ce Bpwwn ogpehmBawe BpcTe U 3acuhewa 60je nomohy craHgapgHor CIE
avjarpama?
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4. Pap Ha BexoOwu

4.1. Ypehaju, MHCTpyMeHTU 1 Npubop NoTpedHM 3a n3Boherwe Bexode

1. Pasnuunte TecT kapTe y 60oju

2. Kamepa

3. Ocuunockon (waveform MoHUTOP)
4. TB MOHUTOP

4.2. YnyTCcTBO 3a peanusaumnjy Bexoe

Ha ocHoBy gaTux jeQHOCTaBHUX TECT KapTu mM3payyHaTu U HaupTaTtv NpeTrnocTaBibeHU
obnuk Buaeo curHana (MyMMHeEHTHW curHasn). Kamepom ykagpvpatu gate TecT KapTe U Ha
ocumnockony nocmartpatu gobujeHn Buaeo curHan 3a iyMUMHEHTHU curHan Ey. Ynopeantum
HaupTaHX BMAEO CcurHan W BMOEO curHan [JobujeH ca kamepe Ha OCUMNOCKOrMy.
lMpokomeHTapucaTtn gobujeHe pesyntarte. Ha cnvum 9 gat je peanvMsoBaH npuvep.

W Cwea YL R

0,30

Cnuka 9. TecT kapTa

Mpumep: dbopmupare nymmHeHTHOr curHana Ey, cnuka 9, Bplum ce Ha ocHoBy criegehe
jeqHa4yvHe:

Ey= 0,30Er + 0,59Ec + 0,11Es.

3a 60je Ha TeCT KapTu 3a NyMUHEHTHW curHan Ey, aobwja ce:

Bena: Ey=0,30x1 + 0,59x1 + 0,11x1=1,00
CuBa: Ey= 0,30x0,5 + 0,59x0,5 + 0,11x0,5=0,50
XKyTta: Ey=0,30x1 + 0,59x1 + 0,11x0 =0,89

LpBeHa: Ey=0,30x1 + 0,59x0 + 0,11x0=0,30
Curnanu pasnuke ErR — Ey, EB — Ey n EG — Ey, n3payyHaBajy ce Ha OCHOBY u3paasa:

ErR- Ey =0,70ER - 0,59EG - 0,11EB

Es — Ey = -0,30ER - 0,59EG + 0,89EB

Ec —Ey =-0,51 (ER—Ey)—0,19 (EB — Ey)
3a upseHy 60jy ce gobuja:
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Er — Ey = 0,70ER — 0,59EG — 0,11EB = 0,70x1 — 0,59x0 — 0,11x0 = 0,70
Eg — Ey = —0,30ER — 0,59EG + 0,89E8 = —0,30x1 — 0,59x0 + 0,89x0 = —0,30
Ec -Ey = —0,51(ER — Ey) — 0,19 (Es — Ey) = -0,51(0,70) — 0,19 (~0,30) = —0,30

PenykoBaHu curHanu pasnuke nspadyHasajy ce kao: Eu = 0,493 (Es — Ey), Ev=0,877(Er —
Ey). dyxnHa BekTOpa | Ecl = JE?u +E* , a nonoxaj Bektopa: ¢ = arctg Ev/Eu.

4.3. 3apaum

|. 3a pate TecT KapTe wm3padyHaTM M HaupTatu NyMUHEHTHU curHan Ey. [JobGujeHe
BpeAHoCTN HopManusosaTu Ha 1Vpp. XopusoHTanHa oca npeacrtaeiba Bpeme [us]. Ceaku
nogeok npeacraerba 10[us]. BepTukanHa oca npeactaBiba HUBO BMAEO curHana [mV].
Ceakn nogeok npegctasba 100[mV]. 3a mncte TecT kapTe ynopeamtun BUOAEO CUrHan
AobuvjeH kamepom ca HaupTaHUM gujarpammma.

Bena upBeHa 6ena 3eneHa 6ena nnasa

a) 6) B)
a) JlyMMHEHTHM BUOEeo curHan 3a TecT KapTy nopg a)

Ey[mV]

1000

300 - 0
: $ ;; : : o
0 - -300
i g
t[ps]
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6) JlyMMHEeHTHM BMAEO curHan 3a TecT KapTy nog, 0)

Ey[mV]

t[us]
B) JlYMUHEHTHU BUAEO cuUrHan 3a 3a TecT KapTy nof B), 3a AeceTy NuHUjy

EylmV]

t{us]
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r) JlyMMHEHTHU BUOEO curHan 3a TecT kapTy nof B), 3a ABECTa AEBETY NUHUjY

EylmV]

t{us]

A) JlyMUHEHTHU BUAEO CUrHan 3a TecT kapTy Nop B), 3a CBe NMHuje
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II. U3pauyHaTu curHane pasnuke ER — Ey, EB — Ey u EG — Ey, 3a nnaBy u xyTy 60jy.

ER—-Ey =
lMnaBa: EB—-Ey=
Ec-Ey=
ER—-Ey =
KyTta: EB—-Ey=
Ec-Ey=

lll. U3pauyHaTu penykoBaHe curHane Ev n Eu, ayxuHy Bektopa | Ecl nyrao ¢ 3a
nnasy n XyTy 60jy.

Eu =
Ev =
| Ec| =
(p:

IV. MNMomohy CIE awujarpama 60je ogpeantn OOMUHAHTHY TanacHy OYXWHY U 3acuhene
Heno3HaTe 0oje Koja y aujarpamy 6oja nma koopauHate S (0,35; 0,55). Y CIE gujarpamy
HaupTaTh AoOujeHO peLuerse.

0.9

0.6

CIE CHROMATICITY DIAGRAM

0.7 —
0.6 —
0.5 — . YELLOWISH ORANGE
0.4 —
0.3—

0.2 4

0.1 —

0.0 |
0. 0.2 . . 1,8
! / 340 ) ' ' '

420 400
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BexbOa 6:
AHanorHn Bnaeo CUrHanm

1. Un BexOe

Y okBupy oBe Bexbe, cTyaeHT he ce ynosHaTtu ca:

a) NYMUHEHTHUM CUrHarIomMm,

0) curHanuma pasnuke ErR— Ey, Ec — Ey n Es — Ey,
B) KOMMNOHeHTHUM Y, Pb, Pr curhanuma,

r) KOMNOHeHTHUM R, G, B curHanmma,

A) XPOMUHEHTHUM CUTHaNoM,

R) S (Y/C) Bugeo curHanom.

2. Teopujcke ocHOBe U NOTPeOHO Npea3Hamwe

Y aHanorHoj paguo - AndysHoj TeXHUUM Kopucte ce TB cuctemun nosHatv nog HasnBoM
NTSC (National Television Systems Committee), PAL (Phase Alternation Line) n SECAM
(Sequentiel Couleur avec Memoire). be3 063npa Ha TO KOju Ce CUCTEM KOPUCTU BMAEO
CUrHan Ha OCHOBY KOjer ce BpLUM CUHTEe3a Cnuke y NpujeMHUKY Mopa Aa HOCW MHopmaumje
0 cjajHocTu (ocBeTIbajy), BPCTM Boje (QOMUHAHTHOj TanacHoj AYXUHKN) 1 3acuhewy (YcTohu
6oje) nojeanHnx enemeHata cnvke. bpoj nuHnja y PAL cuctemy je 625. Tpajake nuHuje je
64us, og Tora 12us otnaga Ha XOopM30OHTanHW NOBPaTHU MHTepBar, a 52us Ha akTUBHU Oe0
nuHKje. Ha BepTukanHu noBpaTHM UHTepBarn oTnaga 25 nuHuja, og Tora 7,5 nnuHnja Kopucrte
ce 3a BepTUKarnHy CUHXPOHM3auujy (NnpegHtn MMNyrcu 3a usjegHavaBake + BepTUKamHu
CYHXPOHU3aLUMOHN UMMNYNCK + 334N UMNYICKM 3a u3jegHadaBare) a octane fnuHuje ce
KOPUCTE 3a MPEeHOC TeNieTeKCT CurHana, MepHUX HaLMOHaNHUX U WHTEpPHaUMOHANHUX
CuUrHana, TadHor BpeMeHa n apyrux nHgopmaumja. imnyncu 3a usjegHavaBame Ha3vBajy
ce n ekBunaj3nHr umnyncu. MNocrtoju suwe Bapujantn PAL, SECAM n NTSC cucrema. ¥
OKpYXehY, 1 Kof Hac, kopuctu ce PAL B/G cuctem.

Tpajarnse nuHuje y PAL cuctemy nsHocu 64us, og tora 52us otnaga Ha akTMBHO, a 12us Ha
NacuBHO Bpeme. Y OKBUpPY 12US CMELUTEHN Cy XOPU3OHTaNHN CUHXPOHN-3ALMOHN CUrHamnm
n Hocunay, 6oje - burst. BepTukanHu nacuBHM MHTEpBan M3HOCKU 25 nuHWja 1y jegHOM
HEroBOM [erly CMeLITEeHU CYy BepTUKanHW CUHXPOHMU3AUMOHW CUrHamM u UMMyrcu 3a
nsjeqHavYaBare (EKBMNAj3NHI MMNYNCK). YYECTaHOCT XOPU3OHTANHNX CUHXPOHU3ALMOHNX
nmnyrnca je 15625Hz, a septukanHux 50Hz.

Y kamepama CCD, wvnn ueBHM CEH30pM CNUKe, BpLle MpeTBapawe CBETIOCHUX Y
enekTpuyHe BenuumHe (Buaeo curHan). lNocne obpage Buaeo curHana (procesinga)
pobwujajy ce Tpu curHana Er, Eg, Es, No jegaH 3a cBaky npumapHy 60jy, UpBEHY, 3EMEHY U
nnasy. OHM ce goBoae y koaep, OAHOCHO y MaTPUYHKM CKIomM, Y KOMe ce of curHana Er, Eg,
Es cTBapa nymuHeHTHU curHan Ey cdppekseHumjckor oncera 5SMHz, koju Hocu nHpopmaumjy
O CjajHOCTM cnuke 1 ABa curHana pasnuvke Er-Ey, Es-Ey, Koju HacTajy ogysnmarem curHana
Ey og curHana Er n Es. bnxoB dpekBeHuUmjcku oncer je peagykoBaH Ha 1,5MHz. Curnanu
pasnuke Hoce MHGopMaunjy o BpCTh 1 3acuhemwy 6oje.
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3aBucHo o crnioxeHocTn TB ypehaja Ha nanasy 13 kogepa Moxe ga ce gobuje: KOMNo3nUTHU
(cnoxeHwn) BMAEO curHan, KOMMOHEHTHW Buaeo curHanu, S (Y/C) BMgeo curHan wu
AurnTanHn Buaeo curHanu. dopmupawe KOMNo3UTHOr Buaeo curHana y PAL kopepy
npukasaHo je Ha cnuumn 1.

obpapga curHana

(processing)
npeTnoja4asay E, nuHvia 3a I:I Cvbs
ccd B E:B KalHehe | |
Kl ¢ .
Es-Ey[— FEv Eusin wst
MogaynaTo,
C x0.493 AynaTop
o d o
T CCi o
e Es OcuunaTop f_0
sak|le G G P A fc=4.43 Mhz E
O © m =+
cee EnektpoHckn | +90°|-90° [ |
E NPEKNONHUK fT 1
) /2
E,R P ) 3 * o
R R |+ Er-Ev Ev -90
d
ce >— ——-—>-x0.877 Mopynatop f=—no-o',

Cnuka 1. dopmupare KoMNo3nTHor Buaeo curHana y PAL kogepy

M3rnen ananorHor Bmaeo curHana 3a 6eny, upHy, Tpu npumapHe R, G, B un Tpu
komnnemeHTapHe 60je, xyTy (YL), umjaH (CY) n reybudacty (MG) npukasaH je Ha cnvum 2.
Buaeo curHan ca oBakBum pacnopenom 6oja y TB HasmBa ce konop 6ap curHan. boje cy
Tako pacrnopeheHe ga HUXOBE CjajHOCTU onagajy nocMmaTpaHO crieBa HagecHo. Y Kosop
Tenesnsnju LenokynaH TB naHau nogelwasa ce nomohy oBor curHana. Y garbem TeKCTy Ha
npumepy ronop 6ap curHana objacHuhe ce gobujake CBMX BPCTa BUAEO cUrHana.

| forr/2

Cnuka 2. Konop 6ap curHan
2.1. JlyMUHEHTHN (MOHOXPOMATCKU) CUTHan

JIYMUHEHTHM curHan Hocu nHopmaumje O CjajHoCcTh (OcBeTIbajy) NojeaAnHNX enemeHara 'y
crnvum 1 komnatTubunat je ca curHanom y upHo-6enoj Tenesusnju. OH yrnaBHoM Aaje cnuum
OLITPUHY 1 3ay3uma cpekBeHumjckn oncer og 10Hz no 5MHz. OBaj dopekBeHumjckn oncer
omMoryhaBa fa ce CUTHW AeTarbu y HEKOj Cnuuu pernpoaykyjy ca AOBOSbHOM OLLUTPUHOM.
JIYMWHEHTHM curHan MoxXe ce npeacrtaBuMTy U3pasoMm
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Ey=0,30Er + 0,59Ec + 0,11Es.

lMponopumoHanaH je cjajHoCTN enemeHaTa cnivke n gobuja ce kao 36up og 30% curHana
Er, 59% curHana Ec 1 11% curHana Es.

Ha cnuun 3 npukasaH je narnen NyMUHEHTHOr curHana 3a 6eny, UpHy, NpyMapHe wu
KomnnemeHTapHe 6oje.

700 | | i
T curgan

oYL CY G MG R OB BL

~300

-300

Cnuka 3. JlyMUHEHTHM curHan
2.2. CurHanu pasnuke

360r jeaHoCTaBHOCTU N Borber pasymeBara NpUHLMN opMupara curHana pasnuke Er,
Ec, Es objacHnhemo Ha aHanorHum curHanuma. CurHanu Er, Ec, Es HUCy norogHu 3a
npeHoc Kpo3 paano-andysHm TB cuctem, 36or npesenuvkor ppekseHumjckor oncera. Kaga
6u ce cBa TpU cuUrHana npeHocuna NnocebHo ca CTOM LLUMPUHOM PPEKBEHLMjCKOr oncera no
jedHOM TenekoOMyHMKauMOHOM KaHany 6una 6u notpebHa wupuHa kaHana og 3 X 5 =
15MHz. 36or TOora ce oBM curHanu TpaHcdopmuwy y curHane pasnumke. OHM Hoce
MHopmMauunjy o Bpctu 1 3acuhemny 6oje. Mory ce doopmupaT Tpu curHana pasnuke 6oja n
T0 ER — Ey, EB — Ey n Ec — Ey. 3a cdhopmmpare n npeHOC XPOMUHEHTHUX CUTrHana
YCBOjEeHO je Ja ce KopucTe ABa curHana pasnuke 6oja n 1o, Er - Ey n Es - Ey. Curnan
Ec - Ey He KopnCcTu ce 3a NpeHOoC 3aTo LWTO je OH N0 aMNAnTyau MakKn of OBa ABa CUrHana
pasnvke na je HajBuwle U3NoXeH LWymMoBMMa. Kako je OKO HajoceTsbmBuje Yy noapyyjy
crnekTpa 3eneHe 6oje To 6mM y Tom geny 6uno HajBue OCETIbMBO M Ha wymoBe. Kog
npeHoca XPOMWHEHTHUX curHana uckopuwheHa je ocobuHa oka fa crnabuvje suam 6ojy
CUTHUX AeTarba, na je To omoryhuno ga ce (opekBeHUMjCKM criekTap XPOMUHEHTHUX cUrHana
orpaHuyn Ha 1,3MHz, ogHOCHO KOA KBanUTETHUjUX BUCOKOMpodecuoHanHux ypehaja Ha
1,5MHz. Tako je pesonyumja curHana 6oje peaykoBaHa Ha jedHY YETBPTUHY JIYMUHEHTHE
pesonyuuje. Npun npeHocy upHo-6ene cnvke oba curHana pasnuke 6oje jegHaka cy Hynu
Tako [a ce rnpeHocu camo curHan Ey.

JlymnHeHTHW curHan moxe ce onucatu jeaHa4YnHoOM
Ey = 0,30ER + 0,59EG + 0,11Es,

a curHanu pasnuke Er-Ey n Es-Ey nobujajy ce ogysmmanem curHana Ey og curHana Er 1
Es. AKo ce neBoj 1 fecHoj cTpaHu ose jeaHauunHe goga 0,70Er n 0,89Es, pecnekTnBHO, a
oHAa oHa cpeaun, nobwujajy ce jeaHaymHe 3a ABa curHana pasnuke:

ErR - Ey = 0,70ErR - 0,59EG - 0,11ESB,
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Es - Ey =-0,30ER - 0,59EG + 0,89EB.

N3 oBUX jegHaunHa BMOU ce a je 4OBOSbHO NPEHOCUTN caMO ABa CUrHana pasnuke, jep cy
y kbMMa 3acTynrbeHe nHdopmaumje 3a cee Tpu npumapHe 6oje. Tpehu curHan pasnuke Ec
- Ey cdopmupa ce y camom TB npujemHuky y matpuyHom cknony (PAL pgekogep) w3
noctojeha gBa curHana pasnuke.

Hobujawe curHana Ec —Ey Bpum ce nomohy cnegehux jeaHavvHa:
Ey = 0,30Er + 0,59Ec + 0,11Es,
Ey = 0,30 Ey + 0,59 Ey + 0,11 Ey,
Kaga ce oBe ABe jeaHa4vvHe mehycobHo ogy3my aobuja ce
Ec — Ey =-0,51 (ER — Ey ) — 0,19 (EB — Ey).

Y TB npujeMHuKy y gekogepy Bpwm ce gobujarwe curHana Er-Ey, Es-Ey nEc— Ey, 0ogHOCHO
Er, Ec u Es.

KoedumumjeHTn y3 unaHoBe Ha OecHOj cTpaHu jeaHaydmHe Ec - Ey mawun cy of jeamHuue u
nMajy HeraTuBHe BpegHOCTU. BpegHocTn mane of jeanHuue 3Hadve ga ce popmmpamnse Ec
— Ey curHana moxe peanusoBaTtu nomohy npocTux pasgernHuka HanoHa ca oTnopHiumMmMa.
MwuHyc ncnpepg koeuumjeHaTa y jeagHaunHm 3a Ec - Ey 3Haum ga Tpeba curHanmma pasnuke
Er-Ey 1 Es-Ey 06pHyTU (hpasy 3a 180° npe gonacka y MaTpmyHoO KOro.

2.3. XpOMUHEHTHU cuUrHan

XpoMuHeHTHU curHan Ec 3a PAL cuctem gobuja ce Tako WTO peaykoBaHW CUrHanm pasnuke
Eu n EV, npBo ABOCTPYKO aMNNUTYAHO Mogynuuly (KBagpaTypHa Mogynauumja) Uctu Hocehu
curHan (subcarrier, nogHocunay, 6oje 4,43MHz) anu a3Ho nomakHyT 3a 90°, a oHaa ce
Tako MOAynucaHu curHanun cabupajy.

XpOMUHEHTHU curHan Ec Moxe BeKTOpCcKM Oa ce npencraBu y Kpyry 6oja, roe gyxuHa
BEKTOpa | Ecl ogpehyje 3acuhene 6oje a nonoxaj Bektopa pasy ¢, o4HOCHO BpCTy 60je.

[yXnHa BeKTopa n3padyHaBa ce Ha OCHOBY n3pasa | Ecl =+E®u+E?% , a nonoxaj sektopa
¢ = arctgEv/Eu.

XpOMUHEHTHM curHan Ec ce gobuja Tako WTo ce NpBo curHanuma pasnuke ErR — Ey n EB —
Ey naspwu peaykunja amnnutyge Ha 0,877 3a curHan pasnuke ER— Ey n 0,493 3a curHan
pasnuke EB — Ey. Ha Taj HauvH nobwjajy ce curHanu Eu (B-Y) n Ev (R-Y), rae curHan Eu
npeacraerpa 0,493 curHana pasnuke EB — Ey, a curHan Ev npeactaemsa 0,877 curHana
pasnuke Er — Ey. PegykoBanu curHanu Eu = 0,493 (Es — Ey) n Ev = 0,877 (Er — Ey) npBo
ABOCTPYKO amMnnuMTyaHo moaynuwy (KBagpaTypHa mogynaumja) uctm Hocehu curHan
(subcarrier, nogHocunay 6oje 4,43MHz) ann c¢a3Ho nomakHyT 3a 90°, a oHOa ce Tako
MOAynucaHn curHanu cabupajy cnvka 4. Ha oBaj HaumH BplKM ce OBOCTpyKa wnn
kBagpaTypHa AM, jep cy nogHocuoun y kBagpartypu, Tj. nuamehy wux je pasHn nomak o
90°. MocTynak gobujaka XPOMUHEHTHOr CUrHana npukasaH je Ha cnuum 4.
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Ec

Ev=0877 (Er-Ev) X

Ty l""‘ﬂ'lﬂ |

S W’ '} -

Cnuka 4. XpOMUHEHTHM CUrHan

”\ |‘
Stbear
Eu = 0,493 (Es-Ev) X l|‘|u'u I ...‘J M..u

Mocne cabupaka MoaynucaHux curHana pasnuke gobuja ce XpOMUHEHTHM curHan Ec nunm
C.

Ec = Eusin oct + Ev cos ot = | Ecl sin (oct i(p).

M3 oBor nspasa Buau ce aa je XpOMUHEHTHU CUrHan MogynmcaH 1 no amniauTyam u no gasu.
MpBun ynaH ogpenyje 3acuhewe 60je, a apyrn asy Hoceher curHana 6oje, 04HOCHO BPCTY
6oje. OBa gBa nogaTtka cagpxaHa cy UMNAULUTHO Yy NPETXOAHO] jeAHauyMHn. Y 3aBUCHOCTH
o[ Tora Koja ce b6oja npeHocn Mewahe ce amnnuTyda u pasa XpOMUHEHTHOI curHana, jep
Cy OBM napameTpu Yy YHKLMjU NPEHOLLEHNX CUrHana pasnuke.

XPOMUHEHTHU curHan Ec Moxe BeKTOpcKM Oa ce npeactaBu y Kpyry 6oja, roe gyxuHa
BEKTOpA | Ecl ogpehyje 3acuherwe 60je a nonoxaj Bektopa asy ¢, 0AHOCHO BpcTy 60je.

[yxunHa BekTopa nspadyHasa ce Ha OCHOBY M3pasa | Ecl VE?u +E® , a nonoxaj sektopa
¢ = arctgEv/Eu.

A

Ev

Ec

2 ;

135°

Cnuka 5. Bektopcku npukas curHana 6oje

MpomeHoM ayxunHe BekTopa Ec Mena ce 3acuhere 60je, a NPOMEHOM MNosioXaja BeKTopa
Mena ce pasa Hoceher curHana 60je, ogHOCHO BpcTa 6oje. YKonuko je npeHolwweHa 6oja
BuLWeE 3acuheHa mopayn BeKTopa| Ecl 6uhe Behun n obpHyTo. MNMonoxaj Bektopa 6oje Ec y
opHocy Ha Eu ocy ogpehyje BpcTy 60je. LipeHa 60ja je ogpeheHa yrnom oa 103,5°, 3eneHa
240,5° nnasa 347°. . .
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CwurHan Koju cnyxu kao Hocunaw, peaykoBaHuxX curHana pasnuke 6oje HasmBa ce NOMOhHM
Hocehu curHan unu Hocehu curHan 6oje (subcarrier). Hberosa yvectaHocT 3a PAL cuctem
nsHocu 4,43MHz v hasHo je nomepeHa 3a +11/2. Ca oBoM yyecTtaHowwhy ob6e3behyje ce aa
MeRycobHM yTuuaj NYMUHEHTHOT N XPOMUHEHTHOT cUrHana dyae Hajmamsu.

2.4. KoMno3nTHn Bnaeo curHan

Hobunjake KOMNO3NTHOr BMAEO CUrHana npukasaHo je Ha cnuuu 6. KomnosutHu BMAaeo
curHan pobuja ce cabupawemM NYMUHEHTHOr, XPOMWHEHTHOr CUrHama W CIOXEHWX
CMHXpPOHM3aumMoHMX curHana. Obenexasa ce ca Cvbs (Bngeo 60ja-cuHXpo).

HwnBo, 0gHOCHO amMnNUTyaa KOMMO3UTHOr BUAeO curHana usHocu 1Vpp. AMnnutyga Bngeo
CUrHana Koja npefcrtasrba cagpxaj cnuke naHocu 0,7Vpp. AMNIMTyga CUHXPOHU3ALNOHUX
curHana mnsHocu 0,3Vpp, a , burst “ curnana 0,3Vpp. Hueo 6enor je Ha HMBOY oa 1Vpp, a
HMBO UpHOr Ha HuBoy o 0,3Vpp. HMBO Ha Koju ce cyneprnoHupajy CroXeHu
CMHXPOHM3aLMOHM CUrHanNM ca BMAeO CUrHanom HasmBa ce pedepeHTHU HUMBO LIPHOT U OH
ce Hanasu Ha 0V.

Y 0'5 MHZ KOMNO3IWTHH BHAEO l:lll'HaﬂA
+ 0-5 MHz

Xpoma

R-Y 0-1.5 MHz
Ly

KBagpaTypHa
B-Y 0-1.5 MHZ’ mogynaumja

Y Ec Cvbs

ro Wf

Cnuka 6. [lobujarse KOMNO3UTHOr BUOEO CUrHana

KoMnoauTHu BMAEO curHan KopucTu ce y aHanorHoj TB andysuju 3a npeHoc (TpaHcMucujy),
kog ypehaja (consumer ypehaja) 3a Wwnpoky noTpoLuky 3a MehycobHo noeesnBamne ypehaja
Kao 1 3a noBesuBawe ypehaja koa cTyamjcke TexHUke mamwux TB ctaHuua. ima ekoHOMCKyY
NpegHoCT, ann He U NPeaHOCT Y KBanuTeTy y OAHOCY Ha KOMMOHEHTHU n S curHan. Kog
KOMMNO3MTHOr NoBe3nBaa KOPUCTU ce caMo jeaaH kabn (koakcmjanHm RGS9, 75Q)), n keume
ce BOAM KOMMNO3UTHW BMAEO curHan o ypehaja go ypehaja.
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[MowTO KOMMO3MUTHU BMAEO CUrHarn CryXu 3a NpeHoc, Aa TOKOM npeHoca (36or nosehaHor
HMBOaA KOMMO3WTHOIN BMAEO curHana) He Oum gowno Ao npemogynaumje wM noja.e
HenMHeapHNX n3obnuyera BpLUKM Ce peaykumja amnnuTyae curHana pasnuke ER — Ey n EB
— By, Tako ga ce ykyrnHa amnnutyga KOMMNo3uMTHOr BUAeo curHana cMmamwyje 3a 33%. [a ce
He Ou Hapywwuna komnatMbunHocT ca c/b curHanom He cMe ce CMawMBaTU NIMHEAPHO
NYMUHEHTHM CUrHan, a Aa He 61 JoLWNo A0 NoropLuaksa ogHoca S/S XpOMUHEHTHOr curHana
He CMe ce CMarbMBaTU NIMHEaPHO HXU XPOMWHEHTHW curHan. HaheHo je pellerwe y peaykumju,
O[HOCHO Y CMahUuBamy curHana pasnuke Er — Ey 3a 0,877 noyeTtHe amnnutyae, n curHana
pasnuke EB — Ey Ha 0,493 nodeTtHe amnnutyge. BpegHoctn 0,877 n 0,493 HasuBajy ce
koedumumjeHTn pegykumje. Ha npujemHoj cTpaHu 360r BepHOCTM penpoaykumje 60oja
A0BUjEHN XPOMWHEHTHU CUrHANM MHOXE Ce peuunpodHuM koeduumjeHtTuma 1/0,877 w
1/0,493. Kog PAL cuctema pegykoBaHu curHanu pasnuke o3Havasajy ce ca Eu n Ev unu U
n V (eBponckn, janaHCKm M amepuyku npoussohaum onpeme koa dopmata BetaCam
03Ha4vaBajy nx ca Pr n Pb). AKo je Hag oBUM cuUrHanvMma nsBpLueHa rama Kkopekunja oHga ce
nopepn O3Hake curHana gogaje jow n anoctpod ('), Ha npumep Ey .

PepnykoBaHu curHanu pasnvke uspadyHaBajy ce Kao:
Eu = 0,493(Es— Ey) u Ev = 0,877(ER—Ey).

YKpLWITEHM cnekTap NYMUHEHTHOT U MOLYNIMCAHOI XPOMUHEHTHOI CMrHana aar je Ha cnvum
7. XpOMUHEHTHE KOMMOHEHTE rpynucaHe Cy OKO ydecTaHOCTU noMohHor Hocuoua 6oje fe,
(subkerijera). Ca y4ectaHowhy cabkepujepa oa 4,43MHz o6e3behyje ce aa mehycobHu
yTuuaj NYMUHEHTHOT M XPOMWHEHTHOTr curHana byae HajMmarbm.

|
III
I|IH ‘“lhlhi i i i|ir 1.1 ].
|

|
I
|
| | 1
.I. I | RN
AN | . Il AT
Al ‘ .M.hn.: | :.:.u.l.\.‘. ..‘.\:Im. :ul.\.‘. ..thh .H |.M.|u:.=.:.i L |

hfh 226 th 227 th Fauh 227 th 228 h 285 th

Cnuka 7. Cnektap NYMUHEHTHOT U XPOMWHEHTHOT curHana

CuHxpoHusaumoHn curHan ©6oje (burst curHan) cmewTa ce Yy 3adwu  CTENEeHUK
XOPU3OHTAarNHOr CUHXPOHU3aLMOHOr CUrHana v kerosa amnnutyaa nsHocu 0,3Vpp, cagpxu
9 - 11 cuHycomga. Ca HbuM ce BpLUM CUHXPOHU3aumMja ocuunaTtopa y TB npujemMHuKy koju Ha
OCHOBY H-era NoHOBO pereHepuLle curHan noMohHor Hocroua 6oje, UCTU NO Y4eCTaHOCTU U
(ha3sHOM CcTaBy ca oOpurMHanHuMMm nomMohHuM Hocuouem. OBaj pereHepucaHu curHan
notpebaH je ga 6n morna ga ce mM3BpWKN AeTekumja XPOMUHEHTHUX curHana. bes burst
curHana, o4HOCHO CUHXpOHM3auuje ocuunartopa, uarybuna 6u ce cuHxpoHusaumja 6oje.
Mpn TOM penpoaykoBana 6u ce cnvka Ko koje 6u ce merwane 60je No BepTUKanu ekpaHa.
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2.5. S - Bngeo curHan

S — BMeO curHan je Buaeo CUrHan Koju ce cacToju u3 asa curHana: nyMmHeHTHor Ey unn'Y
N XpOMUHeHTHor curHana Ec unu C. Ypehaju ce mehycobHo cnajajy jegH1UM 4eTBOPOXUIHUM
kabnom Ha kome ce Hanasun 4-nuHcku MuHM DIN koHekTop. IO jeaHoj »xunn Boaun ce Y
curHan, a no Aapyroj cabpaHu MOaynNUcaHu curHanum pasnuke (XpOMUHEHTHM curHan). Ha Taj
Ha4MH curHanu cy mehycobHoO U305oBaHu, Na je Marbn LWyM Hero Ko KOMno3uTHOr BUAEO
curHana. Y curHan goBoau ce Ha nyH 3 M weroBa amnnutyga usHocu 700mVpp.
XPOMWHEHTHN cUrHan goBoau ce Ha nNuH 4. Ha nuH 1 n 2 gosBogae ce oaBojeHo mace 3a Y U
Ec curHan. Kog nosesuBamna ypehaja S-Bugeo curHanuma pasfiBojeHo ce Boge curHanm Y
n Ec. Usrneg Y n Ec curHana npukasaH je Ha cnvum 8a, a Y/C koHekTopa Ha cnvum 86.

Y curman ]
1Vpp

700

4]

’ W YL CY G MG R B BL |\
-300 Ec curnan

Cnuka 8a. S - BMaeo curHan

4 . nuH3 Y — NYMUHEHTHW curHan

<qv/C OUT . nuH4 C — XpPOMWHEHTHW CUrHan

2 a e ————— e —
nuH 1 macayY
<]Y/CIN
1 3 . NMH 2 maca C

Cnuka 86. Munun DIN koHekTop
2.6. KOMNOHEHTHN BUAEO CUrHanum
Y ctyaujy Koju je onpemsrbeH npodecuoHanHum ypehajuma 3a HwuMxoBO MehycobHo
noBes3nBawe KOPUCTE Ce KOMMOHEHTHM curHanu. KOMMOHEeHTHU curHanm cy

cTaHgapamsoBaHun n obenexanajy ce Hajuyewhe 3a PAL cuctem ca: R, G, Bunn Y, B -Y, R
-Y unn Y, Eu, Ev. lNMpoussohayn BetaCam onpeme obenexasajy nx ca Pb u Pr.
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WnpuHa nponycHor oncera R, G, B curHana je no 5MHz, nymuHeHTHOr 5MHz, a
KOMMOHEHTHMX curHana po 1,5MHz. [obujake KOMMOHEHTHMX CUrHana u3 kamepe
npukKasaHo je Ha cnuum 9.

E S Y
—»

B NIMHEAPHA, B-
. N

R R
. . .

Cnuka 9. [lobujarse KOMNOHEHTHUX CUrHana n3 kamepe

KomnoHeHTHM R, G, B curHanm kopucte ce kog npodecnoHanHmnx Tenesnsnjcknx ypehaja,
KOMMNjyTEPCKUX MOHUTOPA, BUOEO MUKCEpPA U BUPTYENHUX CTyAnja U OHWN 3axTeBajy BESIUKY
LWMPUHY nponycHor oncera. NMotpebaH je Tpu nyta Behn NponycHM ONCer Hero 3a NPeHoc
KOMNO3uUTHOr Buaeo curHana. Hueo Buaeo curHana je 700mVpp, CUHXPOHU3ALWNOHUX
curHana 300mVpp. 3a konop 6ap R, G, B curHanu narnegajy kao Ha cnunum 10.

]y R
HEE:
T =
B

Cnuka 10. R, G, B curHanm

KomnoHeHntHn Y, B-Y, R-Y, curHanu kopucte ce 3a MehycobHO noBe3nBawe
npodecnoHanHnx nocTnpoaykuunjckux ypehaja y ctygoujy kaga ce xenu ga ce gobuje
N3BOPHU KBanNUTET cnuke npunmkom obpage. Kopucte ce ko npodecuoHanHux ypehaja.
HuBo nymunHeHTHOr Bugeo curHana je 700mVpp, B-Y, R-Y curHana 700mVpp, a H1BO
CUHXPOHM3auUMoHnx umnyrca je 300mVpp. 3a konop 6ap curHan npukasaHu cy Ha crnvum
11. Jobwjajy ce Ha ocHOBY crieaehux nspasa:

Ey =0,30 ErR + 0,59 EG + 0,11 EB,
B-Y = 0,493 (Es—Ey), Pb = 0,564 (EB — EY),

R-Y = 0,877 (ErR— Ey), Pr = 0,713 (ER — Ey).
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Cnuka 11.Y, B=Y, R-Y, curHanu

OBu curHanu ce KoakcujanHum kabnosuma, kapakrepucTuiHe nmnegaHce 750 nocebHo 3a
CBaku curHan, Boge o ypehaja oo ypehaja koju nmajy KOMNoHeHTHe m3nase/ynase. Ha
cnuum 12, 3a konop 6ap curHars, nokasaHo je gobujawe Y, B-Y, R-Y curHana n3 R, G, B
CuUrHana, Ha OCHOBY NPETXOAHUX jeaHaymHa.

| dﬁ

r-=U04HAr=

I

:

Cnuka 12. KOMNOHEeHTHN BUOEO — CUrHanm

KoMnoHeHTHO noBe3uBake ypehaja faje Hajborbu KBanuTeT crnvke npunvkom obpage y
cTtyaujy. JIyMMHEHTHU n curHanu pasnuke kao n R, G, B curHanm npeHoce ce pasnnumtmm
kabnosuma. Ha Taj HauMH cCmakeHu cy napasutHu edoektn, moryhe pasnuumte
NHTepdepeHumje n WTeTHNn mefhycobHn yTnuajm koju mMory ga ce jaBe KO KOMMO3UTHOT
BMOEOo curHana.
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3. KoHTponHa nuTamwa

a) YkpaTko ob6jacHUTK pasnuke namehy KOMNo3nMTHOr U KOMMOHEHTUX BUAEO CUrHana.

6) 3awTo ce yBoau peaykumja amnnuTyge XpPOMUHEHTHUX curHana Er — Ey n Es — Ey?
Konukun cy koeduunjeHTn pegykumje?

B) LLTa 3Haye koedpuumjeHtn 1/ 0,877 n 1/ 0,4937

r) Hauptatn BeKTOpCKM npuKkas 3a 3eneHy 1 LpBeHy 00jy N NpOKOMEHTapucaT AyXUHY U
nonoxaj sektopa. Of vera 3aBucu gyxmHa Bektopa 6oje?

An) Konuku je dpekBeHUmjckM oncer NYMWHEHTHOr CuUrHana, a KOMMKM XPOMWHEHTHMX
curHana?

121



n) Y Tenesunsunjckoj NnpoayKLMjM ca KOjoM BPCTOM CUrHana ce BpLUM nose3uBake ypehaja ga
Ooun ce godbuo WTo BOISbM KBANUTET CrNKe?

e) Koju ce cBe curHanun UHcepTyjy Yy BepTMKanHOM NoBpaTHOM MHTepBany?

X) Koja je ynora nmnynca 3a usjegHadaBan€e (€KBUNAj3NHT nmnynca)?

3) Kako ce nobwjajy curdanu pasnuke ErR— Ey, Ec— Eyu Es— Ey ns R, G, B curHana?

n) Koja ce Bpcta mogynaumje Kopuctu 3a Mogynaumnjy curHana pasnuke?
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4.Pap Ha Bexom

4.1. Ypehaju, MHCTpyMeHTU U npnbop noTpebHU 3a nsaBohewe Bexde

1. l'eHepaTop Konop Gap curHana

2. Blek burst renepaTop

3. Ocuunockon (waveform moHuTOp)
4. BekTopckon

5. TB moHuTOp

4.2. 3agaum

|. MoTpe6HO je N3MepUTH 1 HaupTaTU Y OCHOBHOM OMCEry ocuunorpame konop 6ap curHana
3a:

a) cnoxeHu suaeo curHan Cvbs (KoMNoO3nTHNM),

6) 6nek burst curHan,

B) TYMUHEHTHW curHan Ey,

) XPOMUHEHTHU curHan Ec,

) nonoxajeM BekTopa NpUMapHUX U KoMmnnemeHTapHux 6oja cagpxaHux y konop 6ap
curHany.

XopusoHTanHa oca npeactaBba Bpeme [us]. CBakM nogeok npeacrtaerba  5S[us].
BeptukanHa oca npeacrtaesrba HMBO Buaeo curHana [mV]. CBakm nogeok npeacrtaBrba
100[mV].

a) CnoxeHwn Bngeo curHan Cvbs

vaé[mV]
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6) Blek burst curHan

[mV]

t [us]
B) JlyMUHEHTHU curHan Ey

Ey [mV]

t [us]
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r) XpOMUHeHTHU curHan Ec

Ec [mV]

1000 700
B0 e et O
0 -300

t [ps]

[I. Ca BekTOpckona npeupTaTi MonoXxaj BekTopa NpuMapHUX U KoMMeMeHTapHux 6oja
cagpxaHux y korop 6ap curHany.

125



126



Bexba 7:
OurntanHu BUOEeoO CUrHanu

1. Un BexOe

Y okBupy oBe Bexbe, cTyaeHT he ce yno3HaTu ca:

a) pasama gurutanumsaunje aHanorHUx BUAEO cUrHana,

©) KOMMO3UTHUM OUTUTANHUM BUOEO CUTHASIOM,

B) KOMMOHEHTHUM aurntanHum sugeo curHanuma: Y, Cr, Cb u R, G, B,
r) doopmaTtmMma gurutanusauuje,

[) CTaHgapaumMa ogMepaBawa: 4:4:4, 4:2:2,4:1:1, 4:2:0, 2:1:1.

2. Teopujcke ocHOBe M NOTPeOHO nNpea3Hawe

Aurntanusaunja BuOeo curHana je npeTeapare aHanorHor Buaeo curHana 'y gurmtantim um
TO je npouec KOju ce cacToju M3 TpWU Kopaka: ogmMepaBane, KBaHTM3auuja u QurntanHo
KoJoBahe.

1. OamepaBane npefcrTaBrba AMCKPETM3aL M)y aHanorHor Buaeo curHana no spemeny. To
je NnpeacTaBrbake aHanorHor KOHTUHyanHor CMrHana HU30M AUCKPETHUX OgMepaka, Koju ce
y3nmajy y TadHo ogpefeHnm TpeHyumma BpeMeHa, cnuka 1. 3a Bugeo curHan ogMmepum cy
nukcenu. YyectaHoCT ogMepaBana (y3aumMara y3opaka) Tpeba ga sagosorbm Nuquistovu,
oaHocHo LeHoH-KoTerbHUKoBY Teopemy 0 ogabupamy, no kojoj hpekBeHuUmja ogmepaBata
Mopa ga Oyge Hajmawe aBa nyta Beha of wuMpuHe gopekBeHUMjCKOr orncera curHana,
OAHOCHO 0Of, HajBULLE Y4ECTAHOCTU Y CNEKTPY BUAEO curHana, fodab = 2fmax. 3a PAL cuctem
KO Kora je WwmpuHa Bngeo curHana y ocHosHom oncery SMHz, notpebHo je oa MmHUManHa
dpekBeHuMja ogabupara 6yae seha ogq 10MHz.

YKOMNKO je ydeCTaHOCT oAmMepaBara Makwa O OBe (peKkBeHuuje fonasu Ao nojase
n3obnmnyena koje ce Hasmea Aliasing.

Aliasing koa aHanorHor BMAeo curHana jaerba ce 36or nHtepgepeHuuje namehy cnekrpa
NYMUHEHTHOT M CMeKTpa XPOMUHEHTHOr curHana. OBo n3obnuyewe ce Ha TB npujeMHuKy
MaHudeCTyje ka0 no3aguHcKa Crvka, npaBe NvMHMje NOCTajy TanacacTe a gonasu u go
nojaee ayrmHux 6oja.

Kog gurutanHor curHana oBO u3obnuyerwe ce Ha TB npujeMHuKy maHudecTyje kao
Tpenepewe CUTHUX AeTarba, UBMLE CNNKE NPy penpoayKumnjy NnocTajy HasybrbeHe a nonasm
n 0O Han3MeHuYHor noeehawa n cMaweHla OCcBeTIbaja y Aeny Cnuke.

2. KBaHTM3auuja je Ogpyrn Kopak y gurutanu3auujy Bugeo curHana, a TO je MocTynak
3a0KpyXuBawa amnnutyge [oOujeHuX oamepaka curHana Ha Hajonuky [03BOSbeHy
BPEAHOCT M3 YKYNMHOr Ofncera KBaHTM3aUMjCKMX BPEAHOCTW Oamepaka, OAHOCHO TO je
noctynak ogpehmBawa amnnutyge nojeanHux ogmepaka, cnuka 2. KeaHTusaumjom ce
CMamyje ykynaH 6poj gobujeHux ogmepaka Ha 003BOrbeHU (yHanped aeduvHucaHun) 6poj
aMmnnnTyackux HMBoa. CMarmBake ce BPLUM TaKo LWTO ce oaMepun ogabupansa 3aokpyxyjy
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Ha Hajbnuxy BpegHOCT KBaHTM3aumje, OAHOCHO aMNnnTy4a CBakor oamMepka ce npeTeapa y
Hekn og oaroBapajyhmnx ,N“ KBaHTM3aUMjCKMX HUBOA.

Amnnntyga

AvnnuTyaa
A

»

Bpgme

Mmnyncn ogmepaBara

Avnnutyga
A

Bpewme

Opmepum
T=1/fc

Bpeme
VnasHv TanacHu o6nmKk

Cnuka 1. OgmepaBare aHanorHor curHana

Bpoj HMBOa kBaHTU3auuje je orpaHunyeH u ogpeheH ykynHum 6pojem BMTOBa NO OAMEPKY.
Csakn ogmepak ce kogyje y buHapHom 6pojHom cuctemy N=2" rge je n notpebaH 6poj
6uToBa 3a NpPeHoc jeaHor ogMepka. 3a 8 6utoea 6poj HMBOa je 28 =256, a 3a 12 6utosa 2%2
=4096. KesanuteT cnvke 3aBucu of 6Gpoja kBaHTM3auujckmx HuBoa. LLUTo je Behu 6poj
KBaAHTM3aLMNjCKMX HUBOA TO je 60orbu KBanuTeT cnvke n ob6pHyTO.

Manu ©poj KBaHTM3aUMjCKMX HMBOA [[OBOAM OO0 MojaBe M300nuyewa Koje ce HasumBa
Counturing. MaHudecTyje ce y cnmuu Kao n3obnnyere KOHType, OOHOCHO jaBrbajy ce
rpybe nuHmnje no memuama ocobe unu npegmeTta v 4oBoau 0o noBehawa rpaHynaunoHor
wyma y cnvun. OTknawa ce unum noBehawem Opoja KBaHTM3aAUM|CKMX HMBOA WU ce
aHanorHoMm curHany, npe nocTtynka gurutanusauuje, gogaje nepnoguyHn CUrHam unm Wwym
ca [laycoBom pacnogernom.

TokoM KBaHTU3auMje jaBrba ce 0b6aBe3HO KBAHTU3AUMjCKM LIYM, KOjU ce m3padyHaBa Ha
OCHOBY M3pa3sa

Ng :10,8+6-n+20-|og(k)+10-|og(2f? ) = 6,36 + 6n
v

raoe cy:

fs- yyecTaHocT ogmepaBama, ogabupara (sampling),
f,, - WMprHa dopeKBeHUM|CKOr orcera BUAeo curHana,

k - KOPEKUMOHM dhaKTop 3a pacronoXmnsu aMninTyacku oncer (0O4HOC KOju nokasyje KOmnmko
ce HMBOa KBaHTM3aumje kopuctn og moryher 6poja, obunyHo je oko 0,6).
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Ca noeeharweM 0Opoja KBaHTU3ALM|CKMX HMBOA LUYM KBaHTU3auMje ce cCMmakyje, anu ce
nosehasa 6p3nHa npeHoca u cnoxeHocT ypehaja. CybjekTnBHa UCTpaxmBara Cy nokasana
Oa je 3a pes3onyuuwjy HajcUTHUjUX nOetarba crnvke noTpebHo Hajvawe 28 = 256
KBaHTMU3aLUWNjCKMX HUBOA.

Cnuka 2. KBaHTM3auuja curHana

3. KopoBawe je mocTynak nocne KBaHTM3auuwje rae ce CBakOM KBaHTU3ALMOHOM HUBOY
pogerbyje ©uvHapHuM Ko, OOHOCHO TO je nocTynak npuapyxuBawa OuHapHOr kopa
nojeauHuM kBaHTu3aunoHum Husomma (N=2"), cnuka 3. Y gurutanHoj TB 3a TpaHcMmucujy,
OAHOCHO NpeHoc curHana (uaysmmajyhu mehyctyaujcky pasmeHny, rae ce KogoBake BpLUK
ca 10 6utoBa) KopuctTn ce ocam BuToBa 3a KogoBawe jegHor ogmepka. Ako je manu 6poj
KBaHTM3aLWNjCKMX HUBOA OHAA je KBaHTOBah-e rpybrbe, na je notpebaH n mamwun 6poj butosa
Aa ce cBakum ogMepak npeactasu. Ha npumep 3a 16 ogmepaka notpebHo je 4 6uta, 3a 256
ogmepaka notpebHo je 8 butosa, 3a 4096 ogmepaka 12 6utoBa. CBakoOM KBaHTM3aLMOHOM
HMBOY (ogMepKy) fgoaerbyje ce pasnuuuta kombuHauumja nosopkn 0 (Low) mnm 1(High),
OAHOCHO npeHocu ce n obpahyje HM3 Hyna 1 jeguMHuua.

Mpouec npeTBapaka aHanorHor curHamna y AUrMTandu BplUM ce Y Koaepy, a OBpHyTu
npouec y aekodepy. ocToje ABa HauMHa npeTBapaka aHanorHor BMAEO curHana y
OMrUTanHuM u To: AMrUTanu3auvja KoOMMo3UTHOT BMOEO CurHana v gurutanusauuja
KOMMOHEHTHOT BUAEO CMrHana.

Ot

Crnimka 3. KogoBare curHana
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2.1. OurntanHun SDI Buaeo curHan

OurntanHn SDI BMaeo curHan npeactaBiba KOHBEP3Wjy KOMMO3UTHOI aHanorHor BUAEO
curHana y gurntaniu. dpekseHumnja ogmepaBatba KOMNO3UTHOT BUAEO CUrHana nsHocu 4fc,
roe je fc dopekBeHumja nogHocmoua 6oje (subcarrier). Mpunukom n3dopa yvyecTaHOCTU
ogMepaBaka KOMMO3UTHOr BUOEO CuUrHana BOAWMO ce padvyHa fa oHa Oyde jegHaka
LenobpojHOM YMHOLLKY yyecTaHOCTM nomohHor Hocuoua 6oje fc. Mo npenopyum CCIR
(manac Hocu o3Haky ITU-R-BT 601) ycBojeHo je Aa y4ecTaHOCT ogMepaBara KOMMO3UTHOT
BMOeo curHana byae jegHaka 4eTBOPOCTPYKOj BpeAHOCTM noMohHor Hocuoua 6oje fc 3a
ogroBapajyhu cuctem, (fs=4fc). A 1o 3Haum aa je ppekBeHUMja ogmepaBara KOMNO3UTHOT
BMaeo curHana 4 nyta Beha oa dpekBeHuuje nomohHor Hocmoua 6oje oarosapajyher
aHanorHor cuctemMa. YyecrtaHoct ogmepaBana 3a PAL cuctem je fs=4fc=17,734475 MHz.

AvrntanHy KOMNO3UTHU BUOEO CUrHam KOpUCTU ce Kada Yy CTyaujy nocToje U aHanorHu u
avrutanHy ypehaju (kao wro je caga crnyyaj ca sBehum 6pojem TB cTtaHuua), a xxenu ce ga
obpaga vwnu apxumBupawe CHUMIbEHOr MaTtepujana bygoe gurmtanHo vunu ga msnas um3
ctyamja y etep byaoe gurntanad. OBakaB HayuMH Bprio je norodaH TOKOM nperiasHor
nepuvoga, Kaga Yy CTyaumjy noctoje aHanorHnm wn  gurmtanHn  ypehaju. Kog mawe
npodecuoHanHnx OUrnTanHux CcTygujcknx ypehaja jeddTuHMje je pOa ce BpLmn
avrutanusaumja KOMNo3uTHOr BUOEO cuUrHarna Hero KOMNOHEHTHOT.

Bpoj oamepaka ce gobuja Tako WTO ce pekBEHUMja ogmMepaBata KOMMO3UTHOr BUAEO
CcuUrHana nogenu ca Xopu3oHTanHoM OpekBeHLMjOM CruKe:

17.734 475Hz:15 625Hz = 1135 ogmepaka.

Llena nuHuja 3a PAL cuctem (64(1s) cagpxu 1135 ogmepaka, akTMBHU 40 NUHUje caapXKu
948, a xopu3oHTanHn noBpaTHU nHTepean 187, cnuka 4. Pacnopep KBaHTU3aLWjCKUX HABOA
KOO KOMMO3WUTHOI BMOEO CUrHana rnpukasaH je Ha cnuuu 5. YKynaH pacnoH 3a 8-6utHy
KBaHTU3aunjy je on 1-255 kBaHTU3aUMCKMX HMBOA. HMBO CUHXPOHM3ALMOHUX MMMyrca
(cuHKa) ogroBapa KBaHTU3aLMOHOM HUBOY 1, HMBO LIPHOT ofroBapa HMBOY 65, nogHocunaw
6oje (6epcT) je Ha HMBOY of 35-95 a HMBO Gernor je Ha 254 KBaHTU3aLMjCKOM HUBOY.

BUAEO nHdopmauuja

6epcT

CUHK

948 ogmepaka

1135 oamepaka

jeaHa nuHuja

Cnuka 4. bpoj ogmepaka Kof KOMMNO3UTHOT BUAEO CUrHana
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254  —

95 -0

65

35

6epcT

1 — _—

CUHK

Cnuka 5. Pacnopen KBaHTM3aUMjCKMX HUBOA KO KOMMO3UTHOI BUOEO CUrHana

TeopeTckn noTpebaH GMHaApPHU NPOTOK Yy jeQHOj cekyHau (64us, 1135 ogmepaka, 625
nuHKnja) 3a 8. GuTHy KBaHTU3aumjy ogpehyje ce Ha cnegehun HauuH:

e 1135 ogmepaka x 625 nuHuja x 25 cnuka x 8 buta =141,8Mb/s 3a PAL cuctem,
* WNW Ha OpYyrn Ha4vH
e 17,73MHz x 86uta =141,8 Mb/s 3a PAL cuctem

Y npakcu 3a NnpeHoc AUrnTanHor curHana criuke KOpucTu ce caMo akTUBHU Oeo nuHuje (3a
PAL cuctem uma mnx 576, a gy>kmHa Tpajarka akTUBHOT ena jeqHe NuHuje nsHocu 52us).
AKTMBHW [Oe0 CrnuKke je OHaj AeO CNuKe Koju ce BuAM Ha ekpaHy TB npujemHuka wnm
MOHUTOPA.

Y jenoHoj nuHujn (52us) nma ykynHo 948 akTMBHUX ogMepaka LUTO je ekBMBaneHTHO 948
pix/liniji. YKynaH 6poj nukcena yHyTtap jeaHe cnuke (frame) nsHocwm:

948pix/liniji x 576 nuHnja = 646.048 pix/frame

Kako ce y jeqHOj cekyHAM cagpXu KOMNNeTHux 25 cnuka, To je 6poj akTMBHUX AeTarba
(piksela) y jeqHoOj cekyHau jegHak:

948pix/liniji x 576 nuHmMja x 25cnmka = 13.651 200pix/s

OppehnBane BMHapHOr NPOTOKA Y je4HOj CEeKyHAM 3a KOMMNO3UTHW OUrMTanHn BUAEO CUrHan
(32 aKTUBHM A0 NUHMje) NpM OCMOBUTHOj KBaHTM3aLMj1 BPLWIK ce Ha cneaehn HauunH:

948 akTMBHUX ogMepaka X 576 akTMBHUX NUHKMja X 25 cnuka x 8 6uta =109,21Mb/s

KoMMno3nTHN HaunH ogMepaBaka 3axTeBa HajMakwu GMHaApPHU NPOTOK, anu je 1 Hajcnabujer
kBanuteTa. KsanuteT curHana je y UpeKkTHOj cpasmepu ca GBUHapHUM NPOTOKOM.

2.2. AnrnTanHn KOMNOHEHTHU BUAEO CUTHANM

AvrntanHn KOMNOHEHTHM curHanu aobujajy ce gurutanusaumjom koMmnoHeHTHUX R, G, B
nin Y, R-Y, B-Y curHana. Kopucte ce ko npodecuoHanHnx u nonynpodge-cuoHanHmx
AUrUTanHux ctyaujckmx ypehaja. Nomohy wux y noctnpoaykumnjy ce gobuja opurnHanHm
TEXHUYKM KBANUTET CUrHana, Koju je UCTn n3BopHOM curHany. [urnta-nusaumja ce BpLum no
npenopyun ITU-R BT. 601.
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CBaka o4 KOMMOHEHTU ce nocebHo aurntanunsyje. Y4ectaHoOCT ogmepaBara NyMUHaHTHOT
curHana je 13,5 MHz n oba xpoMumHeHTHa curHana pasnuke 6,75 MHz. OBo Baxu 3a
CTPYKTYpy oamMepaBawa 4:2:2 1 opHOC cTpaHuua ekpaHa 4:3. OBe pekBeHuuje
npeacraerbajy ogpeheHn uenobpojHu yMHOXaK NMHUJCKE (XOPWU3OHTasHE) Y4eCTaHOCTW.
OBa BpegHOCT ydecTaHOCTU je ogabpaHa 3aTo jep je He3aBucHa of TB cuctema u ucra je
3a PAL n NTSC cucrem.

3a Tenesu3ujy BUCOKe pesonyuuje, dopmata 16/9, dpekBeHuMja oamMepaBawa
NYMUHEHTHoOr curHana je 74,25 MHz, a gppekBeHuMja oamepaBarba XPOMUHEHTHUX CUrHana
pasnuke aynno mawa 37,125 MHz. YdyectaHocT oamepaBawa 74,25 MHz kog HDTV
dopmarTa je 5,5 nyta Beha oa ydectaHoctu 13,5 MHz koja ce kopuctn 'y SDTV ctangapay.
OBo Baxu 3a CTPYKTYpy oaAMepaBawa 4:2:2 n kBaHToBawe oagmepaka ca 8 n 10 bura.

bpoj oaomepaka y akTMBHOM ferny jeqHe nuHuje, 3a cBe TpU KOMMOHEHTe BUAEO CUrHana
nctu je 3a NTSC n PAL cuctem. JlyMUHaHTHU curHan y akTMBHOM Aeny jeHe nuHuje 3a
CTPYKTYpY oaMepaBana 4:2:2 ogpeheH je ca 720 ogmepaka 3a ogHoc ctpaHuua 4:3 n 1920
oamMepaka 3a TeneBusnjy BUCOKe pesosnyumje 3a ogHoc ctpaHuua 16:9. bpoj nuHuja kopg
SDTV y Esponu je 576, a kog HDTV-a 1080.

Curnanu pasnuke 6oja ogpeheHu cy ceaku ca no 360 ogmepaka 3a ogHoc cTpaHuua 4:3 3a
dopmaT gurntanmsaumje 4:2:2. MNpun Tome je y3eTo y 003Mp Ada je fbyACKO OKO Make
OCeTSbUBO Ha 60jy Hero Ha HMBO OCBETSbEHOCTU. [urmtanusauynja KomnoHeHTHor Y, R-Y, B
-Y npukasaHa je Ha cnvum 6.

CLOCK
Sync GEN
LOW-PASS 6.75 13.5
MATRIX ~ AMPLIFIERS  FILTERS MHz MHz
k4
R ¥ > -~ LY ADC b 8-bit ¥
B.Y Ry — 13.5 MHz
G_ F = E w
&= — ADC + 8-bit
s | [BY] N [B-Y] 3 Crach

Cnuka 6. durntanusaumja komnoHeHTHor Y, R-Y, B -Y curHana
AvrutanusaunjoMm aHanorHMx KOMNOHeHTHUX curHana Y, R-Y, B -Y
Y=0,30 R + 0,59G + 0,11B,
R-Y=0,70R-0,59G -0,11B,
B-Y=-0,30R -0,59G + 0,89 B.

nobwjajy ce gurmtanuum curdanmn Y, Crun Cb

Y, Cr=0,713 (R-Y), Cb = 0,564 (B - Y),
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CTpykTypa ogmMepaBara koja ogroBapa nsabpaHoj ydyectaHoCTu Tpeba aa je opToroHanHa.
Ha Taj HaunH ce obuja ga ce ogmepum No BepTUKANHOM NpaBLy Crivke Hanase TavHo jefaH
ncnog apyror y ysactonHuMm fnnuHujama, cnuka 7.

N
5

Cnmea 4

Cnuka 3

Linije

Cnwea 2

¥ Cnuka 1
' [Murcenm 1

Cnuka 7. OpToroHanHa CTpykTypa ogMepaBara

2.3. DopmaTtu gurutanusauuje

Mpenopykom CCIR-601 un3 1982. roguHe peduHucaHn cy cnegehm cranHgapam
ogmMepaBah-a 3a BUAEO CUrHane y KOMNoHeHTHoj popmu 6asupaHoj Ha curHanuma Y, Cb u
Cr:4:4:4,4:2:2,4:1:1, 4:2:0, 2:1:1.

2.3.1. Ctanpapa oamepaBama 4:2:2

OBo je Hajuewhe «kopuwhenn ctyamnjckm crtangapa (broadcast) 3a npeTBapane
KOMMOHEHTHOI aHamnorHor curHana y guvrutanHu. Y4Y4ecTaHoCT oagMepaBarsa fyMUHEHTHOT
curHana je 13,5 MHz (y o3Haum 4), a yuecTaHOCTM 0gMeEpaBata XPOMUHEHTHUX CUrHana cy
6,75 MHz ( y o3Hauwn 2). JlyMMHeHTHM curHan Y uma 720 ogMepaka no akTUBHOj NUHKjK, a
curHanu pasnuke R-Y n B-Y no 360 ogmepaka no akTUBHOj NUHUjU, cnuka 8. bpoj ogmepaka
3a ueny nuHujy (64us ) 3a'Y curHan nsHocu 864, a 3a curHane pasnuke 432. Ha csaku gpyru
oAMepak NYMWHEHTHE KOMMOHEHTe [0Nia3n no jefaH oamMepak Of CBaKe XPOMWHEHTHe
KOMMOHeHTE, cnuka 9.

BMAeo nHopmaymja

6epcT

CUHK
\_/ \\_
Y=720 Cr=360 Cb=360
— 128 16

Y=864 Cr=432 Cb=432

jeAHa nuHnja
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Cnuka 8. bpoj ogmepaka 3a cTaHgapa ogmepaBatna 4:2:2

Mosvumja oamepaka curHana pasnvke oJrosapa [MorfoxXajy HernapHux ogmepaka
NYMUHEHTHOr CUrHana TOKOM CBake InuHuje, cnuka 9. BepTukanHa pesonyuuja jeqHaka je
6pojy akTMBHMX NMHKUja 1 3HOCK 576 nNuHKja 3a 625 - nuHujckn cuctem n 480 nuHuja 3a 525
- JINHNjCKN CUCTEM.

D]+ | + + +ﬂ‘y’|‘u‘|l-1HEHTHI—I
CUrHan

@O+ | + +

D]+ (D) + Sl

r

Le il \V, [ + OXPDMHHEHTHH

@ + (D + + curHanm Crn Ch

Cnuka 9. lNosnumja ogmepaka curHana pasnuke 3a ctaHgapn ogmepaBamna 4:2:2
Bpoj oamepaka uene nuHuje (64 us) ogpehyje ce Ha cnegehu HayuH:

e 13,5MHz:15625Hz = 864 ogmepaka, 3a PAL cuctem,
e 13,5MHz:15750Hz = 858 oamepaka, 3a NTSC cucrem.

TeopeTckn noTpedbaH 6uHapHM npoTok 3a 8 n 10 - BUTHY KBaHTU3aUWjy 3a NPEHOC OgMEpPaKa
(uene nuHuje 6401s 1 625 nuHunja y cnuum) gobuja ce:

e 13,5+2x6,75) MHz x 8 6buta = 216 Mb/s, 3a PAL cuctem, 4:3
e (13,5+2x6,75) MHz x 10 6uta = 270 Mb/s, 3a PAL cucrtem, 4:3

UM Ha ocHoBy Bpoja ogmepaka
Nes= (864 +432 + 432) ogmepaka x 625nuHuja x 25cnuka x 8 butosa = 216Mb/s

3a PAL cucrem, roe 864 npeacraerba 6poj ogmepaka uene nuHunje (64us) 3a Y curHan, a
432 je 6poj ogmepaka 3a Cr n Cb curHane.

Kopg 8 - 6utHe kBaHTU3aumje 3a cesakm curHan (Y, Cr n Cb) npeasuheHo je 256 Husoa og 0
A0 255. HMBo upHor KBaHTyje ce Ha 16-ToM HMBOY a HMBO 6enor Ha 235 -Tom HuBOY. pBKX
n 3aamwux 16 HMBOA OCTaBIbEHM CY KAO MapruHa 3a eBeHTyarHO npemMallere y curHany.
M3y3eTak cy kBaHTU3aumoHu HuBom 0 1 255 koju cy 3abpareHn kao KogHe koMbuHauuje.
Ha cnvun 10 npukasaH je pacnopen HMBOA KBaHTM3auuje 3a NIYMUHEHTHUM curHan. Ha
cnukama 11 n 12 npukasaHu cy pacnopean HuBoa kBaHTusaumje 3a Cr m Cb curHane,
PECMNEKTMBHO.
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0.922 V e e m e S n LD
Huso |
6enor
—I_ JlyMuHeHTHM curHan Y
HuBo
upHor | 16 (00010000)
0.063 V
0 (00000000
0V 9 (00000000)

Cnuka 10. Pacnopen HMBOa KBaHTM3aUMje 3@ NMYMUHEHTHWU CUrHan

255 (11111111)

Cnuka 11. Pacnopea H1BOa kBaHTM3aumje 3a Cr curHan

255 (11111111)

IV oo e

0.941 V- = m e e 240 (11110000)
Cwurnan Cb

128 (10000000)

0502V ----- _— - [ -------------------- -

16 (00010000)

0 (00000000)

Cnuka 12. Pacnopep H1Boa kBaHTM3aumje 3a Cb curHan

Bpoj oamepaka y akTmBHOj nNuHMjn (52us) nsHocn 720 3a NyMUHeHTHM curHan n 360 3a
curHane pasnuke kog PAL n NTSC cuctema. Kopuctehu 8-6utHy kBaHTm3auujy 238 moryhe
je moctmhn 16.777 216 kombuHaumja 6o0ja, wTo je npubnuwxkHo 16,7 munmoHa 6oja y
ANTMTann3oBaHOM BMAEO CUrHany.

YkynaH 6poj getarba (nukcena) y jeaHoj nuHujn (N ) nsHocw,
NL =720 + 360 + 360 = 1440 plX/Ilne

JegHa komnneTHa TB cnvka cagpxun 576 akTMBHUX NuHWja, na je 6poj nukcena, ogHOCHO
notpebaH MeMOPUjCKM KanaunTeT 3a jeaHy HEKOMMNPUMOBAHY CINKY
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Ne =576 -N_ _ 576.1440 =829.440pix/frame | 11 ie npubmmkHo 830KB

a yKynaH 6poj nukcena y jeaHoj CekyHam, 04HOCHO noTpebaH MeEMOPUJCKM KanauuTeT je

N =25-N. = 25-829.440 = 20.736.000pix /s, WTO je npubnmkHo 21MB

3a jegaH MuHYT noTpebaH memopujcku kanaumteT je 21x60 = 1,26GB, wTo 3Haum aa ce Ha
1GB memopuje moxe fa cHUMK 47 cekyHan HEKOMMNPUMOBAHOT BUAEO CUrHaa KBaHTOBaHOr
ca 8 6uta, ctaHgapaa 4:2:2.

3a ocMOBUTHY KBaHTU3auujy, n 4:2:2 ctaHgapg oamepaBamwa, notpebaH GuHapHM NPOTOK
N3HOCU

N,,, =8-Ng =8-20.736.000 =165.888.000bit /s = 165 88Mb/s

Kopuctu ce kog Broadcast TB ypehaja: D1 (8 6utosa), D1 SP (10 6utoBa), Betacam SX,
DigitalS 100, Digital Betacam n DVCPRO50 dopmat 3anuca. CtaHgapn ca CTPyKTypoMm
oamepaBahsa 4.2:2:4 cagpXun n 4eTBpPTU KaHan Koju cnyxu kao “Alfa” kaHan. OH ce ogabupa
NCTOM (PpeKBEHLMJOM Kao N NTYMUHEHTHU CUrHan.

2.3.2. Ctanpapa oamepaBatba 4:1:1

YyecTtaHOCT ogmepaBarwa NyMUHeHTHor curHana je 13,5MHz, a curHana pasnuke R-Y n B
-Y 4yetupu nyta mawa u usHocu 3,375MHz. JlymuHeHTHW curHan nma 720 ogmepaka no
aKTUBHOj NUHMjK, a curHanu pasnuke R-Y 1 B-Y no 180 ogmepaka no akTMBHOj NUHUjU. To
3Ha4n Ja Ha CBaku YeTBPTU OAMepak NYMUHEHTHE KOMMOHEHTe Aonasu Mo jefaH oaMepak
CBake 04 XPOMWHEHTHMX KOMMOHeHTU. OBakaB HayMH y3Mmaka ogmepaka, Kkog Kora je 4
nyta Behn 6poj ogmepaka 3a fiyMUHEHTHU curHan, moryh je 36or Tora WTo je fbyACKO OKO
Mah€ OCET/bMBO Ha 0OOjy HEro Ha MPOMEHE CjajHOCTW, Na KoL PEKOHCTPYKUMje CrnKe
XPOMWHEHTHW CUrHanNu umajy MHOro Mawu 3Ha4aj o yMUHEHTHOTr curHana.

+ |+ I+ I +ﬂ‘y’|‘u‘IHHEHTHH
+|+ 1O+ + ]+ T
+1+ID+ |+ ]+ I
+[+|D+ |+ ]|+ ]|E

O XpOMUHEHTHU
++ |+ |+ I curHanu Cr u Ch

Cnuka 13. lNosnumja ogmepaka curHana pasnuke 3a ctaHgapg ogmepasansa 4:1:1
Mo3snuunja ogmepaka 3a JIYMUHEHTHUM W CUrHarne pasnuke rnpukasaHa je Ha cnuum 13.
BeptukanHa pesonyuuja curHana pasnuke WaeHTUYHa je BepTUKanHoj pesonyuunju
NYMWHEHTHOT CUrHana v u3Hocu 576 nuHuja 3a PAL cuctem.

Opgpeovmo OuMHapHWM NPOTOK 3a cTaHaaph oamepaBawa 4:1:1. Kako je Opoj akTuBHMUX
ogmepaka 3a Y 1 curHane pasnuke:
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Y =720
C, =C, =180
TO je ykynaH 6poj getarba (nukcena) y jeaHoj nmHnju No

N, =720 +180 +180 _ 1080 pix/line

JenHa komnnetHa TB cnuka cagpxu 576 akTMBHUX NUHKjA, Na je

NF =576-N L=576-1080 = 622.080 pIX /frame

a yKynaH 6poj nukcena y jeaHoj cekyHam 3a PAL cucrtewm je

Ns =25-Ne _ 25.622.080 =15.552.000pix /s

3a ocMOBUTHY KkBaHTM3auujy n 4:1:1 ctaHgapa ogmepaBawa notpebaH OGMHapHW NPOTOK
N3HOCK

N, =8- N, =8:15.552.000 =124.416.000bit /s = 124 416Mb/s

KopucTu ce koa popmata: DVCPRO50, DVCPRO25 n Profesional.
2.3.3. CtaHpapa oamepaBama 4:2:0

YyecTaHOCT ogMepaBana NyMUHEHTHor curHana je 13,5MHz, a curHana pasnuke R-Y u B-
Y 6,75MHz. JlyMMHeHTHU curHan ogMmepasa ce y CBaKoj, a CUrHanm pasnuke y cBakoj Apyroj
nuHujn. Pesonyumja cnnke U3HOCK 576 akTUBHUX NUHMja ca No 720 akTUBHUX ogmMepaka 3a
NnyMUHEHTHM curHan, n 360 ogMmepaka 3a jegaH curHan pasnvike, 3a Apyru je jeqHaka Hynm
(curHanu pasnuke ysumajy ce no jegaH y CBakoj Opyroj nuHujm), cnukal4. OBo je
€KBMBAaNeHTHO pe3onyuunju crivke of 576 akTMBHUX nuHuMja ca no 720 akTUBHUX oAMepaka
3a NYMUHEHTHU curHan, n no 360 ogMmepaka 3a no jegaH curHan pasnuke ca 288 nuHuja.

+ TNYMUHEHTHHU
CUrHan

+[+
+

+[+]+
T
+[|+]+]+
+[+]+]+]+
+l+]+]+]+

++]+]+

O XPOMUHEHTHH
curHanu Cru Ch

0

Cnuka 14. Mo3nunja ogmepaka curHana pasnuke 3a ctaHgapa oagMepasana 4:2:0

Oppeanmo GrHapHM NPOTOK 3a CTaHAapA ogMepaBama 4:2:0. Y cBakoj NnHMju ce ogMepana
Y curHan, na je 6poj akTmBHnx ogmepaka 3a Y =720 .
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Y cBakoj Apyroj NMMHWMjuU ce oaMepaBnajy curHanu pasnuvke, Tako aa je
C,=C, =360
a yKynaH 6poj getarba y jeHOj CEKyHaM je
N = (720 + 360 + 0)x576 x25 = 15.552.000 pix /s

3a ocMobuTHY KBaHTM3aumjy u 4:2:0 ctaHgapa ogmepaBaka notpebaH GuHapHM NPOTOK
N3HOCU

N —g.N.=8-15.552000 =124.416000 =124.416Mb /s
4:2:0 S

Buan ce pga je uctn 6uHapHu npotok og 124,416Mb/s 3a ctaHpapg 4:1:1 n 4:2:0. Ctangapa
4:2:0 y ynotpebu je ko popmata: DVD, DVCAM (PAL Bep3anja) n DVCPRO 50.

2.3.4. Ctanpapp oamMmepaBawa 4:4:4
OBaj ctaHgapg kopucTu ce 3a ogmepasawe R, G, B curHana. YdectaHOCT ogmepaBara

cBa Tpu curHana je no 13,5 MHz. bpoj aktnBHux ogmepaka csakor R, G, B curHana je 720,
cnuka 15.

+ NyMUHEHTHK
CUrHan

O XpPOMUHEHTHHK
curHann Cru Ch

Cnuka 15. Nosnumja ogmepaka curHana pasnuke 3a ctaHgapg oamepasana 4:4:4
YkynaH 6poj getarba (nMkcena) y jegHoj nuHuju je,

N_=720+720+720 5160 pix/line

JegHa komnneTtHa TB cnuka cagpxun 576 akTMBHUX NUHKMjA, na je 6poj nukcena y jeaHoj
cnuum

NF =576 - NL =576-2160 = 1244160p|X / frame
a yKynaH 6poj nukcena y jeaHoj cekyHam 3a PAL cucrtewm je

N5 =25-Ne _ 25 x 1.244.160= 31.104.000pix /s
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3a ocMOOUTHY KBaHTU3auujy n 4:4:4 ctaHgapn ogMepaBawa notpebaH OGuHapHM NpPoTOK
N3HOCK

N,,, —8-N, =8-31.104.000 = 248.832.000bit/s| = 248 832Mbls

Kopuctn ce ko TeneBu3vje BUCOKE pesonyuuje, BUPTYeEnHUX CTyauja, y peanusauuju
XpoMa Kku edpekta, Ko BUAEO MUKcepa UTA.

2.3.5. Ctanpapa oamepaBatbsa 2:1:1

YyecTaHOCT ogmMepaBawa JIYMUHEHTHOr curHana je 6,75MHz. Y4yectaHocT ogmepaBana
curHana pasnuke R-Y u B-Y je gBa nyta mawa v usHocu 3,375MHz. HamereH je
NPBEHCTBEHO 3a ypehaje Koju ce KOpUCTe y efIeKTPOHCKOM HOBUHAPCTBY. TO cy jePTUHMUK
ypehaju, pesonyumja cnuke je HeWTO CMakeHa C 003MpOM [a je CMakeHa yy4ecTaHOCT
ogmepaBahsa. bp3nHa npeHoca je Takohe cMakeHa na cy CMakeHN 3aXTEBMU U 3@ OP3VHOM
paga Kona, kao 1 3a KanauMteToM memopuje

2.4. lvrutanusaunja curHana 3Byka

lMocToju BULWE CTaH4ap4a 3a AurMtanuaaunjy curHana 3syka y TeneBmusmnjckoj TEXHULUK, Kojn
ce pasnuvKyjy npemMa y4yectaHoCTU ogMepaBarwa u 6pojy butoBa no oamepky. 3a curHan
3syka no ITU-R BT.601 ctangapgy npenopyyeHa gpekBeHumnja ogmepasama je 44,1kHz
nnn 48kHz. Kopuctu ce kogosare ca 16 nnmn 20 butoea no ogMepky, a y HoBuje Bpeme 1
24 6uta pagu nocTusamwa borber kBanuteTa n Behe gnHamuke.
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3. KOHTponHa nutawa

a) YkpaTko 06jacHUTK NocTynak gurMtanunsauuje aHanorHmx curHana?

6) Konuka je dopekBeHuuja ogMmepaBata KOMNO3UTHOr BUAeO curHana 3a PAL cuctem?

B) Kako rnacu HukeuctoB ycnos?

r) Kojom ce yyectaHowhy oamepaBajy Y, R-Y, B =Y curHanu 3a ctaHgap ogmepaBama
4:1:11n2:1:17?

A) ObjacHuTK cTanHgapa ogMmepasatrba 4:2:0.

n) Ako je HMBO BMAeo curHana 1V, konuka je rpeluka KBaHTOBaka ako ce curHan kogyje ca
8 butosa?
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e) Konukn je 6poj ogmepaka no akTuBHoj NuHuju 3a curHane Y, Cr n Cb, 3a ctaHgapg
oamMepaBamna 4:2:2 n 4:2:0?

X) Konuku je GuHapHun npoTok noTpebaH 3a HEKOMNPMMOBaHW BUAEO CUrHan nNpu ctaHgapay
ogmepasana 4:1:1 n 0cMOBUTHOj KBAHTM3aLUM|W 3a BUAIBMBMK AEO CrnNKe?

3) Kaga ce jaBrbajy Aliasing nsobnmyenwa? ObjacHnTu.

n) Kako ce nspavyHaBa KBaHTU3aLNjCKN LLYM?

j) 3a konuko ce cmamyje 6poj nukcena y doopmaty 4:2:0 y ogHocy Ha dopmart 4:2:2.

K) l3payyHaTn KONMKO CEeKyHOM HEKOMMPUMOBAHOI BUAEO CUrHana, kogoBaHor ca 8 6uta,
cTaHgapaa ogMmepaBana 4:2:2 Moxe a ce cHuMmn Ha 1GB memopuje.
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n) Konwuko je notpebHo kunobajta memopuje no jeaHoj HEKOMNPUMOBAHOj CNnLN, Koja ce
koayje ca 8 buta, ctaHgapga oamepaBana 4:1:1.

M) Konuko gurutanHnx ogmepaka Mmoxe ga ce gobuje ca n burta.
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4. Pap Ha BexoOwu

4.1. Ypehaju, MHCTpyMeHTU 1 Npubop NOoTpeOHMU 3a n3Boherme Bexode

1. l'eHepaTop Konop G6ap n mynTnbepcT curHana

2. A/l koHBepTOp

3. /A koHBepTOp

4. Ocuwmnockon

5. Bektopckon

6. TB MOHUTOP Ca BMAEO ynasnma 3a gurntanHe curHane

4.2. 3agaum

[.Yno3HaTtu ce ca kopuwherwem n meHujem A/l n [1/A koHBepTOpa 3a komno3uTtHu Cvbs, Y/C
N KOMMOHEHTHE BNOEO CurHane.

II. Ha yna3s A/[l koHBepTOpa OOBECTU aHasnorHu komnosutHu Cvbs, Y/C n KOMNoOHeHTHe
BMAeo curHane. Ha ynasy A ocumnockona nocMaTtpaTu aHanorHv BUAeo CurHan, a Ha ynasy
B gurutanuu Bugeo curHan. KomeHtapucatu gobujeHe ocumnorpame.

lll. Ha yna3s [O/A koHBepTopa pgosectn SDI curHan wu3 A/l koHepTopa. Menn [O/A
KOHBEpTOpa NOAECUTM Tako Aa ce Ha nsnaay gobumje komnosmtHu Cvbs, Y/C 1 KOMMNOHEHTHU
BMaeo curHarsn. llocmaTtpaTtu oBe curHasne Ha ocumrockony, Bektopckony n Hi MoHuTopy.

V.Y meHunjy [I/A koHBepTOpa NoaeLuaBaT U nocMaTpaTh Ha OCLMITOCKONY U MOHUTOPY Kako
npomeHa crnegehnx napameTtapa: HUBO LpHoOr “negectan”, HMBoO 6oje, OCBETIbaj, KOHTPACT,
owTpuHe n xpoma/nyma (Y/C) Kawmrere, yTnye Ha KBanuteT BUAEO curHana.
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Bexba 8.

CuHXxpoHU3auuja nsesopa crnumke u
yTuuaj npoMmeHe HUBOA BUAEO CUrHana
Ha KBanuTteT penpoaykoBaHe TB cnuke

1. Un BexOe

Y okBupy oBe Bexbe, cTyaeHT he ce yno3HaTu ca:

a) CMHXPOHU3aLMjoOM N3BOpPa CrNKe Yy TeNeBU3UjCKOM CUCTEMY,

6) CMHXPOHM3aLWjOM TENEBU3NJCKOr CUCTEMA CNOSBbHUM BUOEO CUTHAMOM,

B) yTUUajeM Oy>XMHE KoakcujanHor kabna Ha kapakTepucTuke BUAeo curHana.

r) yTvuajeMm npoMeHe HMBOA KOMMO3WUTHOIN BWOEO CUrHama Ha KBanuTeT
penpoayKoBaHe CIuke,

A) yTuuajemMm npoMeHe HuMBOa JIYMUHEHTHOr BWAEO CuUrHamna Ha KeanureT
penpoayKoBaHe CIuke,

) yTuuajem npoMeHe HMBOA XPOMMUHEHTHOr BWOEO CuUrHama Ha KeanuTeT
penpoayKoBaHe Cruke,

X) yTuuajem npomeHe 3aBpLUHor onTepehena ypehaja Ha KBanuTeT penpogykoBaHe
CnuKke,

3) yTuLajeMm NpoMeHe HMBOA CUHXPOHU3ALNOHNX UMMYIICa HA CUHXPOHM3aLM]y CIIUKE.

2. Teopujcke ocHOBe M NOTPEOHO nNpea3Hame

CunxpoHmsaumja TB cuctema npencraBba BPEMEHCKO M (pas3HO ycarnawasake
pasnMunMTMX U3BOpa BUOEO CUrHana (aHanorHux U OUrMTanHux) y pearHoM BpeMeHy Ha
ynasy y Buaeo mukcep. CurHanHu nyTeBu pasnmyunTux n3sopa Buaeo curHana, Koju soge
A0 BUOEO MUKCepa, Mopajy BuTu BpeMeHCKM U ¢basHo ycarnaweHn. CUHXPOHU3aLMOHNM
CUrHanuMma, Kao v curHany crnvke, notpebHo je n3BecHO Bpeme Aa npohy Kpo3 kabn unu
KpO3 enekTpoHcku ypehaj. OBo BpeMe je yTONMKO AyXe YKOSIUKO je KoakcujanHu kabn sehe
AY>XUHEe, OAHOCHO YKOMMKO ypehaj Kpo3 Koju curHarn nposiasv cagpxu BuLle enemMeHara Koju
n3asnBajy Kawkewe (KanauMTUBHOCTU W MHAYKTUBHOCTM). Y Tabenu 1 pgato je Bpeme
nponacka (Kawmera) TB curHana (CMHXpOHM3aUMOHOr curHana) Kpo3 Heke o4 ypehaja koju
ce Hajuyewwhe kopucTe y Tenesuaunju. Kawrwene curHana Ha 1m gyxuHe koakcujanHor kabna
Belden 8281 nsHocu 5ns, a npomeHa dase curHana je 8°.

[a 6u cnuke n3 pasHux yHyTpallhnX U CNOSbHUX N3BOPa BUAEO curHana morne mehycobHo
Aa ce npetanajy, MeLajy n Kopucrte cneumjanHu egektn 6e3 ckokoBa n n3obnuyerwa 6oje
noTpebHOo je Aa curHanu u3 pasnuunMTMx M3Bopa Koju gonase y Mmukcep 6yny CUHXPOHU M
cvHga3Hn. Camo ca TakBuM curHanuma moryha je MoHTaxa n kombuHoBawe TB curHana
13 pa3Hnx n3eopa, kao uenuvHe, 6e3 npeknga, CKoKkoBa Unu nomepaja.
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Bpeme KawHewa EKB: B.;a%ﬁ:“Ha MNpomeHa caze
Bpcra ypehaja [ns] Belden 8281 4.43[ IgI]I-Iz u
[m]
OucTpuByumoHu
nojavasa4 20 4 32
RCA
OurutanHa
kamepa 50 10 80
DV VX900E
Kamepa Sony
DXC 537P 100 20 160

Tabena 1. Kawrene curHana n npomeHa dase kpo3 pasnuunte ypehaje

Kawrene BUOeo curHana Hactaje ycnen HWMXOBOr nposacka Kpo3 kabnose pasnuumtmx
AY>XXMHa 1 Kpo3 pasnuunte ypehaje. BpemeHcko ycarnawasake BUOeo curHana Ha HeKoM
MeCTy, Ha NpUMep Ha yrnasy y BUAeo MUKCep, NoAellaBa ce npema B1uaeo curHany uuje je
UKCHO Kallhewe Hajsehe n yHanpen no3Hato. CeBM ocTtanu curHanu ce, nomohy nvHuje
3a KallkeHe, BELUTAYKN KacHe nogelaBawem MehycobHe pasnuke nameny pedepeHTHUxX
npegHux nBMLAa XOPU3OHTANTHUX CUHXPOHU3ALMOHUX UMMysica.

CunxpoHuzaumja TB cuctema peanuayje ce noMONy CUMHXPOHM3AUMOHOr reHepaTtopa Koju
reHepulle CUHXPOHMU3ALUMOHE CcurHane npeunsHo ogpeheHux obnnka u y4yecTaHoCTw,
nomMony Kojux ce BpeMeHCKn 1 asHo ycarnawasa (timing), unm cMHXpoHU3yje papg CBUX
ypehaja. Ha oBaj Ha4nH omoryhyje ce Mellawe BMAEO cuUrHana u3 pasnmumtmx n3sopa u
OYHKLMOHUCaHEe TENEBU3UJCKOI CUCTEMA Kao LieSIMHE.

BpemeHcke pasnuke namehy NMHUCKMX NN XOPU3OHTaNHNX CUHXPOHU3ALMOHUX UMnynca
A0BOAE 00 NojaBe rpeluke xopudoHTtanHe gase. OHa Npoy3poKyje XOPMU3OHTanHM nomepa;j
jeaHe cnvke y OAHOCY Ha gpyry. Y cnuum ce maHudgecTyje Kao “ckakake, nomepane” Cnuke.

Benuka BpemeHcka pasnuka uamehy XopusoHTanHux unm BepTUKanHUX CUHXPOHMU3ALMOHMX
MMnynca crivke npoy3pokyje NoTNyHO Ncnagake Crinke 13 CUHXpoHM3aLumje.

dasHa pasnuka namelhy CMHXpOHM3aUNoHMX curHana 6oje, unu T3B. rpeLlka cucTem — gpase
(SC — hbase), npoyspokyje rpeLike y 60ju Ha nojegmMHUM crimkama, OAHOCHO rpeLuke y 6oju
jedHe cnuke y OAHOCY Ha Opyry.

leHepanHo npuxBaheHa TonepaHuMWja 3a BPEMEHCKY ycarmnalweHoCT TUX napameTapa 3a
PAL (aHanorHu) cuctem je:

e +12ns - BpeMeHcKa pasnuka namehy Xopm3oHTanHUX CUHXPOHN3aUNOHMX nMnynca,
e +1,50-asHa pa3nuka nsmely curHana 6oje n pedepeHTHOr curHana.

3a pedepeHTHN CUHXPOHM3ALMOHU CUrHamn y aHanorHum n gurntanHum TB cuctemmnma
y3Mma ce CrnoXxeHu (KOMno3uTHW) BMAaeo curHan 6e3 cagpxaja cnuke. OBakaB curHan y
nuTepaTypu U Npakcu No3Har je kao black burst curnan, unm “upHo®. Hberos 061Kk NpukasaH
je Ha cnvum 1. OH cagpu crioXeHe CUHXPOHWM3aunoHe curHane (SSS) u burst curHan. Y
SSS cnagajy XOpu3oHTanHW, BeEpPTUMKANHU CUHXPOHU3ALMOHW WMMMYNCU U UMMyNCcKM 3a
nsjegHavaBsamwe (ekvilajzing mvmnyncu). CeBu npodecnoHanHu u nonynpodecnoHanHu
ypehaju, Kako aHanorHu tTako u gurutanHu, umajy ynas 3a oBaj curHan. Taj ynas 30oBe ce
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REF IN nnun Genlok in n reHepuwe ce y Black burst reHepaTopy. Ha cnvum 2 npukasaH je
XOPU3OHTaNHN CUHXPOHU3ALMOHW CUrHarmM, a Ha crnvumn 3 BepTUKanHU CUHXPOHMU3ALUOHU

CurHan um eKBMﬂaj3I/1HF nMnyrncu.

™

01
0

Composite

Cnuka 1. Black burst curHan

|

XOPUH30TaNnHW CUHXPOHU3aUWOHKU
curHan

-— o

Cnuka 2. XOpu3oHTarnHM CUHXPOHN3ALNOHM CUTHAT
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Cnuka 3. BepTukanHu noBpaTHU MHTEpBan

2.1. BpemeHCKO ycarnawaBake BMAeO CUrHarna y TerieBU3WjCKOM
cucremy

[a 6u ce y cTyamjy nojeauHu n3sBopu Bugeo curHana mehycobHo kombuHoBanm, OAHOCHO
BPWMO Mpenas ca jegHOr M3BOpa ChvMKe Ha Apyrn M3Bop “pe3oM” , npeTanawem,
3aTaMbEeHEM, OTaMibEHEM, CYNEPNO3nLIMjoM, OyNIIOM eKCNo3nLMjoM, XpOMa K1, yMUHAHC
KW, NOTNUCMBaHEM CINUKE U Ch., NOTPebHO je Aa CBM M3BOPW BMOEO CUrHana Ha ynasy y
BMAEO MUKCEP CTUIHY NCTOBPEMEHO. Y TOM Cry4ajy Ha nsnasy 13 BUAEO MUKcepa, OOQHOCHO
Ha MOHUTOpPY, Hehe oohu 40 HMKaKBOr ” CKakaka” CrnmnKe HY XOPU3OHTanHor nomepara. [la
6u ce To nocTUrno NoTpebHo je Aa CBM M3BOPW BUAEO CUMrHana Ha ynasy y Buaeo Mukcep
Oyay BpeMeHCkn ycknaheHn (XOpu3oHTarnHu TajMuHr). Xopu3oHTanHu TajMuHr* tpeba ga
KOMMNEeH3Mpa BPEMEHCKO Kallkense Koje yHoce camu ypehajy n kabnosm kojuma cy OHU
noBe3aHu. AKO Cy pasnuuuTe OyxuHe kabnoBa BPEMEHCKO yCknahuBare BMOEO curHana
KomneHampa ce nomohy nuHWje 3a Kawwene (delay mogyn), koja ce ybauyje nameny
ypehaja, koakcmjanHor kabna u mukcepa. Ha camom Bugeo ypehajy (conctBenu
CUHXPOHM3aLMOHN reHepaTop) Unn Ha ynasy y BUaeo MUKcep, Noctoju MoryhHocT comHor
nogelwlaBaka XOPU3OHTarnHor TajMuHra nomohy noteHuuomeTpa (H -time). O6uyHo ce
BMOEO MUKcep, unn ypehaj ca HajsehuMm KallkereM, y3uma Kao pedepeHTHU ypehaj npema
KOMe ce nofellaBajy CBU ocTasnu.

MopelwaBake ce BpLUM OCLIMIMOCKOMNOM, Tako WTo ce nomohy noteHumomeTpa (H -time) koju
ce Hanasu Ha ypehajy, nnu y menujy ypehaja, BpemeHcku nomepa H - sync, cse goTne oK
ce HeroBa npeawa MBMLA He MOKMONM ca npegHhoM uBuUOM H-synca pedpepeHTHor
curHana. Uctn ce edpekat gobuja m ako ce MNOKNone BepPTUKANHW CUHXPOHM3ALMOHU
UMMyncu pegepeHTHOr curHana u n3sopa sugeo curHana (V - time).

Axo je pobpo nogelieH H-time Bu3yenHo Ha MOHUTOPY, HA KOMe ce nNpaTtu u3nas u3 Buaeo

MUKCepa, He cMe [a ce NpUMeTU HUKakaB Tp3aj U nomepawe ABe cnuke. Ha cnvuu 4,
npvkasaHa cy ABa BMAEO curHana ns pasnnunTtux ypehaja, Koju cy BpeMeHCKM NOMEPEHMN.

148



12
1.1
10
0.9
0.8
0.7
0.6
05 ——

04 |

+0.7

rPELIKa XOPUH3OHTalNHe

— aze

0.2
0.1
0

Composite

Cnuka 4. BpemeHckn nomepeHa Asa Bnaeo curHana (H-time)

AHanorHo H-time nogewasa ce 1 V-time. lNogelwaBare ce BpLUM CBe JOTSEe AOK Ce Npeara
MBMLA BEPTUKANHNX CUHXPOHM3ALUMOHMX MMMNyNca N3Bopa BMAEO CUrHana He Noknonu ca
npeaHoM MBULIOM BEPTUKANHUX CUHXPOHU3ALMOHUX UMMyrica pedepeHTHOr curHana unm
Apyror un3Bopa BWAEO CcurHana. YKOMMKO Cce npefke uBMUEe  BepTUKanHor
CYHXPOHM3aLUMOHOr MMMyrica ABa BUOEO CUrHana He Mokrone oHaa ce jaBrba rpewka V-
time. Ako je nobpo nogeweH H - time HWje noTpebHo Aa ce nogewasa V — time.

Kog acuMHXpoOHMX cBuYepa M BU3YENHO KOHTPOSNTHMX MOHMTOpa Huje notpebHo Oa ce
06e36eaM BpeMeHCKO U3jegHavyaBarbe curHana.

2.2. ®a3Ho ycarnawasake Buaeo curHana y TB ctyaujy

®a3Ho Kalkbewe pasnuuMTMX BUOEO CUrHana mMoxe fa aosede OO NPOMEHe y BPCTU U
3acuhemy 60je. Ha npomeHy BpcTe 60je OKo je jako oceTrbmMBo. BpemeHcko ycarnalwaBamwe
Koje BogauM payyHa o ¢asum nogHocuoua 6oje HasmBa ce “dasupare” cuctema, unum
“‘nosohemne cuctema y pasy”. ®asy nomohHor Hocuoua 6oje (SC) ceakor ypehaja ogpehyje
cam Taj ypehaj n ayxxmHe kabnoea Kojuma je OH Be3aH Ha BMAeo Mukcep. KomneHsauuja
npomMeHe ayxunHe kabna spwu ce y ypehajy npomeHom hase nogHocuoua 6oje (SC-gasze).
Y camom ypehajy noctoju moryhHocT rpybor (coarse) n cpuHor (fine) nogewasana dase
sabkerijera (SC-ase). To cy enektpoHckn cknonosu ca RC n LC enemeHtuma. pybo
nogewasarwe gpase BpwM ce y kopaumma og 120°, 240° n 360°. PuHO nogewaBarwe ase
BpLUK ce Yy oncery o + 90°. KombuHaumjom rpy6or u puHor nogeluasara dase SC Buaeo
curHan mn3 6uno kor Buaeo ypehaja goBoaM ce y CUHXPOHM3auujy ca pedepeHTHUM
curHanomMm. WMHCTpymMeHT nomohy kKora ce Bpwu nogelwwaBakwe dasze SC Hasuea ce
BekTopckon. das3HO nofellaBake CUCTEMA BpLUM Ce Yy ofgHOCy Ha dhasy pedbepeHTHor
curHana. Cucrtem je ¢asHo nogeLleH Kaga CB/ M3BOPWU BMAEO CUrHana gonase Ha BUMAEO
Mukcep MehycobHo pasHo ycknaheHn. Ako je cuctem JoOpO (hasHO nofeleH oHaa
NPUIIMKOM MWKCOBaka OuMNo kKor BMOeo curHana He cme ga gohe oo npomeHe ase
HWjeaHor, o4HOCHO He cMe aa gohe [0 NnpomeHe Hu 3acuhera HKU BpcTe 6oje. [1o03BoSbEHE
TonepaHumje nogelleHocTy ase kog aHanorHux ypehaja cy 1,59 wTo ogroBapa AyxuHu
kabna og oko 18cm. Mana pasHa rpewika goBoan A0 CMaken.a 3acuherwa 60je TOKOM
npoueca Mellakwa 1 npetanawa ABa Buaeo curHana. A Beha ¢pasHa rpeluka gosoau Ao
npomeHe BpcTte 6oje. Ykonuko je TB cuctem dasHo gobpo nofgelleH crnvka Ha uanasy us
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BMOEO MuKcepa cagpxkahe opurmHanHe 6oje u Hehe gohn OO0 KONMOPUMETPUjCKMX
n3obnmnyewa. Ha cnuum 5 npukasaHa cy gsa Buaeo curHana (konop 6ap curHanu) ms
pasnuuntux ypehaja, kog kojux je SC - pasa nomepeHa. Ypehaj koju reHepuiie konop 6ap
CuUrHan ko kora cy Bektopu obenexeHu ceetnnjom 6ojom je nobpo noaelueH, a ypehaj koju
reHepuwwe konop 6ap curHan Kkog kora cy Bektopu obenexeHn TamHujom 60jom Huje aobpo
nogeLleH u oHu cy asHo nomepeHun. NoTpebHo nx je nogecunTn Tako ga ce noknone.
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Cnuka 5. Nonoxaj BekTopa NpuMapHUX 1 komnneMmeHTapHux 6oja asa konop 6ap curHana
Ha BekTopckony (rpewka SC - pase nameny gea konop 6ap curHana)

2.3. CuHxpoHu3aumja aurutanHux Buaeo ypehaja

3a noBesunBake gurntanHux ypehaja y TB cuctem KopucTu ce cepujcka KOMyHMKaumja Ha
6a3n kaHanHor KogoBakwa W MynTunnekcupawa curHana. Cepwujcku uHTepdejc je
cTaHgapam3osaH kao SMPTE 259M u nosHar je kao SDI (Serial Digital Interface). CtBapare
cepujckor AMruTanHor Buaeo curHana BpLIM Ce Tako LUTO Ce aHanorHW BMOeOo curHan y
OCHOBHOM oOncery agurutanusyje u KoMOuHyje ca cepujckuMm agurntanHum “Hocuouem®.
MoBe3nBame ypehaja BpLuKn ce koakcujanHm Kabrnom KapakTepuctuyHe nmnegaHce 75Q um
koHekTopuma Tuna BNC. OHu umajy MHOro mame rybutke of Knacu4Hmx kabnosa, Tawu cy
N nMajy neHactn guenektpuk. MNpunvkom nosesvBarwa aurnTanHux ypehaja mopa ga ce
BOAW padvyHa O npwunarohewy KapakTepucTuyHe wumnegaHce ga He 6w gowno Ao
pedniekcmje curHana. 3a CUHXpoHM3auunjy aurmtanHux ypehaja kopucTu ce, kKao M Kog
aHanorHux, “black burst curHan®. Mehytnm, 3axTeBun 3a TajMoBaweM aurMTanHux ypehaja
MHOro cy 6naxu y OgHOCY Ha 3axTEeBE KOju Ce 0QHOCE Ha TajMoBaH€ aHanorHmx ypehaja u
n3paxasajy ce y MMKpO ceKyHaama, NuHujama u ppejMoBmma.

AvrntanHn Bugeo ypehaju (Mukcepw) y nornegy tajMoBawa M3Mehy curHana Ha ynasmma
MOry ce CBpCTaTu y Tpu KaTteropuje:

e [OuruTanHu ypehaju ca ayToMaTCKOM TajMUHI KOMMNEH3aunjoM Ha ynasy,
e aurntanHu ypehaju 6e3 aytomatcke TajMUHI KOMNEH3aumje Ha ynaay,
e [1/A xoHBepTOpK 6e3 ayTOMaTCKe TajMUHI KOMMNEH3auuje.

Y npBoj rpynu ypehaja ynasHu curHanm mopajy omutn y oncery aytomaTcke KoMneH3aumje,
O[HOCHO jefiHe XOpu3OHTanHe nuHuje. NpunMkom nogellaBawa U yCMepaBaka cuctema
BaXXHO je MeEpPUTU penaTMBHO BpeMe yra3Hux curHana, kako 6m ce obesbegmno ga oHn 6yay
y oncery 3a ayToMaTCKO TajMOBak€ Ca [OBOSbLHO pe3epsBe, Aa He Ou Oowno OO HEeKMX
Heo4yeknBaHMx NpoMeHa. AyTOMaTCKO NnoellaBake TajMoBaba NPUCYTHO je yrnaBHOM Koz
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npodgecuoHanHux ypehaja, [oOK koA nonynpodecnoHanHnx wn ypehaja 3a WKUPOKY
NOTPOLUHY UIK je NPUCYTHO Ha HEKMM yrasnuma WUinn Huje NpucyTHO.

Koa gpyre rpyne ypehaja, Kof Kojux Huje OOCTYNHO ayToOMaTCKO nojellaBate TajMoBaka,
yrnasHu curHanu Ha ynasvma martpuue, unv BMAEeO MuKcepa, Mopajy 6utv HOMMHAarHo
TajMoBaHn Mehy cobom. [Mpenopyka SMPTE pedvHuiwe npo3op 3a TajMoBake Ha
oapeheHo] XOpU3OHTaNHoOj nNWHWjKM, rae ce Bpwu npebaumBawe (CBUYOBaHE) Y
BepTukanHomMm mHTepsany. Cnunka 6 nokasyje obnact cBumyoBara 3a NpBY MOMNYCNKUKY (3a
ApYry Nonycrnunky cBu4oBame ce Bpwn Ha nuHujn 319 3a 625 nuHnjckm ctaHgapa). WupuHa
npo3sopa je 10us, WTO CTBapa AOBOSBLHY pasnuky y BpemeHy namel)y aBa curHana ga Mmoxe
[ia ce OCTBapW CUHXpPOHU3auuja.

O6nacT cBuYMHra

CucTtem ca 625 nuHunja, nonycnuka 1 36 us
26 ys

| 622|623 [624 |625| 1 | 2 |3 | 4|5 | 6] 78

i

Cnuka 6. ObnacT cBuMYKMHra y BEpTUKanHoM nHTepeany

9 22 | 23| 24

HajoenukatHmnju cnydvaj je Tpeha rpyna ypehaja, 6e3 komneHsauuwje ayTtomaTcKor
TajMOBaka, HAapoO4YNTO Ha ynasumma BUMAEO MuKcepa rge ce Hanase /A koHBepTopu 6e3
KOMMeH3auuje TajMoBaha, KoL HMX Ce 3axTeBa UcTa Npeuuns3HoCcT noaellaBara Kao 1 Ko
aHanorHux cucTtema, a To je y oncery HaHocekyHau. To je n pasymrsuso jep ce nocne /A
KOHBep3uje Jarbe 3axTeBa aHanorHo rnpowecvpame BUaeo curHana.

PeanaH cBeT, KoOju nocmatpa BW3YeSTHO CIMKY, OuMrntTanHu Buaeo curHan sugum Ha TB
NPUjEMHUKY Kao aHarnorHu. 3aTo je BaXKHO Ja ce nocMaTtpajy aHanorHa usobnuyera koja
MOry Aa yTu4y Ha aurutanHu curHan. A To cy nsobnuyersa ase, LWym u LUTEP.

Koa gurutanHmx ypehaja curHan 3a TajMoBare Hanase ce y CBaKoOj JIMHUjU, Tako ga OHe
oapehyjy ,noyeTak akTnBHor Buaeo curHana” (Start of Active Video — SAV) 1 ,Kpaj akTMBHoOr
Buaeo curHana” (End of Active Video — EAV).

Ha cnuumn 7 npukasaHe cy nosvumje ogMmepaka u gurmtanHux pevym y ogHoCy Ha aHanorHy
XOPWU30HTanHy nuHKjy. 306or Tora WTO Cy MHGOpMauunje O TajMoBawy KOA4 AUrUTaNHUX
curHana cagpxaHe y SAV mn EAV curHanuma, Hema notpebe 3a KOHBEHLMOHAITHUM
CUHXPOHM3AaUMOHUM CUrHanmMma, Tako [a je XOpPWU3OHTanHM MoBpaTHM WHTepBan
nckopuwheH 3a npeHoc Apyrmx uHdopmMaumja (CUHXPOHWU3AUMOHW CUrHanu, nomMohHM
nogauu, ayamo curHanm).
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[Monoxaj XOPU30OHTaNMHUX CUHXPOHU3ALMOHUX CUrHana, 3a jedHy fnHKjy, Kog aHanorHor m
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2.4. CuHxpoHu3aumja TB ueHTpa ca CnosfbLHMM BMAOEO CUTHarNIoMm

Ako jegaH TB ueHTap pagu ca Hekum apyrum ekctepHum TB LeHTpom, nnu ca penopTaxxHUM
konuma, ga 6u ce 06e36eamo HrxoB MehycobHM CUHXPOHWU pag NoTpebHo je rmaBHu TB
LeHTap CUMHXpPOHM30BaTU ca eKkcTepHMM TB ueHTpoMm. TO ce ocTBapyje Tako LITO ce
reHepaTtop CUMHXPOHM3AUMOHUX CUrHana y rfnaBHOM LEHTPY CUMHXPOHM3Yje Ca eKCTEPHUM
BMOeo curHanom (nogHocunad 6oje, H n V dppekseHuuja ...), ogHocHo npebauyje ce y Gen
lock pag. Ako ce He By TO ypaamno oHAa Ha BUAEO MUKCEpy ABa BUOEO cUrHana (MHTepHU
N EeKCTepHW) He OBM mMormm ga ce Mukcyjy (mewajy) jep ©vm gonasuno [o rybutka
CMHXpOHM3aumje.

Ha npeaH0Oj CTpaHM CUHXPOHM3AUMOHOr reHepaTopa MNOCTOjU MPEKMOonHUK 3a Bupamwe
Ha4yMHa paga reHepaTopa. Y caMocTanHOM pafy KOpUCTU ce HadumH paga y nokany. Kaga
ce Mma cnosbHu Buaeo curHan kopuctu ce Genlock pag. Y oBOoM nonoxajy BpLun ce
nogewasawe H — dpase n SC — pase ga 6u ce oba reHepaTopa goBena y CUHXPOHU paj.
SC - dhaza moxe ga ce nogewasa y oncery og 0 o 360 cteneHw.

CuHXpoHM3aumja eKcTepHUX BUAEO CUrHana Moxe ce BpLIMTU M nomMohy ypehaja koju ce
30By gurntanHu ypehaju 3a cuHxpoHusauujy — Frame sinhronajzer. To cy gurutanHu
ypehaju 3a CUHXpOHM3aUMjy KOj MeEMOpPULLY AOMa3HN eKCTEePHM BUAEO CUrHanm a UCTU Taj
BMAEO CUrHan nwymnTasa n3 MeMmopuje y putMmy fioKarHMX CUHXPOHM3ALMOHMX MMNYyrca, Koju
ponase u3 pedepeHTHor reHepaTopa (bluck burst curHan). Ha taj HauMH omoryhaBa ce
CMHXpOHM3aLuMja ABa BMOEO CUrHana u3 pasnuumtmux U3Bopa, KOju NpeTxogHo HUcy Gunu
CUMHXPOHM.

AurutanHm BMOEO MUKCEPU KOjU UMajy yrpaheHe aurntanHe CUHXpOoHaj3epe Mory aa
OCTBape CUHXPOHM3auUM)y U Ca HECUMHXPOHMM BUAEO CUrHanMma Ha ynasy (eKCTepHU
curHanm).

2.5. PpekBeHUMjCKa KapaKTepucTuka cCTyamjckux ypehaja y
TeneBu3sunju

dpekBeHUMjCKa KapaKTepucTmka CTyanjcknx ypehaja tpeba ga 6yae nuHeapHa y YMTtaBom
NnpornycHOM oncery, a To 3Hauu ga Bngeo curHan gpekseHuuje og 10Hz o 5MHz, 3a PAL
cucteMm, Tpeba paBHOMEPHO Aa ce nojadaBa M NponyLwTa Kpo3 CTyanjcku ypehaj. YKONuko
cTyauvjcku ypehaj He nponyLiTa BUAEO CUrHarn BULINX y4eCTaHOCTN OHAA SbYACKO OKO TakBYy
CNUKY BUOW Kao Mane owTpy cnuky. Kaga je y nutamwy 60ja CUTHUX geTarba fbyAcKo OKO
Mawe npumehyje npomeHe 60je y curHany Ha BULLMM YYECTAHOCTUMA HEro Ha HWXUM
ydyectaHoctuma. Koa  npodpecuoHanHux  cTyamjckmx  ypehaja  dpekBeHuumjcka
KapaKTepucTuKa je NMHeapHa v OHWM NponyLiTajy paBHOMepPHO Buaeo curHan o SMHz.

Meperwe 1 nogellaBarwe PPEKBEHUMjCKE KapaKTepucTuke CTyaujckux ypehaja Bpumn ce
nomohy myntubepct curHana.
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3. KOHTponHa nutawa

a) Kako pasnununte gyxuHe koakcujanHor kabna og n3sopa 4o yrnasa y BU4eo MUKCep yTudy
Ha xopu3oHTanHy H-time n SC-dasy. Kako ce Bpwm nogewasane H-time n SC-dase Ha
ypehajuma?

6) Koju ce curHan Kopuctu kao pedepeHTHN CUrHan 3a CMHXpPOoHU3auunjy ypehaja? HaupTtaTtu
HEeroB nsrneg n objacHUTU ra.

B) 3awTo je noTpebHO Aa ce CMHXPOHU3YjYy pasnuynTn N3BOpPU BUOEO CUrHana.

F) HaLl,pTaTI/I XOPU30OHTalriHM noBpaTHU UHTEpPBal Ko4 aHanorHnx n gurnTasiHuxX CUurHana.

n) Kapga H-time Huje pobpo nogelweH kako ce Bu3yenHo Ha TB mMoHuTOpy maHudecTyje
rpewka?

f) Kako ce BpLuM NOBe3nBake aHaNorHNX 1 gurutanHmx Bugeo ypehaja Ha aHanorHm Buaeo
MUKCeEp.
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e) Kapga SC-¢asa Huje nobpo nogelLeHa kako ce Bu3yenHo Ha TB MoHUTOpy MaHudecTyje
rpewka?

X) Kog gurntanHmnx ypehaja y XopM3oHTariHoOM NoBpaTHOM UHTepBarly Koju ce CBe CUrHanm
ybauyjy?

3) LUTa 3Haye ckpaheHnue SAV n EAV?

n) Kako ce BpLwKX CUHXpPOHM3ALUMNja TENEBU3UJCKOI CUCTEMA CMOSbHUM (EKCTEPHUM) BMAEO
CUrHanom.

j) Kako ce cutHu getarsu y cnuum Buge y opekBeHUMjCKoj KapakTepucTmum Buaeo curHana?
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4. Pap Ha BexOu

4.1. Ypehaju, MHCTpyMeHTU 1 Npubop NOTpeOHM 3a n3Boheme Bexode

. FeHepaTop konop 6ap n MmyntTnbepcT curHana
. Black burst reHepaTop

. Paannuute gyxumHe koakcunjanHor kabna RG59
. Paznnuntun nssopwm BMaeo curHana

. Ocumnockon

. Bektopckon

. TB MoHUTOP

~NOoO O, WN -

4.2. YnyTCTBO 3a peanun3sauujy Bexoe

Konop 6ap curHan npeko ned norba gosectn Ha ynas IN B mepHe rpyne. Ha ynas IN A
MEpPHE rpyne OBOAUTY KOSop 6ap curHan Ha pasnuunte ay>xMHe KoakcujanHor kabna: 50m,
100m un 150m. lMocmaTtpatv n npeuptatM AobujeHe ocumnorpame ca ocuunockona u
BEKTOpCKONa 3a pasnuuute OyXuHe KoakcujanHor kabna. OBO WCTO MOHOBUTM K 3a
MyNTUGepcT curHan. iaeegute 3akrbyyak.

4.3. 3apaum

|. 3a pas3nununTte gyxuHe koakcujanHor kabna, RG 59, ogpeantn cnegehe napameTpe Konop
B6ap n myntTnbepcT curHana (pesynrtarte npukasatn TabenapHo):

HUBO Kosop 6ap curHana,

HUBO CUHXPOHU3ALMOHNX UMNyrica,
HMBO NYMUHEHTHOT curHana Ey,
HMBO XPOMUWHEHTHOT curHana Ec.

Konop 6ap curHan

OyxunHa Huso

K. Kabna KOMMO3UTHOTI
[m] B. curHana [pp]

Ha noyeTtky
K.kabna
50

100
150

Hueo HuBo nymuH. Hueo xpoMuH.
CUHXP. CUrHana curHana Ey curHana Ec

[I. MpeupTaTtn n3rneq konop 6ap n MynTMGepCT cUrHana 3a AyXuHy KoakcujanHor kabna
oA 150m 1 o6enexnTn HajBaxxHWje H1BOE.

Xopu3oHTanHa oca npeacrtaerba Bpeme [us]. Ceakm nogeok npeacrtasrba 10[us].

BepTukanHa oca npeacrtaerba HMBO BMAeo curHana [mV]. Ceakm nogeok npeacrtasrba
100[mV].
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a) Hueo konop 6ap curHana y OCHOBHOM OrCery 3a Ay>XMHY KoakcujanHor kabna og 150m

Cvbs[mV]

1000

-300

t [us]

6) HuBo MynTnbepcT curHana y oCHOBHOM Ofcery 3a OYXXMHY KoakcujanHor kabna og 150m

Cvbs[mV]

1000

t [us]
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lll. Ha jegan o ynasa Buaeo Mukcepa goBectu myntubepct curHan. Ha ocuunockony
nocmaTpaTu nanasHm curHan Ha PV n OUT Bugeo mukcepa. MIctn noctynak NOHOBUTHU ca
ANCTPUBYLMOHMM nojayaBavyeM, cBudepom un Frame synchronizer-om. KomeHTapucatu
nobujeHe pesynTtaTe.

IV. Ha yna3 1 BMgeo mukcepa OOBECTU KOMMO3UTHU BUOEO curHan (konop 6ap curHan
amnnutyae 1Vpp), Ha ynas 2 gosectu konop 6ap curHan ca gyxunHe KoakcujanHor kabna
on 150m. Kopuctehu cnenehy macky Ha Buaeo mukcepy ™, oea ABa curHana gatv Ha
nanasy. BusyernHo Ha MOHUTOPY, OCLIMIOCKOMY U BEKTOPCKOMY NOCMaTpaTh U3nasHu curHann.
KomeHTapucatn yjeaHa4eHoCT cjajHoCcTU u 6oje cnuke, NPOMEHy HMBOA BMAEO CUrHana,
BpCTy M 3acuherwe 6oje. Ca BekTOpcKona npeupTaTy MNOSOXaj WU OYXKUHY BeKkTopa
NpUMapHUX 1 KomnneMeHTapHux 6oja cagpxxaHux y konop 6ap curHany Ha nsnasy us Bugeo
MUKcepa.
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V. lMokasaTu Kako MpOMeHa HMBOA KOMMO3UTHOI BMAEO CUrHana yTude Ha KBanuTeT
penpoaykoBaHe TB cnvke.

YnytctBo: Ha yna3s Frame synchronizera (unv guctpmbyumnoHor nojayasaya VDA) posectu
KOMMNo3uTHM Konop 6ap curHan Hueoa 1Vpp. N3na3z OUT u3 Frame synchronizera (unu
anctpmbyumoHor nojayasada VDA) nosesaTtu Ha yna3 IN B TB monutopa n IN B waveform
MoHuUTOpa. MewaTtn HMBO BMAeo konop Gap curHana, Ha Frame synchronizery (nnwu
anctpmbyumoHom nojavasadvy VDA) y rpaHnyama og 300 mV go 1100mV, ca kopakom o,
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200 mV. MNocmaTpaTtv NpomMeHy KBanuTteTa cnvke Ha TB moHuTopy. [lobujeHe pesyntaTe u
KOMeHTape ynucatu y Tabeny ncnoga.

HuBoO BuOeo-curHana

[ 700mV ] 300[mV] | 500[mV] | 700[mV] | 900[mV] | 1100[mV]

KsanuteT cnuke Ha TB
MOHUTOPY (KOMeHTap)

VI. lNokasaTtn kako npomMmeHa HMBOA NYMWHEHTHOI BUWAEO CUrHalla ytu4de Ha KBaJlITeT
penpoaykosaHe TB cnuke kaga XPOMUHEHTHU CUIr'Han nMma ctaHgapgHy BpeaHOCT.

YnytcTBo: Ha ynas Frame synchronizera (unu guctpnbyumoHor nojadasayva VDA) goBectu
KOMNo3nTHM Konop 6ap curHan Hueoa. WManaz OUT wu3 Frame synchronizera (nnu
anctpmbyumoHor nojayasada VDA) nosesaTu Ha ynas IN B TB monutopa n IN B waveform
MOHUTOpA. MewaTu HUMBO NYMWHEHTHOr BMAEO curHana, Ha Frame synchronizeru (1nm
anctpmbyumoHom nojavasadvy VDA) y rpaHnyama og 300 mV go 1100mV, ca kopakom of
200 mV. NocmaTpaTty NnpomMeHy KBanuteTa cnuke Ha TB MmoHuTopy. [lobujeHe pesyntaTe u
KOMeHTape ynucatu y Tabeny ucnoga.

HuBo nymMmuHeHTHOr

BUaeo-curHana 300[mV] | 500[mV] | 700[mV] | 900[mV] 1100[mV]
[300-700mV]

KBanuTteT crnuke Ha
TB MmoHuTOpPY
(komeHTap)

VIl. Tlokasatn Kako NpomMeHa HMBOA XPOMMHEHTHOr BMOEO CUrHarna ytuye Ha KBanuTeT
penpoaykoBaHe TB crnivke kaga NyYMUHEHTHU curHan uma spegHoct 1Vpp.

YnytcTBo: Ha ynas Frame synchronizera (unu guctpnbyumoHor nojadasava VDA) goBecTtu
KomMnoauTtHu kornop 6ap curHan HueBoa 1Vpp. M3nas OUT mn3 Frame synchronizera (1nm
ancTpubyumoHor nojayasayva VDA) nosesatu Ha ynas IN B TB moHutopa n IN B waveform
MOHUTOpa. MewaTn HMBO XPOMUHEHTHOr BMAEO curHana, Ha Frame synchronizeru (1nm
ancTpubyumoHom nojayasavy VDA) y rpannyama og 300 mV go 1100mV, ca kopakom of
200 mV. NocmaTpaTty NpomMeHy KBanuteTa cnuke Ha TB moHuTopy. [lobujeHe pesyntaTe u
KOMeHTape ynucatu y Tabeny ncnoga.

HnBO XpOMWHEHTHOr

BuAeo-curHana kagaje | 300[mvV] | 500[mV] | 700[mV] | 900[mV] | 1100[mV]
NyMuH. curHan 700mV

KBanuteT cnuke Ha TB
MOHUTOPY (KOMeHTap)
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VIIl. Kog nosesuBana Bnaeo ypehaja mopa ga ce Boau padyHa O HUXOBOj TEpMUHALN|U,
OAHOCHO 3aBpLlUETKy. TepMuHaTOpoM (3aBpLUHMLOM) HasuBa ce nocebaH obnunk BNC
KOHEeKTopa Koju y cebu cagpxu 3aBplwHu otnop of 75Q. KapaktepuctmyHa mMmnegaHca
ypehaja Tpeba ga ogroeapa 3aBpLUHOM OTMNOPY TepMmuHaTtopa. 3a TeneBusmjcke ypehaje
3aBpLUHM OTNOpP TepmuHaTtopa maHocu 75Q. [ynno 3aBpLUEHN UNN He3aBpLUEHU NyTEBU
BMOeo curHana namehy ypehaja o30uUrbHO yTUYy Ha amnnuMTygy Buaeo curHana. Ako je nyT
BMOEO cuUrHana gynsno 3aBpLUeH oHAa je Buaeo curHan mawu o 1Vpp, a ako je HesaBpLUeH
Behu o 1Vpp. Kaga nyt Bngeo curHana nae Kpos Bulle ypehaja, of jeaHor [o apyror
(looping), oHaa TepmuHatop Tpeba cTaBuTM Ha nocnegwn ypehaj. Camo jegHa
TepMUHaLMja je 4O3BOSbEHA Y BUAEO NETIbU U TO Ha nocneawem ypehajy.

[MokaszaTn kako npomMeHa 3aBpLUHOr ontepehewa Ha ypehajuma yTude Ha KBanuTeT
penpoaykoBaHe TB cnuke. Ha ocumnockony u BEKTOPCKOMNY nocmartpat HMBO komnop 6ap
cuUrHana kaga je nocnefmwmn ypenaj 3aBpLueH (TepMuHUCaH) ca:

3aBpLUHULOM o 75Q,

3aBpLuHuL oM og 50Q,

HWje 3aBpLUEH,

3aBpLUEH Oynno ca ABe 3aBpLuHuue of 75Q,

3aBpLUEH Oynno ca ABe 3aBpluHuue jegHa og 75Q, a gpyra og 50LL.

HobujeHe peaynTtaTe npukasaTn TabenapHo:

3aspwHuua| 3aspwHuua | Ypehaj wuje Ypenaj Aynno | Ypefyaj aynno
3aBplLUeH ca 3aBplueH ca
oa 75Q og 50Q 3aBpLUeH 750 75/500
Hweo konop
6ap curHana
[mV]
KomeHTtap

HanomeHa: 3aBpLuHMLy NOCTaBUTU Ha Kpajiu ypehaj nyTa Bnaeo curHana.

IX. MNokasaTtun kako npomMeHe HMBOa CUHXPOHU3AUMOHUX MMNyJca YTU4y Ha CI/IHXpOHl/I3aLl,I/ij
CInuKe:

YnytctBo: Ha ynas Frame synchronizera gosectu konop 6ap curHan Husoa 1Vpp. N3nas
OUT wn3 Frame synchronizera nosesatn Ha yna3 IN B TB monutopa n IN B waveform
MOHUTOpA. CMawnTU HUBO XOPU3OHTANHOI CUHXPOHU3aLmMoHor curHana 3a a) 30% b) 60%
c) 80%. NocmaTtpat NnpoMeHy CUHXPOHU3auunje cnuke Ha TB MoHuTOpY.
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Bex6a 9:

Meperwe 1 aHannsa npujeMHuUX
aurutanHux (DVB-T) curHana kopn
3emarbcke TB audysuje

1. Un BexOe

Y okBupy oBe Bexbe, cTyaeHT he ce yno3HaTu ca:

a) 3emarsckom gurntanHom TB gudysnjom (DVB-T2),

6) NPUjeMHUM aHTEHCKMM CMCTEMOM 3a 3eMarbcky TB andyanjy,

B) Cenelec n CCIR ctangapavma 3a PAL B/G cuctem,

r) MEpeH-eM HMBOA U aHaNU30M CrekTpa NpujeMHUX AUrMTanHux curHana,
n) mepenwem ogHoca S/N n BER ( Bit Error Rate ).

2. Teopujcke ocHOBe M NOTPeOHO nNpea3Hawe

AncTpubyumja Tenesn3njckor curHana o ctyauja oo TeneBu3njCKUX NpujeMHUKa Moxe ce
peanu3oBaTM Ha BULWE HayuMHa, MOMONYy: wMpexe paano-andysHnx npeaajHuka,
caTenuTCcKMM Be3ama, KabnoBCKMM Be3ama, MMKpOTanacHUM UCTpMOYLMOHNM cuctemMmnma
(MMDS) n nHtepHeTom (IPTV).

Andpysuja TB nporpama npeacTaBiba NPeHOC TENEBU3NJCKOr CUrHana o je4Hor npegajHuka
Ka Benukom Opojy TB npujemHuka. To je HeyCMEepeHO unu LENUMUYHO YCMEPEHO
emutoBare. [NpocTupare paguo-tanaca 3aBuUcu of wuxose dpekseHumje. MNpu HUXUM
dpekBeHLMjama, OHM Nako 3aobunase npenpeke Makwe 0 TanacHUX Ay>K1UHa, anv UM cHara
Harno onaga c pactojaweM (y Ba3gyxy onaga npubnumkHO ¢ KBagpaToM pacTtojansa). [Mpu
BULUMM (hpeKBeHUMjamMa, pagno-Tanacu Texe ce NpoCcTupy NpaBOSIMHMICKA, a MOry ada ce
ogbujajy n o npenpeka. OceTrbMBM CYy Ha BPEMEHCKE YCroBe, a MOXe fa ux ancopbyje
KuLwa.

CarenuTckn npeHoc Moxe Aa Oyae ycMepeH of Tadke [0 Tayke, UNn yCMepeH Ka LumpemM
noapydjy nokpmeamwa. O 3emrbe Ka caTenuty eMuToBaHe je yCMepeHo, a oA caTenura ka
3eMrbm (Ha npegajHyumma unu TB npujemHuumMma) audpysHo. Kabnoscke n MykpoTanacHe
Be3e Ccy AMCTpubyunoHe, 3Haun Aa cy Bese npefajHuka OVPEKTHO ajpe-cupaHe npema
oapeheHoM npujeMHUKY.

EnekTpomarHeTHU cnekTap npukasaH je Ha cnuum 1.

fp 107 10" 10° 10" 10'4 108 1022
Mukpo- [HMudpa
‘ Pagwo | oo LlpElele’li B-'B| X zpaum ‘ Mara 2paum

Buarmsvea ceeTnocTt

Cnuka 1. EnekrpomarHeTHu cnektap
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3a npeHoC BMAEO CUrHana Kopucrte ce Hocehn Tanacum Koju ce NnpocTmpy Kpo3 JoHe CriojeBe
aTtmocdepe, Tj. Tanacu 4uja je yyectaHocT nsHag 40MHz. Oa yyecTa-HOCT nNpeacraBsba,
NPMBNMXKHO, rpaHnLy M3Haa Koje HeMa pedinekcuje of BMCOKUX jOHOCHEPCKMX Crojesa.
lMopacTom yyecTtaHoCcTH, cnabrberwe NOBPLUMHCKUX Tanaca Harmno pacTe, 3aTo y4eCTaHOCTH
Hocehux curHana He cmejy 6utn Behe og 1000MHz. lNpoctupawe BuAeo curHana op
npegajHe 0o NpvjeMHe aHTeHe BpLUM ce NpaBofnHUjCKK. [10 NpujeMHe aHTeHe Tanacu Mory
Aa nohy n MHOUPEKTHO, ycnen pednekcuje o4 3eMmrbuMHe NoBpLUMHE U ApyrMx objekaTa, unm
pednekcuje y camoj aTMocepu, ako ce HeHa ANeneKTpuyHa KOHCTaHTa Harno Mema.
3akacHenu Tanac Moxe ga gohe y cynpoTHy dasy C AMPEKTHUMM Taracom M Aa ra Tako
noHUWTK. Taj edpekaT Ha3mBa ce cnabrbene Tanaca, 36or pasnnumtmx nytawa. Ocmum Tora,
Tanacv Mory ia CTUrHy 1o npujemMHe aHTeHe ycrneq andpakuumje, Tj. caBujara Tanaca oko
nBULa Heke npenpeke Koja ce Hanasun namehy npeaajHe N npujeMHe aHTeHe.

[a 6u Ha mecTy npujema Bmo curypaH npujem, NoTpebHo je Aa NOCToju ONTUYKa BUOBUBOCT
namehy npegajHe n npnjeMHe aHTeHe. 3agnsarwem npenajHe unm npnjeMHe aHTeHe Ha Behy
BMCUHY, noBehaBa ce AoMeT Tanaca, Tj. MOCTWXe Ce [a aHTeHe U u3a Heke uandke
npenpeke umajy onTuyky BUALUBOCT.

Y cTBapHOCTU, eNeKTpOMarHeTHN Tanacu He NPOCTMPY ce NOTMYHO NPaBONINHU-jCKK, Beh ce
Masno caBuvjajy Ka NOBPLUMHW 3eMIbe, LUTO je YCNOoBIbEHO HexoMoreHowhy atmocdepe.
3axBarbyjyhu oBoj ocobuHun Tanaca, moryh je, noHekag, npujem curHana (npujem y ceHum)
Ny criydajeBMMa Kaja ce npujeMHa aHTeHa Hanasm nsa Heke HXKe nperpeke, cnuka 2, nos
ycrnoBoMm fa Huje gyboko y ceHun. Mehytum, He Tpeba ce ocnawatm Ha OBY OCOOMHY
Tanaca.

Cnuka 2. lNpujem curHana y ceHum

JaunHa TB curHana Ha mecTy npujema mera ce, 3aB1MCU U 0Of1 BPCTe TepeHa npe-Ko Kojer
ce npocTtupy enekrpomarHetHu Tanacu (EMT). OBo ce jaBrba 360r ynujarba (ancopnuuje)
EMT opf ctpaHe TepeHa, Kao LWITO Cy 3rpage y rpagy, unv wymcku npege-nu. Kao nocneamua
ynuvjama, jaBrba ce cnabrbewe curHana, na ce Moxe Oecutn aa je Hemoryhe ocTBapuTu
3agoBorbaBajyhu npujem, yrnpkoc onTUYKOj BUAbMBOCTU N Manoj yaarbeHOoCTU npeaajHuka.

HvBO curHana Ha npujeMHOj aHTeHu 3aBucu of cHare TB npepajHuka, KOHCTpy-Kuwuje,
BUCUKHE W1 NonoXaja npegajHe v npnjeMHe aHTeHe, n og ydectaHocTu TB curHana (7). kaHana
Ha KOojeM ce eMuTyje nporpam).

[a 6u ce noBehao kBanuTeT criMke u Bpoj NPUjEMHUX KaHana, HacTanu cy NpPBO 3ajeAHNYKM
aHTeHckn cuctemu (3AC), kacHuje n kabnoscko AMcTpubyLmonn cuctemn (KOC).

Y no4veTky, 3AC 1 KOC 6unu cy ncnomoh knacu4dHoj, audysHoj TB, Tamo rge je npvjem nowu
W roe Hema uHTepeca fa ce npase NOCeEOHN OMdy3HM cucTtemu. Y BENUKMM rpagoBumMa,
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KOC je HeonxogHa 360r Benuke ryCTuHe 3rpaga v nojaBa BULLIECTPYKUX pe-crekcuja koje
oHemoryhaBajy kBanuteTtaH npuvjem. [lojasom catenutcke TB, ekoHoMcKa padyHuua foserna
je oo noBesnBaka caTenuTcke n kabnoscke Tenesuauje. [laHac Hema 3AC, UCKIbYYMBO ce
rpage KOC cuctemn.

2.1. 3emarbcka aHanorHa TB gudy3suja

3emarbcka aHanorHa TB gudyysmja ckopo aa je gowna y 3acuhewe, 36or manor 6poja
nporpama Koju Mory ia ce emuTyjy, CKyrne n mane nokpmuBeHOCTU Teputopuje, 3a-XTeBa 3a
penaTMBHO BENUKUM CHarama npefajHvka u oceTrbMBOCTU Ha UHTepdepeHTHE CMEeTHE U
pecdnekcnje. 36or orpaHmyeHe wupuHe VHF un UHF nogpydja u 36or nojase
MHTepMoaynaunoHmx eekata 6MCKMX KaHana, MoXxe fga ce cMectu camo o 60 aHano-
rHnx VHF n UHF kanana. lupuHa kaHana y PAL B/G cuctemy 3a VHF nogpyuje je 7MHz,
a 3a UHF 8MHz.

Koao 3emarbcke aHanorHe gudysmje 3a npeHoc curHana of AudpysHor npefajHuka unuv
penetutopa OO MpujeMHe aHTeHe, KOPUCTU Cce, 3a CIKuKy, HeraTMBHa amMnuTygHa
moaynaumja (AM) ¢ NOTUCHYTMM [OHMM OOYHMM Oncerom, a 3a TOH PpekBeHuujcka
moaynaumja. HeratueHa AM kopucTu ce 360r Tora LTo, ako TOKOM npeHoca gohe Ao nojase
MMMYNCHUX CMETHM OHE ce Y cnuum Ha TB npujeMHuKy, penpoaykyjy kao TaMmHe, na nux oko
MaH-€e 3anaxa.

M36op BpcTe Moaynauuvje Ko aHanorHe Ternesusnje OCTBapeEH je Ha OCHOBY edekTa Koje
cyneprnoHnpaHa CMeTh,a M3asmBa Ha ekpaHy TeneBu3ujcKor npujemMHuka. AHanusmpajmo
cryyaj Kaga ce TeneBU3NCKU CUrHam NpeHocu amnnuTygHoM, unn kaga 6u ce npeHocuo
yraoHom (dppeKkBEHLNjCKOM nnn dhasHoOM) Mogynaumjom.

Amnnutyacka mopaynauumja: Heka Ha MecCTy npujema nopepn AVWPEKTHOr Jonasv u
pedniekToBaHu Tanac, cnvka 4. [lo pecnekcuje curHana gonasm 36or ogbujara curHa-na
oA joHochepe, bpaa unu 3rpaga.

JoHocdepa

- ILHUpeKkTaH Tanac

M’_ MpujermHnk

Cnuka 4. lnpektaH n pedriekToBaHM Tanac Ha NpujeMHUKY

PednekrtoBaHu Tanac npenasu Oyxu nyt of npegajHuka A0 NpujeMHuKa, y o4HOCY Ha
avpekTaH Tanac. 36or KoHadHe 6p3nHe npocTvpawa efekTpoMarHeTHUMX Tanaca,
pednekToBaHn Tanac 6uhe BpeMeHCKM 3akallkeH y O4HOCY Ha AupektaH Tanac. ojam
BPEMEHCKOr KalllkeHa OHOCK Ce Ha BPEMEHCKM UHTepBarl, y KOMe ce NpeHoce nogaum o
ogpeheHoM pgeTarby crnvke, Tj. nogaum O UCTOM AeTarby cnuke kKoju he nytem pedne-
KTOBaHOI Tanaca kacHuje ctuhu o npuvjemHe aHTeHe. CynepnoHupake OUPEKTHOr U
pedriekToBaHor Tanaca gosewhe go pesyntyjyher Tanaca, kog kora cy nogauy 0 UCTOM
AeTarby Crnuvke BpeMeHCKM NoMakHyTu. [pnnukom penpoaykumje crivke Ha ekpany, gohu he
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[0 penpoaykuuje jow jedHe wunv BuWe CIuka, Koje Cy Y OOHOCY Ha OCHOBHY CIVKY
nomepeHe, ogHocHo, gohu he go nojase gyxa y cnvun. To je HapOUUTO U3PaXKeHOo Yy
rpagckum cpeguHama, rge je MoryhHocT npujema OMpeKkTHOr Tanaca Mana wu rge
AOMWHMPAjy BULIEeCTpyKe pedriekcuje. Hajuewhn je cnyyaj oa ce nopen AMPEKTHOr Tanaca
jaBu camo jow jefaH OOMUHAHTHU pedriekTOBaHM Tanac. Y TakBOM Criy4ajy ce, NpuUrnkom
penpoaykunje, nopes OCHOBHe jaBSba, joW jeaHa MPOCTOPHO MOMaKHyTa CliMKa, anu Ha
OBaKBY CITUKY HEPBHM CUCTEM YoBeka H6p30 ce npunarofaBa U OHa HUje TONNKO HenpujaTHa
3a rmepame.

YraoHa wmopaynaumja: kaga 6w npeHoc TB cwurHana 6mo ocTBapeH YyraoHoM
(dbpekBeHUMjCKOM Unn asHoM) Moaynaunjom pedoriekToBaHM Tanacu y kKombuHaumju c
AVPEKTHUM Tanacom cTBapanu 6u cmeTHe Yy Crmum, Koje He 6y uMane Huyer 3ajeAHUYKOr C
OpUrMHanHoM reomeTpujom cnvke (HenpasunHe Tpenhyhe wape y yHKUMjM cagpxaja
cnuke). Taksa crnvka 6una 6w HenpujaTHa 3a rnefjawe, a ca nosehawem MHTE3uTeTa
pednekToBaHor Tanaca penpogykosaHa crnvka 6una 6u, 0o Te mepe, AerpagupaHa ga ce
He 6u morao yountu cagpxaj TB cnuke.

Ctpyktypa P® kaHana kog 3emarbcke TB gudysumje npukasaHa je Ha cnuum 5.

HOQMANL CrMEE oot nﬁ-tn.l'l.jq_ﬁnut

HOCHAIW TOHa

==t (hAHz]

4ATI6E TS M2

S M2

—

5.5 M

ThiHz- WWMpyHAa kaHana za3 ctaHaapa B

ZhiHz - LlMpyHAa kaHana za ctanaapa G

Cnuka 5. Ctpyktypa PO kaHana kog 3emarbcke TB andysnje

Heke kapakTtepucTuke pasnmuutux BapmjaHtn PAL cuctema npukasaHe cy y Tabenu 1.

CHcTeM LiupuHa kaHana| Hocunau ToHa| M‘::_ﬂl:“:]a ﬂor::cﬁet:qun
Lk (MHz) nonapurer (MHz)
PAL B 7 5,5 AM Her. 0,75
PAL D/K 8 6,5 AM Her. 0,75
PAL G 8 55 AM Her. 0,75
PAL H 8 55 AM. Her. 1,25
PAL | 8 6,0 AM. Her. 1,25
PAL K1/L 8 6,5 AM. Her. 1,25
PALM (525/60) 6 4.5 AM. Her. 0,75
PALN 6 4.5 AM. Her. 0,75

Tabena 1. lNopeherwe PAL BapujaHTh

164



2.2. 3emarbcka aurutanHa TB audysunja (DVB-T/T2)

[a 6u ce noBehao 6poj kaHana, nocTurao 60rbM KBANUTET CNKKE U TOHA, peLLnnmn npodnemu
pednekroBaHnx curHana, yesegeH je, y Esponu, DVB-T (Digital Video Broadcasting)
cTaHgapf, OLHOCHO, eBpOrCKM CTaHgapd 3a 3emarbcky gurutanHy TB gudysujy, a y
Avepuun ATSC (Advanced Television Systems Committee) cTtanHpapn AavrutanHe
Tenesusnje. bume ce noctmxke GOrbM KBaANUTET CNMKE M TOHA (CnuKa je owTpa, TOH je
cTyamjckor kBanuteTta), Beha oTnopHOCT Ha wymoBe, Behu 6poj pagno n TB nporpama y
okBupy noctojehmnx TB kaHana, Behn 6poj npatehux MHTEpaKTUBHMX cepBuca, NoTpebHa je
Maha cHara npefajHuika, na je u Mmawa noTpollka en. eHepruje, nosehanHa je noysgaHocT
npujema, pelleH je npobnem deanHra n BULLECTPYKMX pedoriekcnja Ha npujemy ycneq exa,
OOHOCHO, ycrnea cynepnosuvuumje AUPeKTHOr u pedinekToBaHor Tanaca v nosehaHa je
OTNOPHOCT Ha AenoBake YCKOMNojaCHNX cMeThUn. 360r Benuke MckopuwheHoCcTn cnekTpa,
nosehaH je 6poj pacnonoXmBmMx KaHana y CnekTpy, Tako fa ce y jeaaH aHanorHm TB kaHan
mory cmectutn 4-7 (DVB-T) unu 8-16 (DVB-T2) gurutanHux kaHana DVD kesanuteta.
Caobpahaj yHyTap Tor kaHana mMoxe 6uTu nogerbeH No KanauuTeTy Ha BULLIE cerMeHara,
Tako [ia CBaku CErMeHT MOXe [a NPeHOCU pasnuuuTe TeneBu3njcke 1 pagujcke nporpame,
n gpyre cepsuce.

Kop aHanorHe TB andoysunje, ako Ha aHTEHU 40fasn OUPEKTaH curHan ogpeneHor HMBoa,
cnuka he 6BUTK KBanUTETHA, ako je Marnu HMBO CUrHana, Unn ako gonasm u pednekroaHm
curHan, cnuka he 6utn nyHa cHera u pednekcuje. Cnabrbewem curHana u nojaBom
pedriekcuje, naga N KBanuteT Crvke, rnoctaje "cHexxHa", noBehaBajy ce cMeThe 1 crnuka
nocTtaje HerneasbLuea.

3a pas3nuky of aHanorHe Tenesusnje rae pedriekToBaHM curHan cmeta, kog DVB-T
curHana, pednekcunja He cmeta. DVB-T npujemHuk 6upa n obpahyje Hajjaun curHan koju
aHTeHa npuma, (cBejegHo fa Nv je ANPEKTHU nnu pedriekToBaHun). 3aTuMm, Taj NPUMIbLEHU
curHan gemopynuvue, Tako ga ce gotmja MPEG-2 curHan. AKO ce KOPUCHUK Hanasu y
nogpydyjy nokpmearwa DVB-T curHanom, cnuka he 6Gutn oganuyHor kBanuteTa anu, ako je
jadnHa npujemHor DVB-T curhan Ha rpaHnum npunjema, gonasuhe oo "sampsaBarba” cnuke.
AKO je npujeMHu curHan jow cnabwuju, cnvke Hehe 6uTtn yonwTe. To 3Hauym ga kog DVB —T,
ako Ha TB npujeMHUKy uma cnuke, oHa je KBanuteTHa, unu je Hema. Kog DVB-T, nojmoBu
CHer 1 pediekcmja Heno3HaTu cy, cnuka 6.
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Cnwuka 6. Npujem aHanorHor n gurutandor TB curHana
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Teopwujckn, aHanorHn TB npepgajHum mory ce 3ameHutn  gurutandum  DVB-T
npegajHMummMa, Tako LWTO ce 3aMeHn Ekcajtep, a nanasHu cteneH (nojayasad) octaje UCTW.
Ekcajtep je ypehaj koju npegcrasrba MogynaTop curHana y npefajHuky u Ko aHano-rHmx
npenajHnka 1o je AM mopgynatop 3a cnvky 1 ®M mogynaTtop 3a TOH, cnuka 7a, a kog
avrntanHinx COFDM moaynaTtop, cnvka 76.

RF
Buaeo wanas
yna3s X wnrep
Buaeo Kopep Bugeo IF/IRF RF RF Nojau.
o —— e H nponycHe }—o
Mmogynartop nuHeapHu MogynaTtop KOHBEpTOp puntep nojauMsav CHare e
Ayauo
ynas Nokanum
o ] Moaynatop MukpokoHTponep ocuunarop
3ByKa
Cnuka 7a. AHanorHu TB TpaHcmuTep
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Cnuka 76. Qurutanam TB TpaHCcMnTep

MojayaBay cHare ko4 aHanorHux npegajHuka moxe ce kopuctutu u kog DVB-T npegajHuka.
M3nasHa cHara nojayasadya kog DVB-T npefajHuka je 3a UCTy 30HY NOKpU-Baka, OKo 4 nyTa
MaHa o cHare npefajHuka aHanorHux curHana, tabena 2.

M3nasHa cHara M3nasHa cHara
aHanorHor TB npeaajHuka DVB-T npenajHuKa
0,5 KW 125 W
1 KW 250 W
2 KW 500 W
5 kW 1,25 kW
10 KW 2,5 kW
20 KW 5 kW

Tabena 2. lNopehere nanasHnx cHara gurMTanHux U HanorHUx npegajHuka

Kog DVB -T, 3a mogynauujy aurntanHor curHana, kopuctun ce COFDM mogynaumja (Coded
Orthogonal Frequency Divisional Multiplexing). Bugeo curHan ce, npeaxogHo, koaupa wm
komnpumyje no Hekom og MPEG (MPEG2 wunu MPEG 4 ) ctangapga, y pasnuuamtim
pesonyunjama u ¢opmatuma, notom ce Bpwm COFDM mogynaumja pagu npeHoca.
CywTuHa oBe moaynauuje je y ToMe LUTO Cce YKynHuM oncer kaHana genun Ha N nogoncera. Y
nogoncery ce ogpehyjy nogHocuouum, rae ce cBaku nogHocunal, Mmogynuile nojeaMHayHnm
cMmb0-11om, a nogoncesn ce ppekBeHUNjckM MynTunnekcupajy. bpoj nogHocunaua n3Hocu
2K vnu 8K, roe je K =1024. lNojegmHn nogHocuoum mory 6utn mogynucadm QPSK, 16 QAM
nnn 64 QAM nocTtynkom, (Bexba 4).
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Paano Tenesuanja Cpbuje je og 6 anpuna 2005. rognHe Ha 27 UHF kanany (PTC1, PTC2,
aurntanHu paguo) ca Asane 3a nogpydje beorpaga noyena ga emutyje DVB -T nporpam
(MPEG-2 ctaHpgapg), a ca Wpuwkor BeHua og 17 HoBembpa 2005. roguHe Ha 35 UHF
kaHany 3a nogpyyje Hosor Caga. Mehytum, PTC je 2009. roguHe 3a gurntanHo eMmtoBame
ycsojuna DVB-T2 crtaHgapa, WTo 3Havm ga ce 3a komnpecujy curHana kopmuctn MPEG -
410 (H264/AVC) crtaHgapa. 3a uUCTe €eMUCMOHe napamMeTpe MWHUMAarHu HUBO
ynotpebrbusor nosba je 3a DVB-T crangapa 56dBuV/m, a 3a DVB-T2 53,2 dBuVv/m.

Y Cpbuju cy, 3BaHWYHO, 7. jyHa 2015. nckrby4eHM CBM aHanNorHn npeaajHuum 1 eMMToBame
je nckreyumso gurutanHo npema DVB-T2 ctaHgapay. Y oksupy JIMT EMucmnona texHuka m
Be3e pyHKUMOHMLWE YKynHO 212 npepajHMka M penetutopa Ha Teputopuju Cpbuje. 3a
noapyyje beorpaga HajsHayajHuja je ABana ca koje ce emuTyjy ABa myntunnekca. MUX1
Ha 22. KaHamny Koju cagpXu nporpaMme CBUMX emuTepa ca [O03BOSIOM 3a HauMoHarHo
emutoBarwe U MUX2 Ha 28. kaHany ca nporpammma emmtepa ca 4o3BosiamMa 3a floKasiHO U
pernoHanHo emutoBamne. Y dhasun Tectupama je n tpehun myntunnekc.

2.3. NpeHoc aurntanHunx TB curHana (DVB-T/S/C)

MpeHoc pgurmtanHux TB curHana pedwuHucaH je esponckum ETSI cranHpapavma 3a
caTenuTcKy, kabnoBcKy 1 3emarbcky paguoamdyaujy gurmtandor TB curHana.

OnwTa 6ok wema cuctema 3a pagunoamdysnjy gurmtandor TB curHana npuka-3aHa je Ha
cnvum 8.
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Cnuka 8. bnok wema cuctema 3a paguoandysujy gurmtandor TB curhana

Y cBMM 3emarbCknMm, KabnoBCKMM W caTenuTckuM cuctemuma 3a paguvoandysujy
avrutanHor TB curHana 3a us3BopHO kogupane, kopuctn ce MPEG-2 unu MPEG-4 cta-
HOap4, OOK Ce KaHanHo Kogupawe U MOAynauvuoHU NOCTYNuUnM pasnukyjy y 3aBUCHOCTU o[
NPeHOCHOr Meaujyma:
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3a_3emasbcky paduodugpysujy, DVB —T, kopuctn ce OFDM — dopekBeHLmjcKu
MYNTUNSEKC OPTOrOHaNHMX NogHocunaya.

3a _camenumcky paduodugysujy, DVB — S, kopuctn ce mogynaumoHn nocTynak
QPSK (Quadrature Phase Shift Keying). 'maBHa kapakrepuctuka Tor monyna-
LMOHOT NOCTYnNKa je e(pMKacHOCT y norneay cHare, WTo je BaxkHo 36or notpebHe mane
CHare npegajHMKka Ha caTenuTty W BenuKor cnabrbena (rywexa) curHana npwm
nponacky Kpo3 atmocaepy .

3a kabnoscky ducmpubyuujy duaumarnHux cuesHana, DVB — C, kopuctn ce QAM
(Quadrature Amplitude Modulation) mogynaumja — kBagpaTypHa amnnuTygHa
mMoaynauwmja) ca 16, 32, 64, nnn 256 QAM guckpeTHa ctawa. [maBHa ocobuHa QAM
NOCTYrKa jecTe cnekTpanHa edoMKacHOCT, Koja omoryhasa npeHoC curHana kaHanom
ynja je WwnpuHa orpaHmyeHa Ha 8 MHz. QAM ce kopucTn n y mogeMmma 3a npeHoc
curHana Kpos TenedOHCKM KaHamn, Kao U Yy caTenUTCKUM TeneKko-MyHUKauMOHUM
cuctemmma. 64QAM n 256 QAM kopuctu ce kog KO C, mogema 3a cmep o rnaBHe
CTaHuue Ka KOpWUCHUKY, npotoka of 38 ao 50Mb/s, a o4 KOpUCHMKA Ka rnaBHOj
ctanmum QPSK, nnn 16QAM npotoka og 5 ao 10 Mb/s.

2.4. Npujem curHana kop 3emarbcke aurutanHe TB audysuje
(DVB-T)

3a npujem DVB-T curHana Ha aHanorimm TB npujeMmHmumma (TB npujeMHULM KOju HEMajy
yrpaheH TjyHep 3a agurntanHu npujem) notpebHo je fa ce uMa ConcTBeHa Unn 3ajegHuyka
3emarbCcka npujemMHa aHTeHa, crnorbHa unun cobHa, (3aBUCHO O HMBOA NPUjEMHOr CUrHana)
n koHBepTop (Set Top Box — TjyHep/aekogep), Koju ce nosesyje namehy aHTteHe n TB
npunjemHuka. OH BpwKn gemoaynauunjy MPEG-2 curHana v Ha CBOM u3nasy agaje aHanorHu
BMOEeOo curHasn y ocHoBHoM oncery (Skart, AV) unu y P® oncery, cnvka 9.

[aHac, Ha n3nasy crnoxeHnjux koHsepTopa (set top box ypehaja) moxe ga ce 6upa MPEG-
2 vnn MPEG-4 (y ITU ycBojeH kao npenopyka H.264-AVC) ctaHgapg komnpecuje. Kog
MPEG-4 komnpecuje, ypaheHo je Hu3 noborbwara y ogHocy Ha MPEG-2 komnpecujy, Tako
Aa ce UCTU CyBjeKTUBHM KBanNUTET PenpoayKoBaHe Crivke Moxe JobuTu aBa nyta Makum
NPOTOKOM.

":f ; Ay

TJ"_nln"HEp ,D,EMD- MPEG

—
Bupeo
—

AyNaTop "laekoaep

MNoeesaTi Ha Moeesath  SCART
nocTojefi TB Ha ekcTepry  TpWkeyYak
MEHiEnHbE AHTEHY

Cnuka 9. Npujem DVB-T curHana Ha aHanorHom TB npujeMHuky

3a npujem DVB-T curHana Ha gurutanimum TB npujemHuuuma (LCD, nnasma, TFT) koju
nmajy yrpahen gurutaniu TjyHep (gekogep 3a npujem DVB-T curHana) Huje notpebaH T3B.
Set - top box ypehaj. CurHan ce u3 aHTeHe AnpekTHO Boan Ha P® ynas TB npujemHuka.
MoTpebHo je camo aa ce TB npujemHuk npebaum y gurntanHym Mo4 paga u ga ce npoHany
aurmtaniu TB kaHanu.
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3a npujem DVB-T curHana Ha padyHap, notpebHo je aa ce Habasu aHTeHa n DVB -T
eKCTepHa WNn WHTepHa KapTuua 3a padyHap (T13B. Stick), koja ce nosesyje Ha YCb
npukrby4yak. lNporpam Moxe fa ce rnega, UM CHUMK y padyHap, KacHuje uckonupa Ha [iBJ1

unn L.
2.5. Mepewe ogHoca S/N n BER-a (Bit Error Rate)

Kao mepa kBanuTeTa kaHana KojMM ce MPEHOCW aHarnorHuM CurHam KOpucCTU ce O[HOC
curHan/wym (S/N). Ako cHary curHana o3Ha4mMmo ca S, a cHary wyma ca N, ogHoc curHana
n wyma je S/N. ObnyHo ce He HaBogu cam ofHoc, Beh BpeaHocTu m3pasa 10log S/N,
nspaxeHe y geunbenuma (dB). BpegHoctn ogHoca S/N og 10 ogroapa 100dB, BpegHocTH
100 oarosapa 20dB, BpegHoctn 1000 ogrosapa 30dB uta.

Kog npeHoca gurumtanHux curHana, kao mMepa KBanuteTa KaHana, yBoAu ce napame-tap
anrnTanHe rpelke, o3Hayasa ce ca BER (Bit error rate), n gedguHuwe kao:

BER = 6poj norpelwHo npeHelweHnx butosa/ykynaH 6poj npeHeTnx butosa

MapameTtap BER je GesaMmeH3noHa BenuuuHa. Ha npumep, kaga kog 106 (1.000.000)
npeHeTux 6Gutosa jeaaH 6ut Byge norpeLwHo npeHeweH, Taga je:

R—— L __10°
1000000

Kog gurutanHe tenesusmje 3axteBa ce Bpro Mana speaHoct BER-a, ogHoOcHO, Aa kaHan
nMa Oobpe nepdopmaHce koje mory ga ce onuwy ca BER=10-10-1012. Kog npeHoca
6utckom 6p3mHom 30 Mb/s oBakBa BpegHocT BER-a o6e36efyje 0,1-10 norpeluHo
npeHeceHnx butoea 3a 1 car.

2.6. Cenelec u CCIR ctranpapau 3a PAL B/G cuctem
TB (i)peKBeHLI,VIjCKVI cnekTap, pacnopen KaHalna n HMBOM HoCuoua CcurHaria CJiMke U 3ByKa

npema Cenelec (European Committee for Electrotechnical Standardization) ctangapay,
npukasaHu cy Ha cnukama 10 n 11.

VHF UHF
Bl| Sub.| FM | OlowKn S Bill Nopwu S| Huperband BIV BV
Ops
c2
C3 S1-810 | C5-C12| S11-S20| S21-S41 | C21-C37 | C38-C69
C4
47 68 88 108 174 230 302 470 606 862 [MHz]

Cnuka 10. Pacnopeg kaHana 3a VHF n UHF nogpydje
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Cnuka 11. HuBown Hocuoua cnvke u 3Byka y KO C—y npema Cenelec ctangapay

Pacnopepg kaHana npema CCIR ctaHgapay 3a PAL B/G cuctem npukasaH je y Tabenu 3.
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Aowa Fopwa Buneo Ayouo MoaHocunay Bowa Fopwa Buneo Ayauo Moaw.
Kanan T:HH;J_']J'; T;HH;#; HWMcHMnay | Hocunau Goje Kanan T;HH;HH; T;HH:”U': HMCHMNAaL| Hocunay Goje
(MHz] [MHz] [MHz] [MHz] [MHz] (MHzZ] [MHz)] [MHz] [MHz] [MHz]
BI BIV
2 47 EL 48.25 53.75 52.68 21 470 478 471.25 476.75 475.68
3 54 61 55.26 60.75 59.68 22 478 486 479.25 484.75 | 483.68
4 61 68 62.25 67.75 66.68 23 486 494 487.25 492.75 | 491.68
Cy6. BaHg 24 494 502 495.25 500.75 | 499.68
L1 68 75 69.25 74.75 73.18 25 502 510 503.25 508.75 | 507.68
L2 75 82 76.25 81.75 80.25 26 510 518 511.25 516.75 | 515.68
L3 82 89 83.25 88.75 87.32 27 518 526 518.25 524.75 | 523.68
Bl 28 526 534 527.25 532.75 | 531.68
FM 88 108 | 29 534 542 535.25 540.75 | 539.68
OOHU S 30 542 550 543.25 548.75 | 547.68
51 104 111 105.25 110.75 109.68 31 550 558 551.25 556.75 | 555.68
52 111 118 112.25 117.75 116.68 32 558 566 558.25 564.75 | 563.68
53 118 125 119.25 124.75 123.68 33 566 574 567.25 572.75 | 571.68
54 125 132 126.25 131.76 130.68 34 574 582 575.25 580.75 | 579.68
55 132 138 133.25 138.75 137.68 35 582 5390 583.25 588.75 | 5B7.68
56 139 1486 140.25 145.76 144.68 36 590 598 591.25 596.75 | 595.68
57 146 153 147.25 152.75 151.68 37 598 606 599.25 604.75 | 603.68
58 153 160 154.25 159.75 158.68 BV
59 160 167 161.25 166.75 165.68 38 606 614 607.25 612.75 | 611.68
510 167 174 168.25 173.75 172.68 39 614 622 £615.25 620.75 | 619.68
BIll 40 622 630 623.25 628.75 | B27.68
5 174 181 175.25 180.75 179.68 41 630 638 £631.25 636.75 | B35.68
6 181 188 182.25 187.75 186.68 42 638 646 639.25 644.75 | B43.68
7 188 195 189.25 194.75 193.68 43 646 654 647.25 652.75 | 651.68
8 195 202 196.25 201.75 200.68 44 654 662 £55.25 660.75 | B59.68
9 202 209 203.25 208.75 207.68 45 662 670 663.25 668.75 | B67.68
10 209 216 210.25 215.75 214.68 46 670 678 671.25 676.75 | B75.68
11 216 223 217.25 222.75 221.68 47 678 686 679.25 684.75 | BB3.68
12 223 230 224.25 229.75 228.68 48 686 694 B687.25 692.75 | 691.68
rOPH:MU 8 49 694 702 695.25 700.75 | 699.68
511 230 237 231.25 236.75 235.68 50 702 710 703.25 708.75 | 707.68
312 237 244 238.25 243.76 242.68 51 710 718 711.25 716.75 | 715.68
513 244 251 245.25 250.75 249.68 b2 718 726 718.25 72475 | 723.68
514 251 258 252.25 257.75 256.68 53 726 734 727.25 732.75 | 731.68
316 258 265 259.25 264.75 263.68 54 734 742 735.25 740.75 | 739.68
516 265 272 266.25 271.75 270.68 55 742 750 743.25 748,75 | 747.68
517 272 279 273.25 278.75 277.68 56 750 758 751.25 756.75 755.68
518 279 286 280.25 285.75 284.68 57 758 766 758.25 764.75 | 763.68
519 2B6 293 287.25 282.75 291.68 58 766 774 767.25 77275 | 771.88
520 293 300 294.25 289.75 298.68 59 774 782 775.25 780.75 | 779.68
HIPER BAND 60 782 790 783.25 788.75 | 7B7.68
521 302 310 303.25 308.75 307.68 61 790 798 791.25 796.75 | 795.68
522 310 318 311.25 316.75 315.68 62 798 806 799.25 804.75 | B03.68
523 318 326 319.25 324.75 323.68 63 806 814 807.25 812.75 | B11.68
524 326 334 327.25 332.75 331.68 64 814 822 815.25 820.75 | B19.68
525 334 342 335.25 340.75 339.68 65 822 830 823.25 828.75 | B27.68
526 342 350 343.25 348.75 347.68 66 830 838 831.25 836.75 | B35.68
527 350 358 351.25 356.75 355.68 67 838 846 839.25 844,75 | B43.68
528 358 366 359.25 364.75 363.68 68 846 854 847.25 852.75 | B51.68
529 366 374 367.25 372.75 371.68 69 854 862 855.25 860.75 | B59.68
330 374 382 375.25 380.75 379.68
$31 382 390 383.25 388.75 387.68
332 390 398 381.25 386.75 395.68
533 398 406 3989.25 404.75 403.68
534 406 414 407.25 412.75 411.68
535 414 422 415.25 420.75 419.68
536 422 430 423.25 428.75 427.68
337 430 438 431.25 436.75 435.68
538 438 446 439.25 444.75 443.68

Tabena 3. CCIR ctaHgapg 3a PAL B/G cuctem
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2.7. NMpnjeMHU aHTEHCKU cUCTEM 3a 3eMarbcKy TB aundysunjy

MpunjeMHN aHTEHCKM cCUCTEM 3a 3emMarbcky aHanorHy unum DVB -T Tpeba na ob6esbeam
KBanuMTETaH curHars, kako 6u ce OH ycnewHo aAncTpubympao 4O KOPUCHUKA. Y TeneBu3mjcKoj
aHTEeHW WHAOYKYje ce eneKTpuyHa CTpyja ycren noctojaka enekTpoMarHeTHor nosba Koje
noTmye of Benukor 6poja pasHux aHanorHMx n gUrnTanHux npegajHuka. JaunHa npmjemHor
eneKkTpoMarHeTHor rnosba 3aBuUCKU O, CHare npegajHuka, o4 pacTojara usmelhy npegajHuka
N NpujeMHe aHTeHe, yCMepeHOCTN aHTeHe U nonopusavuje Tanaca Koju CTuxe 40 aHTEHe.
MoTpebHo je ga ce 06e3benm WTO BERM HMBO yNasHOr CUrHana, ca LWTo Mawe cmeThsun. Koa
npeaajHuKa GrMXMX aHTEHCKOM CUCTEMY, 3aBUCHOCT HMBOA curHana y (OyHKUMjU BUCUHE
n3pakeHuja je Hero ko npefajHuka koju cy garoe. Kog mepemwa npujeMHux curHana tpeba
nOeHTUMUKOBaTM N foumpaTn CMeTHE Ha opekBeHuMjama nNpujeMHUX kaHana (ga nu cy
CMeTH€e Opyru curHanu, cabpaHu ca ogabpaHum curHanom unu noTudy of pednekcuje
curHana). BpemeHcku ctabunHe cmeTke, Koje oacTynajy of npujeMHor cmepa 3a Bulle o
30°, mory ce ymawuTtn ynotpebom ycmepeHux aHTeHa. Kog nocrtaBrbawa aHTeHa Yy
ypbaHuM cpeguHama, mMopa ce BOOUTM padyHa O YTUuajy erlekTpoMarHeTHOr 3padvera
KyhHux ypehaja, MHOYCTPUjCKNX N ApYrnx NocTpojera. HNBO CMeTHN Koje NoTU4Yy o4 pagno-
penejHux Besa Tpeba ga Oyae mawum 3a 26dB og HMBOaA KopuCHOr curHana. Hajseha
npoMeHa curHana, ycneq pasHux ytuuaja, He cMme ga byge seha og 3dB. 3a 3emarbcky
andoysnjy Hajuewhe ce kopucte Yarm u Jlorapytamcke aHTeHe. YKONUKO je Mann HUBO
npujeMHoOr curHana, a curHan “’4uct’, 6e3 cMmeTHsU, MOry ce KOPUCTUTU aHTEHCKU
MarnoLlyMHM NojadaBayum KOju ce nocTasrbajy 6nmke aHTeHu.

2.8. MNpujeMmHe 3emarbcke aHTeHe

3a npujem paguo n TB curHana KoOpucte ce pasnuuuTe aHTEeHe, Koje ce pasfnukyjy no
bpeKkBEeHUMjCKOM MOAPYYjy npujema U no enekTpu4yHMM U MeXaHUYKMM peluerwuma. 3a
3emarbCcky aAndysujy Hajdewhe ce kopucte Yaru u Jloraputamcke aHTEHe.

Yaru aHTeHe cacToje ce 13 NMMHWJCKOT HU3a BULLIE NapanenHux AMnora, Koju cy Ha MeTanHoM
Hocaudy, cnuka 12. [IMpeKkTop je caBujeHn akTUBHM OUMOS U C HEeroBUX NpuUKIbyYyaka ogsoam
ce VF curHan Ha ynasy npujemHuka. Pednekropu cy nacvBHU OUNONU U OHU yCMepaBajy
eHeprvjy gonaseher Tanaca ka aktuBHoM gunony. Okpehy ce y npasuy npegajHuka.
MNojayare pacTte noBehawem 6poja NnacnBHMX enieMeHaTa, anu ce cyxasa (ppekdeHumjcka
KapakTepucTuka.

Yarn aHteHe Ccy yCKOI'IOjaCHe aHTeHe HaMeH-eHe npl/ljemy CuUrHana C BeJjinke yaasjbeHOCTW.

Jarn aHTeHe pasnukyjy ce no (PpekBeHUMCKOM noapydjy npujemMa, n rno eniekTpuyHuUM 1
MEXaHUYKNM KapaKkTepuctukama.

AKTHBHW BHNon

Ha ynasy y npnjemHnk

Cnvka 12. Yaru aHteHa
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Jloraputamcke aHTeHe Cy LUMPOKOrojacHe aHTEHe Koje ce KOpUCTEe 3a UCTOBPEMEHN NpujemM
curHana ms pasnnumtmnx gopekseHumjckmx oncera (VHF+UHF). Ceu gunonu napanenHo ce
Hanajajy VF eHeprnjom npeko HanojHor Boga, ca cTpaHe Hajkpaher gunona. 3a HanojHu BoA
KOPUCTW Ce KoaKCcujanHu kabn kapakTepucTuyHe nmnegaHce 750, Koju ce yByde y MeTanHu
Hocad n Besyje 3a Hajkpahu gunon. lNojadare aHTeHa je Mawe Hero Ko Yarm aHTeHa,
MakwMX CYy [OUMEeH3unja, ann Ccy (PEeKBEHLM|CKO He3aBUCHE Y LUMPOKOM Moapyyjy
dpekBeHumje. N3rnen Jloraputamcke aHTeHe npukasaH je Ha cnuum 13.

Cnuka 13. Jloraputamcka aHTeHa

2.9. AHTEeHCKU Kabn

Kao aHTeHcku kabn kopuctu ce koakcujanHu kabn RG 6 nnn RF 75-7-9/C, 75-omcku. MNpu
MOHTaXW, He CMe Ja ce OWTeTU, HATKU caBuja nop CyBulie owTpum yrroMm. Ako 6u ce
OLUTETMO 3aLUTUTHM OMOTa, KOju je 04 NracTUYHe Mace, Y vera 6u morna ga npoape Bnara,
na 6u ce nosehano cnabreewe, n kabn 6m BpemeHOM novyeo ga nponaga. MNMpunukom
MOHTa)Xe KoakcujanHor kabna, He cme ce cyBuwe npuTerHytm obyjmumua 3a
npuuBpLwhuBame, jep 6u AoWno OO NPOMEHe npeceka kabna Ha TOM MeCTy U NPOMeEHe
HEroBe KapaKkTepucTMyHe uMmnegaHce, WTo 6u AoBeNo 4o nojase pednekcuje en. tanaca.
Pednekcnja 6m cnabuna jaunHy curHana y kabny n npoyspokoBana cMeThe y cnvuu. Kabn
ce Mopa Tako NpuUYBPCTUTU Aa He onTepehyje kabnoBCKM NPUKIbyYak HA aHTEeHK, Aa ce He
rbyrba Ha BETPY, U a He BUCU Ha MPUKIbYYKY.

2.10. AHTeHCKM nojayaBaumn
KopucTe ce 3a nojadarwe npujeMHUX cUrHana, Ymju HMBO HUje AOBOSbaH 3a farby obpagay.
MojavaBau Tpeba ga ce nosexe WTO Gnvke aHTeHn 36or cnabrbewa kabna. MasHe

KapakKTepucTtnke aHTeHCKMUX nojaanaqa Cy: nojaqal-be, LUYMHN 6p0] n AMHaMU4KK oncer.

Mojauyame ce n3paxasa y dB, n gaje noraputamcku ogHoc n3Meny nanasHe cHare (HanoHa)
M ynasHe cHare (HanoHa) curHana.

Ap = 10log Pizl/Pul[dB], Au = 20log Uizl/Uul [dB]
Ako je A =40dB, ogHoc cHare je 1:10 000, a HanoHa 1:100.

LWymHn 6poj nokasyje KBanuTeT aHTEHCKOr nojadasadva. [loTpebHo je aa byae WTO Mamwbw,
ncnog 4dB. LLymHn 6poj n3paxkasa ogHoOC cHare curHana S npema cHasu wyma N Ha ynasy
cuctema, y nopehewy C OOHOCOM cHare curHana S npema cHasu wyma N Ha mnsnasy
cucTemMa.

F = 10log F [dB] = 10log ((S/N na ulazu) / (S/N na izlazu)) [dB]
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OuHamu4km oncer nojayasava npeacraBrba orncer y KoMe MoXxe [a ce Meka HMBO curHana
Ha ynasy nojadaBada, a Ja CUrHan Ha usnasy He npetpnu gerpagauujy sehy og ctporo
AedvHncaHe. AInHamMn4ykn oncer ¢ JOHe CTpaHe OrpaHuYeH je WymHUM 6pojem nojadaBadva
O[HOCHO MWUHUMAanHUM JONYLITEHUM OLHOCOM CUrHarn/lymMm n3nasHor curHana, a ca ropke
CTpaHe 4O3BOSbEHMM HMBOOM HENMHEAPHUX N306nnyemsa.

AHTEHCKM nojadaBayn rnpema (OPeKBEHLM|CKO] KapaKTepUCTUUN Oene ce Ha KaHamnHe wn
LUMpOKOMojacHe.

KaHanHu nojavyaBaym Kopucte ce 3a nojavyawe crnabux npujemMHUX curHana camo jegHor
kaHana. Momohy KX NoCTUXe ce ONTMMAariHO fnojayawe jeQHOr kaHana v umajy manuv
LWYyMHM 6poj. Pabpuykn cy nogeLlleHn Ha ogpeneHn KaHan u He cMejy ce npenoaeluaBsaTtu
6e3 HeonxogHe onpeme. Yrpahyjy ce y KaHanHe aHTeHe.

LLinpokonojacHM nojadaBadn KOpUCTE Ce 3a Mojayare Yy LIMPOKOM (OpaKBEHLNjCKOM
nogpyyjy (UHF, UKT, VHF), obu4Ho 3a nojavarse curHana Koju cy ce npeaxogHo 3apyXunm
PPEKBEHLMJCKOM CKPETHMULIOM.

2.11. AHTeHCKe CKpeTHuue
YnotpebrbaBajy ce 3a yapyxuBawe (Cnajawe), Unn pasgBajakbe curHana pasnuuamtmnx
dpekBeHumjckux oncera (VHF, UKT, UHF,) y jeaan curHan, Koju ce KoakcujanHum Kabnom
BOAM farbe, cnuka 14. AHTEHCKe CKpeTHULE Koje Cce KOPUCTE 3a yapYyXnBare KaHana nvajy

BULLIE yrasa, a caMo jeAaH usnas. Mory aa 6yay ABOCTpYKe, TPOCTpYKe, YETBOPOCTPYKE U
BULLIECTpPYKE.

Cnuka 14. AHTEHCKa ckpeTHuua
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3. KoHTponHa nuTamwa

a) Koju dpekseHumjckn oncer 3aysmma VHF n UHF nogpyyje? Hauptatm pacnonoxms
dppekBeHumjckmn oncer 3a KO C. Konukn 6poj aHanorHux kaHana moxe ga ce npeHece y K[C-

y?

6) Konuko avrntanHux kaHana mMoxe fa ce npeHoce y je4HOM aHanorHoM KaHarny LMpuHe
8MHz?

B) HauptaTu ctpyktypy RF kaHana 3a UHF nogpydje.

r) LTa je notpe6bHo 3a npunjem DVB-T curHana Ha: aHanorHum TB npujemHuumma, padyHapy,
anrntanimm TB npujemHuumma ca gurutanHium ynasom?

A) Koje ce BpcTte mogynauumja kopucte 3a mogynauujy gurmtanHux curHana kog DVB-T,
DVB-C n DVB-S?
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f) O6jacHMTM WTa 3Ha4YM nojayarse, LWyMHN BpOoj  AMHAMUYKM ONCEr aHTEHCKOr nojadaBada.

e) KakBa je pasnuka namehy Yaru n norapyutramcke aHTeHe?

X) Ha koju HauvH aHanorHu npegajHMumM Mory ga ce saamMeHe aurntanHum?

3) Kako pecneKkToBaHuN curHan ytmde Ha KBanuTeT Crvke ko auruTandHe Tenesunsmje?

n) Kako ce pedpmHuwe BER?
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4. Pap Ha BexoOwu

4.1. Ypehaju, MHCTpyMeHTM u npubop, noTtpebHM 3a usBohewe
BeXxo0e

1. MNMpujemHa wnpokonojacHa aHTeHa P® curHana
2. Mepay norba FSM100
3. Kabnosu 1 KOHEKTOPK

4.2. 3agaumn

I. OpabpaTtn yetmpn TB kaHana u3 VHF n UHF oncera 3a PAL B/G cuctem. MepHum
nHcTpymeHTom FSM100 namepuTtn HMBO CUrHana v HMBO LWyMma 3a usabpaHe TB kaHane.
N3pauyHaTtn ogHoc curHan/wym (S/N) 3a cBakv oa kaHana, opekBeHLMjy Hocmoua Crvke,
6oje 1 ToHa. MonyHnTn aaTy Tabeny. YnopeanTtn nspadyHaTte ¢ UsMepeHuMm BpeaHoCcTMMa
curHana.

cpojiwe| M1B0 | R0 | | @Peroemle| gpocaenunis) PPeroenul
p-6p KaHana ol L [ dBpV S/N CNnUuKe L Ll TOHAa
[dBpV ] [dB]| [ MHz] [ MHZ] [ MHz]
1.
2.
3.
4.

Il. 3a npeaxoaHo ogabpaHe TB kaHane, namepuTu:

e Huso Bngeo Hocuoua [Pv | - npeacTasiba HUBO HOCMOLA BUAEO CUrHana,
e HwuBo ayamo Hocuoua [Pa ] - npeacTaBrba HUBO HOCKOLA ayamMo curHana,
e HuBo Hocuroua 60je [Pc ] - npeacTaeba HUBO Hocmoua Boje.

Ha ocHoBy u3mepeHux BpegHoctu 3a Pv, Pa Pc, uspadyHatm ogHoc Pv/Pa n Pv/Pc Ha
OCHOBY n3paa3a:

Pv/Pa [dBuV] = Pv [dBuV] — Pa [dBuV],

Pv/Pc [dBuV] = Pv [dBpV] — Pc [dBuV].

HobujeHe BpegHoCcTM ynucatu y Tabeny. [la nn pnobujeHe BpeaHoctn 3a Pv/Pa n Pv/Pc

3agoBorbaBajy Cenelec crangapa?

p.6p

KaHan

HuBo PV
[dBuV]

HUBO Pa
[dBuV]

HuBO Pc
[dBupV]

Pv/Pa
[dBuV]

Pv/Pc
[dBuV]

Ll Ll Ll o
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[ll. MepHM WHCTPyMEHT npebaunTn y mMog Mepewa AurutanHux curHana. Msabpatu
aurmtanHn curdan DVB-T koju ce emutyje Ha 22. nn 28. kanany ¢ Aeane. Vameputu u
aHanuaupaTtn kBanuteTr DVB -T curHana. Ynopeautn kBanutet cnuke fobujeH DVB-T
CUrHanom u KBanuTteT cnuke gobujeH Ha HekoM of aHanorHux TB kaHana.

IV. Ha MepHOM MHCTPYMEHTY NoAecuUTH pacroH ppekBeHumjckor cnektpa Ha 16 MHz, n 3a
3 aHanorHa u jegaH DVB-T kaHan HaupTaTu rpauykmn npukas crnekrpa.
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Bexo6a 10:
NMocTynuu moaynauunje aHanorHUx m
AUrUTanHUX CUrHarnay TerieBm3nju

1. Uns BexOe

Y okBupy oBe Bexbe, cTyaeHT he ce yno3HaTtu ca:

a) nocTtynuumMa moayrnaumje aHanorHnx TeneBn3njcKux curHana,

6) noctynuuma mogynauuvje AurnTanHnx TeneBusnjckux curHana,

B) MepereM 3aBUCHOCTU MNPUjEMHOr HMBOA CUrHama y OOHOCY Ha pekBeHuujy
emutoBaHor P® curnana,

) Mepere 3aBUCHOCTU MPUjEMHOT HUBOA CUrHana y ogHocy Ha nspadeHy cHary (ERP)
emutoBaHor P® curHana.

2. Teopujcke ocHOBe M NOTPEOHO nNpea3Hame

CurHanu koju ce nojaBrbyjy Ha u3nasy ypehaja (MukpodoHa, kamepe, MarHeTockona)
Ha3uBajy ce CUrHamm y OCHOBHOM (NMPUPOAHOM MW (PU3NYKOM) Oncery y4ecTaHOCTU UMn
curHanu nopyke. Ako 6u ce TakBu CUrHanNM NPEHOCUM MU ako Ce HUXOB crekTap He 6u
MeHao, umanm 6m nNpeHoc curHana y OCHOBHOM WNW NPUPOOHOM OMcery y4ecTaHOCTW.
CurHanu y OCHOBHOM OMNCEry He MOry ce NpeHOCUTU Ha BENUKe aarbuHe 36or cnabrbemwa
Meamjyma Kojum ce npeHoce. AKo BM ce curHanm npeHocunn BasgyLwwHo (6exuyHo), bune
61 noTpebHe npeaajHe aHTEHe BENUKNX AMMEH3Nja (puandka gy>xmHa aHTeHe mopana 6u
Aa usHocu B6ap 1/10 TanacHe OyXuHe curHana Koju npeHocu). Ha npumep, ako 6u ce
npeHocuo 3ByK bpekBeHumje 1kHz, buna 6u notpebHa npeaajHa aHTeHa AyXMHe 75 km, ako
6u ce Taj 3ByK 04 1kHz Ha Hekn Ha4yuH TpaHCNoHOBao y Hocehu curHan dpekseHumje 100
MHz, 6una 6y notpebHa aHTEHa MHOro Mawe AyxunHe (Mawe og 1m). N3bopom BULIKX
y4eCTaHOCTM HOoCcKOoLa 4oMasn ce Y AOMEH, Y KOMe Cy aHTeHe MPUXBaTibUBUX ANMEH3Nja.
Mogynauuje ce KopucTe Kaga Ce Xenu [a Cce CurHan ca WTo Mawe cnabrbewa u
n3obnuyera npeHece GEXMYHUM NYTEM UMW XNUYAHUM MeanjyMuma.

Moctynak obpage Hoceher curHana (MOMONHOr), Y KOME Ce Mehajy HEKU Of H-eroBux
napameTapa (amnnutyga, dpekBeHumja unu dasa) carnacHo npoMeHama curHana nopyke
(curHana y 0CHOBHOM oncery), Ha3uBa ce mogynaumja. Mogynauunjom ce cnekrtap curHana
M3 OCHOBHOI Orcera nomepa y OHaj 0e0 dpeKBeHLMjCKor orncera y kome kopuwheHn
NPEeHOCHN Meaujym uMa MnoBOSbHMja npeHocHa cBojcTBa. OCHOBHa cCBpxa MOCTYynKa
mMozynauumje je aa ce curHan, koju je notpedbHo npeHeTn, Tako obpaam ga dyae nogecaH 3a
npeHoc. Hocunay, nopyke HasvBa ce moaynuwyhu curHan, Aok ce NOMOhHW NepPUOANYHM
curHan HasmBa Hocunaud. CwurHan, Koju npeacTaBrba pesyntart obpage, HasvBa ce
mogynucaHu curdan. OH ce cBojuM ocobuHama MHoro 6orbe npunarohaBa NPEHOCHUM
KapakTepucTmkama pacnosioxXMBor Meamjyma 1 npeHocu ce ca LWTO Makwe cnabrbera.

Mpouec obpage moaynucaHor curHana y npujeMHuKY, ¢ LWIbeM Aa Ce U3 Hera nu3gsoju
Mogynuuwyhu curHan, Hasmea ce gemogynaumja. Y OCHOBU, TO je NpoLEeC KOju je UHBep3aH
npouecy obpage curHana npu mogynauuju. lobmjeHn curHan Ha nsnasy u3 gemogynatopa
HasvMBa ce pgemojynucaHu curHan. Mopagynauuja v gemogynaumja npencraBrbajy [Ba
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noBesaHa npoueca obpage y npeHocy curHana. Cknon kojum ce obaerba Mopgynauuja
HasMBa ce Moaynatop, a ckrnon y kome ce obaBrba Aemogynauumja agemoaynartop.
3ajegHnyKkM Ha3MB 3a MoaynaTop 1 gemoaynartop je moaem. MoaynaunoHu nocTynum mory
Aa 0yay aHanorHu 1 AUrMTanHu.

2.1. AHanorHm moaynaumMoHum NocTynum

Kog aHanorHuMx mogynauuoHux nocTynaka, MoOynucaHu curHan je KoHTMHyanaH. Kao
mMogynuwyhn curHan KOpucTu ce curHan y OCHOBHOM Oricery, a kao Hocunal, CUrHasm 4Yujm
je TanacHu o6nuk cuHycomaanaH. AKo ce amnnuTyga Hocuoua Mewa, carfacHo npoMmeHama
mogynuwyher curHana, gobuhe ce amnnutyacka mogynaumja (Amplitude Modulation, AM),
ako je Taj napameTap dpekBeHuMja Hocuoua, Aobuhe ce ppekBeHumjcka mogynauuja
(Frequency Modulation, FM), ogHocHo, ako je To pasa gobuhe ce pasHa mogynauuja
(Phase Modulation, PM). Ha cnvum 1. npukasaH je npuHUMn mogynauuje aHanorHux u
AUMUTanHUX curHana.

AHATIOIHW CUTHAN MOOYNHUCAH AHANOIHW CUTHAN
> MCDULAICR >
OUFUTATNHA CUTHAN MOOYNUCAH AUTUTANTHK CUTHAN
Hocehu curHan

NWWW

Cnuka 1. MNpuHUMn Moaynaumje aHanorHnux U gurnTanHux curHana
2.1.1. AMnnutyacka moaynaumja

Kaga ce nog ytnuajem mogynuuyher curHana Mesa camo amnnmtyga npoctonepmoguyHor
Hocuoua, cpasMepHo moaynuwyhem curHany, a weroBa yy4eCTaHOCT M noyeTHa dhasa
OCTajy KOHCTaHTHe, OHAa je y NUTaky amnnnTyacka moaynauuja.

Ako je: mogynuwyhu curHan: um(t)= Um COS Wmt,
a Hocehu curHan: uo(t)= Uo cos wot,

roe je Um - amnnutyga mogynuwyher curHana, Uo - amnnutyga Hoceher curHana, wo -
Kpy>XHa dopekBeHLMja Hoceher curHana, wm - KpyXxHa opekseHumja mogynvwyher curHana.

MHoXewem MoAynuMcaHor CurHana W curHana Hocuoua pJobuja ce amnnuTyaHo
mMogynucaHu curHan u(t), cnvka 2.

u(t) = um(t) . uo(t) = Um cos wmt . Uo cos wo't
u(t)= Uo cos wot + mUop cos (wo— wm)t + mMUo cos (Wo +wm)t, nnm 2 2
u(t) = Uo [1+ m cos(wm t)] cos(wo t).

rae je m MHAeKC Unu CcTeneH aMmnnuTyacke mogynauuje.
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Moaynuwyhu curHan
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Hocehwu curHan

MogynucaHu curHan

Cnuka 2. AMNAMTygHO MoLynucaHn curHan

AHBenona mMoAynucaHor curHana OUPEKTHO je cpasmepHa wmoaynuwyhem curHany.
OcHoBHM uurb kog AM je ga ce cnektap mogynuwyher curHana TpaHcnmpa 3a wo. Cnekrap
KOju ce Hamnasu y oncery y4ectaHoCTu o[ wo A0 Wot+ Wm HasMBa ce BULIW, ropHu 60YHU
oncer, a bemy CUMeTpU4aH cnektTap y orncery wo - Wm A0 Wo HWXKU, A0HkK H6OYHK Orcer,
cnuka 3.

Moaynuwyhwu curHan MoaynucaHu curHan

Un(t) —P@—b Unm(t)Uocoswet

Uocoswot
Hocunay
OoHn 604HU oncer

FlopHu 604HU oncer

=2 4

Wo + Wm

Cnuka 3. AmMnnutygHa mogynauuja ¢ agsa 6o4Ha oncera

Kao pesyntat mogynauuje, y CnekTpy MOAYNMCaHOr curHana jaBfba ce: KOMIMOHEeHTa
Hoceher Tanaca Uocoswot, 1 jol ABe CMMeTpUYHe Tako3BaHe 6o4YHEe KOMMOHEHTE, Yuje cy
amnnutyge mUo /2 cos (wo - wm)t ¥ mUo /2 cos (wo + wm)t.

Y4yecTtaHoCTn 0BUX BOYHNX KOMMOHEHTU CUMETPUYHO Cy yaarbeHe of Hocehe y4ecTaHoCTU
wo. CBaka BOYHa KOMMOHEHTa (orcer) NpeHocu KomnneTHe nogatke o moaynuwyhem
curHany wm 3aTo, Mo XerbW, jefaH ce MOXe YKMHYTW, a [a Ce Mpu TOME He OLITEeTU
WHpopmauumja Koja ce npeHocn mogynucaHum curHanomMm. Ob6a 6oyHa orncera Hoce UCTY
nHpopmauujy. OBa BpcTa Mmogynaumje nosHarta je nog HasvBOM amMnNUTyAcKa Mmoaynaumja
c ABa boyHa oncera (AM - 2B60).

Y Andy3HOM npeHocy aHanorHor Buaeo CurHamna KOpuUCTW ce HeratMBHa amnnutygHa
MoAyrnaumja ca HeCUMeTPUYHUM BOYHMM onceauma, cnvka 4. HeratusHa AM kopuctu ce,
3aTo, WTO, aKko TOKOM npeHoca aohe 4o nojaBe UMMNyrCHUX CMETHN, OHe ce Yy cnuum Ha TB
NPUjEMHUKY PENPOAYKYjy Kao TaMHe, Na Ux OKO Make 3anaxa. Kaga 6u ce kopuctuna AM c
ABa 6o4Ha oncera, 3a andysujy Tenesmsmjckor curHana 6mo 6m notpebaH BpPMoO LUMPOK
NPOMNYCHW Oncer.
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VIHEEPTOBEHW BUAEO CHMrHanN
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Hocehu curHan

| v vil i Vvl SRR |

HeraTMeHO AM CUrHan
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1 i

Cnuka 4. HeratuBHa amnnutygHa moaynauuja

TeneBunsunjcku curHan y OoCHOBHOM oncery 3ay3nma 5MHz, wto 3Haun ga 6u 3a Heros
npeHoc ca AM c aBa 604Ha oncera Tpebana wnpuHa kaHana og 10MHz. Ako ce ykibyuum u
NpeHoc 3BYyKa, jedaH TeneBu3ujCKU KaHamn wusHocumo 6w Buwe og 10MHz, na 6u ce y
pacrnonoxmsom VHF n UHF dpekBeHumjckom oncery cmectno manu 6poj kaHana.
Teopwujcku je moryhe npeHocuTn BUOeo curHan camo y jeagHoM 604HOM Oncery, anu y npakcu
TO Huje Moryhe, jep BMOeO cuUrHan uMa BeoMa U3paxXeHe KOMMOHEHTE Ha HUCKUM
Yy4eCTaHOCTMMa, a HUX je TEeLIKO OTKNOHUTU dn3ndkM ocTBapsbemeumM cuntpuma. C gpyre
cTpaHe, Harno crnabreewe unTpa yHeno Ou Benuku cteneH pasHUx usobnuyera y
AOMEHY HUCKMX Yy4eCTaHOCTU, a OKO je BPJI0 OCETIbMBO Ha Ty BpCTYy nsobnuyerwa. Cee oBO
oTexaBa NOTNYHO NOTUCKMBaH-e jedHOr GoyHor orncera. 36or Tora ounTep y npeaajHuky
nocreneHo oagbauyje oorwn 6GoYHKU oncer, nodeBLwn o yvyectaHoctn 0,75 MHz, 3akrbyqHO
ca 1,25 MHz ucnog yvyectaHoctn Hocnoua. PeaynTtyjyha wmpuHa kaHana ¢ HeCUMETPUYHUM
BGo4yHUM once3nma 3a Tenesusnjckmn curHan naHocu 7 MHz 3a VHF nogpydje, cnuka 5, n 8
MHz 3a UHF nogpyuje, yaumajyhu y 063up u LUMpUHY oncera noTpebHor 3a NpeHoc curHana
3ByKa.

F 3

L]
g Ho cviay, K ornoS|MTHOT MomoFiHK
= FaL cHirHana
= MoroRiHKW HoCKnal
= = - ZEYHEA
[ad ;/ / =
= :
= H : :
= : :
L : =075 MH :
: = 0. z :
0 F——— —t -
P et :
. —p : f [MHz]
25 MH £ T MHZ
: Pl 4 43361875 b He = :
D E— - |5 N B
-t 7 MHz >

Cnuka 5. WnpnHa kaHana 3a Tenesusmnjckm curHan 7 MHz 3a VHF nogpyuyje
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AHanuse cy nokasane pfa, ako 6m ce BuMOEO CuUrHam MPeHOCUo PEKBEHLNjCKOM
mogynauujom, 6una 6u notpebHa MHoro Beha wwupuHa KaHana, a U OHa je 3HaTHO
oceTrbMBMja Ha n30b6nmMyera Koja HacTajy Kag Ao NpujeMHe aHTEeHe 4onasu BuLle Tanaca
pednekToBaHnx of pasHux objekata. Ca AM Buwectpyke pednekcuje Ha TB npujemHuky
CTBapajy BULLECTPYKE CrMKe KOHCTaHTHOr MeflycobHor pasamaka, Koje nuye jegHe Ha apyry.
PednekroBaHn Tanacu dpekBeHUMjCKM ModynmcaHor curHana cteapanu 6u, 3ajegHo ca
ANPEKTHUM Tanacom, CMeTHe Koje He 61 nmane HuwWTa 3ajeAHNYKOr C FreOMETPUjOM CIIMKE.
OHe 6u ce maHudecToBane kao HenpaeBuiHO Tpenepehe wape, 3aBUCHE O cagpXaja
cnvke. Yak 1 mane amnnutyae pedrnekroBaHor Tanaca morne 6u ga npovsseny Benvike
cmeThe. OBe cmeTHe Bune 6u jako HenpujaTHe 3a OKO.

OGpHYTM NocTynak, KojuM Ce MOAYNMCaHW CUrHam MOHOBO TpaHCOPMULLE Yy W3BOPHM,
HasuBa ce Aemojayrnauuja, npMMeHoMm ogroBapajyher unTpa nako ce W3BOPHU cUrHan
PEKOHCTPYULLE N3 MOAYNMCAHOTr cUrHana.

Hdemoaynaumja je npouec MHBep3aH npouecy mogynauuje. AMnnuTyacka mogynaumja
peanu3oBaHa je Kpo3 ornepauujy MHOXewa mogynuuyher u curHana Hocuoua, 13 4era
npovsvnasu ga 6v gemogynauuvja Tpebano aa 6yge peanusoBaHa Kao onepauuvja gerbexa
AM curHana u curHana Hocuoua reHepucaHor y npujeMHuky. MehyTum, npakTM4yHoO To Huje
moryhe ypaautin, na ce gemogyrnaumja BpLUM Tako LWTO Ce aMANTYLACKN MOAYIMCAHN CUrHan
MOHOBO MHOXW C HOCMOLIEM UCTE Y4eCTaHOCTU M Ha Taj HauYMH ce BpLUM peTpaHcnakumja
crnekTpa moaynuuyher curHana y Heros npupoaHu oncer ydectaHocTu. [logasawe jegHor
dumnTpa NponycHMKa HUCKMX y4ECTaHOCTU M3a OBaKBOr gemoaynaTtopa, obesbehyje ga ce
Ha nsnasy u3 puntpa gobuje opurmHanHm mogynuwyhu curHan.

2.1.2. YraoHe moaynauuje

Kog yraoHux mogynaumja, amnnuMtyga HoOcuoLa OcCTaje HenpomeweHa, a nomohy
mogynuwyher curHana Mewa ce yrao Hocuoua. [lpomeHa yrna Hocuoua Moxe fa ce
OCTBapu NMPOMEHOM HEroBe TPEHYTHE (PPEKBEHUMjE, NN NPOMEHOM H-ErOBE TPEHYTHE
dase. OTyaa ce yraoHe mogynauuvje gene Ha cdpekBeHumjcky (Frequency Modulation, FM)
n dpasny mogynaumjy (Phase Modulation, PM). Y npouecy yraoHe mogynauuvje, amnnutyaa
HOocMoLa OoCTaje HenpoMereHa. MN3rnen pekBeHUNjCKM MOAyMcaHor curHana Beoma je
cnuyaH usrnegy asHo mogynucaHor curHana. Hemoryhe je younTtn pasnuky, 6e3s
nosHaBaka MogynaumoHe yHkumje.

2.1.3. ®dpekBeHUMjCcKa moaynauuja

Kaga je amnnutyga Hoceher curHamna KOHCTaHTHa, a weroBa (ppekBeHuMja ce Mena Mo
3aKOHY curHana y OCHOBHOM ofcery, TakBa MoAynauumja HasuBa ce dpekBeHLMjcKka
moaynaumja. lNpomeHa dpekBeHUuWje cpa3MepHa je aMnnuTyau curHana wu3 OCHOBHOT
orcera, cnvka 6.

2.1.4. ®a3Ha mogynauuja

Ako ce hbasa Hocuoua Mensa, carfiacHo npoMeHama pase moaynuwyher curHana, gobuhe
ce dasHa mogynauuja (Phase Modulation, PM). lNpomeHa dase Hoceher curHana
cpasMepHa je NnpoMeHn amnnNuTyae moaynuwyher curHana, cnuka 7.
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Cnuka 7. ®asHa mogynaumja

2.2. QurntanHn moaynauuoHu NocTynum

Koa aurntanHMx mMoAynaumoHuX MocTynaka, TanacHu obnuk Hoceher curHana yBeek je
cvHycovaanaH. Moagynvwyhun curHan gurutanaH je n npeacrasrbeH HU30M nornykux ‘0’ mn
“1’, QurmtanHn curHan, y CBOM OCHOBHOM (NPUPOAHOM) OBSIMKY, MMa OrpaHuyeHy cHary u
orncer y4ecTaHOCTW, Na HWje NorofaH 3a NPeHoC Ha AarbuHy, 36or Benukor cnabrbera Kpo3
MeanjyM KOjuM ce MPeHOCU 1 300r LMpera uMmnyrca y BpeMeHy, LTo A0BOAU SO nojaBe
nHTepcumbonHe mHTepdepeHumnje. Kao 1M kog aHanorHux curHana, U Kog AUruTanHux
NoCTOje pa3HXU MoAayrnaunoHu NOCTYNUM 3a MOAynaunjy ourmtanHnux curHana:

e aurntanHa amnnutyacka mogynauuja (Amplitude Shift Keying, ASK),
e aurntanHa ppekeHunjcka mogynaumja (Frequency Shift Keyng, FSK) u
e [aurutanHa gasHa mogynauuja (Phase Shift Keyng, PSK).

Y cBa Tpu crniyyaja, mogynauuja ce BpLUM NPOMEHOM HEeKOor oA napameTtapa (amnnutyaa,
yyectaHocT wunu ¢asa) Hoceher curHana (CMHycomganHor curHana), y cknagy c
BpeAHoCTUMa curHana nogatka. QurutanHu npeHoc obaBrba ce Hajyewhe, basHoM unu
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dpeKkBEHLMjCKOM MOoAynaunjom, OOK ce aMniuMTygHa moaynauuja KopucTm MHOro Mae.
MpuHUUN gurMTanHux mModynaumja npukasaH je Ha cnuum 8.

ASK
> FSK

T PSK

NVWWWWWWA

Cnuka 8. MpuHumn gurtanHux mogynauuja

KombrHaumjom oBa Tpu OCHOBHa MNOCTYMKa, MOXe ce Aobutn Benvku 6poj pasnumuntmnx
moaynaumja. KombuHauumjom gBa gurutanHo dasHo mogynucaHa curHana (PSK) c
OpTOroHanHUM Hocuoumma, aobuja ce HOBM MOAYNALMOHW MOCTynak, Koju ce HasuBa
KBagpaTypHa cdasHa mogynauuja (Quadrature Phase Shift Keying, QPSK). A moaynaumjom
amnnutyge u gase Hocuoua Moxe ce Aobutm moaynauuja koja ce HasuBa KBagpaTypHa
amnnutyacka mogynaumja (Quadrature Amlitude Modulation, QAM), uta.

AvrntanHe mopgynauunje umajy ogpeheHe npegHOCTU y OAHOCY Ha aHanorHe, npe ceera,
jeQHOCTaBHa WuWMNNeMeHTauuja, Mana BpegHOCT BepoBaTHOhe Trpeluke npuv  manuw
BpeAHoCTUMa ogHoca curHan/wym, gobpe nepdopmMaHce npu NpeHocy Npeko KaHana ¢
deanHrom 1 MMHUMarnHa WwmpuHa pekBeHUmjcKor oncera.
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3. KOHTponHa nutawa

a) 3alwTo ce curHanu y OCHOBHOM Orcery He Mory NpeHOCUTM Ha BENUKe farbuHe?

6) Kako ce HaauBa curHan Koju HOCW NOPYKY, a Kako CUrHar Koju je Hocunaw, nopyke?

B) Koju ce napameTtap mena kog AM moaynaumje, a koju Kog yraoHux mogynauuja?

r) Kakea je pasnuka namehy AM mogynaumje ¢ 2 6o4Ha oncera u AM ¢ jegHMM B0YHMUM
onceromMm 1 AenMMMUYHO Apyrum?

A) 3awWTo ce y aHarnorHoj TeneBu3uju, 3a MNPEHOC Crnuke Kopuctu HeratmeHa AM
mMoaynaumja?

n) Konuka je wunpunHa tenesumsujckor kaHana 3a VHF n UHF nogpydje?
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e) Kako ce pobuja kBagpaTypHa amnnuTtyacka mogynauuja (QAM)?

X) KakaB je TanacHu ob6nnk Hoceher curHana ko4 gurmtanHux mogynauuja?

3) Koje cy npegHoCTu gurMtanHnx y ogHOCY Ha aHanorHe mogynauuje?

n) Kog anrntanHmx moaynaumja kako je npegcrasrbeH mogynuuwyhu curHan?
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4. Pap Ha BexOu

4.1. Ypehaju, MHCTpyMeHTU 1 Npubop NOTpeOHM 3a n3Boheme Bexode

. AM mopynaTtop

. MepHu nHctpymeHt FSM100

. TB npujeMHuk

. AHarnorHu ocuumnockon

. LLlmpokonojacHu nojayasauy

. Catenutcka aHTeHa

. AurntanHn catenuTcku npnjeMHuK
. AHTeHe

. Power nHcepTtep

0. NpaTehu kabnosu N KOHEKTOPU

2 OCoO~NOOOADWN-

4.2. Onuc Bexbe

Opgrosapajyhum kabnosuma, ayamo/BMAEO CUrHam u3 caTenutCcKor pucusepa, uUnm Kosop
Gap reHepaTopa, goBecTu Ha yna3 TB mogynatopa. TB moagynatop Bplwmn moaynaumjy
ynasHor curHana Ha ctaHgapgHo VHF n UHF nogpyudje (46 oo 862 MHz). NojavyaBayku geo
MoAayrnartopa nojayaBa HMBO u3nasHor P® curHana Ha oko 80 - 90 dBuV. P® curHan ns TB
mMoaynatopa goBectu Ha P® ynas “power insertera®, a weros msnas ¢ MHCEPTOBAHUM
HaNMoHOM Harnajakba [O0BECTM Ha ynas LWMpOKoMojacHOr nojadaBaya. Power uHcepTtep
(cabupHuua 3a garbuMHCKO Hanajawe) KombuHyje P® curdHan ¢ AC curHanom m3 jeguHuue
3a Hanajawe. JegaH o uanasa mMpokonojacHor nojadasada gosectn Ha UHF naHnen, a
Apyrn Ha ynas KoHTponHor TB1 npujeMHuka.

Curnan c Jlora npvjeMHe aHTeHe OOBECTU Ha yna3 mepHor uHctpymeHta FSM100 n ynas
TB 2 npujeMHuka.

Mpeko UHF naHen aHTeHe emuToBaTn TB curHan. Ha mogynatopy merwaTtu ppekBeHumjy
N3NasHoOr KaHamna, a Ha LUMPOKOMNOjacHOM MojayaBavy nojadarbe manasHor PP curHana.
MewaTtun yoarseHoct UHF naHena wn Jloro npujemHe aHTeHe. LLlema nosesnBana onpeme
nata je Ha cnvum 1.

OdurntanHm

Mepad nosrba

AnTeHa Jlora
Ped. 1030
MaHen aHTeHa
Ped. 1083
éBdJM ggéﬂ;aop JTnHvickn nojavasay
e -
Pedb. 4513
[ IN_H H ouT >
AC o
=] 2 Test OUT-30d
= = I = 1111 101101111= Serrrtaatieer .
< L3 H
Y Fl’stm377 4 v
............... Hanajare 2
) Bl

NHcepTep Hanajawa

Cnuka 1. bnok wema nosesunBara ypehaja
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4.3. 3apaum

I. Mepere 3aBUCHOCTM HMBOA MPUjEMHOr CUrHana y ogHocy Ha opeKkBeHLUWjy eMnToBaHor
P® curnana.

Ha wwupokonojacHOM nojayaBady nogecutn usnasHun Humeo PO curHana. [Momohy
oArosapajyhnx npeknonHuka Ha Mmoaynatopy, MewaTtn ppekseHumnjy nanasHor P® curHana
y oksupy uenor UHF nogpydyja, a Ha NnpnjeMHOj aHTEeHU BPLUNTU Mepera HMBOAa NpujeMHNX
curHana. [lobmjeHe pesynTtaTe ynucatu y Tabenn 1.

TS R R
1. C-21 470 - 478
2. C-30 542 — 550
3. C-40 622 — 630
4. C-50 702 - 710
5. C-60 782 — 790
6. C-69 854 - 862
Tabena 1.

[I. 3aBMCHOCT HMBOA MpPUjEMHOr CUrHama y OOHOCY Ha nojavyake LUMPOKOMOojacHOr
noja4asava (cHare npegajHuka).

Ha wwupokonojacHOM nojavyaBayvy, MewaTu nojavyarwe usnasHor PP curHana. MepHum
WHCTPYMEHTOM MepUTU HUBO curHana Ha Jloro npujemHoj aHTeHwn. Y Tabenu 2, ynucatu
nobujeHe pesynTtaTe.

creneH W3NasHu HUBO HWBO CUrHana Ha I
P.6p nojavyamwa curnana npujemy
-t Ha nojavyasau
[ dBuV] [;Bw] Y [dBuV]
1. +0 80
2. + 10 a0
3. + 20 100
4, + 30 110
5. + 36 116

e e R R ————

Tabena 2.
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[ll. 3aBMCHOCT HMBOA MPUjEMHOr CuUrHana y OAHOCY Ha pacTojawe u3meny npegajHe v
npujeMHe aHTeHe.

Ha wwupokonojacHOM nojayaBady nogecuTu u3nasHy cHary rnojayaBada KOHCTAHTHOM.
MewaTn pactojawe nameny UHF naHena v Jlora npujemHe aHTeHe (NpeaajHe v npujeMHe
aHTeHe). MepHUM WHCTPYMEHTOM MepUTU HMBO curHana Ha Jlora npujemMHoj aHTeHu. Y
Tabenu 3, ynucatn gobujeHe peaynraTe.

HSJ'::33H: H:Bo pace:Tc;j_ar:e HMBO CMrHana Ha
P.6p. nrHan npenajHe n npujemy
Ha nojauyaBauy npujemMmHe [ dBuV ]
[ dBuV ] aHTeHe (m)
1. 80
2. 80
3. 80
4. 80

|
Tabena 3.

IV. Mepere amnnMTyaHO MOAYNIMCAHMUX CUrHana Ha pasnuunTuM gy>XMHama KoakcujanHor
kabna.

Ha no4yeTky KoakcujanHor kabna u3 amnnuTygHor mogynartopa, LOBEeCTU aMnfuTyaHo
mMopaynucaHu konop 6ap curHan. Ha pasnnunutnm gy>kmHama koakcujanHor kabna nameputim
HMBO Konop 6Gap curHana koju je gobujeH gemopgynauujom AM curHana. Y Tabenu 4,
ynucaTtu gobunjeHe pesynrare.

Hueo Bunageo OyxunHa HuBo
P.6 curHana Ha KOaKcujanHor AemoaynucaHor
-OP- yna3s y AM kabna[m] BMOeOo curHana
[ mV ] [mV]
1. 50
2. 100
3. 150

e e i e  E————

Tabena 4.
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Bexb6a 11:

Meperwe 1 aHannsa npujeMHuUX
aHanorHux v aurntanHux (DVB-S)
curHana kop catenutcke TB gudysuje

1. Un BexOe

Y okBupy oBe Bexbe, cTyaeHT he ce yno3HaTtu ca:

a) MoJerioMm ocTBapvBaka caTefIMTCKe Be3e 3eMriba — caTenuT,

6) dpekBEHLMNjCKMM Ornce3nma caTenUTCKNX CUrHana,

B) @aHaNOrHUM 1 QUrMTanHMM cucteMmma 3a NPeHoC caTeNUTCKUX CUrHana,

r) caTenUTCKMM aHTeHama,

A1) Meper-eM HMBOA NPUjEMHUX aHanorHnx n aurmtanHnx DVB —S caTtenuTtcknx curHana,
n) mepewem ogHoca S/N n BER ( Bit Error Rate ).

2. Teopujcke ocHOBe M NOTPEOHO nNpea3Hame

Catenutcka TB gudysmja npeacrasrba npujem TB nporpama nomohy catenuta. Catenut
ce ca 3eMsbMHe MOBpLIMHE naHcupa nomohy pakeTa M yBogu y opbuty. Opbuta
npeactaB/iba TPAJEeKTOPU)y KpeTakwa caTtenuta nog yTuuajeMm npupoaHux cuna,
NPBEHCTBEHO Yycnen [fenoBawa rpaBuTaumMoHe cune-zemrbe. Catenut ce Kpehe vy
€eKBaTOpWjanHoj paBHM NO KPYXXHOj MyTakW, Koja je o4 noBplinHE 3eMrbe yaarbeHa OKO
36000 km. YraoHa 6p3nHa 3emrbe OKO CBOje Oce U yraoHa bp3anHa obpTara caTtenuta oko
3emrbe mehycobHo cy jegHake. 36or Tora ce caTtenut yBEK Hanasu u3Hag jegHe Tadke Ha
3eMrbu, OQHOCHO, MocMaTpaHo ca 3eMrbe, caTenuT ce He Kpehe, 3aTo caTennTcke aHTeHe
He Mopajy, Aa ce npeycmepaBajy. Catenutn OBOr TMna HasuBajy Ce reocTauMOHapHM
caTtenuTu.

Y3 nomoh Tpu caTenuta, OUPEKTHO MU3HAL ekBatopa, Moryhe je enekTpoma-rHeTHUM
Tanacumma NoKpUTU CKOPO Leny noBpLmnHy 3emrbe, cnuka 1. CBaku TakaB caTenuT Nokpuea
oko 40% 3emrbunHe noBplunHe. [laHac oko 3eMrbMHe aTtMocdepe KpyKe pasHu caTenuTu:
WuTtencar, Eytencat, AcTtpa, Xotbupg, ...

Cnuka 1. Tpu catenuTa Nnokpusajy CKOpo Leny noBpLInHy 3emrbe
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CBaku caTennt He NOKpMBa, CBOjUM CUrHANoOM, jeiHako Lerny nospwuHy 3emrbe, Beh camo
jepan geo. MNoBpLumHa NOKpMBEHOT Nogpyyja je obnuka Kpyra, enunce, Unm je HenpaBusHO
obnukoBaHa. BenvunHa Te NoBpLIMHE 3aBMCWU Of CHare caTenuta. Hajaunm curHan je y
cpeauHu cHona. Migyhm npema nBM4yHMM LenoBuMma, jadnHa curHana onaga, aa oum ce Ha
MBMUamMa TONMMKO CMaruna ga ce He Moxe npumaTtn 6e3 kopuwhera BULLEMETAPCKNX
caTeNUTCKMX aHTeHa. AKO Cy CUrHanm y 30Hu nokpmBarwa Behn, notTpebHa je Mara aHTeHa
n obpHyTto. LUTO je cHara emuToBawa caTenuta mawa, TO je notpebHa Beha aHTeHa,
HapoO4YMTO Npema usMLama 30He NoKpUBaHAa.

CHon ca catenuTa MOXe ce ynopeauTtu ca cBeTrioM 6aTtepujcke namne — MHOrO je jaun y
LEHTPY HEro Ha KpajeBnMa 30He Nnokpueaka. To je pasnor WTO UHTEH3UTET UCTOI CUrHana
(Hnp. TB kaHana) Huje jegHak y ABe pasnuuuTe Tadke Ha 3emrbu. 36or Te pasnuke y
WHTEH3UTETY curHana, y pasHum reorpadoCkum noapy4juma, Kopucte ce aHTeHe pasfnyanTmnx
npeYHnKa 3a UCTU caTesnuT.

Kopuwhere catenuta wuma 3HayajHe npegHOCTU 3a emMuToBawe U auUcTpubyuumjy
TeneBu3njCKOr nporpama, Koje ce orrnegajy, npe cBera, y BenuKoj 30HW MOKpUBaH-a
TeputTopunje, HenoTpebHOCTM M3rpagwe Mpexe npefajHuka M penetutopa, MoryhHocTu
npeHoca Beher 6poja kaHana ncTum catenuTom, mehlycobHom nosesmBamwy yaarbeHux TB
ctyamja, moryhHowhy mehyHapogHux npeHoca 1 pasmeHe nporpama.

2.1. PpeKkBeHLUjCKN once3un caTeNIMTCKUX CUrHana

[a 6u jegaH nporpam (curHan) morao ga 6yge eMnToBaH ca catenuTa, Mopa NpeTxXxoaHo Aa
Oyge nocnaT Ha caTenuT ca npegajHe 3emarbCcke cTaHuue. Taj curHan TpaHCroHyje ce
Hasapj ka 3emrbu, nokpmeajyhun Benuky nospinHy. Npu Tome, pasnukyje ce curHan Koju ce
luarbe nNnpemMa caTenuTty ca 3eMarbCke ctaHuue (y3nasHu cuaHar - »uplink«) n curHan koju
ce Wwarbe o4 catenuta npema npujeMHoj aHTeHu (cunasHu cuaHar - »downlink«). CurHanu
KOju ce Warby ca 3eMarbCKke CTaHuue npema caTenuTy umajy pasnuyuuTty y4ecTaHOCT oA
CuUrHana Koju ce warby ca caTenura npemMa npujemMHoj aHteHu, ga ou ce nsderna moryhHocT
NHTepdepeHumje. 3a Nnpujem curHana ca catenuta kopucrte ce pekseHumje oko 11GHz n
12 GHz, a 3a cnawe curHana Ha catenut cdpekeHumje oko 14 GHz, a o3Ha4vaBajy ce 14/11
GHz n 14/12 GHz. MNpBun 6poj 03Ha4yaBa oncer y3nasHe y4ecTaHOCTU, APYru OMncer cunasHe
yyecTtaHocTu. CBaku nporpam npema v ca catenuta emutyje ce ca ogpeheHoM LUMpUHOM
oncera y4ecTtaHOCTW KOju, 3aBUCK YrfIaBHOM Of YCBOjEHOr CTaHAapAa W KapakTepucTuka
oapeheHor caTtenuta. ®PpekBeHUMjCKA LIMPUMHA aHamnorHor KaHana caTenuTckor
TpaHcnogepa nsHocu Hajyewhe og 27 oo 36 MHz, 3aBucHo o catenuta. Kako ce ksanurtet
Tenesu3unjcke cnvke ca 27 n 36 MHz mHoro He pasnukyje, YCBOjeH je cTaHaap 3a LWUPUHY
kKaHana of 27-28 MHz. Y kaHany ce, nopef crvke, NnpeHoce paguo nporpamv n goaatHU
TOHCKM cUrHanu (CTepeo Unm BULLEjE3NYKM TOH) U 3BYK Ca OKPYXXyjyhom penpoayKumnjom.

Ha jegHom caTenuty Hanasu ce Behu Opoj TpaHcnoHAepa 4uvju je 3agartak ga npume
BMCOKOOPEKBEHLM|CKM MOOyNMCaHe CuUrHare €eMWUTOBaHe ca 3eMarbCKUX €MUCUO-HUX
CTaHuua, nojayajy ux, n Ha apyroj peKkBeHUMjn eMUTYjy Ka 3emMrbu.

3a npeHoc 1 npujem TeneBu3MjCKUX CUrHana ca caTenuta Kopucte ce Tpu pekBe-HTHa
0aHpa C, Ku u Ka.

1. C 6aHp 3acTynibeH je npBeHcTBeHO Y Amepuum, 3a Downlink ce kopucTtun oncer og 3,7
no 4,2GHz, pok ce 3a Uplink kopuctu oncer of 5,925 po 6,425GHz. OH je oTNOpHUju Ha
nowe BpemeHcke ycnose of Ku n Ka 6aHga.
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2. Ku 6aHp ce kopuctn y EBponun, nporpamu ca catenurta emutyjy ce y oncery og 10,7 —
12,75GHz. 3a Uplink ce kopuctn oncer og 14 — 14,5GHz.

3. Ka 6aHp kopuctu 3a Downlink oncer og 18,3 — 18,8GHz u og 19,7 — 20,02GHz, pok 3a
Uplink kopucTu oncer og 27,5 — 31GHz. AHTeHe koje Mory fja ce KopucTte 3a npujemMm oBmux
curHana mawe Ccy no gumeHsujama. Mnak, tpeba mmatu y Buay Aa je oBaj 6aHa u
HajHeOoTNOpHUjU Ha BpeMeHcke ycnoBe. 3a caga ce oBaj 6aHO He KOpUCTM MyHO anw,
umajyhm y BuAy BeNuKy MOTpaXky 3a HOBMM KanaumteTuma, nocebHO HakoH nojase
NHTepHeTa npeko caTenuta u npeHoca HDTV curHana, cBe Buwe he gobujatu Ha
aKTyertTHOCTMW.

AHTeHe y Ku 6aHay MHoro cy makbe of aHTeHa y C 6angy. Kopuwhewe C, Ku u Ka 6aHga y
caTennTCcKoj Tenesusuju onpasaaHo je U3 BuLLe pasnora:

e Ha pacnonaramy je Beha wmprHa opekBeHLKjCKor oncera; Ha Taj HauymMH omoryheHo
je nosehatbe Bpoja KaHarna, Kao U kUXOBO NpoLunpere, WTo oMmoryhaea nosehamwe
KonnynHe nHopmMauuja Koje ce npeHoce NocpeacTBOM jeQHOr caTenuTa;

e MPUNMKOM cnaka curHana ca 3emsrbe Ha caTtenut, moryha je 6orba ycMepeHocT
npenajHnx aHTeHa ca 3emrbe Ka Manom unrby (caTtennty) y CBEMUPY; NO3HATO je Aa
ce enekTpoMarHeTHW Tanacu MHoro 6orbe mMory ycmeputu (dpokycmupaTtu) nomohy
jeoHe aHTeHe, YKOSIMKO Cy heHe ANMeEH3uje Behe o TanacHe OyXUHe curHana Koju
ce emuTtyje;

e eneKkTpoMarHeTHM Tanacu y MUKpPOTanacHOM NOApYyYjy HUCY TOMMKO MNOAMOXHU
yTMLajy WyMOBa U CMETHM NPU NPOCTUPaky, Kao WTO Cy TUM yTuuajeM NoanoXHU
CUTHanM HWXMX y4eCcTaHOoCTH;

e eneKkTpoMarHeTHU Tanacu y MuKpoTanacHoM nogpydjy nako nponase Kpo3 rophe
cnojese atmocdepe n ceeMmnpcku npoctop 6e3 pednekcuje.

2.2. Mopgen octBapuBara Be3e 3eMrba — caTenuT

CurHanm Ha MecCcTy npujema jako cy Manu 360r BENUKMX pacTojakka Un3Meny
reocTaumoHapHuUX caTtenuta u MnpujeMHUX caTenUTCKMX aHTeHa. CHara emMuTOBaHMuX
CUrHana ca 3emasrbCKux CTaHuua npema caTenuty cMakyje ce KBagpaToM pacTojarba. Y3
TO, y3nasHu curHanum mory 6mutm gogaTtHO ocnabrbeHu curHanuma gpyrux 3emMarbCKux
CTaHuLua Ka CcycegHum caTenutuma, AOK CunasHu curHanu mory 6utn ocnabrbeHu
CUrHanuMa Koju gonase ca gpyrux catenuta Koju cy y 6nmsnHu. Kuwa moxe BULLIECTPYKO
ocnabuTtn caTennTCKu curHan, HapounTo oHaj nsHag 10 GHz.
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Cnuka 2. Mogen octBapuBaha Be3e 3emrba — caTenuT

Mopgen ocTBapmBaha Be3e 3emrba — caTenuT NpukasaH je Ha cnuum 2. lNojadaHn nanasHm
CUrHan BOAM ce MpeKo TanacoBoda Ha npefajHy napabonnyHy aHTeHy CTaHuvue, Koja je
yrnepeHa Ka reoctaunoHapHom catenuty. OBa aHTeHa Mopa Aa byae Hekonuko nyTta Beher
npevHnka (gecetak mMetapa M Bulle), HEro npujemMHa aHTeHa. Tume ce omoryhaBa ga
nspadeHa eHepruja EMT ca npegajHe aHTeHe Byae KOHLUEHTpUCcaHa y Bpfo y3ak CHoM, WTO
je HeonxogHO Ada ce y NpPUjEMHO] aHTeHW TpaHcrnoAdepa Ha caTenuty WUHOYKYje KOpekTaH
curHan. Ha Taj HaumH ce ocTBapyje Beha npeumsHOCT U yCMepeHOCT eHeprmje. CaTtenut
npumMa curHane jeaHoM of CBOjuX npujeMHuUx aHteHa. CUrHanu ce, HakoH Tora, KOHBEPTYjY
y Opyry dopekBeHuujy 1 rnojadaBajy npe Hero wWTo ce nowarby Hasag, Ka caTenuTCKum
npujeMHuumMma Ha 3eMrbun. Ypehaj 3a KOHBEP3UWjy U Nojavyare curHana Ha caTenuTty Hasmea
ce mpaHcnoHdep. Pa3nuuutn caTtenutu OMpeMIbeHM Cy pasnMunTuMm  Opojem
TpaHcnoHaepa. TpaHcnoHaepu Ha caTenuty mMory 6mutn ¢bukcHuU — nokpueajy ogpeheHu
NpoCTOp Ha 3eMSbUHOj MOBPLUMHU, U MOBUJTHU — KOA HUX MOAPYYjE€ NMOKPUBEHOCTU MOXKE
[a ce Meha.

Y TpaHCcnoHaepy catenuta NpUMIbEHN CUrHan Hajnpe ce nojayasa, oHAa TpaHcnupa y oncer
cvnasHe yyectaHoctu (10,7-12,75)GHz. Kako je notpebHo ga cHara TpaHcnogepa 6yae
LUTO Maksa, TO Ce 3a MPEHOC KOPUCTe MeToAe Moaynaumje Koje 4onyLwTajy ywTeay Ha cHasu,
Ha payyH npowunpera ppekBeHUmjcKor oncera. To Cy y aHanorHoj cateniMtckoj andysmjm
dpekBeHumjcka moaynauuwja (PM), a y aurntanHoj MMnyncHa kogHa moaynauuvja, y
KOMOMHaunju ¢ gurmtanHom dasHom mogynaumjom QPSK. TpaHcnongep npeacrtaBiba
npegajHn ckron ogpeheHor KaHama Ha catenuty. Y aHanorHoj TexHuuu, 3a CBakwu
eMUTOBaHK nporpam notpebaH je jegaH TpaHCNOHAEP, AOK Ce KoA4 AurnTanHe TexHonoruje,
Ha jedaH TpaHcnoHAep MOXe CMeCTUTU 0 AeceTak AUruTanHux nporpama.

Kog avrutanHe TexHuke, CUrHan u3 ctyauja, npe Hero LWTOo ce nowarbe Ha caTenuTt, Tpeba
Aa ce gurutanuayje n komnpumyije y Hekom og MPEG ctaHgapaa. Ha npujemHoj ctpaHu, Taj
curHan ce npuma nomohy npujeMHe aHTeHe U caTenUTCKor npujemMHuka. lNpeko gurnTanHmnx
npvjeMHMKa He MOry Ada ce NpuMajy aHanorHu curHanum M obpHyTO, Maga nocToje
NPUjEMHULM KOHCTPYMCaHM Tako Aa npumajy obe Bpcte curHana.
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2.3. CaTenUTCKe aHTeHe

3a npujem caTtenuTCkux curHana Ha 3emribuM KopucTte ce napabonunyHe aHTeHe, uuje
AVMeH3nje 3aBuCe Of CHare caTenuTcKor npefajHMka W 30He MOKpMBawa caTenuTa.
3apjaTak caTenuTcke aHTEHe je Ja CKynSba curHane emuMToBaHe ca catenura u ga ux
pednekTyje n dpukycupa y jeaHy Tavky, OAHOCHO Y dOOKYC UIU XapuLlTe aHTeHe.

Y dokycy napabone cmewTeH je HuckowymHu koHseptop (LNC, LNB, SNF, Low Noise
Convertor) Ha koju gonasu BUCOKOMpekBeHUMjckn curHan fu ca catenurta oncera of
10,7GHz po 12,75GHz. Ynora LNB koHBepTOpa je fa CKynu CBe curHane koje pedgrektyje
aHTeHa, ga ux nojaya (oko 50dB, 100.000 nyta), n npebaun y Apyro bpekBeHUmjCcKO
nogpyyje (HWxe), Koje je NOrogHo Ada Taj CUrHam npeHece KoakCcwujanHum kabriom ao
catenuTckor npujeMHuka. dakrop wyma kog LNB koHBepTopa Tpeba fa je WTo Maku n
nsHocu oko 0,2dB. Ha cnuum 3, npukasaHe cy Tpu Bpcte LNB KoHBepTOpa: yHMBep3anHu,
aynnu (twin) n quattro. Ceaku LNB koHBepTOp MOXe [a ce KOpUCTUTKU caMo 3a jefaH baHa
(C nnun Ku).

Cnuka 3. Bpcte LNB koHBepTOpa

YHuBep3sanHu LNB koHBepTOp KOpUCTK ce 3a npujeM curHana y uernom Ku oncery un nma
jedaH n3nas 3a cnajawe c jegHuM npujemHukoM. Twins LNB koHBepTOp nma gBa nanasa u
KOPUCTU Ce 3a cnajarbe ABa NpujeMHuKa, a quattro 3a yetTmpm npujemMHuka.

[da ©6u LNB morao pagutn, notpebHa My je Hanajawe. Hanajawe pobuja nytem
KoakcujanHor kabna og catenurtckor npujemHuka. lNpujemHunk, y LNB koHBepTOp, warbe
HanoH M gofaTtHe ynpaerbadvke curHane, a LNB koHBepTop, y NpujeMHUK, TeneBusnjcku
curHan. NpomeHom HanoHa Hanajakwa namehy ase ogpeheHe speaHocTn (12 n 17V), mewa
ce nonapusauuja npuvjeMHor curHana. bupa ce oHa koja ogroBapa >XerbeHOM nporpamy
(xopusoHTanHa unu BepTtukanHa). HanoH og 12V (kog Heknx LNB koHBepTOpa Taj HamnoH je
14V) akTuBMpa BepTUKanHy nonapusauujy, a HanoH og 17V (kog Heknx LNB koHBepTOpa Taj
HanoH je 18V) akTmBupa xopu3oHTanHy nonapusauujy. la nu he 6utn xopusoHTanHa nnm
BepTUKanHa nonapusauvja 3aBUCW Of MpaBuUa BeKTopa €eneKkTpu4HOr nosba npema
€KBUMOTEHUMjanHoj paBHU. EnektpomarHeTHM Tanac npeacrtaBiba KoMOuHauwmjy
eneKTPUYHOr U MarHeTHor nosba. Ta [Ba norba yBeK ce jaBrbajy 3ajeqHo. AKO je BEeKTop
eneKTPUYHOr Nosrba HopMarnaH Ha npasal, BEKTOpa MarHeTHOr Nosba, a hUXOB pe3ynTaHTHU
BEKTOp HOpManaH Ha npaBal, NpocTupaka Tanaca, uMa ce nvHeapHa nonapusauuja
(xopu3oHTanHa unu BepTuKanHa). YKONMKO BEKTOP eNEeKTPUYHOr Norba Huje HopManaH Ha
npaBay, BEKTopa MarHeTHOr Nosba, MMa Ce Kpy>KHa nonapusauuja.

dpekBeHUMjCKM oncer NpujeMHNX CUrHana ca catenura nogerbeH je Ha Asa nogoricera, low
oa 10,7GHz go 11,7GHz un high 6ang og 11,7GHz go 12,75GHz. lNpomeHa oncera BpLuu ce
AoJaBaH-eM joLl jedHor curHana (curHana yyectaHoctu of 22kHz) HanoHy Koju ce warse y
LNB koHBepTOp. Low 6aHg ykibyyeH je kaga Hema curHana og 22kHz, a high 6aHa kaga je
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npucytaH curHan og 22kHz. lNpomeHa npujemHor nogpydja spwn ce y LNB koHBepTOpy
NPOMEHOM Y4YeCTaHOCTU fnokanHor ocumnatopa Ha 9,75GHz n 10,6GHz. Kog crtapumjux
npujeMHuka, curHan og 22kHz je y aHanorHom obnuky, a Ko HOBUWjUX je Yy AUrUTarHOM
obnuky n Hasmea ce DISEqQC (Digital Satellite Equipement Contro Sistem, gurutanHo
yrnpaBrbakwe caTenutckom onpemom). CurHan og 22kHz kopuctu ce kao Hocehu curHan 3a
DIiSEQC ynpaBrbayke curHane y crioxeHumjum npujemHmm cuctemmma. DISEqQC npotokon
cagpxun 256 Hapepbu nomohy kojux je Moryhe Mewatu KOMaHAe 3a YnpaBrbake
MOTOPU30BaHUM aHTeHaMa, U3bop pasnuunTux catenurta, nsbop KoHBepTOpa Ko cuctema
C jeQHUM 3ajeJHUYKMM pednekTopoM, ayTOMaTCKO CKpeTaHe aHTEHCKOr CUCTEMA NPUITUKOM
NPOMEHe XeSbeHor catennta UTa.

NanasHa dpekBeHumja fmi 13 LNB koHBepTOpa 3a Ku 6aHg moxe ce nspadvyHatu nomohy
jeQHocTaBHe hopmyne:

fmmt = fur — fo,
fmf= 10,7 — 9,75 = 950MHz; 12,75 — 10,6 = 2150MHz.

OBo je (hpekBeHUMjCKO MoApydje Koje Moxe Ada MnpuMn caTenutcku npujeMHuk (950 -
2150)GHz.

Xopu3oHTanHa n BepTuKanHa nosnapusaumja, kao u low/high 6ang kog gaHawmux LNB
KOHBepTOpa, bupajy ce cnegehom kombmHaunjom HanoHa u curHana og 22kHz:

12V/350mA — low 6aHg, BepTukanHa nonapusaumja (6e3 22 kHz),
17V/200 mA — low 6aHg, xopmn3oHTanHa nonapusauuja (6e3 22 kHz),
12V/ 22kHz / 350 mA, high 6aHa, BepTukanHa nonapusauuja,

17V /22 kHz / 200 mA, high 6aHa, xopu3oHTanHa nonapusauuja.

LNB koHBepTOp y 3aBucHOCTU oA gobujeHor HanoHa ogpehyje low/high 6aHg u H nnn V
nonapusaumjy, nojadaBa curHan n npunarohasa ra peKBEHLNjCKOM orncery npujemMHuka.

[MocToje HEKONUKO BpCTa caTenIMTCKNX aHTeHa: obuyHe napabonovgHe, ofset, myntudgokyc
aHTeHe.... Pasnukyjy ce no KOHCTPYKUMjU U Ha4YnHY (POKyCcupaka curHana.

e OOunyHa napabonouagHa aHTeHa, y MaremMaTM4YKOM CMMUCIY, NpeactaBrba Teno
pobujeHo potaumjom jeaHe napabone oko keHor TemeHa. Kog ke ce pokycHa Tauka
Hanasu y ueHTpy Tena, cnuka 4. LNB koHBepTOp KoL OBe aHTeHe Harnasu ce usHag
cpeavHe aHTeHe. [InmeHs3nje oBe aHTeHe Mano cy Behe og aumeH3snja offset aHTeHa.

o Kop offset aHTeHa, poKyCHa Tayka Huje LeHTpanHo noctasrbeHa, Beh ce Hanasun Ha
MBMLUW Tawupa, Te je 3acerwuBare Mawe, a CTerneH uckopuwheHocTn nospLUnHE
Behu. Ofset aHTeHa je MakbuX AUMEH3Mja MU CTOjU yCnpaBHUje y 0gHOCY Ha obuyHe
aHTeHe, Tako a TOKOM 3MMCKMUX Meceun uMa Mare npobnema c TanoxeHwem CHera,
cnuka 5.
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Cnuka 4. lNapabononagHa aHTeHa Cnuka 5. Offset aHTeHa
2.3.1. KapaktepucTuke caTtesIMTCKMX aHTeHa
Heke of BaXXHWjUX KapaKTEPUCTUKa aHTeHa Cy:

nojavame,
emKacHOCT,
npujeMHn yrao u
Lym.

MNMojayawe (nobuTtak, gein) catenntcke aHTeHe n3paxasa ce G napameTpomMm, OH nokasyje
cTeneH gokycrnpara pedrnekToBaHOr CUrHana y xuxy, u 3aBucu og BenuymHe aHteHe. LWTo
cy Behe OuMeH3nje aHTeHe, BUWIE curHana oabwuja ce oA MOBPLUMHY aHTEHe, na je u
nojayawe aHTeHe Behe n obpHyTO. [Nojavyare aHTeHe n3spaxana ce y dB n 3a offset aHTeHy
oa 90 cm n3Hock oko 39dB, a 3a aHTeHy aumeHsunje oa oko 150cm oko 45dB. OBa pasnuka
HapO4m1TO je 3HayvajHa KaJa ce npumajy nporpamm ca catenura Koju umajy cnabuju curHan,
na pasnuka og Hekonuko dB 3Haum ga ce npuma, Unu He npuma nporpam. lNojayarwe G
napabonuyHe aHTeHe MOXe ce NPeacTaBUTN N3Pas3oMm:

G =n (TDIA )2,
raoe cy:

G - nojayare aHTeHE,

N - ePMKaCHOCT aHTeHe,

D - npe4yHuK aHTeHe n

A - TanacHa gyXuHa caTenuTckor curHana.

Mojayare aHTeHe u3paxasa ce y geunbenuma (dB), Tako Oa ce NpeTxoaoHu U3p-a3 Moxe
npeacTaBUTK Kao:

Gpr) = 10 log [n (TTD/A)?].

Y tabenu 2. gato je nojavyarwe napabonuyHe aHTEHEe 3a HEKOSNMKO TUMUYHUX MPeYHMKa
aHTeHe 1 3a epukacHocT o 65%, Ha yyecTtaHocTh o 12 GHz.
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npeYHuK nojaqal-be
D(m) G(dB)
0.8 38,1
1,0 40,1
1,2 41,6
1,5 43,6
1,8 45,2
2,0 46,1

Tabena 1. OgHOC NpeYyHuKa 1 nojavyara aHTeEHe

EdukacHoCT aHTeHe rnokasyje Koju je OeO NpuMIbeHe eHepruje caTenuTcKor curHana
3ancTta peiektoBaH 1 (pokycupaH y npujemMHu nesak, y OQHOCY Ha uaearnHy caTenmTcKy
aHTeHy, 4yunja ecpmkacHocT msHocn 100%. EdpmkacHoCT 3a faHalHe caTennuTcke aHTeHe
nsHocu of 45% 3a Bpno nowy aHteHy, Ao 80% 3a oanMyHy aHTeHy, ¢ napabosiMYHUM
pecnektopoM. OBaj NnapameTap 3aBMCU O BENMYMHE aHTEeHe W of KBanuTeTa 3aBpLuHe
obpape pednektopa. Ako je pednektop rpybo obpaheH manum yaybrbewsmma mnu
ncnynyewmma, 6uhe 4OBOSbHO Aa ce CMaky KonuvmMHa pednekToBaHor curHana, wro he
CMamnTN U e(PUKaACHOCT aHTeHe, N Nojadarbe aHTEHe.

MpujemHu yrao (beam width, winpuHa cHona), ogpehyje konuka obnacTt (Benuka unn mana)
N3 CBEMUPCKOr NpocTopa MoXe fa byae getekroBaHa ¢ aHTeHe Ha LNB koHBepTop. Mepu
ce y cTeneHnmMa. AHTeHa npuma curHane C BuLLe caTenuTta, 3aTo je BaXHO Aa NpUjeMHn
yrao 6yge wTo mMawu, jep he TakBa aHTeHa ga pediekTyje CUrHam camo ca KerbeHor
caTtenuTa. Y ogHoCy Ha caTenuT, To je 2-3 cTeneHa, Hekag 1 Mawe. ['peluka o 1 cteneHa
npounssogmn npomawlaj og oko 750km. PacTojarwe og catenuta je 6nu3dy 36 000 km.

a=70MND,rge je

o - MPUjeMHN yrao, y cTeneHmma,
A - TanacHa gyxuHa, gata y MetpyumMa u
D - npeyHuk napabonuyHor pedpriektopa, AaT y MmeTpuma .

LUym catennTcKe aHTeHe KapaKTepPUCTUKA je KOja NoKasyje KOSMKY KONMYMHY LWyMa KOoju ce
reHepulle y OKONMUHM MOXe Aa AeTekTyje napabonuyHu pednektop. Wym je gogatHu
CUrHan Koju aHTeHa [goaaje OCHOBHOM curHany. Hajpehu geo Tora wyma moxe ga Gyage
npugoaat ¢ Apyror catenuTa, Unn ¢ Hekor Tpeher nssopa.

2.4. MlpeHOC U emMuUTOBakEe aHariorHor curHana nocpeacTBOM
catenura

3a npeHoc curHana y aHanorHoj catenuTckoj paguoandysuju kopuctn ce FM mogynaumja.
CpeovHom ocampgecetux rogumHa, passujeHn cy Tk3. MAC (Multiplexed Analogue
Commponents) cuctemm 3a caTenuTCKO emuToBawe Tenesusujckor nporpama SDTV
dopmaTta anu ce, nopea M3BeCHe NPeaHOCTM Yy OAHOCY Ha KnacuyHa pellewa HUcy
ogpxanu. Y aHanorHom cuctemy, npeHoca jefaH caTenuTCKu TpaHCMNoHAep MoXxe
NPEeHOCUTU CaMOo jeflaH TeNeBU3NjCKM Nporpam.
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MAC cuctem pasBujeH je y Buwe Bapujantn: A-MAC, B-MAC, C-MAC, D-MAC i D2-MAC.
OBe BapujaHTe pasnukyjy ce Bpsio mano. MAC cuctem, Mako je No HaduHy npeHoca
aHarnoraH, gurMTasnHo je OpujeHTUCaH, a 3aCHMBa Ce Ha NPUHUUNY BpeMeHCKe KoMnpecuje
aHarorHor curHana, koja omoryhaBa OABOjeH NPEHOC NYMWHEHTHOr, XPOMWHEHTHOr U
curHana 3syka. OBM curHanmu npeHoce ce Kao TPW He3aBUCHE KOMMOHEHTe Koje cy
BPEMEHCKN pacrnopeheHe, Tako Ja ce NpBO NpeHocu KOMMOHEHTa 3ByKa v Aapyre npatehe
nopyke, 3aTMM KOMMNOHeHTa ©o0je, Ha Kpajy KOMMNoHeHTa ocBeT/baja. OBakaB npeHoc
MHpopmauuja y nakeTMma cnpevasa CBaky MHTEpaKkuujy namehy pasnuumtmx kKoMrnoHeHaTa
cuctema, WTo ob6e3behyje BUWKM KBaANUTET NpUMIbEHe WHdopmaumje. Ha cnuum 6,
npvkasaH je sugeo curHan jegHe TB nuHnje MAC cuctema.

AurnTanum curian  Curuan Goja
(Ton v noaayn)  EUm wnn EVm

NyMMHEHTHW CHIHaN

0.5V

0.5V

102ps | 17.3us 35.4us

1 .ll:us

6Aps

Cnuka 6. Bugeo curnan jegHe TB nunnje y MAC cuctemy
2.4.1. AHanorHu caTenuTCKN Npuje MHUK

OcHOBHM [enoBW aHamnorHor caTtenuTcKor npujeMHuKa cy: TjyHep, BuAeo W ayavo
noja4asayn, OUCKPUMMUHATOP, aHanorHo-gurntanuu (A/O) v gurntanHo-aHanorau (O/A)
KOHBepTOpK, OUNTPU M MUKPONPOLIECOPCKM CKINOM 3a yrnpaBrbake U KOHTPONYy paja CBUX
dyHKUMja npujeMHuKa, cnuka 7.

Ynas £ noi
O— ijHep .nojauvfsau ,[lem.nep
EWMARO NOjaN.

—_—
LNB
Bugeo usnas
e A
DiA -
RF
b MeMoiHja bt Mogynatop
YNpaesad —e
CH— MikE Amu‘o uanas
KOHTpONEp Di [CKpUMHHATOP o

Iuecnnej

Cnuka 7. bnok-wema aHanorHor catenuTCKor NpujeMHuKa
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[MpujeMHu curHan ¢ aHTeHe, OAHOCHO KOHBEPTOpa, 4OBOAW Ce MyTeM KoakcujanHor kabna
Ha ynas caTenuTcKor npujeMHuKa npeko F koHekTopa. [1pBu cTeneH Ha ynasy je TjyHep Koju
nma npujemHmn oncer oa 950 go 2150 MHz. Y wemy ce curHan nojadasa, 3aTm ce BpLUN
NnpoMeHa Herose y4ectaHoCTU, OAHOCHO oapehmBarwe ppekBeHumje kaHana. Nojadsan MF
curHan gonasw Ha gemoaynaTtop (GuckpumumHaTop), y kome ce obasrba gemoaynaumja. M3
AemonynuncaHor curHana ce, nytemM ckyna cuntepa u geckpumumHaTopa, u3aBaja Buaeo u
ayamo KOMMOHeHTa curHana. [lemogynucaH curHan je unm y OCHOBHOM Oricery unuv je
MoaynucaH. AKo je mogynucaH Hanasm ce y Hekom o UHF kaHana (21- 69). NoeeauBawe
caTenuTcKkor npujemHuka ca TB npujemHukom vnu apyrum ypehajuma obasrba ce npeko
Skart, ¢in€ unn RF koHekTOpa.

2.5. lNpeHoCc n emnToBabe AUrMTanHUX catenuTcknx curHana DVB-
S

AuvrutanHu npeHoc TeneBusnjcKor curHana omoryhaesa kBanuteTaH MNpujemM ca 3HaTHO
MarkbUM caTenuUTCKUM aHTeHama u kopuwhewe edukacHUX KogoBa 3a AeTekuujy ¢
KopeKuunjy rpewiaka. Y EBponu, gurntanHm cuctemMm npeHoca catenuTcke Tenesunauje 6asmpa
ce Ha ctaHgapay DVB-S. Mogynauuja je QPSK, a mogynaunoHun curHan je MynTunnekc
Koju ce cactoju og Buwe MPEG -2 curhana, og Kojux cBaku ogroBapa jegHom TB nporpamy.
Ha Taj HauvH, ce npeko jeoHOr caTtenuTCKor TpaHcrnoHAepa, OcTBapyje WCTOBPEMEHU
npeHoc Hekonuko TB nporpama ognuyHor KBanuTeTa penpoaykumje crnvke u 3syka. Cnvka
je MHoro owTtpuja ¢ 60rbMM KOHTpacToM, 60je HUCY MyTHe 1 He Jonasu O nojase LpHO -
6enunx upTuua (cnapkrioBa) Ha ekpaHy 360r nower HUBoa curHana.

Behu 6poj pacnonoxueux kaHana n Hmxa ueHa omoryhyje sHaTHO Behu 6poj caTennTcknx
nporpama. byayhe emutoBawe AuvrMtanu3oBaHoOr ayamo n BUAEO CuUrHana nocpeacTBOM
catenuta (Digital Satellite Broadcast - DSB) mopa ga ce nocMaTtpa y KOHTEKCTY npeHoca
AUrMTanHUX nporpama kabroBCKMM CUCTEMMMA W NPEKO MpeXe AUrUTanHuX 3eMarbCKux
npedajHuka. CaTtenuTcku nporpamu npeacraBrbajy OCHOBHW M3BOP 3a OUCTpuOyuwnjy vy
kabnoBckum cuctemmma. YBoherwem mpexa DVB -T noBehaBa ce ©poj nporpama u Ha
3eMarbCKoj Mpexu, na caTenuTCKu NporpaMm NocTajy 3HadajHuju 3a guctTpmubyuujy.

3a catenutcky 6exudHy gucTpubyuunjy nporpama, 3HadajaH je Hanpegak y TEXHOMOoruju
npujeMHuX aHTeHa. Pa3BunjeHo je HEKONMKO TUNoBa Manux nraHapHux aHteHa (Flat Panel
Array) Koje nmajy NnpegHoCTu y O4HOCY Ha KnacudHe napabonuyHe aHTeHe: je4HOCTaBHE Cy
3a MHCTanauujy Ha 3uay, gocrta cy craburnHe, na je mana BepoBaTHoha nomepawa U
pyLleHa y criyyajy jakor BeTpa, noceqyjy MoryhHOCT eneKkTpOHCKe KOHTporie ycMepaBama
Avjarpama 3payerna, Tako fa ce XerbeHu caTtennut Moxe bupatn 6e3 mexaHu4ke KOHTpone.
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2.6. AvrutanHu catenntcku npeaajHk DVB — S

Ha cnvum 8, npukasaHa je 650K Wwema gurmtanHor caTennTckor npegajHuka.

Maeop

BMAED E:E')D'CE;D

e MPEG FEC QPSK UPLINK
KOﬂep Kogep ' MOOynaTop jE,ﬂ,HHHLla

Maeop AyaHO

EYAM0 ADC

CHrHana

Cnuka 8. bnok - wema gurutanHor catenuTckor npeaajHuka

Kao WwTo je npukasaHo Ha cnvum 8, npefajHuK cagpXXm U3BOp aHasorHor ayamo curHana m
M3BOP aHanorHor BUOeo CuUrHana, Kao M aHasnorHo - aurutariHe KOHBepTope, Koju BpLue
KOHBEpPTOBaH-€ aHanorHMX curHana y ogroapajyhe gurutanHe curHane.

MPEG koder BpLun komnpecujy n kogoBarwe agurntanHnx Bugeo 1 aygmo curHana y cknagy
Cc gedmHMcaHuUM cTaHgapguma. KogoBaHu curHan umMa obnmk Hu3a nporpamckux naketa
KOju npeacTtasrbajy oprosapajyhe Buaeo v ayamo komnoHeHTe. WHdopmaumje Koje
npencraBrbajy KOHTPOMHe 1 gpyre nogatke Mory ce, Takohe, fogatv Ha gaTn HU3 nogaTaka.

FEC koder gonaje KopekunoHe nogartke y nporpamcke nakete ca nsnasa MPEG kogepa,
Kako 6u ce y npunjeMH1Ky omoryhuna kopekuuja rpeLuke Koja ce jaBrba Ay>K NPeHOCHOor nyTa.

QPSK wmopgynaTtop mogynuwe Hocehu curHan ca uanasHum curHanom FEC kopepa.
CwurHann ce obpahyjy Ha ydectaHocTn of 14 GHz n kao TakBu ce npeHoce A0 caTenuta
nytem Uplink jeanHuue.

2.6.1. QuruTanHu caTenIMTCKu Npuje MHUK

OBy npujeMHNUN HaMeHEHM cy 3a Npujem moagynmncaHmx QPSK curHana, cnuka 9.
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KOHEERTORE . IF . | CIPSK ] FEC
— 1 Tivmep ADC 1 memon,. | nekopep
(950-21 50 MHZ 1—,
MPEG CAM
50 Mpouecop "N peman. [F] moayn
1 RS 232
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KapTHLUE
Brneo Ay a0
LI I ] AEKOmER
Brigea Ay A0
Dac DA
5 TEH
i Fao Ay NETOr %
Elnp,ecuunsnas RF wanas .-i'-.w,nu;u.msnaa

Cnuka 9. bnok-wema gurntanHor caTennTcKor NpujeMHuka

MpumrbeHn curHan ¢ aHTeHe, ogHocHo LNB koHBepTOpa koakcujanHum kabnom ce gosoaum
Ha ynas caTenuTCKor npujemHuka, npeko F koHektopa. Tjuner (bupay KaHarna) BpLIK
cenektoawe P® curHana koju cagpxu nakeT ogabpaHor nporpama M KOHBEP3WUjy
cenektoBaHor P® curHana Ha ogroapajyhy Hwxy dpekseHuujy (IF - Intermediate
Frequency ). TjyHep nma npujemumn oncer og 950 go 2 150 MHz.

Mocne TjyHepa gonase A/[l KOHBEPTOP, Y KOME Ce aHanorHu curHan Nnpesoau y AurnTtanHu,
a 3atmMm ce BpwW HeroBa gemogynauvja y QPSK pemogynatopy. [OemoaynucaHu
AaurnTanHu curHan Boau ce farbe Ha gekogep, nocne kora ce gobuja curHan y MPEG-2
obnuky. MPEG-2 curHan Bogm ce, NOTOM, Ha OEMYNTUNNEKCEP N OEKOAEP, M3a KOjuxX ce
nobwujajy gurmtanHn Buaeo n ayaumo curHanu. OurutanHu curHanu ce y ogrosapajyhum
konuma 3a [1/A koHBep3ujy npeTBapajy y aHanorHe.

lMocTtoje aBe moryhHoCTM noBesnBawa cartenutckor u TB npujemHuka. lNpBu HauvH je oa ce
aHanorHy curHanm crivke U ToHa y OCHOBHOM oncery gosoe ANPEKTHO Ha TB npujemMHuk
npeko Scart KoHekTopa, WU nNpeko BMAeo M ayaumo npukibyyaka (4nHdeBa). Keanuter
curHana 3HaTHo je 6orbm 1 yBek, ykonuko je To moryhe, Tpeba ynotpebrbaBatn oBakas
Ha4nH noBe3nBarwa. OBaKBMM HAYMHOM MoBe3MBaka Moryhe je JobuTn n ctepeo TOH Ha
TB npujemHuky.

[pyra moryhHOCT je Aa ce ayguo n BUAEO CUrHaNu y catesiMTCKOM MpUjeMHUKY Mogynuuly
n npebaue Ha UHF oncer, na goseny Ha TB npujeMHuK npeko aHTeHckor RF npukrbyuyka.
OBo je nowwuje pewere. Y OBOM criyyajy, Koju je HEnoBOSbHUjW, BPLUM Ce OBOCTpyKa
dpekBeHUMjcKa TpaHcnauuja curHana (Ha Heku of kaHana, Hnp. 38). MNMopea nowwmje cnuke,
He Moxe ce JOBUTN HY CTepeo 3BYK.

Hanawrwn catenutckn npujeMHnum mory npumatu og 5000 go 10 000 nporpama.
dpekBeHuUMjCKM oncer Ko BehnHe aaHawwbnx npnjeMHunka je og 950 go 2150 MHz. Ctapuije
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reHepavmje caTeniMTCKNX npMjeMHKa umane cy Hmxu copekseHumjckm oncer og 950 go 1750
MHz.

CnoxeHuju gurutanHu catenuTcku npunjemHuum numajy yrpahene Cl cnotose (Mpukrbyyke)
3a npujem kogupanHunx nporpama. ¥ Cl cnotoBe y6auyjy ce npetnnatHnyke CMAPT kapTtuue,
BennumMHe n obnuka KkpeauTHux kapTtuua. Nomohy HbKUX ce BpLUM Aekoaupane KOAMPaHUX
nporpama. OHe ce kynyjy Ha opgpeheHn BpemeHcku nepuon. Kaptuua ce ybauyje y
oapehneHun crnoT Ha Aekoaepy, NPeKo Kora OH ouynTaBa nogaTke u Wwudpy nporpama C He.
36or npobnema c wneranHum ypehajuma u KapTuuama, TeneBusmjcke CTaHuLe YecTo
Mensajy Wwndpe, kako 6u nsberne npobneme ¢ nneranHum ypehajuma n kaptuuyama. [laHac
NoCTOju JeceTak cucteMa Kogupawa, a HajsHadajHuju cy: Irdeto, Mediaguard, Videoguard,
Viaccess, Cryptoworks, Nagravision, Betacrypt i Conax.

Ko HOBMX guruTanHux caTtenMTCcKnx NpujeMHuKa BpIo je BaxkHa mMoryhHoCT Hagorpagme,
Tj. abgejtoBatbe codpTBEpa (OAHOCHO OMnepaTMBHOr nporpamMmckor cucrtema). llojegmHu
npounasohayn HoBu codpTeep ,M3b6auyjy” U HEKONNKO NyTa MeCce4yHo, YKOSMKO ce nokaxe ada
ce Nako MOXe KonupaTn unu ga uMma usBecHe HegocTtaTke.

Hekn npunjeMHUumM nmajy MoryhHOCT ayTomMaTCKOr ynuca HOBOr copTBepa, Koju ce Lwarbe
nytem catenuta. lNpnjeMHUK npoBepaBa CcBakun faH, Y ogpeneHo BpeMe, Aa nv je cTurao
HOBW copTBEP. YKOSMKO jecTe, ayTOMaTCKM ra ckuaa u ynucyje.

Ko opyrux npujemHuka, HoBu codoTBep ybauyje ce cnajahem npujeMHuKa, ¢ padyyHapom,
nytem cepujckor PC 232 npukrbyyka. HoBu codptBep cknga ce ¢ VIHTepHeTa, Hajyewhe
npeko CTpaHuue camor npoussohaya, 1 ynucyje ce y NpujeMHuK.

AvrntanHu catenuTckn npujeMmHmum mory ce nogenutun 'y Tpu rpyne: FTA, Cl n CA.

FTA ( Free - To - Air ) cy HajjedTUHUU NpUjeMHULUM N HUCY NpeaBuvheHn 3a npujem
KoAMpaHux nporpama.

Cl (Conditional Interface) osHauaBajy caTtenuTcke NnpujeMHuKe y kojuma je moryha HakHagHa
yrpagwa Cl cnoTosa.

CA (Conditional Access) o3Ha4daBajy caTenutcke npujemHuke y kojuma cy yrpahenn ClI
cnoToBwu 3a ybauusarwe CMAPT kapTuua 3a gekogupane nporpama.
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3. KOHTponHa nutawa

a) Kakea je pasnuka namehy obnyHe u ofset catrenurtcke aHTeHe?

6) Y koM bpekBeHUMCKOM NOApPYYjy ce Hanasm curHan koju ce Boaun og LNB koHBepTOpa
Ha caTenmMTCKU NPUjeMHUK?

B) Hasectn cpekseHumjckm oncer C n Ku 6aHga (Low/High). Konuka je yyectaHocT
y3nasHux/cunasHmnx curHana 3a Ku 6aHa?

r) Koje cy kapakrtepuctuke C n Ku 6aHga 3a npeHoc/npmjem catennuTckux curHana?

n) Koja je BpegHocT HanoHa u cTpyje, Hanajawa LNB koHBepTOopa, noTtpebHa 3a npujem,
catenuTtckux TB kaHana y low 6aHay xopu3oHTanHe nonapusauuje:

e 12V /350mA,
e 17V /200mA,
o 12V /22kHz / 350mA,

o 17V/22kHz / 200mA.
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f) Kako BpeMeHckM ycrnoBu (Kuwla, CHer) yTuyy Ha npoctupare curHana nsHag 10GHz?

e) Koje dpekBeHUMjCKO nogpyyje caTenuTckmx curHana m3 Ku oncera, Moxe npuvmaTu
caTenuTCKu nNpujeMHUK ¢ ppekBeHuunjcknum orncerom og 950 - 2150MHz?

®pekBeHumja LNB koHBepTopa je fo = 9,75GHz.

dpekBeHUMjCKO Noapyyje caTenuTckor npujeMHuka je: f=................... MHz

X) Koja je ynora TpaHcrnoHagepa?

3) LUTa nokasyje napameTap koju geduHue e(prKacHOCT aHTEHe?

n) Koja je ynora DISEqQC npotokona?
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4. Pap Ha BexOu

4.1. Ypehaju, MHCTpymMeHTM u npubop, noTtpebHn 3a usBohewe
BeXxbe

1. Catenutcka aHTeHa ca LNB koHBepTOpOM,
2. AnrnTtanHu caTenntckn NpunjeMHuK,

3. MepHu nHctpymeHT FSM100,

4. TB npujeMHUuK,

5. NpaTtehu kabnoBm 1 KOHEKTOPW.

4.2. 3agaum

I. Ca catenuta ASTRA 1C -1H82C (19,2° E), u3Meputu MepHUM UHCTPYMEHTOM HMBOE
npuvjeMHUX CUrHana 3a ABa aHariorHa kaHana.

D.6p kaHan/ HuBO Pv ngo Hgiu HUBO [dE‘éL\I‘;J]
. eKkBeHuwWja dB dBuV
tpeweerunia | [dBUVI gy vy | [9BHVI
1.
2.

II. Ca uctor catenuTta namMeputn MEPHNUM MHCTPYMEHTOM HUBOE I'Ipl/ljeMHI/IX CurHana 3a gBa
OnrnTarnHa KaHana.

ey KaHan/ HuBO Pv H;:D ngo HWBO [dE‘é:‘\l‘;l]
: eKkBeHUuja dB dBuV
peksenumia | [ABWVI | 1upyy vy | [9BHV]
1.
2.

[ll. Ha caTtenuTckoM npujeMHWKY wn3abpaTu curHan XOopu3oHTanHe nonapusauuwje. Ha
KOHTPOSHOj Ta4kn U3MEPUTUN jeAHOCMEPHUN HAMOH.

IV. Ha caTtenutckomMm npujeMHuUKY wu3abpatm curHan BepTukanHe nonapusaumje. Ha
KOHTPOJTHOj Ta4Kn1 U3MEPUTU jeJHOCMEPHU HarOH.
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VI. Ha MepHOM WHCTPYMEHTY MOAEeCUTU pacnoH (ppekBeHumjckor cnektpa Ha 16 MHz.
HaupTtatn rpaduykn npukas cnektpa 2 pasnuyuuta curHana ca RF mnanasa gurutanHor
caTennTcKor nNpujeMHuKa.

Xopu3soHTanHa nonapuvsaumja BepTukanHa nonapusauyja
80 | 80 |
60 60
40 40
Kanal SP 16 Mhz Kanal SP 16 Mhz
................ 250 KHzW 250 KHzW
CCIR CCIR
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Bexba 12:
Komnpecwuja cnuke

1. Un BexOe

Y okBupy oBe Bexbe, cTyaeHT he ce yno3HaTu ca:

a) onwTUM NPUHUMNUMa KoMnpecuje cnuke,

6) KOMNPEeCnjoM MUPHUX CrnKa,

B) KOMMPECKjOM MOKPETHUX (KUBUX) Crivka,

r) ctTangapanma 3a komnpecujy cnvke (H.261, H.263, MPEG 1/2/4),
[) yTvuajem BpCTe KOMMNpecuje Ha KBanuTeT Cruke,

R) yTnuajem cteneHa koMnpecuje Ha KBanuTeT Crnuke,

€) yTuuajeM KoMnpecuje Ha CUHXPOHM3aLMjy CrvKe 1 3ByKa.

2. Teopujcke ocHOBe U NOTPeOHO Npea3Hawe

Komnpecuja je cmamwumBame yKyrnHe KonvyumHe ayamo M Buaeo nogataka. CmanuBare
nogaTtaka (Komnpecuja nogartaka) je moryhe jep cnvka cagpXu cyBulLHE (MCTe) noaaTke.
lMpegHocTn koje pgoHocu komnpecuja y TB cy: cMamwerne QpekBeHUNjCKor oncera
TENIEKOMYHUKALMOHOr KaHana KojuMm ce npeHocu TB curHan, cmawene KanaumteTa
MeMopuje koja je noTpebHa 3a CHUMawe crnuke (Memopucakwa Crivke), Bpeme npuctyna
nogauMma ce cmamyje jep ce bpxxe npeckade nNpeko maTtepujana, omoryheH je TpaHcdep
nogartaka y peasiHoM BpeMeHy, cMmakyje ce notpebHa RAM memopuja WTo nojedTumyje
XapaBep v 0OBOAWM OO0 MUHMjaTypu3auuje xapasepa y Tenesmsmju. CmamwmBaweM 6poja
buToBa Mawa cHara je noTpebHa 3a emMuTOBake CUrHarna, Tako Ha npumep ako 6wm
npedajHUK UCTe cHare eMUTOBaO aHariorHW W OUrUTanHW curHan 3a npuvjem gurutanHor
curHana notpebHa je aHTeHa Mawer NpeYHunKa.

AHarnorHa cnuka cacrtoju ce og nuHuja. Ceaka nmHuja onncaHa je KOHTMHyanHMM TanacHum
obnukoMm. Y gurutanHoj cnvum nuHmnja cagpXun AUcKpeTHe TanacHe obrnvke, a cBaku TakaB
ANCKpEeTaH TanacHu obnuk 3oBe ce enemeHT cnuke (nukcen). luckpetHe BpegHOCTU CBUX
efrlemeHarta Cnuke KBaHTyjy ce ca n obutoBa. bpoj notpebHux GuTtoBa payyHa ce npema
n3pasy

n=Ilog, (N)

rae N npeactaerba Hajsehn 6poj kBaHTM3aUmMjCKMX HMBOA, HNpP. 3a N=256 nobuja ce ga je
notpebaH 6poj butosa n = 8.

Komnpecuja je noctynak cmamwmBarwa Opoja 6GutoBa, Koju cy KopuwheHu 3a kogupame
nojeanHnx enemeHarta cnvke. CteneH komnpecuje CR (Compression Ratio) gedpuHuwe ce
Kao ogHoc Opoja GutoBa NO enemMeHTy OpuUrMHanHe crnvke n 6poja GUTOBa MO E€NEMEHTY
KOMMPUMOBaHEe CNnuke, OOHOCHO TO je ogHoC uamehy 6p3anHe npeHoca N3BOPHOr curHana u
O6p3nHe npeHoca KOMMPUMOBAHOI CUrHana, WnnM OOHOC BESNIMYMHE OpUrMHAarNHe Crvke
NOAErbeH ca BENMYMHOM KOMMPUMOBAHE CIUKE.
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Ako npetnoctaBuMmo pfa je 6poj GutoBa NO enemeHTy opurMHanHe cnvke 16, a
KOMNpUMOBaHe crnke 2 buta no enemeHTy Crivke, CTENEH Komnpecuje je

CR:16=

— =8:1
2

=] oo

Y pgurutanHoj Tenesusuju npenopykom ITU-R BT.601 nponucaHn cy napametpu 3a
AUrMTanHu Buaeo curHan ca komnpecunjom n 6e3 komnpecuje. CteneH komnpecuje He cme
OMTK BenukK, jep 4OBOAM OO0 M306NMYeHa y peKoHCTpymcaHoM curHany. NocTtoje pasHu
HaYMHM KOMNpecuje, Koju y3 UCTU CTENEH KOMMpecuje Aajy pasnuyunTn KBanuteT curHana.
3a ogpehuBare Hajb6osrber ogHoca KoMnpecuje 1 Hajborbe TEXHUKE KOPUCTU ce CybjekTUBHaA
n o6jeKkTuBHa oLeHa KBanuTeTa Cruke.

Y TeneBu3unju Ha nNpeaajHOj CTpaHW cUrHars ce y kogepy KoMnpumyje npe cnaka Kpo3 KaHan,
Tako ga ce cmamwyje notpebHa Ops3vHa npeHoca cuUrHana, a Ha nNpWjeMHOj CTpaHu y
AeKkogepy ce KOMMNpMMOBaHW curHan Bpaha y M3BOPHO CTawe MOCTYMNKOM AeKoMmnpecuje,
cnuka 1. JegHMM MMeEHOM KoAdep W Aekogep HasmBajy ce kopek. Kogek npeacrtasrba
anropuTam 3a KOMNPeCUjy 1 AEKOMMNPECKjy CUrHana y peaniHoM BpeEMEHY.

YnasHu KOLOEP Mperoctv karan, AEKOLEP N3nasHu
curHan (komnpecop) | (veawj3a chumarse) | (OEKOMNPECOP) curHan

Cnuka 1. lNpeHocHN cnuctem

Y pagmnoandysmnju mara bp3vHa npeHoca 3axTeBa Makby LUMPUHY KaHana n Mawby notpebHy
cHary npefajHuika. [pu cHUMaky curHana kopuwhenem KoMmnpecuje cmamyje ce notpebaH
KanauuTeT meauvja 3a YyBar€e M OH je AMPEKTHO NponopLMoHanaH ogHocy komnpecuje. 3a
apxuscke noTpebe 10 3HaTHO cMakbyje noTpebaH NPOCTop U LieHy caMe apxmBe.

2.1. OnwTK NpMHUMNN KOMNpecuje

Y cBMM KOHBEHUMOHANHUM AUTUTaNHUM CUCTEMMMA OrpaHuYeH je 6poj GuToBa No oaAMeEpKy
a Takohe u 6p3vHa npeHoca. Bp3nHa npeHoca orpaHWyaBa KONWYMHY nogaTtaka koja ce
MOXXe NPEHETN Y HEKOM BPEMEHCKOM UHTEpBarny.

Linre cBakor nocTtynka 3a KoMnpecujy je npeno3HaTtn u nocnatv camo KopuctaH, O4HOCHO
NPOMEHIBbMBM Oe0 YynasHor curHana. Taj KOpUCHM Oe0 CUrHana HasvMBa ce eHTponwuja.
EHTponuja npeacrtaBrba kopucHe mHopmauuvje y cnvun. Octann, HenpoMewusu Oeo
ynasHor cMrHana Hasmea ce peayHAaHca, cnunka 2.

MehyTum, y peanHum ycrnoBmMMa npeHoca, NoXerbHO je NpeHeTn U Aeo peayHaaHce ga 6m
ce omoryhmna nakwa peKkoHCTpyKuuja MHgopmaumje koje ce Mory msrybutm y npeHocy.
Apyrum peudnma, NpeHOC curHana je OTNOPHUjU Ha CMETHE ako M3BEeCHa peayHaaHca
noctoju. CBe oanyke O OABajaky E€HTPONUje OA4 pedyHOaHCE M O HayuMHy U CTeneHy
Komnpecuje obasrbajy ce y Kogepy Ha npefajHoj CTpaHu, a Ha NpUjeMHOj CTpaHu peanuayje
ce Jekogep Kao CKNomn NOTNyHO WHBEep3aH Kogepy, Aa 6u morao ga obasu gekogoBame
NPUMIbEHOr CUrHana wTo je moryhe 6orbe.

EHTpOnuja npeacrtaBba MUHUMYM MpOCEYHE KONMUYMHE uHAdopmauvja no OGuHapHO)
BpeOHOCTN ofgMepka, Koje Tpeba ga b6yay cadyBaHe ga 6u ce OTKIIOHMMA HEM3BECHOCT Y
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PEeKOHCTpyucaHoj crnmun. AKo ce y MOCTynKy Komrpecuje 6poj GutoBa cmarbM ucropg
BPEAHOCTM eHTpONuje crinke, oHaa he Hekn nogaun y cnmum GuTh n3ryGroeHu.

PenyHpaHcy 4YnHe 0enoBu curHana Koju He NpeHoce HukKakee nHopmalmje, n Koju ce Ha
OCHOBY CTaTUCTUYKE aHanm3e Crimke Mory noHoBo aobutu. [pyrum pednma, BMaeo curHan
cadpXu 3HaTHY KOMUYMHY nojaTaka Koje Huje noTpebHo npeHocuTu. Pasmnor Tome je
Ynk-eHULa Ja Ha BeheM Jerny nospLinHe Crnke nMma Bprio Maso unu yornuwTe Hema geTtarba.
PenyHoaHca getarba 3aByCK of, CTaTUCTUYKE NOBE3aHOCTU CyCeHUX OAMepaka, Kao 1 og
HUXoBe pacnogene seposatHohe. Kopuctehu ce ctaTUCTUYKOM aHanM3oMm BUAEO curHana
1 NOroOgHUM Ha4YMHOM KOZOBaHa Moryhe je cMawuTu peayHaaHcy, a caMmum TUM U NoTpebHN
KanauuTeT NpeHOCHOr KaHana.

EHTpOnuja

PenyHpaHca

Cnuka 2. EHTponuja 1 pegyHaaHca

Beha eHTponuja 3Haunm mMawy pegyHAaHcy. Y nNpuHUUNY, peayHAaHCy Huje yonwTte
notpebHo npeHocuTn. MehyTum, y peanHum ycrioBuma npeHoca, 4eo peayHaaHce ce nnak
npeHocn ga 6u ce omoryhuna pekoHCTpyKuunja MHopMaunja Koje cy ce umarybune y
NpPeHocCy, Tj. CUrHan je OTNOPHUjU Ha CMETHE ako pefyHOaHca unak nocToju.

MocTynuu komnpecuje mory 6utu ca rybuuyuma (lossy, Hepesep3nbunHa komnpecuja) n 6e3
rybutaka ksanuteTa cnuke (lossless, peep3nbunHa).

Komnpecuja 6e3 ryburtaka (lossless), kog oBe koMmnpecuje He MoXe ce NocTuhn 3HavajHo
CMahen-e bpoja 6uToBa, anu ce He cMmamyje HM kBanuTeT cnuke. Lnrb "lossless” TexHuke
KoMMpecuje je pegykoBakwe KonMunHe nHdopmauuja cagpxaHe y cnvum (BMaeo curHany),
ann noa ycroBoM fJda Cce Mopa 3agpxXaTu KBanuTeT OpurMHanHe cnvke, Tj. nocne
AekomMnpecuje mMopajy ce 0obuTn MAEHTUYHU nogdauu kao npe komnpecuje. Crivka Ha
npujemy Moxe ce MOTMYHO pereHepucaty Kao opurnHanHa. 3acHmBa ce Ha CTaTUCTULM
nogataka. He yHocu rybutak nogataka HUTU rpeLUKy.

Kopuctn ce y MeavumHin 3a KOMNPECHjy pasnnumTux CHUMaKa Kof Kojux 6u ceaku rybutak
MOrao AoBeCTU [0 HeynoTpebrbMBOCTM M HeTayHocTU. Kopuctu ce u 3a Komnpecujy
MyNTUMEeAMjanHMX nogaTaka kaga ce Xenu makcumanaH ksanuteT. Mima Bpno orpaHuyeHe
moryhHocTh, na ce Yewhe kKopucTM komnpecuja ca rybuumma. CteneH komnpecuje je
orpaHunyeH v nsHocu og 1:2 go 1:8.
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Komnpecuja ca ryouumma (lossy) omoryhaesa Benuku cteneH Komnpecuje y3 HernpumeTaH
nag keanurteta. [NpoHanase ce M cMmamwyjy nogauu Koju cy Make 3HadajHW 3a Jby[OCKu
Bu3yenHun cuctem. Kog ose komrpecuje noctoju pasnuka usmelhy usBopHe cnuke npe
KOMMpecuje N peKoHCTpyncaHe CIiMke HakoH Komrpecuje. AKO je KoMmrpecuja KBanuTeTHO
n3BeaeHa rbyACKM BU3YernHU cucTemM Hehe npumMeTuTn pasnuky. [Npunvkom kKommnpecuje
aonasw o rybutka nogartaka. [poHanase ce nogaum Koju ce MOory yKNoHUTW, anu Tako a
HMXOBO YKIamwawe He yTude Ha uarnepq cnuke. CteneH komnpecuje nsHocu og 2 go 100.
KopucTu ce kog ayamo v BUAEO 3anuca, padyHapcke rpaurke n CKeHMpaHux crvka.

[laHac He nNoCTojM yHMBEp3anHW CcTaHgapd 3a Komnpecwjy BuOAeO curHana, LwTo
npeacraerba rnaBHU NPobnem 3a HEroBy NPUMEHY Y TENEBM3WJCKOj NMPOAYKUNjU. YMECTO
TOra rnocToju 3HATHO LWapeHuro y NpuMeHeHMM MeToama KoMmrnpecuje, LTo 4ecTo JoBoAM
[0 HEKOMMAaTMOMMHOCTM copTBEPA U ONpemMe pasnUinTUX npomssohava.

[a 6u ce obe3beanna noysgaHa KOMyHuKaumja namelhy KOpUCcHMKa Koju Kopucte onpemy u
copTBEpa pasnuMuMTMX npoussohada nsBpLUeHa je CTaHaapamsaumja MeToda Komnpecuje.
O63npom Ha TO, [aHac, Yy 3aBUCHOCTM O KBanuteTa U npuMeHe (Tenesusuja,
MyNTUMEOWjanHn cepBucKu, BUAEO KoHdepeHumje, BUAEO TenedoHmja n CAn4HO), NOCToju
BuwWe ctaHgapga: JPEG, MPEG 1, MPEG 2, MPEG 4, H.261, H.263, H.264, HEVC uTtaA.

2.2. Komnpecuja MUpPHUX CrivKa

MehyHapogHa opraHmsauuja 3a crtaHgapge 1SO  (International Organization for
Standardization) n MehyHapoOAHO TeneKOMYHUKaLM|CKO YOpYXeHe - CEeKTOop TerneKoMy-
Hukauuwja ITU-T (International Telecommunication Union - sector Telecommunications)
ocHoBanu cy 1986. rogune rpyny JPEG (Joint Photographers Experts Group) koja je nmana
3a UMb Oa OCMMUCIM anropuTMe KOMnpecuje MUpHe cnuke, Koju he Gutu ynopegusu u
KOMNaTUOUNHM ca y TOM TpPeHyTKy noctojehum anropytMmma Ha TpxkuwTy. MpeanoxeHu
anroputmu Tpebano je aa 6yay npMMewnBM Ha CBaKy BPCTY AUrMTarHMX crivka, 6e3 o63unpa
Ha pe3onyuujy U HadmH npeactasrbaka 60ja. Hucy cmenn ga 6yay npeBuvle padyHCKU
KOMMMIMKOBaHW, Tako fa Cy MOMW da ce UWMMANEMEHTUpajy ca npuxeBaTibUBUM
nepcopmaHcama, Kako y xapAaBepy Tako 1 y codptepy. [NpeanoxeHn anroputmmn mopanm
Cy Aa y3my y 063up 3aBUCHOCT n3amehy cjajHoCTn cycefHMX Tavaka, CTaTUCTUYKY CYBULLHOCT
namehy cnvka, kKapakTepucTuke JbyacKor BMAa, CaBpeMeHe maTemaTudke meTode Kao u
MaTemaTuyke TpaHcdopmaumje obpage curHana crivke.

Pag Ha ctanpapamsaumju 3anodet je 1986. roanHe, a 3aBplweH 1992. roauHe kaga je
AOHeceH cTaHdapa 3a agurntariHy KoMmnpecujy n kogoBawe MupHux cnvka ISO/IEC IS 10918
“Digital Compression and Coding of Continuos Tone Still images”. CkpaheHu HasuB
ctaHgapga je JPEG.

Opamax nocne ycBajaka HacTane cy 6pojHe codpTBepcke U XxapABEPCKe UMNeMeHTaumje
JPEG ctaHgapga. [aHac cy 6pojHe codTBepcke MMNIEMEHTauUMje, Koje ce KOpUCTe Ha
nepcoHanHUM padyHapuma u pagHuUM cTaHuuama, rge ce curHanu 6p3o koayjy v gekoayjy
no JPEG craHgapay. JPEG codTBepcke mmnnemMeHTaumje ce gaHac cpehy nog cesum
BaXXHWjum onepaTtuBHUM cuctemmma: MS-Windows, MS-DOS, 0OS/2, X-Windows, Macintosh
n gp. MNMpakTu4yHO CBM KOMepLuMjanHu nporpamu 3a npukas u obpagy cnuvka noppxasajy
JPEG crangapa. OcHoBa JPEG cTtaHgapaa je AucKkpeTHa KocMHycHa TpaHcdopmaumja DCT
(Discrete Cosine Transform).
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2.3. [iInckpeTHa KOCUHYCHa TpaHccopmaumja

[dnckpeTHa KocuHycHa TpaHcdopmauuja Hactana je ns dypujeose TpaHcdopmaumje, a
HeHa CylWTNHa je Ja CuUrHan u3 BpPeMEeHCKOr IOMeHa npeseae y OpekBeHUNCKU AOMEH.
NMomohy He ce BpegHOCTU enemeHarta cnuke npeTsapajy y koeduumjeHTe Koju ce garoe
nakwe Mory rnoABprHyTu NocTynky komnpecuje. OHa He BpLun Komnpecwujy. [llomohy we ce
camMoO M3BOPHU efleEMEHTU Cnuke npeTteapajy y obnuk u3 kojer je moryhe jacHo ogpeautn
peayHaaHcy. Opyrum peuymma, [OUCKPETHOM KOCWHYCHOM TpaHcdopmaumnjoMm BpLIK ce
pasnarawe NPou3BOSbHOI ANCKPETHOr CUrHana y cvuHyconganHe KOMMOHEHTE pasfindnTmnx
y4eCcTaHOCTH, Koje NoKasyjy Konmko 6p3o ce Mmewa cjajHocT unum 6oja. Llena cnvka penu ce
Ha G6nokoBe 8x8. [luckpeTHa KOCMHYCHa TpaHcdopmMaLumja BpLM ce Ha CBaku 650K crnuke
8x8.

[nckpeTHa KOCUMHYCHa TpaHcdopMaunja onucaHa je cnegehum nspasom,

C(u)-C M-IN-1 2.x+1)-u- 2.v+1)-v-
F(u,v)=2%{§§f(x,y)-cos( X;V)I U7 cost szrN) v 7[}

a v0j MHBep3Ha TpaHcdopmaumja, IDCT, nspasom.

f(xy)=2 Cu)- C(V)[leNle(u v)- COS(2~x42r'\1/)|.u.7;.Cos(z.y;il).v.ﬁ}

rae cy M u N 6poj pegoBa n konoHa matpuue Hag kojom ce Bpwmn DCT.

f (x, yy NpedcTaBrba QNCKPEeTHY BpeQHOCT erlemeHara crnvke y 6rnoky ca koopgnHatama xy,
npema cnnum 3. briok 8x8 cmaTtpa ce ngeanHnm 3a QUCKPETHY KOCUHYCHY TpaHCcdopMmauunjy.

Kao pesyntat DCT-a HacTaje wmaTpvua ca BpegHocTMMa  TpaHcopMaLumjCKuX
koeduumjeHata F(u,v) n koopanHatama uv. C(u) n C(v) cy KOHCTaHTHM YNaHOBWN N U3HOCE:

—2 5u,v=0

1
Cu)=C(v) =12 ,

1,—2>u,v=0

D — L
L 1P
\ ——
< ‘
DCT L o F(u,v)
\ q
’ . A Y
\\ Y
Y k 4 b
y I v \'i\ \‘\\ N“-\
.'\ '\
J Al

DC koedmupjeHT Cwmep noeehara NpoCTOPHUX
fxy) ®pexseHumja, (AC) KoeduumnjeHTH

Cnuka 3. YnasHu n nanasuu napametpu DCT TpaHccdopmaumje
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Kon JPEG-a ce kopuctn kBagpaTHa maTpuua BenuduHe 8x8 enemeHaTta crivke. AKo y
npeTxogHnm wm3pasmma yespctumo M = N = 8, gobuja ce koHadaH u3pas 3a DCT

TpaHcgopMauujy:

F(u’v):w[iif(X’Y)'COS(Z'X-;]é)'U.”-COs(z'y_;-é)'v'”]

N KOHa4aH n3pas 3a uHeep3Hy DCT TpaHchopmaumjy:

. 7 7 . . . . . .

f(x,y):C(u) C(v) ZF(u,v)-cos(Z X+1)-u 72'.008(2 y+1)-v-z ’

4 u=0 v=0 16 16

Cnuka 4 nokasyje ocHoBHe TanacHe obnuke 8x8 DCT TpaHccopmaumje, Npn 4emy MecTo
TanacHor obnuka Ha cnuum ogroeapa mecty koedumunjeHta 'y DCT 6noky.

Cnuka 4. OcHoBHM TanacHu obnuum DCT TpaHchopmaumje

M3 npeTtxogHux uspasa yoyaBa ce ga DCT 3a ogpehuBane cBakor DCT koeduumjeHTa
nponasu Kpo3 cee enemeHTte 6noka. [la 6u ce gobuo jeaan DCT koedumumjeHT NnoTpebHo je
8 x 8 = 64 onepauuja, wWTo 3a cBa 64 DCT koeduunjeHTa OQHOCHO jefaH Leo 6ok gaje
ykynHo 4096 onepaumja. 3a ueny crnvky BennyuHe 256 x 256 enemeHara cnvke notpebHo
je: 32 x 32 = 1024 (6bnokosa) ogHocHo 4096 (onepaumja no jeaHom 6noky) wTo Aaje 4.194
304 onepauuja, a TO je Ha JaHawWHeM CTeneHy TexXHOMOLUKOr pasBoja NpuxBaTibuB
XapOBEPCKN 3axTEB.

DCT koedwuumjeHtn F(u,v), cagpxe uHdopmauujy 0 (PpeKkBeHUMjCKOM cacTaBy CrluKe.
KoeduumjeHT 30Be ce jegHocMmepHn unm DC koeduunjeHT 1 Hanasm ce y f1eBOM ropHem
yrny TpaHcdopmaumjcke maTtpuue, cnvka 3. DC koedumunjeHT jedHaK je OCMOPOCTPYKO]
cpenr0j BpegHocTtu ceux DCT koedmumjeHaTa.

Y ),

x=0 y=0

DC = F(0,0) =

0|+~
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DC koedumumjeHT (roptsm nieBun yrao cnvka 3) cagpxu Hajsehu geo nHgpopmaumje o cnuum
N HajbuTHMjM je 3a peKkoHCTPyKUujy cnuke. MNpeactasrba cpedky BpeaHoCT cBux 64 DCT
koeduumnjeHta. OH Hocu ueny uHdopmaumjy o cnvun. lpeoctana 63 koeduumnjeHTa
Ha3uBajy ce HanameHn4HUM nnu AC koedumumjeHTma.

AC koedmumjeHTU cagpxe WHGOPMaUMjy O NPOCTOPHUM pekBeHUmnjama y 6noky
OAHOCHO y cnuuun. XopusoHTanHu AC koeduumjeHTU npeacTaerbajy Op3nHy npomeHe
cjajHoCTU/B0je y XOpM30oHTaNHOM cMmepy a BepTukanHm AC koeduumjeHTn y BEpTUKarHOM
cmepy. lNpema cnvum 3 y cmepy nosehawa koopauHaTta u,v, cmawyje ce BpegHocT AC
koedumunjeHaTa. lNpu Tome AC koeuLumjeHTn Koju ce Hanase y okonmHn DC koedmumjeHTa
oArosapajy HWXnM NpoCcTopHUM pekBeHumjama, Aok AC KoeuLUnjeHTH Koju Cy CMeLLTEHN
npema JoHeM JECHOM YrIy Onncyjy BuLLIE NPocTopHe hpekseHumje. DCT TpaHchopmaumja
Ha OCHOBY (ppeKBeHLMjCKe aHann3e Hag enemMeHTMMa 6noka BpLIW Npepacnogeny eHepruje
KOjy HOCW nojeavHn enemeHT y 6noky. Hajgehu geo eHepruje KoHueHTpucaH je y DC
koedumumjeHTy U HuckodpekseHumjckum AC koeduumjeHTUMa Koju ra okpyxyjy. AC
KOedULNJEHTU HMKMX NPOCTOPHUX (PppekBeHLMja HOCe KOPUCHUje MH(popMaLmje HEro OHU
BULLIMX ppekBeHUuja. NcTpaxkmBara Cy nokasana fa cy crnope npomeHe y cjajHoctun/6oju
(mane npocTtopHe (bpekBeHLUMje) BaxkHUje 3a fby4CKO OKO, Tj. OBE KOMMOHEHTE CYy BaXkHUWje
3a nepuenuujy cnuke, ook cy 6p3e npomeHe y cjajHOCTU/Goju Marwe yourbMBe na ce Mory
3aHemMapuTu.

Kaga ce uspayyHajy DCT koedumumjeHTH 3a 6510k nukcena moryhe je koeduumjeHTe Ha
BULLIMM (bpekBeHUMjaMa (OOHW AECHM yrao) npMkasaT ca Makse NPELU3HOCTH, jep Cy OHMU
Mahe OUTHU 3a KBanuTETHY nepuenuujy crivke, 4oK je KoeduumnjeHTe 3a HUxXe y4eCTaHOCTH
(ropwon neBm yrao), nocebHo DC koedumumjeHT, noTpebHO npukasatm ca Bulle
npeum3HocTn. To ce NOCTMKE NPOLLECOM KBaHTU3auuje.

Y npouecy kBaHTu3auuje ceakm DCT koeduumjeHT genun ce ca No3nTUBHUM LIENMM Bpojem
KOjU je pasnuuuT o Hyne n Koju ce 30Be KBaHTM3aumjcku 6poj (KBaHTU3auujcka maTtpuua),
a nobunjeHn koenLNjEHT Ce 3a0KpYXKyje Ha Hajonvxn uenu 6poj. Ha oBaj HauYnH ce nocTuxe
[a ce BuLLE NPOCTOPHE hpeKkBeHUMje, Koje cy Make BUTHe 3a nepuenuujy, NnocTaBe y Hyny
WUNn ga ce npeacraBrbajy ca Mawum bpojem BMTOBaA, Na ce gekoaepy He Mopa NPEHOCUTH
Benukun 6poj HenoTpebHux Gutosa. NpeHoce ce camo DC koedumumjeHT n AC KoeduLmjeHTH
pasnnunTL O Hyne Te ce TakKo NOCTUXe Benuka ywTeda, Tj. Komnpecuja nHdopmaumje.
HakoH npoueca kBaHTM3auuje Behn Oeo vHopMauuje je cagpxaHa y geny maTtpuue ca
HWKMM MPOCTOPHUM (ppeKkBeHUnjama, OOK Cy BULLE MNPOCTOPHE (opeKkBeHuuje YrnaBHOM
Hyne.

Mpumep. lNMocTtynak [QuckpeTHe KOCUMHYCHe TpaHcopmauumje nokasahe ce Ha npumepy
CNMKe ca cTaHaapaoM ogMmepaBawa 4:2:2, pesonyumje 576 aktmBHux nuHuja n 720
ogmepaka rno jeaHoj akTuBHOj NuHKju. OBa crnvka MoXe ga ce npeacTaBu ca Tpu maTpuue:
NYMUHEHTHOM guMeH3nja 720x576, n ca ase konop matpuue gumeHsnja 360x576. Liena
cnvka genu ce Ha 6nokoBe gumeHsnja NxN (8x8), cnuka 5, Tako ga cnuka uma 90x72
6nokoBa. Caku 610K je gumeH3auje 8x8.
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720 nukcena (90 6nokosa)
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576 nukcena (72 bnoka)

=11

Bnok

e

Cnuka 5. CtpykTypa cnvke u 6noka

[OuvckpeTHa KocuMHycHa TpaHcdopmauuvja npumeryje ce Ha wmatpudy 8x8 koja je
npuapyxeHa 6noky Y(x,y) anmeHsnja 8x8 nukcena, cnvka 6. HakoH DCT TpaHcdopmaumje
aobuvja ce gBoauMmeHsnoHanHa matpuua f(x,y) umjyu cy enemeHtn koeduumnjeHTn DCT
TpaHchopmaumije.

Yx f}:

0123456 7 012345¢67
0 0
| |
b DCT )

—

3 3
4
; 4IDCT 5
6 6
Yyy 7 | fyy7

Bnok 8x8 nukcena MaTtpuua DCT koedb. 8x8

Cnuka 6. MNMpuHUmMN QUCKpeTHe KOCUHYCHE U MHBEP3HE AUCKPETHE KOCUHYCHE
TpaHcgopMauuje Ha 6ok nukcena 8x8

CjajHocT enemeHTa cnuke jegHor 6noka 8x8 npukasaHa je Ha cnvum 7. OBaj 6Gnok

NPeACTaBIbEH je MaTPULOM YMju eNnemMeHTn CBojoM BpedHoLwhy npeacTarbajy MHTEH3nTeT
cjajHoCTM:
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Y(x,y)=

o O ©O OO0 O O O

Cnuka 7. CjajHoCT enemeHata cnuke (nvkcena) y 6rnoky 8x8

MpumeHom DCT Hag maTpuuom Y(X,y) oobuja ce matpuua ca DCT koeduumjeHTUma:

(438 —40
0

[a—
—

oo o oo ok

F(x,y)=DCT(Y(x,y))=

(= = = R = i = Y = S . R .
o O O o © © © O
o O 0O 0O O O o O
(= = = R = i = Y = S . R .

o O O O O O
o o O o © o o

YouaBa ce ga cy 3HauvajHe BpegHocTn matpuue F(X,y) KOHUEHTpUCaHE y ropHeM NEBOM
yrny. Octane BpedHOCTW Cy UMW Marne unu jegHake Hynu. To 3Haum Ja je eHepruja
KOHUeHTpucaHa Ha Hwknm DCT koeduumjeHTma.

HakoH wu3BpweHe DCT TpaHcopmaumje BplWKM Ce KBaHTOBake KoeduuujeHaTa.
KBaHTOBawe npeactaBfba HenuHeapHy TpaHcgopmauuvjy. Ctangapogom MPEG-2 cy
AedunHucaHe maTpuLe 3a KBaHToBawe. MaTpuue cy ogpeheHe eMnupujcku n pasnuymnte cy
3a cjajHoCT 1 pa3nuky 6oja. MaTpuua kogoBara 3a curHan cjajHocTu je:

16 11 10 16 24 40 51 6l
12 12 14 19 26 58 60 55
14 13 16 24 40 57 69 56
14 17 22 29 31 87 60 52
18 22 37 56 68 109 103 77
24 35 55 64 81 104 113 92
49 64 78 87 103 121 120 101
72 92 95 98 112 100 103 99

Qsjajnost (K’Y):
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[AOK je maTpuua KogoBaka 3a curHane paanuvke 6oja:

17 18 24 47 99 99 99 99
18 21 26 66 99 99 99 99
24 26 36 99 99 99 99 99
47 99 99 99 99 99 69 G§9
99 99 99 969 99 99 69 09
99 99 99 99 99 99 69 99
99 99 99 99 99 99 69 99
99 99 99 99 99 99 69 99

Qpoje (x.y)=

KBaHTOBaweM maTpuue F(x,y) aobuja ce:

[2.74 -3.64
0

-0.256

o O O o o o o O

2
0
0
0
0
0
0
0

o O O o o o o O
|

o

(S

o O O o o o o O

o O O o o o o O

o o o O o O
o © O o o o O

KoeduumjeHTn maTpuLe 3a0KpyXKyjy ce 4O LenMx BpeaHOCTU:

(3 -4 0 0 0 0 0 O
0 0 00 0 O0O0 O
0 0 00 O0O0OO
F'(x,y)ZD 0 000 00 O
0 0 00 0 O0O0 O
0 0 00 O0O0O0O
0 0 00 0 0 O0 O
0 0 00 0 0 0 O]

HobujeHa maTpuua F’(x,y) je cactaBrbeHa o Benukor 6poja enemeHaTa yvja je BpeaHocT
jeaHaka Hynu. NwyntaBarwe koedumumjeHata MaTpuue U HBUXOBO fJarbe cnakwe OcTBapyje
ce npemMa pegocrneny Koju je npukasaH Ha crnvum 8 koju ce Has3mBa UMK-LUak (eHrn. Zig-zag).
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Cnuka 8. Pegocnep ountaBawa matpuue DCT koedumumjeHaTa

dopmMnpaHu auruTanHu Hms je:

Kpahwu 3anuc je:

O pC

KoeuuujeHT

® Mpeu AC
KoeuuWjeHT

m 3agwu AC
KoeuuwujeHT

3,-4,0,0,0,..,0.

3,-4,62x0.

OBako gobuvjeHn gurnTanHu HU3 Koayje ce KogoM NPOMEHIbUBE AyKMHE. Ha Taj HauuH BpLUK
ce ywTtena y 6pojy 6utoBa. Y npoceky noctynkom DCT TpaHcdopmauuvje Bplun ce

CMakeH-e KanauuTeTa 3a oko 12 nyta.

Brok avjarpamn JPEG kogdepa u Aekofdepa 3a KofoBake crvke y Goju nprkasaHu cy Ha

cnuum 9.
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DCT kogep

. , |
———>» FDCT KBEHTHSEDH{ EHTpOﬂHjCKHH
Koaep
I T

Komnpumoranu
M3aBopHa cnuka nogauu
(Gnoxosw 8x8) KsaHTu3auwoHa XadmaHoBe
Tabena Tabene
(a)
DCT pexkogep
I
H EHTpOnujckm . > IDCT - |
fexonep #| DexBaxTH3ep r >
KomnpuvmoBaHu T V
nogaum | _ . .
A4 PexkoHcTpywncaHa
XydmaHoee KeaHTHaauuoHa cnvKa
Tabene Tabena (6nokoew Bx8)
(6)

Cnuka 9. bnok wema JPEG cuctema 3a komnpecujy cnuke y 6oju: (a) kogep, (6) aekoaep

Y 2000. rognHn goHeceH je HoBu cTaHgapg JPEG 2000, koju ce 6asupa Ha npumeHu
anckpetHe Wavelet TpaHcdopmaumje. JPEG 2000 omoryhyje 605b1 KBanuTeT CrMKe npwu
BPNO HUCKMM Op3vHama npeHoca u Aaje Behy rekcubunHocT y MynTumeaunjanHum
npeHocuma. JPEG 2000 npumensyje ce y obnactuma y kojuma JPEG ctangapa Huje gao
3apgoBorbaBajyhe pesynrtarte. [logpyyja npymeHe cy MeanumHCKe Cnnke, caTenuTcke crvke,
e-nocrnosawe, gurutanHe apxmee, Internet, dakc y 60oju, ceH3opu, NpeTpaxuBamba CIuke,
MobunHa TenegoHnja uTAa.

2.4. Komnpecuja noKkpeTHUX cnuvka (Bnaeo curHana)

Be3 komnpecuje gurntanHn BUAeo curHan cagpxao 6m orpoMHy KOnuuvMHy nogartaka. Ha
npumep, ctangapgHu gurntandn sngeo curHan no CCIR craHgapavma uma 25 cnvka y
cekyHau, pesonyumjy 720x576 nukcena, a cBaku NUKcen je npeacrtaBibeH ca 24 6uta (no 8
BuTa 3a cBaKky KOMMOHeHTY 60oje). 3a NpeHOC HEKOMMPECOBaHOr BMAEO curHana notpebaH
je kaHan kanauuTeTa 216 Mb/s. Bugeo curHan sucoke gedunHunynje HDTV (High Definition
TV) 3axteBa 6 nyta Behu kanauuteT kaHana og oko 1,5 Gb/s. Kog myntumegunjanHmx
cucTtema npobnemm HacTajy kog Memopucara AUrnTanHnx BUaeo curHana. Ha crtangapgHu
KOMnNakT auck umju je kanauuteT 4,7 Gb (700 Mb) moxe pa ce cmectn 20 cekyHau
HekompecoBaHor curHana, unu 3 cekyHge HDTV cwurhana. lNpobnem Huje camo y
KanauuMTeTy nogaTtaka Beh u y npoToky MHdopmaumja, 0OAHOCHO Op3vHe ouMTaBawa U
npeHoca nogartaka ca KOMNakT Aucka 4O MeMopuje padyHapa.

Komnpecuja ce 3acHMBa Ha yknawawy peayHOaHce U3 Toka rnopartaka koje je notpebHo
nocnatu Kpo3 kKaHamnm unu cHumuTu. [pBM cTeneH komnpecuje obaBrba ce jow npwu
TpaHcgopmaunjy RGB curHana Ha KoMnoHeHTHe curHane. [Jarba komnpecuja BUAeO
curHarna 3acHuBa ce Ha pasnuuu uamely nojeamHux dpejmoa. AKO y CeKyHOM uma 25
dpejmoBa (cnuvka), NorM4HoO je npetnoctaBuTn a he pasnuka namehy nojeguHux cnuka
6utn Bpno mana. MPEG kogep 36or Tora He 6enexu csaky cnuky, seh 6enexu camo npsay,
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a 3a cBaky cnegehy 6enexu camo pasnuke y nsrneqy cnuke. OBo 3axTeBa ngeHTudukaumjy
pefoyHOaHCe Yy BUAEO CUrHamy Koju ce rnpeHocu unu cHuma. To je moryhe y3 aBe
npeTnocTaBke:

- [NpBa npeTnocraBka ce 0OQHOCK Ha CBOjCTBO JbYACKOr OKa Aa je OCEeTSbUBOCT OKa Ha LUyM
y Cnuum 3aBucHa oA dpekBeHuMje, a TO 3Ha4Yn Oa OKO cnabuje 3anaxa CUTHe geTarbe,
O[HOCHO BUCOKe (ppekBeHUuje.

- [lpyra npeTnocTtaBka je Aa y HU3Y NOKPETHUX CIIMKa YBEK NOCTOjU 3HAaTHA CANYHOCT U3mel)y
TpeHyTHe 1 criegehe unn nNpeTxogHe crnuvke. A TO NPaKTUYHO 3HaYW Ada y BUAEO curHany
yBek uma pegyHaaHce. OCHOBHe BpCTe peayHAaHCH Koje ce MnojaBrbyjy Y BUAEO CUrHany cy:

npocTopHa
BpeMeHcka
cTaTUcTUYKa
cybjekTnBHa

NpocTtopHa peayHaaHca. Kog npocTopHe pedyHOaHCE BPLIKM Ce MpoHanaxewe |
yKnawawe peayHaaHce yHyTap cBake nojeanHe crnvke (dppejma). AKO nocMaTtpamo CrnKy
KOja nma Benuke noBpLUnHe ca uctom 60jom u cjajHowhy (Hebo nnu NawHaun Ha npumep),
cnuka 10, BUOMMO [a Cy efneMeHTU CycefHe CrMKe CKOPO MUCTWU, OOHOCHO MPOCTOPHO Cy
kopenucann. OBa CnMYHOCT je uckopuwheHa ga ce penykyje 6poj butosa notpebHux 3a
onvcuBamEe NPeTXo4He N HapeaHe NoBpLUMHE Crnuke. YMeCTOo NpeHoLlera nogaTaka og 720
nuKcena Koju onucyjy jeaHy nuHujy nnasor Heba, Ha npumep, NOTPEeOHO je NpeHeTn camo
k&4 KOju onucyje NpBW eneMEHT, a 3aTUM APYrn KOjU Kaxke KONMKO nyta Tpeba noHOBUTU
oBaj nukcen ayx TB nuHuje. Ha oBaj HauMH ce 3HaTHO peaykKyje YKyrnHa Konu4nHa nogartaka.

Cnuka 10. lNMpocTopHa peayHaaHca Cnuka 11. BpemeHcka pegyHaaHca

BpemeHcka peayHaaHca. BpemeHcka pefyHOaHca oQHOCUM ce Ha pefyHaaHcy uamehy
cnuka. YnopehuBarmeMm y3aCTOMHUX CrvMKa, OAHOCHO MPETXOAHE W TPEHYTHE CruKe,
npoHanasu ce CANYHOCT U pasnuka (eHTponuja n peayHaaHca) mehy wrma u npeHocu ce
camo HuxoBa pasnuka, cnvka 11. Huje notpebHo npeHocuTn CTy CNnKy ABadeceT neT nyta
y cekyHau, Beh je JOBOSbHO NPEHOCUTM CaMo pasnuKy namehy CyKLueCMBHUX CIMKa.

Cratuctnuka peayHpaHca. Kaga cnvka TB  curHana cagpXu BenuKy  KOSTMYUHY
nHdopmauuja Koje ce yBek noHasrbajy (6rnaHkvMHr nepuoae), BpegHoCcTn BUaeo ogmMmepaka
Cy [0 Heke mepe npeasuavee. Ha ocHOBY cTaTUCTUYKe BepoBaTHOhe HapegHor ogMepka
nogartka Koju Mma nosHaty Be3dy ca CBOjUM MPEeTXO4HUKOM MOXE Ce pedyKoBaTu YKynHa
KONW4YMHa noparaka Kojy je noTpebHo npeHeTw.
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Bpoj 6utoBa ce Takohe moxe peaykoBaTH, jep Huje NoTpebHO NpeHocUTM nHopMaumjy Koja
je cagpxaHa y bnaHkuHr nepmoguma kao kog aHanorHe TB cnvke. JeauHo wTo je noTpebHo
jecTe nNpeHeTn KoJoBe KOju 03HavyaBajy CUHXPOHM3aUuWjy NMHWja 1 cnuka.

Cyb6jekTuBHa peayHaaHca. CybjekTuBHa peayHaaHca Be3aHa je 3a CBOjCTBa Jby/ACKOr OKa.
Jbyacko oko He BMOW CBe BPEOHOCTU OUIMTANHMX ogMepaka Ha UCTU HauvvH, Na Ce HeKM
oamepum mory ga ogbaue a ga He gohe oo gerpagaumje cnvke. Ha npumep y cnvum mory
Aa ce onbaue cuTHu aetarbm (BUCOKE YyHECTaHOCTH), jep X OKO Mare 3anaxa.

2.5. Bpcte komnpecuje Buaeo curHana

NHTpadpejm Komnpecuja je komnpecuja yHyTap jegHe cnuke. Crnivka ce camocTarnHo kogmpa
6e3 ob63npa Ha ocTane crnvke u3 rpyne cnuka. 3acHuMBa Ce Ha ABEMa KapakTepucTukama
cagpXaja cnvke, a To cy:

- [Jacyy cnuum pasnuymTo 3acTynsbeHe NPOCTOpPHE KOMMOHEHTE (ppekBeHuuje) n
- KOMMOHEHTE ca BULIMM (peKkBEHUWjama cagpXe Maky eHeprujy u OKO UX Mawe
npumehyje.

UuTepdpejm Komnpecuja je komnpecunja namelhy cnvka. Kopuctn npuHUMN CAmnMYHOCTH
n3mehy aBe y3acTtornHe cnvke. Ha Taj HaunH, yMecTo fia ce NpeHocK cagp)kaj ABe y3acTomnHe
CNuKe, NPEHOCK ce caMo pasfnuka HapedHe Yy OAHOCY Ha NpeTXOoAHy unn crnegehy crvky,
4YMMe je KonmumHa nHpopmMaumja 3HaTHO Makrba.

[iBe cycegHe cnuke y rpynu cnuka nokasyjy BenuKy CAWYHOCT. 3aTo Huje noTpebHo
NPEHOCUTUN Leny CnuKy Kao uenuHy, Beh ce npeHocu camo pasnuka msamehy cycegHux
cnuka. Pasnuka je Mmana LUTO Cy CrvMKe CrinyHujer cagpxaja. CtaTuctnyka ncnutusama cy
nokasana ga je 3a npoceyaH KBanuTeT cnuke notpebaH npoTOK MHopMaumja og OKo
15Mb/s. 3a 97% opurnHanHor cagpxaja cueHe notpebaH npoTok je oko 20Mb/s, a 3a 99%
cueHe npoTok og oko 30Mb/s. NoeBehawem Gpoja HOBMX M NOKPETHUX AeTarba y HapeaHoj
cnuum pacte 6poj nHopmMauuja koje je NoTpebHO NpeHeTn n 0BPHYTO.

Ceaka ce Bugeo cekseHua y MPEG ctaHgapay Aenv Ha jeqHy wnuv Buwle rpyna cnuka, a
CcBaka ce rpyna cacrtoju o4 Of je4He Unu BuLLIE CinKa Koje Mory BuTu jegHa of 4yeTupm Tuna
cnuka (cpejmoa) u TO:

¢ | (uHTpa dpejmoBm, intra-coded pictures) cnvke pobwujajy ce npMMeHOM ANCKPETHE
KOCMHYCHe TpaHcopmaumje n benexe ce kao Lena cnvka. CBaka crnvka ce genu Ha
6nokoBe oa no 8x8 nukcena, roe ce Ha cBakum og 6nokoBa NOCEOHO MpuMmensyje
anckpetHa DCT TtpaHcdopmaumja. Kogupajy ce 6e3 ynyheHoCTu Ha gpyre Crvike,
He3aBMCHO o cBux octanux. Cagpxe cBe mHopMauuje notpebHe 3a HMXOBY
PEKOHCTPYKUMjy Yy Aekogepy. OHe npenctaBrbajy OCHOBHY Tauyky jegHe BMAEO
cekBeHue. OBe crnvke nmajy HajMaky KoMnpecujy.

O6papa Bngeo curHana, Ha npumep ,pes3” Kog HernvHeapHe MOHTaxe, moryha je camo y
TpeHyumma y Kojuma ce nojassbyjy | cnvke. 36or Tora, y cnyyajy kag je notpebHa HakHagHa
obpapa Buageo curHana | cnuvke ce mopajy Kopuctutu y MHoro Behoj mepu. CteneH
komnpecwuje ca | cnukama Huje BUCOK, N3HOCK Herae oko 8%.
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e P (predictive-coded pictures) cnuke ce gobwujajy kopuwhewem npeasuhama
nokpeta us npetxoaHe | unun P cnnke y aaToj BUOEO CeKBeHUM, OOHOCHO Kao pasnvka
n3amehy TpeHyTHe 1 NpeTxoaHe cnuke. 3a KoAoBake Ce KOPUCTEe [iBe CyCeaHe Crivke
y BPEMEHCKO] cekBeHLM. Cnuka koja ce kogyje Hasua ce Tekyha, a 0oj npeTxogHa
CNnuKa 13 CekBeHLe HasuBa ce pedepeHTHa cnuka. NpeTtxoagHa | cnuka ce kopucTu
Kao ocHoBa 3a cnefehy P cnivky. Oa dopejma ao dpejma obnyHo nocrtoje unm mane
npoMeHe BpeAHOCTM NUKcena nnmn NocToju Hekakea TpaHcnaumja 6nokosa nukcena,
HacTana kao pesynrtaTt kpeTaka (objekaTa y cueHu unu kamepe). 3ato ce koayje
pasnuka 6rnoka nukcena (Npeavkumja) y ogHoCy Ha npeTxogHun dpejm, npy Yemy ce
Hajnpe ogpehyje penatMeBHU Nonoxaj pedepeHTHOr 6rioka y ogHocy Ha Tekyhu. Taj
NnonoXaj ce onucyje BeKTOpoM nokpeTa, cnvka 10. OgHoc komnpecuje namehy ase P
cnuke MHoro je Behu Hero koa | cnvka n nsHocu oko 25%.

MocTynak kojum ce ogpelyje BekTop nokpeTa (motion vector, nomepaj ceakor 651oka) HasuBa
ce npensuhane nokpeta. BekTop nokpeTa koju onucyje cMep 1 BENUYMHY NpoMeHe/nokpeTa
y nocmaTpaHoM MakpoOrnoky*, kogupa ce u npeHocu Ao gekogepa. [ekopgep, kopucrtehu
BEKTOp MOKpeTa, 3Ha Koju ce [e0 pedpepeHTHe CrMKe KOpuUCTMO 3a npeasuhame wu
cabuparkeM [ekoauvpaHe pasfnnke BeKTopa MokpeTa W pedepeHTHe Cruke BpLun
PEKOHCTPYKLMjY OpUrMHarHe Cruke.

BekTop nokpeTa

I - frame

Cnuka 12. BekTop nokpeta

OppehuBane BeKTOpa NokpeTa Moxe ce objacHntn nomohy cnvke 12. 3amucnumo ga ce y
| dpejmy npukasyje Tpoyrao Ha 6enoj no3aguHu, a y cnegehem P dopejmy nctu Tpoyrao anmv
nomepeH. [lpeaBuhawe 3HauM oppehuBawe BeKTOpa [MOKpPeTa Koju MokKasyje Kako
NMOKPEeHyYTK Tpoyrao Ha | dpejmy aa 6u ce gobuo Tpoyrao y P cpejmy. MNonoxaj BekTopa
nokpeta ogpeheH je XopusoHTanHMM U BepTukanHum genom. OBu genosu mory 6utn
NMO3UTMBHU WU HeraTuBHU. [MO3MTMBHA BPEOHOCT 3HaYM NOMepaj YAECHO uUnv nomepaj
Hagorne, a HeraTMBHa BPe4HOCT OBGPHYTO.

e B (bidirectionally, predictive-coded pictures) cnuke pobujajy ce kopuwherem
npensuhaka NnokpeTa U3 Hajonwke npeTxoaHe unu cnegehe | unu P cnvke, o4HOCHO
Ha OCHOBY paanuke namehy npetxogHe, cagawwe n 6yayhe cnuke. Kogupajy ce
ABOCMepHOM noBe3aHowwhy uamehy | nnu P cnuke koja cnegu unu nNpeTxoan woj
OAHOCHO, MHTepnonaumjoM nu3 npetxogHor n 6yayher dppejma. KomnpecnoHn ogHoc
koA B cnuka je Hajgehu n nsHocu oko 65%. Ha cnvum 13 npukasaHe cy npeauvkumje
(npepsuhamsa) I, P n B cnuka.
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Cnuka 13. MNMpegukumje |, B, P cnuka

B n P cppejmoBun ce 30By Hajuewwhe nHtepgpejmosmn (Mehycnuke). Kao wTo je nomeHyto, B
n P ppejmoBu cagpxe camo nHpopmaumje Koje ce Merajy oA jegHor opejma go criegeher,
Tako Ja CrvMKa Ha NpUMep WHTEpPBjy TuUna ’asasa Koja 2080puU” cagpXu caMmo nogaTtke o
nokpeTnma ycaHa, cBe [OK Tpaje Taj kagap B n P dpejmoBu He mory ce penpoaykoBatu
camu, jep cagpxe caMmo MHopmaLnjy 0 yCHama Koje Cy ce NpoOMeHuse, a He 1 Lueny CIiuky,
penpoaykunja KOMNaeTHe Cruke ce 3acHMBa Ha nogauuma cMmewTeHnm y | dopejmy n B u P
dpejmosmma. Hnsosm cdpejmoBa ce ckynrbajy y rpyny cnnka GOP (Group Of Pictures), n
Be3yjy y H/3 cnuka.

e D cnuke HameweHe cy camo 3a 6p3o0 npernegaBawe U NpemoTaBake BUOEO
CEKBEHLUM N Y HUX je UMMNEeMEHTMPaHa caMO HUCKOMPEKBEHLMNjCKA KOMMOHEHTA.
Koawnpajy ce camo jegHocmepHn DC koedumumjeHTw.

2.5.1. CtaHpapau 3a KoMnpecujy BUaeo curHana

MpBK cTangapa 3a Komnpecujy gurutandor Bugeo curHana évo je H.120, koju je passuna
opraHmsaumja COST 211, a koju je objaBuna CCITT (ganac ITU-T) opraHusaumja,
1984.roguHe. H.120 cTtangapa ce, nopep Tora WwTo je ocHoBaHa rpyna ITU-T VCEG (Video
Coding Expert Group) kako 6u ce yHanpeauno, nokasao HeyCcrneLHUM U3 BULLE pasfiora, kao
LUTO CYy He4OBOSbaH KBanuTeT CrMKe, HEMOCTOjakbe ofgroBapajyher kogeka 3a gatm popmar,
nta. MehyTtum, H.120 ctaHgap je oTBOpMO NyT AaHallkMM CTaHgapanma.

MPEG (Moving Picture Experts Group) rpyna je gecdvHncana ctaHgapge 3a Komnpecujy
nogartaka nokpeTHUX cnuka. Hbuxosu pesyntaTtu ce HagoBesyjy Ha pedyntate JPEG rpyne,
anu nopen nHTpadpejm komnpecuje gogaje ce jow U UHTeppejMm Komnpecuja, 0AHOCHO
Komnpecuja namehy cnvka koja je moryha 36or cnuyHocTM nojeamHunx cnuka. Kopmuctum ce
ncrta TexHuka kao n kog JPEG craHgapaa.

[da 6u ce omoryhuno mehycoGHO noBe3nBawe OMpPeEME pas3nMuuMTUMX npomsBohava
AeuHUCaHN cy cTaHgapau 3a Komnpecujy u npeHoc Buaeo curHana. Mehy wuma cy
Hajno3HaTuju H.261, H.263, H.264, H.265, 3a npeHoc Buaeo koHpepeHunja, BnaeodoHmje
n gucTpubyumjy aurutanHor matepujana npeko Web-a (T3B. IP nnu nakeTckmx mpexa), kao
n MPEG ctangapan (MPEG 1, MPEG 2, MPEG 4, MPEG 7, MPEG 21) koju cy HaMmeHeHU
cTaHgapausaumju MmyntumMme-gujanHnux cuctema v gurutanHe Tenesusuje.
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Ayano curHanu cagpxxe Tpu UNu BuLLe CriojeBa, Koju ce Hasusajy Layer |, Layer I, Layer I,
nTa. (tako ce, Ha npumep, MPEG 1 Part 3 Layer Il HasnBa MP3, wito He npefcrtasrba MPEG
3 Beh Tpehu cnoj Tpeher gena MPEG suite-a).

MocTtojana je Hamepa ga MPEG 3 6yae HameneH Tenesunsnju sBucoke aedpmHmumje (HDTV)
anu je oH yknonsreeH y ctaHgapa MPEG 2.

MPEG 7, 3BaHu4HO je Ha3BaH "Multimedia Content Description interface” (MHTepdejc 3a
onuc MynTUMeaujanHuxX cagpkaja), je CcTaHgap4 3a onucmuBawe MynTuMeanjanHux
nogaTaka Koju ce Mory uHTreprnpeTupaTn Ha ogroBapajyhn HauuH n Tume oMoryhutu nakwm
npuctyn nogaumma y 6asama nogataka. MPEG 7 Huje HamMeleH HujegHo] annuvkaumjun
nocebHo, Beh nogpxaBa Benunky obnact npumeHe.

MPEG 21, Ha3BaH je “Multimedia Framework” (okocHuMUa 3a MynTumMeamnjy), Koju je jow yBek
y pas3Bojy, UMa 3a uub Aa geduHuule TeXHONornjy koja omoryhasa KOpuU-CHUKY pasMmeHy,
npucTyn, Kopuwhewe, TProBvHy MyNnTUMeaAMjanHUX cagpXaja Ha edukacaH,
TpaHcnapeHTaH U MHTepPaKTMBaH Ha4yuH, MPeKo LWMPOKUX NnaHaua mpexa v ypehaja.

Y Tabenu 1 npukasaHa je 3aBMCHOCT KBanuTeTa curHana y yHkuuju éutcke Gp3uHe,
OOHOCHO CTeneHa Komnpecuje.

Cnuka TNlerpagaunje Butcka OgHoc
panauv) Op3uHa KOMnpecuje

HDTV 1250 nuHuja WaeanHa cnuka 1 Gbit/s 1:1
1250 HDTV bea BUATBMBMX 40 Mbit/s 25:1
KOMNpUMoBaHa perpagauuja
1250 HDTV OducTtopaunja kog 20 Mbit/s 50:1
KOMNpUMoBaHa KPUTUYHUX CLUEeHa '
625 nunuja, cTyanjciu WoeanHa cnuka 200 Mbit/s 1:1
opuriHan
625 nuHKja bea BUATBUBUX 10 Mbit/s 201
KOMNpuUMOBaHa Aerpajauuja
625 nuHuKja OdwucTopaunja kog 5 Mbit/s 401
KOMNpuMoBaHa KPUTUYHUX CLUEeHa
312 nuHuja Bea BuarbUBUX , )
pedyKkoBaH KBanuTer Aerpagaumja 2,5 Mbit/s 80:1
312 nuHuKja OducTtopaunja kog 1.2 Mbit/s 160:1
peayKoBaH KBanuter KPUTUYHUX CLEeHa

Tabena 1. KsanuteT cnvke npu pasnmumtnm 6utckum 6pamHama
2.5.2. MPEG 1 ctanpapa

Ogo je npen MPEG cTtaHgapa 3a komnpecujy crnvke ca nokpetom. [loHeT je 1992. roanHe.
[n3ajHnpaH je 3a kogoBawe MOKPETHUX CrvKa U npatehnx ayamo curHana. Anropurtam je
6asnpaH Ha NPOCTOPHOM M BPEMEHCKOM KOMMpUMoOBawy. BpemeHcko komnpumMoBake ce
ocnaka Ha CnvyHOoCT u3Mmelly aBa cykuecuBHa dpejMa M Kopuctu npeasuhare U
KOMMeH3auunjy nokpeTta, a NPOCTOPHO KOMMNPUMOBAHE je YCMEPEHO Ha OTKNakwawe UCTUX
Aernosa y okBupy jegHor dopejma. N3sopHu popmat y MPEG 1 ctaHgapay je SIF (Source
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Input Format) koju nma pesonyumjy 360 x 288 3a PAL cuctem n 360 x 240 enemeHara crnivke
3a NTSC cucrem.

MPEG 1 je HaMmeH€eH 3a CHUMake OurutanHor ayano u suaeo curHana Ha CD ROM-y npu
6pavHama go 1,5 Mbit/s, a kopucTn ce n 3a NpeHoc curHana TenedoHCKMM fNHMjama.
KsanuteT je HewTo 6orbK of VHS, anu Huje goBosbaH 3a TB pagnoandysujy jep ce pagn
O Hucknm pesonyumnjama cnuke. lNpegHoct MPEG 1 y ogHocy Ha VHS je 3Byk.
Avrntanusaumja curHana 3ByKa npeyseTta je M3 paguodOHCKe CTyaujCKe TEeXHUKeE.
dpekBeHUMja ogmepaBara 3ByKa je 32 kHz, 44,1kHz n 48kHz.

2.5.3. MPEG 2 ctaHpapa

MPEG 2 je onwTun ctaHgapa, ycsojeH 1999. rogmHe. Part 1 MPEG 2 suite-a umao je gse
rmaBHe rpaHe: MporpamMckm NpoToK (program stream) u TpaHCMOPTHM MPOTOK (transport
stream). Bugeo curHan Part 2 MPEG 2 suite-a o6buo je Haaus H.262.

HameneH je npodhecnoHanHoj gurmtanHoj Tenesmsnju. M3pactao je Ha HegocTtauuma
ctaHgapaa MPEG 1. OH je komnatnbunan ca MPEG 1 ctaHgapaom, KOpUcTy UCTe anaTe u
cagpXxu Heke HoBuje. HamereH je BUOeO curHanmma Koju cy gobujeHu nporpecrBHOM
aHanuMsoMm n BMAeo curHanuma gobujeHnm aHanu3om ca npopedom. Nopepn Tora, rmasHa
npomMmeHa 6Wo je gogaTak ayguo curHany Koju je morao ga nogpxu 5.1 aygmo cuctem
kaHana. MPEG 2 je, Takohe, umao Buwe of Tpu gena (parts), mehy kojuma je HajBakHujn
Part 7, T38. Advanced Audio Coding (AAC) ayauo dopmar.

LUurb je ga ce ca VHS kBanuteTa npehe Ha KBanuTeT cnunke NpodeCnoHanHmx CTyamjCKux
TB ypehaja. MNokpuea cee ctangapae PAL, NTSC n SECAM. Hajuyewha pesonyuuja y oBOM
ctaHgapay je 720x576 kog PAL cuctema n 720x486 kog NTSC cuctema. Kogupawe Bngeo
CUrHana je BpJiO CMOXEHO, 3a pas3fnuKy of AeKkoaupawa Ha MpujeMHOj CTpaHu Koje je
penaTuBHO jeAHOCTaBHO U jepTuHO. [lekogep MoxXe Aa aekoampa CIivKy Kojy je reHepucao
KOAEp HWXe nnun BuLLe pesonyuuje.

Ykonuko je notpebHo HakHagHo obpahuBaTtn BUOeO curHan (MOHTUpaTK ra), Kopucte ce
kpaTtke rpyne crnvka (IBIB...) y3 6p3nHe npeHoca oa 30 - 50 Mbit/s, unu rpyne cnvka IBBP...
y3 Op3vHy npeHoca og npubnmxkHo 20 Mbit/s. EBo Hekux 6p3vHa npeHoca 3a TB

npoaykuujy.

TepeHcka cHMMawa 1 Bectu (18 Mbit/s, cTpykTypa rpyne cnuka IB),

npumapHa guctpubyumja (20 Mbit/s, ctpyktypa IBBP),

apxusupatrse (30 Mbit/s, ctpyktypa IP),

noctnpogykuuja (50 Mbit/s, camo | cnuke).

anctpmbyumja OO Kpajwbux KopucHuka (TB rnepganauda) nyteM  3eMarbCKuX,
KabnoBCKNX U caTenUTCKUX ANCTPUBYTUBHUX cuctema y3 6p3uHe npeHoca of 4-9
Mbit/s.

CrangapaHa cTpykTypa kogepa cagpxu mewwasuHy |, P n B dpejmoBa n 10 Tako ga ce |
dpejm nojasrbyje nocne ceakux 10 oo 15 dpejmosa, a gsa B dpejma namehy asa cycegHa
| ppejma. ObuyHo rpyna cnvka (GOP) uma jegaH | ppejm n Buwe P 1 B dppejmosa.

MocToju dpamununja MPEG 2 ctaHgapga, rae cy napameTpu gedvHucanu y 6 npodpuna un 4
HMBOA, LITO Aaje yKynHo 24 kombuHaumja. [lo caga je peanusoBaHo 13 kombuHauuja koje
ce kopucte y SDTV, HDTV, DVD Buaeo TexHuun, MyntuMmegunjanHum cuctemmma uTa.
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HuBowm oapehyjy makcumanHum OuMTCKM NPOTOK, a of Hera 3aBucu 6panHa npeHoca TB
nporpama n pesonyuunja cuctema Koja je ogpeheHa 6pojem ogmepaka no nuHuju, Gpojem
NnHKja no cnmun n 6pojem cnuka y cekyHau. MNMoctoje 4 HuBoa u T1o: HL (High Level), H14L
(H 1440 Level), ML (Main Level) i LL (Low Level).

Mpodmnn pgeduHUWY HayvH paja, OAHOC Y4YeCTaHOCTWM OOMepaBaka M HayMHa
komnpecuje cnuke |, P nnu B. lNMocToje 6 npocuna: SP (Sample Profile), MP (Main Profile),
SNRP (Signal to Noise Ratio Profile), SP (Spatial Profile), HP (High Profile) n 4:2:2 (4:2:2
Profile).

CkanabunHocT y kogoBaky 3HauM ga ce n3 curHana Hajsuwer Hnsoa HDTV moxe aobutu
CUTHar Koju je rno Xujepapxuju HUXer paHra, kao LWTo je Ha npumep SDTV, LDTV, DVD urta.

2.5.4. MPEG 4 ctanpapa

OBaj cTaHgapA ce KOpUCTU 3a KOMMNPEeCKHjy BUOEO U ayano curHana BpIrio HUCKe pesonyuuje,
n mane 6Gutcke 6p3vHe. Y OBOM CTaHgapdy BMOEO W ayouMo CurHane Kapakrepuile
WHTEePaKTUBHOCT, BENUKN CTENEH KOMMpecuje, yHuBep3anHu NnpucTyn, 1 Ma BUCOK CTEMNEH
GnekcnbnHOCTM 1 MOryhHOCTU npoLumnpemsa.

Anroputmu koju cy npumeneHn y MPEG 4 ctaHgapay npeacTtaBibajy CUeHy Kao CKyn ayamo
BU3yenHux objekarta, namehy Kojux nocrtoje HeKe Xujepapxujcke penauuje y npocTopy u
BpemeHy. Pa3nukyjy cy aBe BpcTe BU3yernHnx objekata: NpUpoLaHN U CUHTETUYKN BU3YESTHU
06jekTn. Ha HajHMKeM XnjepapxujckKoM HMBOY Hanase ce NPUMMUTUBHU MeaujCcKku 06jeKkTH,
Kao LWTO Cy, Ha npumep, MUpHe cnvke (puKCcHa nos3agmHa cueHe), BU3yenHu o6jekTu
(nn4HOCT Koja roeopu, 6e3 nosaguHe), ayamo objekTn (rmac roBopHuka), uth. OBakas
npucTyn goHocu nosehawe creneHa komnpecuje, nosehaHy MHTepPakTUBHOCT 1 omoryhasa
WHTEerpaumjy objekata pasnuuute MPUMpPOAE Kao LWTO Cy: NpUpodHa Crvka wunu BuAeo,
rpadpmka, TEKCT, 3BYK, UTA.

MPEG 4 nocTao je nonynapaH Hajsuwe 3axBarbyjyhn DivX kogeky Koju je 6asmpaH ynpaso
Ha MPEG 4 ctaHgapgy. Ca DivX kogekom Leo ounm ce MOXe CMecTuTu Ha jegaH CD ca
BeOMa NpuxXBaT/ibUBUM KBanmUTETOM CIIMKE.

OBaj cTtaHgapa ce npuMmemwyje Yy BUOeO TenedoHUju Yy MOOUMHUM KOMYHMKaumjama u
pavyyHapCkMMm Mpexama, Yy MynTuMeaujanHuMm  npeseHTauujama, y Kabnosckum
ANCTPUBYLIMOHMM CUCTEMMMA 3a BUOEO Ha 3aXTEB U BUAEO KOHepeHumjama.

2.5.5. H.261 ctaHpapa

Crangapa H.261 (MPEG 1 Part 2) HameweH je cTaHgapamsaumjym NpeHoca Crnuke Kpos
LUMpOKO-nojacHy aurutanHy TtenedoHcky mpexy ISDN (Integrated Services for Digital
Network). lNo3HaT je u kao ctaHgapg px64 Kb/s jep ce 3a npeHoc kopucTtu p ISDN kaHana
kanauuteta 64 Kb/s. Moryhe BpegHocTM napameTtpa p nexe y rpaHmgama 1< p<30.
YrnaBHOM je HaMeweH 3a Buaeo TenedoHujy M Buaeo kKoHgepeHumje. OH onucyje
opraHusauujy nogataka 3a Bu3yerHe KOMYyHWKauuje ca HUCKMM Butckum npoTtouuma. Y
H.261 ctaHgapay cy AeduHucaHa gBa oopmarta Crmke.

MpBun popmar, nosHar je kao CIF (Common Intermediate Format), nma pesonyunjy 360%288
3a nymuHeHTHu curHan (Y) n 180x144 3a xpomuHeHTHe (Cr i Cb) curHane. Kopuctu ce 3a
BMAeo koHgepeHumje. C 0631pom aa je y4ecTaHOoCT Cnmnka cTtaHaapam3oBaHa Ha 25 cnuka,
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M ga ce 3a CBaKy KOMMOHEHTY crnnke kopuctu no 8 6utosa, notpebaH BUTCKM NpOTOK 3a
npeHoc HekomnpecoBaHor CIF Bungeo curHana je 36,45 Mb/s, a komnpecoBaHor curHana
nx384 Kb/s, 1<n<6.

Apyrn opmar je QCIF (Quarter CIF) umja je pesonyuuja 180x144 3a nyMUHEHTHM CUrHan,
n 90x72 3a XpOMUHEHTHE CUrHane, a 3axTeBa GUTCKM MNPOTOK 3@ HEKOMMPECOBAHU CUrHan
oa 9,12 Mb/s. Kopuctu ce 3a Bugeo tenecdoHe. 3a npeHoc oba popmarta BMAEO curHana
Kpo3 ISDN kaHane notpebHo je ocTBapuTuK cTteneH komnpecuje o oko 100 nyTta. butcku
npoTok 3a QCIF cdopmar je 64-128 Kb/s. Hamer€eH je 3a BuaeodoHcke annvkaumje, rae ce
yrnaBHOM BMOW CaMO NULE CaroBOPHMKA, YYECTaHOCT Cnmka ce OBMYHO CHwkaBa Ha 10
CrnvKa y CeKyHaM.

2.5.6. H.263 ctaHpapa

Crangapa H.263 (MPEG-4 Part 2) HamMeweH je cTaHgapav3aumju npeHoca Crivke no
cTaHgapaHUM TeneOoHCKUM NnHWjama npu BUTckoM NPoToKy ucnog 64 Kb/s, koju Huje 6uo
NOKpPUBEH HWjeOHUM CcTaHgapgoM. Hacrtao je moguduvkauujama noctojeher H.261
cTaHpapaa.

OcHoBHa pasnuka namehy H.261 n H.263 ctaHgapga je y 6utckom npotoky. H.261 ce
Kopuctn 3a 6Gutckm NpoTok usHag 64 Kb/s, a H.263 3a 6Gutckn npoTtok ucnog 64 Kb/s,
Hajuewhe 22 Kb/s. OBa aBa ctaHgapga cy komnatmbunHa.

Kog cranpgapga H.263 yBefeH je jow jegaH dpopmat cnmke sub-QCIF koju je HamerseH
BNOEO0GOHMjN NOLUMjer KBanuteTa, Npu BP0 HUCKOM BUTCKOM NPOTOKY MarweM of 64 Kb/s
06unyHo je oko 10 Kb/s. Sub-QCIF nma pesonyumjy 3a nyMMHEHTHU curHan 128x96 nukcena,
a pesonyumja XpOMUHEHTHMX curHana je 64x48 nukcena. YyectaHocT cnuka je 5 - 30 cnuke
y CEKyHOM.

KBanuteT cnuke gobujeHe npumeHom H.263 ctaHgapga 360r caBplUeHUjuX anroputama
npesasunasu KkBanuteT cnvke gobujeH H.261 ctaHgapgom npy cBumM GUTCKMM npoTouuma.

2.5.7. H.264/MPEG-4 AVC cTtaHpapa

H.264 je cTaHpapad 3a KoMnpecujy BUgeo curHana, Hosuvjer gatyma of ocHosHor MPEG-4
cTaHgapaa, OBOCTPYKO edpuKaCHUjU 1 capXn HanpegHuje anroputMme 3a Komnpecujy Buaeo
curHana og ocHosHor MPEG-4 ctaHgapga. JegHa og oanuka H.264 ctaHpapia je BUCOK
cteneH komnpecuje. KBanutet cnuke, y ogHocy Ha ocHoBHU MPEG-4 komnpecujy je Takohe
6orbn, a penpoaykumja cnuke je ,TedHnja“. HajbutHuja ognuka H.264 ctaHgapaa je 3axTteB
3a manom 6utTckom Gp3MHOM NpU NPEHOCY BMAEO CUrHamna Kpo3 Mpexy, HapodmTo Kada ce
pagu o annukawumjama MobunHux cepsuca.

H.264 ctangapa je 2003.roanHe yrpaheH y MPEG-4 ctangapa kao Part 10, n TpeHyTHO je
nosHat nog mmeHom MPEG-4 AVC (Advanced Video Coding). 3anpaso, H.264/MPEG-4
AVC ctaHgapg passune cy aBe opraHmsauuje (yapyxewa): VCEG (ITU-T VCEG),
yApY>XeHe creunjanmsoBaHo 3a TenekomyHukauuje (tenedoH, Internet), u MPEG (ISO/IEC
JTC1 MPEG) yapyxehe creuujann3oBaHo 3a AUNCTpUbyLMjy (eMUTOBaHE TereBU3NjCKUX
curHana). 3ajedHVYKK npojekaT oBUX ABajy opraHu3aumja Ha3saH je Joint Video Team (JVT).

H.264 je 6GNOKOBCKM OpUjeHTUCaH CTaHZap4 3a KOMMpecujy BUAeO curHana, 3acHOBaH Ha
anropuTMy 3a KomrneHsauujy nokpeta. KomneHsauuja nokpeTa je TeXHUKa Koja ce KOPUCTU
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3a npeasuhamwe dpejma (Crnvke) y BUAEO CuUrHany Ha OCHOBY NPEeTXogHux u/mnu 6yayhmx
cnuka (cpejma), cnuka 13.

H.264 06MYHO KOPUCTU KOMMNpecujy ca rybuumma y cCTporo mateMaTmykoM cMUchy, maga
Konun4ymHa n3rybrbeHmx nogaTtaka 4ecto u Huje npumeTHa. Komnpecwjy 6e3 rybutaka moryhe
je noctuhu H.264 ctangapaom, Ha npuMep yodaBaheM (flokanmsoBakeM) mecTa (obnacTu)
y CNnuM y OKBUPY CrnKa Koje ce koayjy komnpecujom 6e3 ryburtaka.

H.264 nnn MPEG-4 AVC je TpeHyTHO jefaH of HajkopuwheHnjux dpopmaTta 3a CHUMakhe,
Komnpecujy n aunctpubyumjy Bugeo cagpxaja. loctao je Bpno nonynapaH HaKOH LUTO je
no4yeo Ja ce KOpPUCTU 3a KoMnpecujy (kogmpawe) BUAEO cagpkaja 3a Blu-ray amckose.
LLInpoko ce KOpuUCTM 3a T3B. CTPUMUHI* Internet cagprkaja, kao LWTO Cy BUMAEO cagpxaju
Vimeo-a, YouTube-a, kao 1 3a guctpudyunjy HDTV BuMaeo cagpxaja npeko pasnmyunTtux
KOMYHUKaUMOHUX Megujyma, Kao WTO cy 3emarbcka Tenesusnja (ATSC, ISDB-T, DVB-
T/DVB-T2), kabnoscka (DVB-C) n catenutcka (DVB-S/DVB-S2).

2.5.8. AVCHD ctaHpapa

Komnanuje Sony n Panasonic onpegenune cy ce 3a geo MPEG 4 ctangapaa (Part 10) n
Ha3anu ra AVCHD (MPEG-4 Part 10 AVC+HD). maBHa pa3snuka nameny AVCHD n MPEG
4/H.264 AVC cdopmarTa je 3BaHm4yHa nogpuwka Dolby AC-3 kogupara 3ByKa y 0QHOCY Ha
LPCM (Linear Pulse-Code Modulation), n orpaHnyene ykynHe 6utcke 6p3anHe Ha 24 Mb/s.

Jow jegHa pasnuka y ogHocy Ha MPEG 4/H.264 AVC dopmaT, Koju je HaMeh-eH
anctpmnbyumjn (kao n cen MPEG suite-oBu), je Ta wTto je AVCHD pgusajHupaH 3a
doToanapare Kao akBU3MLMOHM hopmar.

2.5.9. H.265/HEVC cTtaHpapa

High Efficiency Video Coding — HEVC je ctaHgapg 3a BMOEO KOMMpPECWjy, HacnegHuk
H.264/MPEG-4 AVC (Advanced Video Coding) koju je 3ajegHVWYKn pa3BujeH of CTpaHe
MPEG un VCEG rpyna kao ISO/IEC 23008-2 MPEG-H Part 2 n ITU-T H.265. 3anpaso,
MPEG n VCEG rpyne ocHoBanu cy 3ajegHu4kn TuM 3a Bugeo kogmpawe JVC-VC (Joint
Collaborative Team on Video Coding) kako 6u passunn HEVC ctaHgapg.

Y nopehewy ca MPEG 4 AVC/H.264 ctangapaom, HEVC/H.265 ctaHgapa je ABOCTPYKO
edukacHujn (50% ywtega y nponycHom oncery), obesbehyje nctm (unvm 6orun) cybjekTneHm
KBanuTeT CrvKe npu UCTOj BUTCKOj Op3vHWU, U HaApPO4UTO je edmkacaH 3a KogoBawe U
KOMMpecnjy BUAEO curHana BUCokux geduHuumja, kao wrto cy UHD (4K HD) nnun 8K HD
(pe3onyumje 8192x4320), cnuka 14.

MpunukoMm pOu3ajHupara CTaHgapaa 3a Koauvpawe MNPBEHCTBEHO Ce BOAM padyHa O
NnocTu3ary BUCOKE edprkaCcHOCTUN Koaupara. KogHa edmkacHoCT orneaa ce y MoryhHoCTm
Aa ce BMOEO cagpxaj kogupa npu Hajmanoj Moryhoj 6utckoj 6p3nHKn, a y3 ogpkaBare
3agoBorbaBajyher HMBOa kBanuTeTa Buaeo curHana. loctoje ABa ctaHgapaHa HauvnHa 3a
Mepere epmKacHOCTM Koagnpawa Npu cTaHgapanma BUAEO Koaupama.

* Streaming“y Internet xxaproHy o3HavaBa KOHTUHYMpPaHO eMUTOBaH€ (NPOTOK) NofaTaka of CTpaHe cepsepa Ka KInjeHTy.
Streaming He Mopa CcTpWKTHO Aa byae ayano/sBnaeo doopmara, NocToje pa3He BpcTe stream-oBa nogaraka; kpo3s streaming
ce MOXe eMnToBaTH Crmka u/unu 3ByK.
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MpBKn HauuH je kopuwhere 06jeKTUBHE (peanHe) MeTpuke, Kao LUTO je OAHOC BPLUHMX
BpegHoctn curHan/wym (Peak Signal-to-Noice Ratio - PSNR). [Ipyr1 HauumH je kopuwhene
cybjekTMBHe npoueHe kBanuTeTa Bugeo curHana. CybjekTnBHa npoueHa KsanuTteta BUaeo
cuUrHana cmaTpa ce HajBaXHUjUM Ha4YMHOM Mepena cTaHfapga BMAeo Koavpara, noLTo
4yoBeK CybjeKTUBHO JOXMBIbaBa KBanuTeTa BUAeO cagpxaja.

MpBa Bepaunja cTaHgapaa 6una je 3asplleHa un objaBrbeHa noyeTtkom 2013.rogunHe. [Opyra
Bep3vja cTaHgapaa 3aBplleHa je u objaBrbeHa Tokom 2014.rogmHe ca pgopatkom REXxt
(Range Extensions), WwToO 03Ha4aBa noapLuky Behux Gutckmx aybuHa, kKao n ctaHgapae
oamepaBaha 4:0:0, 4:2:2 n 4:4:4 XpOMWHEHTHOr curHana), ckanabwnHa npowunpera
Kogupaksa 1 NpoLuMpersa Koja ce 0gHOCe Ha BULLECTYKM Npukas (multiview).

A

EdbvkacHoct
(konuuyuHa
nogaTaka)

MPEG-2 H.264/MPEG-4 H.265/HEVC

1903 2003 2013

.
L

Cnuka 14. CnektpanHa edukacHocT/notpebHa butcka 6p3vHe pasnnuunTux ctaHgapaa.

MpegHoctn HEVC-a ornepajy ce y kopuwhewy Behux BennumMHa jegmHmua 3a kognpawe,
T3B. CTU (Coding Tree Unit). OBo ce nokasano y PSNR TtectoBuma ca HM-8.0 HEVC
KOOepoM, KOA KOjux ce wucnutuBana ynotpeba nporpecmBHO Mawnx CTU BenuumHa.
lMokasano ce Oa je 3a cBe CekBeHUe TecToBa, HakoH nopehewa ca CTU BenvyMHOM oA
64x64, 6utcka 6p3nHa HEVC-a 3a 2,2% npoueHaTa noBehaHa npunmkom ynotpebe 32x32
CTU BenuuuHe n pa je 11% nosehaHa kaga ce kopuctn 16x16 CTU BenunumHa. Kopg
CEKBEHLM TecTupama knace A, npu pesonyuuju snaea 2560x1600, HakoH nopeherwa ca
64x64 CTU BennunHoMm, nokasano ce ga ce butcka 6psmHa HEVC-a nosehana 3a 28,2%
kopuwhewem 16x16 CTU BennuuHe. OBu TecToBm cy nokasnu ga senuke CTU BenuumHe
nosehaBajy KoaHy eMKacHOCT, a Yy UICTO BpEME CMakbyjy BpemMe aekogmpamsa.

MasHu npocmn HEVC-a (HEVC Main Profile - MP) ynopeheH je no kogHOj eoukacHOCTM
ca H.264/MPEG-4 AVC HP (High Profile), MPEG-4 ASP (Advanced Simple Profile), H.263
HLP (High Latency Profile) n H.262/MPEG-2 MP (Main Profile). HakoH 3aBpLueHor Bugeo
Kogupaka 3a 3abaBHe ycrnyre HanpaBibeHo je 12 6utckux 6p3vHa 3a 9 Buaeo TecT
cekBeHun ca HM-8.0 HEVC kogepom. Op 9 Tect-Bugeo cekseHum 5 cy 6une y HD
pesonyuunjn a 4 y WVGA (800x400) pesonyunju. Pegykumja y GUTCKOj Gp3NHU NOCTUTHYTA
HEVC-om, ogpeheHa Ha ocHoBy PSNR-a, nokasyje na ce HEVC-om Bpwu pegykumja 3a
35,4% y nopehewy ca H.264/MPEG-4 AVC HP ¢opmatom, 3atnm 63,7% y nopehemwy ca
MPEG-4 ASP dopmaTtom, 65,1% y nopehewy ca H.263 HLP cdopmatom un 70,8% vy
nopehewy ca H.262/MPEG-2 MP c¢opmaTtomMm. BpuweHa cy mHora gpyra nopehewa ca
paHujum Bep3uvjama kogepa/dopmata u OOWNO ce Mo cpeiwe BpenHOCTU Y pedyKumju
buTtcke Bp3nHe Koja usHocu oko 45% 3acHoBaHOj Ha PSNR ogHocy u 66,5% peaykuuje
3aCHOBaHOj Ha CcybjeKTMBHOj OLEHN KBanuTeTa BUOEO cagpxaja.
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3. KoHTpornHa nutamwa

a) O6jacHnTK eHTpONKjy 1 peayHOaHCy Y Crvum.

6) 'oe ce kKopuctn komnpecuja 6e3 rybutaka n Konmku je cteneH Kkomnpecuje?

B) O6jacHUTU CYyLUTUHY ANCKPETHE KOCUHYCHE TpaHcdopmaumje?

r) Koja je ynora DC n AC koeduumjeHaTa Kog OUCKPETHE KOCUHYCHE TpaHcdopMauuje?

A) Konuko 6nokoBa nma cnuka pesonyuuje 720x576 nukcena?

f) O6jacHUTN CTAaTUCTMYKY N BPEMEHCKY peayHAaHCy?
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e) KakBa je pasnuka namehy nHtpadpejm n nHtrepdpejm komnpecunje?

X) Koja je ynora P ¢pejmoBa?

3) O6jacHntn MPEG 2 ctaHpapg?

n) Koja je ynora makpobnoka. V13 yera ce cactoju makpobnok 3a ctaHgapg oamepaBama
4:2:27
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4.Pap Ha BexOu

4.1. Ypehaju, MHCTpyMeHTU 1 Npubop NOoTpeOHMU 3a n3Boherme Bexode

1. AurutanHa nuHnja 3a Kawwere (digital delay line)

2. PadyHap ca nHcTtanupaHnum codpteepom: VirtualDub, dr DviX, Adobe Premiere n Video
Wizard

3. Ocumnockon (waveform mMoHUTOP)

4. TB MoHUTOP

4.2. 3agaumn

[. CHUMUTK BMOEO M ayamo cekBeHuy y m3BopHom AVI dopmaty 6e3 komnpecuje. Ha
CHUMJIBEHO] BUOEO CEKBEHLUM NPUMEHUTU pasnnyMte BPCTE KOMMpecuja, ca pasnnuyintum
cTeneHnma komMmnpecuje. 3a pasnnumte BPCTE KOMMNpecuje, MewaT CTENEH KOMMpecuje y
kopaumma og no 30%. Kopuctutn sBuageo kogeke, DivX, MPEG 2, MPEG 4 n H.264.
MocmaTtpaTn yTuua) cTeneHa KoMnpecuje Ha KBanuteT Buaeo curHana. lNokasatun kako
pasnuMynuTe KOMMPEeCUoHe TeXHUKE YTUYY Ha BenvyuHe goajfioBa M Ha KBanuTET CIUKe n
3Byka. Onucatun youyeHy pasnuky.

[I. 36or npupoge KoMmMpecuje curHana NpuIMKoOM npeHoca M penpoaykumje gonasv go
rybutka cuHxpoHusaumnje namehy cnmke n 3Byka - coding delay. NocToju xapaBepckun m
COPTBEPCKN HAYMH CUHXPOHM3ALMje CrIMKEe N 3BYKa.

Y TeneBusnju Kog eMnToBara nporpama Kopuctu ce XxapABEPCKU HAYMH KOMMNpecuje Koju
ce n3soau nomohy agurntanHe nuHuje 3a kawmwene (digital delay line). Kog we ce kalwmwbene
cuUrHana 3Byka Moxe [a nofeluasa y CekyHaama, cnukama v nonycnukama.

Y TeneBun3unjckoj NOCTNPOAYKLUMNjU KOPUCTU ce COPTBEPCKN HAYNUH CUHXPOHM3ALN|E CIINKE U
3Byka. Y  opgrosapajyhem  codptBepy (npr.  Virtual Dub, VirtualDubMod
http://virtualdub.sourceforge.net/, http://virtualdubmod.sourceforge.net/) kopuwherwem onuuje
speed/duration BpLM ce CUHXpOHM3aUMja CrMKe U 3ByKa (3BYK Ce MOXe "MOXyputn u
3aKaCHUTN" N TaKO CUMHXPOHN30BATU Ca CIIUKOM).

M3 padyHapa emMuTOBaTU CEKBEHLY Ca HapyLeHOM CUHXPOHW3auujoM M3MeRny Crnunke u
3ByKa. HapylweHy cuHxpoHu3auujy namehy curHana cnuke n 3syka nogecuty noMmony:

a) auruTanHe nNuHWje 3a Kallkbehse
6) codTBepa Virtual Dub
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lll. Kopuctehn codpteep Gspot ili Medialnfo koju cy HajnosHatuju v HajnonynapHuju
coptBepn 3a aHanudy Buaeo dajnosa AVI, DIVX, MPG2 i MPG4 http://www.free-
codecs.com/download/GSpot.htm, http://www.free-codecs.com/download/Media_Info.htm)
N3BPLUMTM aHann3y n gujarHocTuky |, P, B cnuke 3a Buaeo cekseHue pasnuyuntor oopmarta
DivX, MPEG 2, MPEG 4 n H.264.
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Bexb6a 13:

AyTOMaTCKO apXxuBupame u
eMmutoBarwe TB nporpama nomohy
BUOeo cepBepa

1. Un BexOe

Y okBupy oBe Bexbe, cTyaeHT he ce yno3HaTu ca:

a) ayToOMaTCKUM EMUTOBaHEM TENEBU3NjCKOr Nporpama,

0) npebaumBawem (capture) cHumIbeHOr ayauMo/BMaeo MaTtepujana ca Tpaka
pasnuuntnx popmarta Ha cepsep,

B) KOHTPOSIOM pa3Hux ypehaja 3a penpoaykuujy npeko RS-422, RS-232 nnu FireWire
nopToBa,

r) ynorom n goyHkumjom DataBox moayna,

A) bopmuparem nucte Buaeo ¢ajriosa 3a EMUTOBAHE.

2. Teopujcke ocHOBe M NOTPeOHO nNpea3Hawe

Jow opf npoHanaxewa xapg-guckosa npegsuhano ce ga he nuHeapHu meaujn (Bugeo
KaceTe, Tpake, UTa.) BpeMeHom msahu n3 ynotpebe. To ce un gecuno. [laHac je BehuHa
BMOeo martepujana y obnuky padyHapckux pajrnoBa, Koju ce cknaguwTe Ha AUCKOBMMA,
Xap4-AnckoBMMa 1 BUAEO cepBepuma.

MpBe Bep3nje BMOEO cepBepa, koje Cy Morfe ga CHUME CaMO HEKOSNMKO CaTu BMCOKO-
KBanuMTeTHOr BUAeO maTtepujana, bune cy kanaumteta CKOpo Kao u Buaeo Tpake. [aHac
cepBepu nMajy UHTepHy memopujy Benukor kanauuteta ca RAID guckosuma (Redundant
Array of Indenpendent Disks), pega TB, koju cy CnoxeHu y HM30BE pagu nakiier
npolMpuBawa 1M oCTBapuBarwa peayHAaHTHOCTM BUOAEO MaTepujana Koju ce Hanasu Ha
cepsepuma. RAID gmuckoBn umajy cBOje KOHTpONepe M KOpUCTe Ce 3a MOCroBe Koju
3axTeBajy Benuke kanauuTteTe, 6p3nHe 1 noysgaHocT y pagy. Mory umatu jeaHOCTpyK/ unm
BULLECTPYKM MUPOPWHI, LUITO 3Ha4M [a MnocToje U pe3epBHU, BGekan OUCKOBWM Yy Koje ce
NCTOBPEMEHO YCHMMaBajy UCTW cagpaju, Kao UK y ornegany ca rnaBHUM AUCKOM. Ha Taj
Ha4nH ce 0b6e3befyje 3awTuTa og rybutaka nHdopmaumja u rpelaka y paay.

Cswu ypehaju nomohny B1aeo pyTepa v fiokarnHe pavyHapcke Mpexxe noBe3aHun cy Ha cepBep.
Y cepBep Mory fa ce yHecy ayavo/Buaeo matepujany pasnuyuTor ksanuTteTa n popmara:
aHarnorHu, KoMnpumMoBaHW BMAEO MaTepujanu y pasHum dopmatuma (SDI n SDTI) u
avrutanidn dajnosu. ManasHm curHanu ¢ Buaeo cepsepa mMory 6uti UCTU Kao 1 yrasHu.

OdurntanHn TB cTtyano ca cepBepuma moxe aa Oyae opraHn3oBaH Ha BuMLE HaduHa: ca
LEeHTpann3oBaHOM MEMOPUjOM, AUCTPUBYMpaHOM MEMOPUjOM UM KomBrHaumjom obe.

LleHTpann3oBaHa memopuja omoryhasa 6pxxum Nnpuctyn cepBepy BENIMKOM Bpojy KOPUCHUKA
N CBU KOPUCHULM MOTY [ia Majy UCTOBPEMEHN NPUCTYN Ha HMBOY AurntanHor gajna. Anwm,
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aKo je UeHTpanuM3oBaHa MeMopuja UCKIbydeHa unu owTteheHa unu ako je ayawno/Bnaeo
mMartepwujan owTteheH oHaa je oHemoryheH pag cBUM KOpUCHUULMMA.

AnctpubympaHe memopuje 3axTeBajy Behu 6poj MeEMOpPUCKNX jeamHuLa (Makmnx cepeepa)
na ce MoXxe 4eCcuTn fa ce jefHa BUAEO CEKBEHLA CHUMU Ha jeJHOM cepBepy, a 36or noTpebe
MOHTa)e UnM eMMTOBaka Aa ce KacHuje npebavyje Ha apyry MEMOPWjCKY jeauHunLY.

[laHac ce yrmaBHOM KOPUCTW KOMOMHauuja LeHTpanHe u auctpubympaHe memopuje. To
3HauM [a ce 3a apxmBupake W MOHTaxy ayauo/Bugeo martepujana  KopuUCTU
LeHTpann3oBaHa Memopuja, a OHOa ce rotoB MaTepujan npebauyje Ha cepBep 3a
emutoBamwe. CepBep 3a emuToBare Tpeba fa Mma MoryhHOCT MMPOpPUMHra, Yime ce nopeg
rnaBHor obesbehyje n pesepBHW M3Na3 3a emMuToBawe. Ha Taj HauMH emuToBaH-€
MaTtepujana je edpukacHuje n noysgaHuje.

Cepsepu mory na obasrbajy n cnegehe gyHkumje:

- Ingest (CHMMaHE) ca pasnnuMTUX U3BOpa: BUOEO kaMepa, cCaTenUTCKU NPUMIbEHNX
mMaTepujana, xap4 AUCcKoBa Mnu Apyrnx cepsepa. Mory ce KOpUCTUTU pasnvuntiu
Kogeum n Bngeo opmatu.

- lNpuBpemMeHo nnu TpajHoO cknaguLTeEHE OBUX NogaTaka.

- OppxaBawe jaCcHe CTPyKType CcKnaguvwTeHux meguwja, y3 oparosapajyhe meta
nogaTtke, na 6u ce omoryhuna 6p3sa npetpara: ume, npumeabe, oueHa, cagpxaj,
AaTym...

- Buaeo moHTaxa pasnuunMTux BUOAEO KImnoea.

- TpaHcep TMX KNMNOBa Ha Apyre BUOeO cepBepe Unu AnMpeKTHO y playout.
- Bwupgeo cepBepu ce MOry KOpUCTUTK 3a BULLE HAMEHA, Kao LITO CY:

- Bectu: gajy kpaTke penopTaxe Kao 4e0 MH(popMaTMBHOr Nporpama Koju ce
npukasyje Ha Tenesusvjama.

- [poaykuunja: noborbliaBajy MPEHOC YXMBO KOpULWINEHEM MOHOBIHEHUX
CHMMaKa, HajBaxHujux pgorahaja M yCnopeHux CHUMaka (Ko CropTCKor
nporpama).

- Bwpeo Hapgsop: cHuma realtime Buageo 3anuc 3awtnheHmx mecra.

- 3abaBHu nporpam: cHabgeBawe UNMCKUM Tpejnepuma u My3UYKUM
crnoTosuma.

3axsarbyjyhu Behem 6pojy npousBohaua xapasepa n copTBepa Ha TPXKULLTY je NpucyTaH
BENUKN Bpoj cuctema 3a aytomaTcko Bohewe u KOHTposnly TB nporpama, a cBakum HOBU
npon3BoL AOHOCU Heka HOBa pellera. TOKOM BpeMeHa Hajborba pellera Ccy ycBajaHa Kao
cTaHgapauM W nocrana cy pgeo BehnHe cuctema. [aHawwu cuctemm omoryhasajy:
apxvBupamwe, ayToMaTCKO eMUTOBaHe TerneBu3ujCKOor nporpama, MHTEPaKTUBHY rpadouky,
emuToBatbe TB nporpama 24 cata 7 paHa y Heperbu. Heku of pacnpocTparseHux
XapOBepCKnx n copTBepPCKnX peluemnsa cy: Playbox, Darim, Cinegy n C-media.

Ha cnvum 1, npukasaHna je 6nok wema “PLAYBOX” cuctema.

236



analogni izvori signala capture box

video svicer

A A

airbox

lan ruter

titlebox

i
|

video mikser

e |

predajnik N

A

Cnuka 1. bnok wema “PLAYBOX” cuctema

Buaoeo curHan u3 aHanorHux u3sopa (kamepa, 6eta, BXC, ABA Nnejep vnu caTenuTcku
pucuBEpP) NPEKO BMAEO CBMYEpa BOAM Ce Y padyHap Ha Kome je uHctanupaH Capturebox
copTBepckn moayn. Y wemy ce BpLumM ingest (CHUMak€) aHanorHor curHana u KoHBp3auja y
nsabpann popmart cajna (MPEG-2, DV vnn AVI).

Tako gobujeHun Bugeo dajn nomohy nHctanupaxor Airbox copTBepckor Moayna ce konumpa
npeko LAN pyTtepa u mpexe Ha padyHap. Y wemy ce npase nucrte Buaeo dajnosa 3a
emutoBame. Jlncta je 6asnpaHa Ha BPEMEHCKOj OCU, OAMHAMUYKa U NPOMEHSbMBaA Npema
3axTeBy K notpebama KopuUCHUKA.

Buaeo curHan, u3 payyHapa, koju ce gobuja emmtoBaremM hopMmpaHe nmMcTe JOBOAM Ce
Ha jedaH o ynasa Buaeo Mukcepa. Bugeo curHan us Bugeo mukcepa soam ce Ha Multiview
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MOHUTOP paan BU3yernHe KOHTpone u y padvyHap ca Titlebox codpTtBepckum moaynom. Ha
OBOM payyHapy ce kpeupa rpadwvka (rnoro TB ctaHuue, Bpeme, NOTNNCK, KajpoHK, UTA).

Buaeo curHan nomewsaH ca rpadvkoM je KoOMMeTaH U CnpeMaH 3a eMUTOBaH-e Kao roTos
nNpoun3Bo 1 Wwarbe ce Ao npeaajHuka.

M3rnen codptBepckux moayna “PLAYBOX” cuctema npukasaH je Ha cnuum 2.

o [a |
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Cnuka 2. CodptBepckn mogynm “PLAYBOX” cuctema

1.1. AIRBOX

OBo je HajBaxHuju wmopgyn Playbox cuctema, wusBpwasa aytomatmsauuvjy W cBa
ycknahueawa ocTtanux moAyrna Kao u penpoaykuujy u KoHTpomny cuctema. Mopayn je
On3ajHunpaH 3a HenpekngHy penpoaykumjy (24 cata, cBMx cefgam AaHa y Heerbn) nporpama
n3 online megnjcke 6ase nogataka 6uno y SD unu HD copmary.

Knukom Ha Browse oTBapa ce onuuja 3a ogabup Hose nnejnucte. Ha cnuum 3 npukasaHa
je dopmupaHa nnejnucta ca ogabpaHum gupektopujymmma. Nokpehy ce OBOKNMKOM Ha

238



HEKW oA, HMX, anv To Mopa [ia ce ypaau NaxrbuBo, jep ce NOKpeTakeM BPLUN YYNTaBaHEe U
penpoaykumja. MNokpeTakeM HOBe NUCTe, CTapa fiucTa ce 3amekyje HOBOM U fonasu Ao
NMPOMEHE Y EMUTOBAkLY.

=1l

File Edit Yiew Options Commands  Hel

Preview | Counlelsl Current playlistl F’Iaylislsl Logs 4 l | §

o o Y|

32(el= vz 9
uin = EJ:W P, N %

gn

Duration
00:03:35

Category

Mike's New Car E:\mpe

Mike's New Car

Mike's New Car

: ; Mike's New Car E:\mpe
9]12:27:13 00:07:07 wvie_001c MPEG2 (48 kHz) E:\mpe
10)12:34:21 00:07:07 movie_001c MPEG2 (48 kHz) E:\mpe
11
12]12:41:28 00:03:50 Wiktoria_Maoli MPEG2 (48 kHz) E:\mpe
13{12:45:19 00:00:00 Sony2 Bookmark
14]12:45:19 00:00:00 [Logo Dff] Event
> 15
16| 12:45:43 00:00:00 [Show Logo Event
17| 12:45:49 00:07:07 movie_001c MPEG2 (48 kHz) E:\mpe
18| 12:52:57 00:03:50 Viktoria_Maoli MPEG2 (48 kHz) E:\mpe
00:00:39 Counter |BP 8Mbit_ MPEG2 (48 kHz) 4
00:00:00 | For the Birds q

Total duration: 00:42:24 {?} |Loop at: 12:57:27 (?) l Selection: 00:00:30 \ BlackMagic MPEG-2 Playback Y

Cnuka 3. lNMpukas playlist-e

lMnejnucTte mory ga ce npase Ha cepBepy Uu Ha NOMOhHUM KNUjeHT padyHapuma. NocToje
ABa Tuna gaToTeka Koje nporpam Moxe aa npenosHa Playlist (*.ply) ili Dalet Automation XML
(*.xml).

JeaHa og GUTHUX JogaTHUX onumja Koja uMa CBpXY opraHusauuje paga jecte u Playlist Grid.
OHa omoryhaBa npernepg nnejnucte kpo3 ogpefheHn BpemeHckn nepuoa. Nokasyje noveTke
N KpajeBe 3akasaHux knunosa. OBakBo pellewe omoryhaBa nojeAHOCTaBIibEHO 3aKa3nBak-e
dhajnoBa 1 Beoma ce nako n 6p3o0 n3BpLuaBajy xerbeHe nsmeHe. Llena nucra nma speme
ocBexaBaka o[ 2 cekyHae, Koje cy notpebHe ga cuctem npumeTun ogpefheHe nameHe y
nncTu. Y oBOM Npo3opy nopeg rpuaa nporpam objaBrbyje n ogpeheHe nogaTtke Kao WTo cy
BpeMe Tpajara, hopmat Bugea, kateropumja, nta.

Tokom cnaraka nporpama Ha OBakaB HauvH MoOpa [a Ce BOAM payyHa O apxvBupamby
knunosa. AKO je KNun 3akas3aH, a HheroBo MecTo CKnaauwiTewa NpoMeweHo, nporpam he
NpeckoYnTUn Knmn n obojutn ra ypeeHom 6ojom. OBa upBeHa 60ja CTOjM Kao ynosopewe aa
y CUCTEMY MOCTOjU rpeLLKa.
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Kaga ce knun gedunHnwe y 6a3m nporpama, Mopajy ce goaenutun ogpeheHe kateropuje.
OHe ce geduHULLIY Ha pasnuynTe HaunHe, Aa nu he To BUTK XaHp KNMNa unNu rognHa Knuna
ocTaje Aa oapeau ypeaHuk nporpamMa.

Jow jegHa o onumja je koampawe 6oja. Ha rpuay cy 6ojama o3HayeHe popaTHe
nHdopmauuje koje Hocu Taj knun. MNMopepn upBeHe 60je koja 0O3Ha4YaBa ga Knun Huje y peay
nocToje joLl u:

Po3e — 03HavyaBa TpeHyTHO penpoaykoBaH maTepujan. OBakas npukas ce geuHuie kaga
je knun y Play nnu Pause pexumy.

XyTta — nokasyje camo npenas ca knvna Ha knvn y rpuay. llocnegwmx HEKONUKO CEKyHAaU
npenas je o3Ha4yeH XxytTom 6ojom. Takohe kaga ce knmn o3Ha4vm xxytom 6ojom, Hemoryhe ra
je nsbpucat, NPOMEHUTM UNN CENEKTOBATU HEKU APYru.

MnaBa — 03HayaBa TPEHYTHO M3abpaHu Knun.

LipBeHa — o3HayaBa Knun Koju Huje y peny no 6uno kom kputepujymy (buno pa je
Heogrosapajyhu doopmat, nsbpucaHn dajn unm cn.)

MocToju n nocebHa naneta anaTa 3a KOHTPOMy Nfejnucte, cnvka 4, Koja je y CylTUHU
pynnukat onuuja n3 File n Edit meHwnja, nowTo ce oHe Hajuyewhe kopucTe.

EEEE I REEENREREEEE]

Cnuka 4. Kontpona playlist-e

@ New playlist (oTBapare HoBor ListBox-a)

Open (oTBapane nocrojehux nnejnucTu)

HIE] save/Save as (4yBarbe HOBUX UMY U3MEHEHUX MIEjNNUCTK)

@J Save playlist as Daily (Ha gHeBHOM HMBOY). OBa onuuja he GUTK HeQOCTyNHa ako ce He
HaBeny AHeBHe nucte y Option menu / StartUp

L%’EE:J Add (nogaBare knuna Ha Kpaj nucTe unm ymeTtamwe n3Mehy cenekTtoBaHux Knunosa)
IZ:_I Delete (6pucare cenektoBaHor knvna M3 nucrte)
@] Clear playlist (bpucare cBux nuHWja 1 3agaTmx KNMNOBa Y OTBOPEHOj NTUCTN)

=YI=d

I_«'il_«:_] Move (omoryhaBa npemeluTare knurnosa no nuctu). CenektoBaHW Kumn ce Moxe
nomepaTy KIIMKOM 3a jeaH Ha rope Wnu jeaH Ha Jorne, U He MOXe ce NPemMecTUTy u3Hag
Knuna Koju ce TPEHYTHO penpoaykyje

)

=5 Randomize (oBa onuuja omoryhaesa npecnarawe pefocriega IucTte CrnyyajHUM
ogabupom)
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Reset playlist (peceToBake nosuumja y nnuctu)




E Properties (npukasyje cBojcTBa TPEHYTHO MOKPEHYTE NNCTE)

Clip Trimmer (omoryhasa TpumoBar€ Knuna)

2 Undo (Bpahare nocrneammx WeCT akuumja)

MocToju n onumja 3a WTamnawe 3aka3aHuxX nucrta, cnuka 5. Ltamnawe je GUTHO jep ce
MOXe BPLUMTU KOHTPOSa OHOra LWTO je eMUTOBaHO U OHOra LUTO je 3aKka3aHo, a KOpUCTK ce
N KOA NpoBepe pasHOpasHUX rpeLlaka unu gUckyTabunHmx eMmmToBama.

# Print Preview ] .. =100 x|
tretany 14 Canon Plxbs, P00 Imial - " E vi P i __‘] [l v K & = 3 38 &
il | Start tirme | Diuration | Type | Cateqgary | Title Star | Kol
Unnamed playlist

E:Playlistsioved2006_08_16_17 _50_37_DTMF ply

M Start time Duration Type Category Title Star

1 15:08:42 00:041:09 MPEGZ (48 kHz) Car Sports2(Part 11 [Mike's Meww Car

2 151052 00; 0 gy Ext. event Yideo Scale (UL)

3 151052 00:01:09 MPEG2 (45 kHz) Clip Sports Mike's —

4 151202 00 0 0y Ext. event Yideo Scale (100)

5 151202 00:00: 25 MPEGZ (48 kHz) Clip Sports2 Raina

B 151227 00: 00 00 Bookimark name (14:49:48

7 151227 00:00: 24 MPEGZ (48 kHz) Car Sports3 Mike's Meww Car

g 181251 00:00: 25 MPEG2 (48 kHz) oz Fur the Birds For the Birds

9 181317 00 00; 28 Miszing LiubovMeProsia  [Raina

10 1513545 000000 Bookmark Sony2 (13:00:00..

11 1513545 00 00: 00 Event [Show Logo Pre...

12 1513545 00:20:00 Event new2 [Fill]

13 15:33.45 00:01: 45 MPEGZ (45 kHZ) Off |Trailer bl

14 153534 00 00: 0o Evert [Logo Off]

15 15:35:34 000327 hiz=ing LiubovieProszia  |Raina

16 15:39:02 00:00: 39 MPEGZ (45 kHZ) Clip Mice Title Raina

17 155941 anns15s MPF? (48 kH71 = For the Rird=? Fnr the Rirgd= X
4] T L [

Cnuka 5. PrintPreview — Onuuja 3a wtamnakwe nucta eEM1MToBama
2.1.1. Onumje AirBox-a

JegHa o rmaBHMX Kapaktepuctuka AirBox-a je weroBa cnocobHOCT ga KOMyHuumpa ca
CcBMM gopatHum ypehajuma nomohy yHuBep3anHor cepujckor nopta. AirBox maHunynuwe
CBUM ynasHuM/u3nasHum KoHdurypauvjama maTpudHmux ceuyepa npeko LAN kabna wnu
RS-232.

lMocToje YeTnpun OCHOBHA pexnma:

e |P vnn ASI PUMP (MPEG-2) — camo MPEG-2 6e3 moryhHOCTM NOHOBHE KOMMpecuje,
oHemoryheHo Bupamse bitrate-a, BuwekaHanHu no jegHoM cepsepy.

e IP vim ASI STREAM (MPEG-2) — ussopHn MPEG-2, MPEG-2 stream wu3nas,
omoryheHo ymeTane rpadvke, NnpoMeHsromB bitrate, jeaHokaHanHW nu gBokaHanHu
no cepsepy.

e |P unn ASI STREAM (H.264) — MPEG-2 u3BopHa komnpecuja, H.264 nsnasHa
KomMmnpecuja, MoryhHoCT gofaBara rpaduke, npoMmeHsrbus bitrate, jegHokaHanHM no
cepBepy.
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e |IP STREAM (WMV) — MPEG-2 unn mewoBute nssopHe gatoteke, WMV stream
n3nasun, moryhe yHoweme rpacuke, omoryheHo bupamne bitrate-a, jegHokaHanHm no
cepsepy.

AirBox omoryhaBa n koHTpony o 2 VTR-a npeko RS-422 Sony npotokona. KombuHaumjom
cuctema n VTR-oBa mory ce ogpaantu criokeHe KomOuHaumje eMUTOBaka, a 3a OBaKo
HelwTo noTpebaH je u MaTpudHN cBrYep.

Takohe ce Moxe BpWNTU U MyMTUKaHaNHa penpoaykumja BuLe oA jeaHor 3ByKa (3aBMCHO
oA onpeme Koja je y ynotpebu), moxe ce mewaTtn AC3 n MPEG ayawo.

MPEG-2 HD playout kakaB je n AirBox gossorbaBajy meware SD, HDV n HD matepujana
y jeaHoj nucTu. Y oBaksumM cnyyajesnma SD he 6utun passyyeH y HD cHumak.

OcHoBHe kapakTepucTtuke smaeo opmata AirBox-a, npukasaHe cy y Tabenu 1.

MPEG2, DV, HDV, WMV/VC-1, MPEGL1,
Compression MPEG4, AVC/H.264, DVC Pro, JPEG
2000, AVC-Intra, Apple ProRes 422

Format PAL / NTSC / 1080i HD / 720p HD

1-15 Mbit/sec in MPEG2 MP@ML
10-50 Mbit/sec in MPEG2 422P@ML
1-80 Mbit/sec in MPEG2 MP@HL
25 Mbit/sec with HDV and DV

up to 80Mbit/s MPEG2 HD HP@HL

Bitrate up to 40Mbit/s AVC/H.264 Baseline/Main

up to 80Mbit/s AVC/H.264 Main/High
class 50 and 100 AVC-Intra

4:2:0-MPEG2 Main Profile (incl. HDV)
4:2:2-MPEG2 4:2:2 Profile
4:2:0/ 4:1:1-DV 25 Mbit/sec

Color sampling 4:2:0-WMV and AVC
4:2:2-Apple ProRes
4:2:0-AVC-Intra

Tabena 1. KapaktepucTtuke Bugeo gopmaTta
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Ayauno kapaktepuctuke AirBox-a, npukasaHe cy y Tabenm 2.

MPEG audio Layer 1 or 2, AAC audio,

Compression Uncompressed PCM, Windows Media
Audio
Dolby Digital (AC3)
Bitrate (MPEG audio) 64-384 Kbit/sec
Sampling 48 kHz

Tabena 2. KapaktepucTtuke ayamo popmarta

dopmaTtn gatoteka ca kojuma AirBox pagm npukasaHe cy y Tabenm 3.

MPG or M2P-Program Streams

M2T or TS-Transport Streams

MPEG2 OpenDML AVI and WAV (mono and
stereo)

QuickTime, MXF, GXF

MPG or M2T / TS-Transport Stream

DV QuickTime, MXF, GXF
HDV MPG or M2T / TS-Transport Stream
QuickTime, MXF, GXF
H.264 / AVC /| MPEGA4 part 10 TS-Transport Stream
Windows Media Video / VC-1 WMV
MPEG1 MPG-Sistem Stream

Tabena 3. PopmaTn gatoteka

1.2. CAPTUREBOX

~

CaptureBox

CaptureBox omoryhaBa npeHOC OAHOCHO nNpecHumaBawe (capture) CcHuUMIbeHor
ayamo/BMaeo matepujana ca Tpaka pasnuumMtux oopmMarta Ha cepBep U KOHTposnuLle pasHe
ypehaje 3a penpoaykunjy npeko RS-422, RS-232 unu FireWire nopta. OH omoryhaBa
BMCOKO KBanuTeTHa CHUMaHa y pa3HUM KOMMpecujama, YXMBO CTpMMOBahe nporpama,
MynTuUKaHanHo ayauo 3anucuBawe, SD, HDV u HD cHumame, nnaHupaHO CHUMare
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caTenuTCKOr cagpkaja, noryayToMaTcKo UM NoTnyHO ayTOMaTCcKo BPEMEHCKU NMiaHMpaHo
CHVMaHse.

OcHoBHe onuuje CaptureBox-a cy nogelwiaBare ogaroBapajyhux pexmma v Kogeka, kao u
ogabup komnpecwuje y Kojoj he ce cHUMaTn ayamo/Bnaeo matepujan, cnvka 6 n 7.

Choose Codec i x|

— Compression Type

= I_BP Settinas = =
GOP Settings — ‘E -Bntr:’ep : wcoding
Sub GOP Length: [3—:‘[ |/® Constant () Variable () Quantanization
Close GOP Interval: | 1 5 Bit rate 10 50 Mbfs
\Write header before GOP: IC :J .
T D Average i ...................................... -J'IJ Mifs
— Compression Quality BUEAREE 10 s on s o sh s D MIDES
OFfline: [ ] )
Quality: Quantanization Factor:
ZigZag Scan: [ |
DC Precision:
Motion Search Half Pel: [ ]
Motion Search Type:

Cnuka 6. lNaHen 3a nodewasare KOOeKa U OCHOBHUX napamemapa

Setup x|
Capture Format ' IP Stream Config l Burh Date/Time I
~Video Standard— 7 [ MPEG Format
PAL = —MPEG Type—— Multiplex Type
" MPEG -1 (+ Program stream
Capture Forma * MPEG -2 " Transport stream
a8 MPG
—&\] Format—— | [~ Bitrate Type—| ~Video Bitrate Audio Bit Rate |
& DYy %" Constant | | Bitrate IB g Mbps
{7 Uncompressed |224 'I kbps
€ MPEG " Variable
_’?,Bc?a}iﬁgaf: d —Color Sampling ] ~4spect Ratio File Split————
€ Nondnterdzaved| || & 4:2:0 ((E ?639 I= Wse File Spiit
~Wave Format—— —WSS Split Time |‘| g‘ min
% Stereo 422 [~ Use WSS
" Kono - d
—Audio Channels— | [, GOP Size Ref.Period  Sample
v v IEEFEEFEEFEE
|2 Channels, 4¢ 'I I12 —l I3 —l I
[~ Flip fields v UseIP streaming v B
= Capture audisionly. 7| Eapture closed caption
v e ned « OK I X Cancel I

Cnuka 7. lNoOewasar-e sudeo hopmama, KOHmMejHepa u KoMmrpecuja
CaptureBox omoryhaea yHoC ayamo/Buaeo maTtepujana pasnmuuTor ksanuteTa n gopmarTa:

KOMMNO3MTHU, KOMNOHeHTHN, FireWire, SDI, ASI, LAN, HD-SDI. N3na3Hun curHann mory aa
6yay komnpumoaHu y MPEG-2, H.264 unu y dopmatma norogHum 3a IPTV annukauuje.
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Buaeo popmatum ca kojuma CaptureBox cyHKUMOHMLLE NpuKasaHu cy y Tabenu 4.

Kompresije MPEGZ2, DV, HDV, AVC/H.264, WMV/VC-1
Formati MPG; OpenDML AVI; M2T; TS; WMV
Group-Of-Pictures (MPEG) I-frame only, kratki GOP, dugi GOP
1-15 Mbit/sec with MPEG2 MP@ML
10-50 Mbit/sec with MPEG2 422P@ML
Bitrate 10-100 Mbit/sec with MPEG2 HD

25 Mbit/sec with HDV and DV

1-10 Mbit/sec AVC/H.264

Color sampling

4:2:0-MPEG2 Main Profile (incl. HDV)
4:2:2-MPEG2 4:2:2 Profile

4:2:0/ 4:1:1-DV at 25 Mbit/sec

Tabena 4. Bugeo cpopmatu

Ayano copmatum y kojuma CaptureBox cHuma npukasanm cy y Tabenum 5.

MPEG audio Layer2, AAC audio,
Kompresije
WMA, Uncompressed PCM
Format WAV, or multiplexed with video
Bitrare 192-384 kbit/sec
Sampling 48 kHz

Tabena 5. Ayano copmatu

Mopgynu ca kojuma CaptureBox capafyje npukasaHnu cy y Tabenu 6.

Streaming Yxnso MPEG2 ctpumoBane gonaseher Bugea
PRO Option AyTomaTtumsoBaHo npebaumBarwe n GPI nsrnesa
HD Opcije Bucoka penpogykuuja ca HD-SDI, ASI or firewire

Multi-track Audio

MynTn kKaHanHo cCHUMaHe

AirBox

YHuBep3anHu cagpxaj

DataBox

[o6pe 6ase nogataka
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SafeBox AyTomMaTn3oBaH cagpaj npu NnpecHumaBary 1
Gpucamy
AlarmBox Mpaheke 1 ynpasrbadkm Moaynm
QCBox KoTpona kBanuteta

Tabena 6. Mogynu ca kojuma CaptureBox capahyje

1.3. DATABOX

DataBox je Benvka 6a3a nogaTtaka koja omoryhasa ynpaBarbawe cagpxajuma. Npu camom
YHOCY MaTepwujana mopajy ce 3agatv CBu ogroBapajyhu nogauu: BpcTa maTepwujana,
XaHpoBU, Tpajare, AaTyM Npou3BoAwe, AaTyM yHoca, kaTteropuja, utg. Ca cBMM OBUM
nogaumma DataBox npegcrtaBrbea kuumy uenor cuctema. DataBox je knacuuyaH
npeacTaBHUK MHTerpucaHe SQL 6ase nogaTtaka 3a Meauje u ynpaerbake cagpxajuma Koju
omoryhasa TpeHyTHU npuctyn Ha Buwe og 20000 nogaTtaka nctoBpemeHo, cnuka 8. Caun
PlayBox moaynu pobwujajy uHdopmauvje us oe SQL 6ase, norotun, apxuBuparse,
npeknanawa, capaghta n npocnehusawe mHdgopmauumja AirBox—y, uta. Ca csum oBUM
KapakTepuctukama cagpxaj ce nako MnpeTpaxyje LTO WTeaAn MHOro BpeMeHa npwu
NpaBrbeky NUCTa U BENUKUX apXMBUpaH-a.

=loix]
B | 2| seach | 0 | @ clobalseach
.|| | Dperand Field I O perator IVaIue I
Age rate 13
Mo ITitIe IHouseID ICategor}l Location MediaType | Type Genre Keyword  [Perzon
1 Scorpion King, The - Musicvideo | MUSI-0002 Music Videos MUSIC Hard Rock zcorpion | Godsmack
- 0 Groups 2 Scorpion King, The - Trailer COMM-0001 S5l il COMMERCIAL | Action scorpion &l PacinoGeol
B @ Keymords 3 09 Express Yoursel MUSI-0010  Music Yideos MUSIC
g'ﬁ o 4 11 Like a Praper MUSIODT Music Yideos MUSIC
ompanies 1 t t
[]__g Cou:tlies 5 _Scorpion King. The - Makingl CINE-D003 i WTrueserverEh | CINEMA _Action _scorpion _Brad Fit
..... % Sequences B Murnrmy Fetums, The - Trailer COMM-0004 COMMERCIAL | ActionzAdventure murmmny | Keanu Reeves
----- A& Templates 7 Mumm_l,l returng, The - Makel CIMNE-0005 b CIMERA ActionScience Fiction | death K.eanu Reeves
----- CRECI o i ooieit INEWS 0006 Chome D || NEWS Tonorion —bale _[dus il
e Jumanu Trailer2 SPOR-0007 SPORT Athletics extra-terres Stewen Spielbe
KV i
Kl —

Cnuka 8. DataBox kao SQL 6a3a nogartaka

JeaHa of GUTHUX KapakTepucTuka OBOr MOAyrna jecTe WTOo je omoryheH npucTyn BEMKOM
Bpojy KOpUCHMKa NCTOBPEMEHO, NPeKo BuLe pagHux ctaHuua. Yum CaptureBox 3aBpLum ca
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CHUMaweM, OBaj MoAayrn ayTomaTckm omoryhaBa apxuBupawe W Knacudukauujy
MaTepujana no pasnuuMTMM KaTeropmjama kKoje kacHuje omoryhaajy 6p30 npoHanaxene
oarosapajyher maTtepujana. Llena SQL 6a3a pagn npeko ctaHgapaHe pavyHapcke mpexe
6e3 nocebHe agmuHucTpaumje. Cama npeTpara ce BpLUM NPEKO NpeTpare Kiby4HUX peyn u
nagajyhux onuuja knacudukaumje koje cy paHuje geduHncaHe. Cuctem je HanpaeibeH Of
OrpoMHMX ckyrnoBa Tabena koje ce mehycobHo npennuhy, wTo omoryhaBa fa jegaH
mMaTtepujan byge nosesaH no suwe moryhmnx ctasku. CBaku nporpam Moxe fa ce cactoju us
BULLIE AerioBa, CHUMIbEHMX Ha OBOjeHa MecTa.

OcHoBHe kapakTepuctmke DataBox-a npukasaHe cy y Tabenu 7.

Hasue norpama
"eHepanHo House ID / Program ID

Tpajarse nporpama

pyne
CekBeHua — cepuja / MuHM cepuja / anbym
Twun n onwTte nHpopmaumje
Hacnos ce3oHe

PenHun 6poj ennsoge

Tvin
Knacudukaumja KaTeropuja

Kanp

KrbyyHe peuun

Benelke
NHpekcnpane
Mapkepu
Tauke npekuga
YyecHunum
NHdbopmaumje o cCHUMaky KomnaHuje
Jlokaumja
Mopekno JaTtym nponssoame, jesuk, dopmat
Meaua ApxuBa, KBaJ'II/ITgT, Aenosu, BpcTa n
poj
OcrTarno KomeHTapu, oueHe, 6eneLuke...

Tabena 7. OcHoBHe kapakTepuctuke DataBox-a
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3. KoHTponHa nutawa

a) Ha koju HaumH ce obesbenyje 3awTmnTa of rybutaka nHopmaumja 1 rpewwaka y pagy
RAID cuctema?

6) Ca kojum BpcTama Memopuje Moxe aa OGyae opraHvMsoBaH aurntanHm TB ctyamo ca
cepsepuma?

B) O kojux codpTBepcknx moayna ce cactoju “PLAYBOX” cucrem?

r) Haeeaute jegHy o4 rmaBHUX kapakTtepucTuka AirBox-a?

n) oe mory ga ce npaee nnejnucte 3a Airbox?

f) HaBeauTe Tpu hopmaTa fatoTteka ca kojuma AirBox moxe ga pagu?
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e) lLTa cee omoryhaBsa CaptureBox cocptBepckn moayn?

X) Koju ce dpopmaTtn mory yBoautu ca CaptureBox codptBEPCKMM MOAYIOM?

3) HaBegute rnaBHe kapaktepucTtuke DataBox codpTBepckor moayna?
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4. Pap Ha BexOu

4.1. Ypehaju, MHCTpyMeHTU 1 Npubop NOTpeOHM 3a n3Boheme Bexode

. AHanorHn n3sopu Bnaeo curHana

. Bugeo ceuuep

. Bugeo mukcep

. Pytep

. Multiview-jy 3a BU3yenHy KoHTpony

. PadyHapu ca nHctanmpaHum copTBepCKUM nakeTuma Koju ce cactoje ua: CaptureBox,
AirBox i TitleBox mogyna.

OO WNBE

4.2. YnyTCTBO 3a peanun3sauujy Bexoe

Buaeo curHan ua aHanorHor nasopa (6eta nnejepa) Nnpeko BUOEO CBMYEpa NOBeE3aH je Ha
ynas padvyHapa ca CaptureBox codptBepckum mogynom. Ca 6eta nnejepa ce penpoaykyje
aHanorHu curHan u KoHBepTyje y 3agatm popmart dajna (MPEG-2).

Tako pobujeHn Bngeo ajn ce konmnpa npeko LAN pyTepa un mpexe Ha padyHap ca AirBox
codpTBepcknum moayroM. KonvpaHu Buaeo dajn ce gonaje Ha nnejnucty 1y obnvky sBuaeo
CMrHana warbe o BUaeo MuKcepa.

Buaeo curHan 13 Bugeo mukcepa Boau ce Ha Multiview-jy MmoHUTOp 1 padyHap ca TitleBox
cobTBEpCckMM Moaynom. Y padyHap ca Titlebox mogynom kpeupa ce rpaduka (noro TB
cTaHuue, Bpeme, NoTnucu ... ). Tako dhopMmpaHn BUAEO CUrHamM CnpemMaH je 3a eMUToBamE.

4.3. 3apaum

I. Ha yna3 pauyyHapa goBecTu ayaumo/Bnaeo curHan ca 6eta nnejepa vnu HeEKor gpyror
aHanorHor nssopa. ¥ CaptureBox codptBepckom moayny nogecutn popmat Bugeo gajna
npema cnvum 9.

setup x|

Capture Format I
~Video Standard— ~MPEG Format

IPALSbit v| (MPEG Type J

¢ MPEG - 1 {* MPEG-2

~Capture Format——

e Bitrate Type Video Bitrate Audio Bit Rate
| B = Constant | | Bitrate IB =3 Mbps I._j i
= 224 ¥ S
'?:l ,F ..c:rmat " Variable

€ Uncompressed Color Sampling - Aspect Ratio-| [~ File Splt
et s imemaad | || I gt e i) & 43 I~ UseFile Split
[Eiiokoms ~ 422 169 Spit Time [T =] min
= |nterleaved

: GOP Sz RelPeriod  Sample |

r Nondnteneaved| || 12 =1 |3 =l [IBEFBEPEEFER ’

[V Flip fields

[V Preview

XK Cancel |

Cnuka 9. CaptureBox cocptBepcku moayn

II. Y CaptureBox codpTtBepckoMm moayny ogpeamtn LeCTUHauujy CHumawa, cnvka 10,
(n3abpatu ongep Ha xapa-aucky rge he sugeo dajn 6Gutn cHUMIbLEH). CHUMUTK BUOEO
dajn y Tpajawy o4 NeT MUHyTa.
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@ CaptureBox - 08122004.cap

File View Capture Help

Capture | Printto Tape | Schedule |

5 =101

Status | Tape in Out | Mode | Title | Comment [ Folder, [C:\Program Files\Digital Media T {25
v 123 14234505 14296512 VA file00B Free disk space : 8754  MB
* @ 123 00:00:00:00 00:00:00.00 VA file007
@ 123 00:00:00:00 00:00:00:00 V& file008 Tape ID: l123
* ﬂ 123 16:05:00:00 1E:08:00:00 VA file003
In: [00:00:00:00 ﬂj
Qu: [00:00:00.00 ﬂll
Duration: IOO:DU.OO:OO Clear |
Commenlzl
Tite: [f1e003 8
Eile Name: [fi=003 [
_.Ilj Sunc | Sort I * Caplu_rel \QJI ﬁl =] I Clone l Edit I Delete I Add to List | Clear Clip I
Con'pegsalionI Setup I Deyvice Sehcll x1 I 00: 00:00:00 i Abort l Auto Capture | {'} Manual Capture |

|5ample Driver

|Video Standard: PAL

Cnuka 10.

[ll. CHMMmIbeHu dajn nckonmnpatn npeko LAN mpexe Ha padyHap ca AirBox codptBepckum
mMogynom. Y6auuTtu y nnejnmcty u nokpeHyTn emmutoBake. BudyenHo npoBepuTu CRnKy
npeko Bnaeo mukcepa u Multiview-jy MoHuTOpPAa.

IV. [oBectn Bngeo curHan Ha ynas padyHapa ca TitleBox codpTBepckum mogynom. Ha
BMAEO curHan gopatum noro u cat. Nposeputn cnvky npeko Buageo mukcepa u Multiview-jy

MOHUTOPA.
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Bexo6a 14:
NMpumeHa capture kapTuuay
TerieBU3NjCKOj NpoayKuunju

1. Un BexbOe

Y okBupy oBe Bexbe, cTyaeHT he ce yno3HaTtu ca:

a) Capture kapTuuama Koje ce KOpuUcTe y TENeBU3NjCKOj NPOaYKLMjN,
6) Kopuwherwem eKCTepHUX U MHTEPHUX KapTuue 3a eMUToBawe nporpama,
B) CodpTBEpCKMM NnofellaBakeM Capture kaptuua.

2. Teopujcke ocHOBe M NOTPeOHO Npea3Hawe

[a 6n ce Hekn mynTuMeaujanHu cagpkaj obpagno n npukasao Ha TB ekpaHy, jeaHa of
BapujaHTK, je ga ce nomohy Capture kapTviue n3 Bugeo matepujana usasoju jegaH dopejm
(cnuka) ogHocHO aa ce ,yxBatn® (eHrn. Capture) unm ga ce n3gBoju Heka BUOEOo CekBeHLua.
Y 0BOj Bex0Ou GmMhe onucaHe Heke of KapTuua Koje Mory fa ce KOpUCTe 3a KenyepoBakse.
Mmajy npumMeHy y BUAeo NpoayKUnju 3a CHUMake HEKOr BUAeo Matepujana ca pasnnimTmnx
Bnaeo ypehaja kao 1 3a HeroBo EMMTOBaHE Ha pPasnMuMTMM nnatgopmama.

Mory ga ce kopucTe 3a apxmBupare (npeysnmarwe matepujana ca VHS nnejepa T1j. VHS
kaceta Ha DVD wnu Ha xapa OuCK), 3a BMAEO MOHTaxy, 3a 3akasnBar€e€ CHMMawa, 3a
CHMMar€e TeneBM3unjCKOr cagpxaja, 3a Bmaeo Hagsop, uth. Capture kaptvue ce gaHac
AOCTa KOpUCTe 3a CHMMawe ,rejmnneja“ (eHrn. gameplay), 0O4QHOCHO 3a CHMMaw€e BUOEO
urapa opakrne ce yrrnaBHOM ,XBaTa“ BUOEO cagpXkaj ca BMOEO KOH30ma unn rpadumykmx
KapTuua padyHapa.

Capture kapTuue cy AnsajHupaHe Tako ga mMory aa byay nHtepHe n ekctepHe. UHTepHe ce
ybauyjy y kyhuwTa padyHapa unu cepsepa rae ce kao MHTepdejc 3a noBe3nBame Kopucte
PCI, PCI Express n AGP cnoTosi, cnuka 1.

~J

Cnuka 1. Blackmagic Intensity Pro HDMI Capture kapTtuua

ExkcTepHe kapTuue nmajy cBoja kyhuwTta y Kojuma ce Hanasu Lieo erleKTPOHCKM CKINon Ha
LUTamMnaHoj nno4un, noeeayjy ce ca padyHapoM npeko USB vnu FireWire nopTta. [laHac ce
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eKcTepHe KapTuue noBe3yjy Hajyewhe npeko USB u Thunderbolt mnHTepdejca. On
KOHEKTOpa noceayjy: aHTEHCKM KOHEKTop, kKoMno3nTHU (RCA) koHekTop, S-Video koHekTop,
KOHeKTope KoMnoHeHTHuX curHana (Y Pr Pb), BNC koHekTope, HDMI koHekTOpe, nta.

Heke oa ekcTepHMX KapTuua cy npubnmkHe BenmyuHe kao USB dnew memopuje, cnuka 2.
MehyTum kBanuTeT cnunke Koju ce aobuja npeko USB dnel memopuje HeLWTo je HUXK Hero
LITO MOXe Aa ce Aobuje NHTEpHOM XapABEPCKOM KapTULIOM.

B2 e Avg

VIDEO; -

Cnuka 2. EkctepHa USB capture kapTuua

Capture kapTuue MOry [a KOpuUCTe pasHe onepaTMBHE CUCTEME UM cagpxe  pasHe
copTBepcKe annukauuje nomohy Kojux Moxe ga ce npouecupa Tj. obpahyje ,yxsaheHn*
Bugeo curHan. OHe mory ga ,yxBaTte“ ppejm nu3 pasnmumtmx BpcTa BUAEO CUrHana kao LwTo
Cy: aHanorHy KOMMNo3uTHU BNOEO curHan, S-video curHasn, KOMMNOHEHTHU BUAEO CUrHan, a
WTO ce Tvye gurmtanHmx curdana SDI u HDMI ctaHgapge. Oujarpam nosesvBamwa 1B
TjyHepa Ha TB npujemHuky ca Capture kapTuLOM NpukasaH je Ha cnuum 3.

Connection Diagram )

M

[ ————
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D
—_— r—‘
S-VIDEOIN
O
- emiioe-
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AUDIOIN I aegmm

LINEOUT

T
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Remote control

Cnuka 3. TunuyaH gvjarpam noeesnBawa TB TjyHepa ca capture kapTvuom
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Mory ga ,xBaTajy“ HekoMnpecoBaHN UK KOMNPecoBaH BMAEO MaTepujan. iIctToBpeMeHo
MOry Aa eHKoayjy v Aekoayjy Buaeo cagpxaj. EHkogoBamwe BMaeo cagpxaja moxe ga dyae
XapABepcKo U copTBEPCKO.

KapTuue koje eHkoayjy Bugeo metepujan copTBEPCKN (HemMajy xapaBepCKu eHKoAep) N oHe
Cy MpW CHUMamy MNOTMYHO OCMOHEHE Ha COPTBEP W KOHUrypauujy padyHapa Ha Koju
CHMMajy BMAEO MaTepujan, Tako Aa je Ko OBakBUX CUCTeMa NOXEerbHO Aa KOHdurypauuja
padyHapa 6yae LWTO XxapABepcKku jaya, O4HOCHO Aa noceayje npe csera LTo jaun u 6orbu
npouecop Aa 6u 6e3 nkaksmx noTewkoha Morao Aa ce eHkoayje BMAeo caapxaj. YKONMKo
HMje OOBOSBHO jak nmpouecop Moxe ga gohe go ,bottleneck-a“ wnn 3arywena TOkOM
kogoBaka. OHO WTO je NpedHOCT KO OBaKBMX KapTuua jecte ga wumajy moryhHoct
kopuvwhera BuLEe pasnnuuMTMX Napametapa 3a CHUMake HEKOr BUAEO cagpxaja.

Koo kapTuua ca xapaBepCcKkMM eHKOAepOM Koje y cebn umajy yrpaheH Hekn og cuctema 3a
€HKOOBaH€e, MOry a Ce KOPUCTE N padyHapu ca crabmjoMm KoHurypaumjom, jep koa Hunx
je 3ay3ehe memopuje npoLecopa TOKOM eHKOAOBaka CBEAEHO Ha MMHMMYM, Na cy marne
LWwaHce aa gohe 0o 3arywena padyHapa.

Cnuka 4. Blackmagic Design Intensity Shuttle ekctepHa capture kapTuua

JenaH o ekcTepHUX MoAena KapTumue Koju ce gocta kopuctu je Blackmagic Design Intensity
Shuttle, cnvka 4. OHa nogpxaea USB 3.0 unn Thunderbolt untepdejc n moxe ga ,xsara“
n3 8- 6utHor unm 10-6utHor SD n HD Buaeo curHana y nyHom kBanuteTty. Y Tabenu 1 gate
CYy TEXHUYKE KapaKTEpPUCTMKE OBE KapTuLe.

AHanorHu Bugeo ynas AHanorHu ayauo yna3s SPDIF ayauo nana3s
MocebHun ynasu 3a | 2-kaHanHn RCA HiFi aygmo y | 2-kaHanHu 24-6uta
KOMMOHEHTHN, KOMMO3UTHMU | 24-6uta
n S-Video curian
AHanorHv Bugeo nsnas AHanorHu Ayano nanas Dual Rate Support
MocebHun ynasu 3a | 2-kaHanHn RCA HiFi aygvno y | HDMI n aHanorHe KOMMoHeHTe
KOMMOHEHTHWN, KOMMO3UTHMU | 24-6uta UMajy npekuaadky QyHKumjy
n S-Video curHan namehy BucCoke u cTaHgapaHe
aeuHuumje
HDMI Bugeo yna3s HDMI ayamo yna3s UHtepdejc
1 x HDMI Tun A koHekTop 8 kaHana embegoBaHa y SD n | USB 3.0/Thunderbolt
HD
HDMI Bugeo nsna3s HDMI ayauo usnas
1 x HDMI tun A KoHeKTop 8 kaHana emb6efoBaHa y SD un
HD

Tabena 1. TexHn4ke KapakTepucTuke
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SD chopmat

625i50 PAL, 525i59.94
NTSC, 625p50
PAL,525p59.94 NTSC

HDMI Bupeo cemnnuHr
4:2:2 YUV

HDMI konopHa
npeunsHocT
10-6uTtHa

HD ¢opmat

720p50, 720p59.94, 720p60
1080p23.98, 1080p24,
1080p25, 1080p29.97,

HDMI ayano cemnnuHr
CraHgapaHO Tenesusujcko
y3opkoBawe o 48KHz n 24-
outa

Copy Protection
HDMI yna3 Huje y
moryhHOCTK Aa xBaTa ca
HDMI n3sopa koju nmajy

1080p30
1080i50, 1080i59.94,
1080i60

3aWTUTY NPOTUB KOoNnpaka

Tabena 2. Ctangapawn Koje kapTuua nogpkasa

Hekun on nHtepHux mogena Blackmagic Design DeckLink kapTuua npukasaHu cy Ha cnuum
5.

Cnuka 5. PasHn mogenu nHtepHmnx Blackmagic Design DeckLink kapTuua

OBe kapTuue nogpxasajy onepaTtmMHe cuctemMe kao wTto cy Windows, Mac u Linux. Heku
0 OBMX MoAeria page ca pasnmuMtnm Bugeo oopmatmma u pesonyuujama, a nogpxasajy
Ultra HD n 4K ctangapa. Mory aa page ca KOMApecoBaHUM U HEKOMMPECOBAHUM BUAEO
dopmaTtmma, noapxasajy ProRes n TpoagnMeH3noHanHn Buae curHarn.

MHTepHa kapTuua DeckLink 4K Extreme 12G, cnuka 6, KOpUCTU ce y NpodeCcnoHasHoj
npoaykumju n nogpxxaesa unMmckn kBanuteT ,xBaTawa“. Pagu ca SD, HD u Ultra HD
ctangapanma, nogpxasa Ultra HD 60p u full frame DCI 4K Ha 4096x2160 nukcena go 25
cnuka y cekyHan. Moxe ga xsata 10-bit YUV unun nyHn npotok 12-bit RGB curHane, a 3a
3BYK CYy UMMMEMeHTUpaHu ctaHgapam koju nognexy AES/EBU koHBepanjama, nogpxasa
3D cTepeockonujy ca NnyHUM NpOTOKOM oA 4:4:4:4.

Cnuka 6. DeckLink 4K Extreme 12G
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Ona nogpxaBa cnegehe kogeke: AVC-Intra, AVCHD, Canon XF MPEG2, Digital SLR, DV-
NTSC, DV-PAL, DVCPRO50, DVCPROHD, DPX, HDV, XDCAM EX, XDCAM HD, XDCAM
HD422, Apple ProRes 4444, Apple ProRes 422 HQ, Apple ProRes 422, Apple ProRes LT,
Apple ProRes 422 Proxy, HekomnpecoBaHu 8-bit 4:2:2, HekomnpecoBaHu 10-bit 4:2:2,
HekomnpecoBaHn 10-bit 4:4:4. Op codTBEpPa KOjuU nay y3 kaptuuy cy Media Express, Disk
Speed Test, LiveKey, Blackmagic Desktop Video n Blackmagic gpajsep 3a MAC OS X, ook
3a Windows onepatusHe cucteme nay Media Express, Blackmagic Desktop Video Utility n
Blackmagic gpajsep 3a Linux. Axypupawe firmware-a ce BpwM Npeko codTBepCKor
ApajBepa Koju ce yyuTa NpUnkom ctapToBaka CUcTeMa uUnv MHUuujanusaumje npoueca

axypvipatrba.

© o M

Final Cut Pro X Premiere Pro C

D

@

Avid Media Composer

sion
ro Tools utodesk Smoke Ph

Pr

After Effects CC Av Steinberg Cubase Al

Cnuka 7. CodTBep koju 0Ba kapTuua nogpxasa

Y Tabenu 3 gate cy TEXHUYKE KapaKTepUCTMKe OBe KapTuLe.

SDI Bugeo ynas AES/EBU ayauo ynas HDMI ayauo yna3s

2 x 12Gb/s SD/HD/2K/4K. 2 kaHana HebanaHcupaHa ca 8 kaHana embenoBaHo y

Mopgpxasa single/dual link moryhHowwhy Bupara SD/HD/4K.

4:2:2/4:4:4. 2D/3D Yy30pKOBaH-a.

NPOMEHMBO.

SDI Bugeo nanas AES/EBU Audio Output HDMI ayauo nana3s

2 X 12Gb/s SD/HD/2K/4K. 2 kaHana HebanaHcupaHa. 8 kaHana embenoBaHo y

Moppxaea single/dual link SD/HD/4K.

4:2:2/4:4:4. 2D/3D

NPOMEHUBO.

AHanorHv Bngeo ynas SDI ayauo ynas Sync yna3s

1 X KOMNOHeHTHU YUV Ha 3 16 kaHana embeoBaHoO y Black burst y SD, 720p50,

BNC-a ca npekngaykom SD/HD/2K/4K. 720p59.94, 1080i50 u

dyHKUMjoM Ha S-Video nnu 1080i59.94 dbopmaTtuma nnu

KOMMO3UTHU. KOMMNOHEHTHU Tri-Sync y 6uno kom HD

nogpxasa HD u SD. dopmarTy.

AHanorHu Bugeo nsnas SDI ayguo nanas KoHTpona ypehaja

1 X KOMNOHeHTHU YUV Ha 3 16 kaHana embegoBaHo y Sony™ komnaTubunnHm RS422

BNC-a ca npekmgaykom SD/HD/2K/4K. deck control port. Cepujcku

dyHKUMjoM Ha S-Video nnu noptosu TxRx nmajy

KOMNO3NTHU. KOMMOHEHTHHM peBep3nbMITHY KOHTpOny

nogpxasa HD n SD. aupekuuje nytem codptBepcKor
nakera.

AHanorHv ayamo ynas HDMI Bngeo ynas KomnjyTepcku nirepdejc

2 KaHana 3a npodecuoHanHu HDMI Tvn A ca nogpLukom 3a PCI Express 8 lane Gen 2,

6anaHcupaHun aHanorHm ayauo | 2160p60. komnaTnbunaH ca 8 n 16 lane

npeko XLR koHeKkTopa. PCle ca HDMI unn SDI
mezzanine |IEEE
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CTaHOapAn30BaHUM
KapTuuama.

AHanorHu ayamo usna3s

2 kaHana 3a npodeCcuoHanHm
BanaHcypaHn aHanorHu ayguo
npeko XLR KoHeKTopa.

HDMI Bngeo nsnas
HDMI t1n A ca nogpLuKkom 3a
2160p60.

Tabena 3. TexHunuke kapaktepuctuke DeckLink 4K Extreme 12G

Y tabenu 4, gatn cy ctaHgapam Koje oBa kapTuua nogpxasa.

Moppwka SD dhopmaTa
525i29.97 NTSC, 625i25 PAL.

SDI cranpapav

SMPTE 292M, SMPTE
259M,SMPTE 296M, SMPTE
372M,SMPTE 425M level A,
SMPTE 425M level B, SMPTE
435, ITU-R BT.656 1 ITU-R
BT.601.

KonopHu npoctop
REC 601, REC 709

Moppwka HD ¢hopmarta
720p50, 720p59.94, 720p60
1080p23.98, 1080p24,
1080p25, 1080p29.97,
1080p30, 1080p50,
1080p59.94, 1080p60
1080PsF23.98, 1080PsF24,
1080PsF25, 1080PsF29.97,
1080PsF30

1080i50, 1080i59.94, 1080i60

SDI meTapaTa nogpLuka

kopuctehu 3 nuHuje Bugea 'y
dajny. HD RP188. 3atBopeHo
TUTNOBaHE.

VANC xBaTare 1 penpoaykumja

HDMI koHdwumrypaumja
HDMI 2.0 nogpxasa Deep
Color, HDR 1 REC 2020, u
ayTomaTtCKu NofeLuaBa Ha
noBe3aHe MOHMTOpE.

Moppuuka 2K chopmaTa

2K DCI 23.98p, 2K DCI 24p, 2K
DCI 25p

2K DCI 23.98PsF, 2K DCI
24PsF, 2K DCI 25PsF

Ayauno cemnnuHr
CtaHpapaHo TeneBu3njcko
y3opkoBawe of 48KHz n 24-
outa

Multiple Rate Support

HDMI n SDI Bnaeo koHekuuje
npomenmee ca SD/HD/2K n
4K. KOMMNOHEHTHe aHanorHe
BMOEO0 KOHeKuuje cy
npometrsvse namehy SD u
HD.

Moapuwka Ultra HD dopmara
2160p23.98, 2160p24,
2160p25, 2160p29.97,
2160p30, 2160p50,
2160p59.94, 2160p60

SDI Bupeo ceMnnuHr
4:2:2,4:4:4n4:4:4:4.

Copy Protection

HDMI ynas Huje y
moryhHoCTK Aa xBaTa ca
HDMI nsBopa koju nmajy
3alTUTY NPOTMB Konupaka.

Moppuka 4K ¢popmaTta
4K DCI 23.98p, 4K DCI 24p, 4K
DCI 25p

SDI konopHa npeunsHocT

8, 10, 12-bit RGB 4:4:4 y cBUM
mogosuma go UHD 30p, u 8,
10-bit YUV 4:2:2 y cBUMm
MO0BUMA.

Tabena 4. Ctangapaum koje nogpxasa DeckLink 4K Extreme 12G

2.1. Kopuwhewe ekctepHe kaptuue LiveGamerPortable C875 3a

eMUTOoBaH:€e nporpama

OBa kapTuua HajsuLLe ce KopucTh 3a noTpebe cHMMana gameplay-a n cTpumoBana XuBor
cagpXaja Ha Bugeo nnatgopme kao wTto cy YouTube n Twitch, a cBe je nonynapHuja 3a
NPEeHOC XMBOT cagpxaja NPeko MHTepHeTa 1 Ha ApyLUTBEHUM Mpexama Facebook un gpyrum.

HoeH nsrnen npukasat je Ha cnuum 8.
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Cnuka 8. AVerMedia LiveGamerPortable C875 ekctepHa capture kaptuua

Heke o TeXHUYKNX KapaKTepuUCTunKa npurkasaHe cy y Tabenn 5.

Yna3u: 1x HDMI 1IXxAV | 3.5mmayamo | USB 2.0 tun | SD cnot 3a
miniB MeMopujcKe
KapTuue

U3na3n: | 1x HDMI 3.5mm ayano
(nponas) (nponas)
Tabena 5. TexHuuke kapakTtepuctuke LiveGamerPortable C875

OBa kapTuua npe cBera ce KOpUCTM 3a ,XBaTawe“ cagpxaja ca ypehaja koju unmajy
nmnnemeHtnpaH HDMI nnn AV nopr.

Op onepaTtuBHux cuctema nogpxasa Windows (nocne Windows 7) n OS X (nocne 10.7).
KapTtuua nma y cebu yrpaheH H.264 eHkogep 3a eHKo4oBaH-€ BMAEO curHana.

Y HeKonuko kopaka objacHnhemo (pyHKUMOHMCae OBE KapTuue.
Kopak 1.

MpeyseTn nomohy MHTEPHET NpeTpaxkmBaya gpajsepe n copTeep ca agpece:
http://gamerzone.avermedia.com/gaming/download/live gamer portable#tab-0,

y kapTuum ,Application and Driver” nsabpatu HajHOBWjy Bep3unjy NakeTa uHcTanauuvje nsgarty
14.10.2016. roguHe, ca Bepaujama RECentral: v1.3.0.109 u Driver:v3.7.x.39 koju
nogpxasajy onepaTtusHe cucteme Windows (Win7 x86, Win x64, Win8.1 x86, Win8.1 x64,
Win10 x86, Win10 x64).

Kopak 2.

HakoH wWTO je uHCTanaumja npeyseta, annukauunjy Tpeba uHCTanMpatM Ha >XerbeHy
nokauujy. Tokom nHcTanauuje he ce nojaBuTn yNnUTHUK O ogaBary HoBor ypehaja, na nctu
Tpeba npuxBaTuTK Tj. [O3BONUTK Aa Byae aodaTt Ha cnucak ypehaja padyHapa. HakoH wto
je MHCTanauwja 3aBpLUeHa, MOXe ce noBes3aTn KapTuua n NokpeHyTn coprteep ,AVerMedia
RECentral®.
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Kopak 3.

HakoH WwTo je copTBEp NOKPEHYT, NnojaBuhe ce KOPUCHUYKN NHTepejC, cnuka 9. Y roptem
AECHOM Yrny Hanasum ce HasuB NoBe3aHe KapTuue, TacTepu 3a Mewakwe uamely opyrmx
KapTuua, TacTep 3a ynasak y nogelwasawe nporpama, MMHUMU3MPaAHE U 3aTBapake
annukaumje. Ca nese cTpaHe npo3opa Hanase ce 4 nposopa: Bulletin, Capture, Stream u
Video Folder.

Bulletin TacTep yusTaBa HOBe BeCTH,

Capture dyHKUMja ynasm y napameTpe 3a XxBaTake N CHAMaHEe cazpikaja ca nogelueHor
BMAEO N3BOPA,

Stream dyHKUMja ynasun y napameTpe ANPEKTHOr eMUToBara Ha MHTEPHET nnatdopme,

Video Folder yyntaBa y Windows (File) Explorer-y dongep (koju je nogewleH) y wera ce
CMellTajy CHUMHbeHe paToTeke. Ha gowem pgeny nposopa ce Hanase uHgopmuunje o
nsabpaHom n3Bopy, bopmaTy cCHMMaHa, Buaeo butpejt, 6poj opejmoa, ayano utpejt n
npeyuLe Ha TacTaTypum.

Cnuka 9. lNpo3op annunkaunje HakoH CTapToBakba
Kopak 4

Kapa ce yhe y nogelwaBare annukauuje, cnuka 10, moxe ga ce bupa: jesuk, NpoBUOHOCT
npo3opa, HdopMauuje koje xerne ga byay npukasaHe TOKOM CHUMawa/npeHoca, n3bop Ha
KOju HauMH Oa ce annukauumja NokpeHe ca padvyHapa, dYyBaka CHUMIbEHMX AaToTeka Y
donaepy, n3bop xerbeHnx npocpuna (MoryhHOCT noctaBke Buwe npoduna), 3awTuta
NPOTUB CHMMahsa 3alTuheHor maTtepujana.
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General Settings

Cnuka 10. NHTepdejc noaeluaBatsa annmkaumje
Kopak 5

HakoH nogelwaBarba nHTepdejca, npenasun ce Ha nogelwaBake Stream kapTuue, cnvka 11.
Momohy TacTtepa ,Login“ BpLuM ce noBe3nBare ca HEKMM O, MHTEPHET BUAEO cepBuca.

" (:
}*) RECenTrac

)

N/

onfiguration Profile
Default Profile

rm: Game Console Format: FLV (H.264+AAC) Frame Rate: 25
ree: HDMI R stion: 640x480 \udio Bi 128kbps
r HDMI leo Bitrate: 1.0 Mbps tream: F7

Cnuka 11. N360p onuuja 3a eMUTOBakE Ha MHTEPHET U NoAdeLLaBake

Kopak 6
Kapga ce yunta nposop Login, cnvka 12 6upa ce Heku og noHyheHnx Buaeo cepsuca: Twitch,

UStream, NicoNico, Youtube Live, Hitbox n Custom RTMP. Ako he ce cagpxaj emntoBaTtu
Ha YouTube, 6bupa ce YouTube Live.
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Cnwuka 12. Yyutanum nposop ,Login®
Kopak 7

HakoH Tora ce BpLwimM ayTopusaumja, knuk Ha gyrme ,Get Autorised” u npujaBremBame Ha
YouTube kaHan Ha KOMe Xenv ga ce eMuTyje cagpxaj. Bpwwu ce yHoc e-nowTe, wudpe
Hanora n octanux noTpebHMx napameTtapa n ako je cee gobpo ogpaheHo nojaBrbyje ce
Npo30p O yCNeLHOM NoBe3nBamy, cnuka 13.

Cnuka 13. MNMoTBpAa 0 ycnewHoM noBe3nBaty

Kopak 8
Y MeHujy 3a emuTOBaK€ (CTPMMUHS) Ce BpLUM nogellaBame ogpefheHnx napameTapa.

Bupa ce nnatdopm ca Kkoje he ce BpMTK ,XBaTare“ BUAEO CUrHANa 04HOCHO n3Bop (apyru
padvyHap, KOH30Ma, Kamepa, ABa/Buaeo nnejep, uta). Nomohy Settings Tactepa ce 6upa
pacnoHa 6oja og 0-255 6uta nnn og 16-255 bura.

3a ayano n3Bop ce bupa 3Byk n3 HDMI, RCA untepdejca nnu mukpodpoHa. AKo ce cagpxaj
eMUTyje Ha WHTEpPHEeT Tj. y OBOM chny4yajy Ha YouTube-y, notpebHo je npunarogutu
napameTpe O6p3vHM oTNpemara. YKONMKO ce otnpema Buaeo o 720p pesonyuuje,
onTumarnHo 6u 6uno ga ce kopucTtu Buaeo butpejt 3-6 Mbps, a 3a 1080p pesonyuujy 8-10
Mbps, 25 cnuka, ¢ Tum wTto 6m 6Guno NoXxereHO Aa ce KopucTn Behmn 6uTtpejT aa He 6u gowno
0o rybuTtka kBanuteTa y komnpecuju. MeHn 3a nogellaBake eMMTOBaHa NpukasaH je Ha
cnum 14.
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Advanced

FLV (H.264-+AAC)
640x480
1.0 Mbps

128kbps

Cnuka 14. MeHu ca nogeluaBarwmma 3a eMUToBaHe (CTPUMUHT)
Kopak 9
Kaga noyHe CTpUMMHS, Ha KOHTPOSHOj Tabnu ctpaHunue YouTube-a, cnvka 1.15 Bugu ce ga

ctatyc ctpumuHra ns 0o JIAJH* npenasny ,,OH JIAJH® pexum n nucahe ctatyc .Y XKUBO*
cnuvka 15.

Cnuka 15. Npo3op ca yHOCOM Npe no4veTka npeHoca

Mpukas Ha YouTube-a HWje TpeHYTHO, BEh NOCTOjU KallHeH-E, OHO MOXE BUTU pPasnNUunTo
3aBWCHO Of, MOCTaBKW KOjU Cy MOCTaBSfbEHM 3a MPEHOC. Y OBOM Chyyajy KallHhewe je
BpemMeHckn buno otnpunuke namehy 20-30 cekyHan anu je npeHoc BMo KOHCTaHTaH u 6e3
nkakBux npobnema. [la 6m ce 3aBpwKMNIO Ca NPEHOCOM, CaMoO je NoTpebHO 3aycTaBuTH
NPEHOC Ha UCTN HAYMH KaKo je 1 3anodeT, NPUTUCKOM TacTepa Ha KapTuuu/TactaTypu unmy
npo3opy ansnvkauuje. Y 3aBMCHOCTM 0, NOCTaBKN Ha KaHarny, Moryhe je kacHuje npernegaTu
WCTW Taj cagpikaj Koju je NpeHoLLeH Ha KaHany.

263



3. KOHTponHa nutawa

a) Koja je ynora Capture kaptuua?

6) 3a wTta cBe mory aa ce kopucte Capture kaptmua?

B) Kakea je paanuka namehy ekctepHux n nHtepHux Capture kaptmua?

r) 3 koju cBe chopmaTa MOXe fa Ce BpLUM KenyYepoBakwe BUOeO maTtepujana?

0) Oa nu ca Capture kapTMuaMa MoXe [a ce BpLUM U eHKOOOBake B1Uaeo Matepujana?

n) Koje cBe ynase nmajy Capture kaptuue?
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e) Koje cee koaeke n codptBepe nogpxasajy Capture kaptnua?

X) Onucatn kako ce Capture kaptuua LiveGamerPortable C875 kopuctn 3a eMntoBame
nporpama.
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4. Pap Ha BexOu

4.1. Ypehaju, MHCTpyMeHTU 1 Npubop NoTpedHMU 3a n3Bohewe Bexode
1. Capture kapTuue

2. PauyHap
3. TB moHuTOp

4.2. YnyTCTBO 3a peanu3sauujy Bexoe
Buaeo curHan ns kamepe nomohy HDMI kabna goBecTtu Ha ynas capture kaptuue u npatehum

Kopake y nornaesby 2.1 noMohy Hekor oa 6ecnnaTHUX CTPUMUHE CepBUCa TECTUPATU Crakbe
n npujem Bugeo ctpuma.
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Pe4yHUK nojMmoBa

AC-3 (Dolby Audio Coding - 3) unu Dolby Digital > CtaHgapa ayavo kogupama
Tpehe reHepaumje, passujeH y Dolby nabopatopujama. Kopuctu ce 3a kogupame 6
ayamo kaHana, T3B. 5.1 ctaHgapa.

A/D or ADC (Analog to Digital conversion) > KoHBep3uja aHanorHor curHana y
AUrUTanHn curHan.

ACTIVE PICTURE > AkTuBHM peo cnuvke. [log nojMom ,akKTMBHW [e0 Crivke”,
nogpasymeBa Ce OHaj AeO0 CNnuKe Koju ce BUAW Ha ekpaHy TB npujemHuka wunu
MOHUTOPA.

AES/EBU (Audio Engineering Society/European Broadcasting Union) >
Yapyxewe ayamo nHxenepa / EBponcku caeses 3a pagnoandysujy.

ALIASING > ,Edekt npeknanawa”. llojaBa koA koje gonasm OO0 Npeknanakba
PpeKBEHLMCKOT CeKTpa OCHOBHOI Ofncera ca MoaynvcaHum A4enom CrekTpa, Koju ce
nojaesbyje OKO HocuoLua.

ALPHA CHANNEL > ,Alfa” kaHan onucyje TpaHCnapeHTHOCT (NPO3UPHOCT) HeKor
objekTa Ha cnuum, a Be3aH je y3 nojaMm XpoMaTcKor yyelrbaBarwa (chroma keying)

ANTI-ALIASING > TepmuH je Be3aH y3 CMakEH-€ rpeLliaka y Crmum Koje HacTajy 36or
npeknanaka OCHOBHOr oncera ca BDOYHUM KOMMOHEHTama Koje ce nojaBrbyjy OKO
Hocuoua.

ARTIFACTS > U3obnunyena y cnvun. Jaerbajy ce y npouecmpary BUAEO CUrHana,
a pasHuMM MOCTynuuMa MX MOKyllaBaMO YKIOHUTU Kako 6u ce gobuna kBanuteTHa
cnvka. Buarbmeu cy kao Ha3ybrbeHu [enoBu crnvke M objekata Ha cnvum,
npenusawe 6oja u cn.

ASCIl _(American_Standard Code for Information Interchange) > Amepuuykn
CTaHOap4 Koju Mponucyje KoOAOBe 3a MPeHOC M pasMeHy nogataka y AurmTanHom
06nuKky.

ASPECT RATIO OF PICTURES > OpgHoC cTpaHuua cnvke, Tj. OOHOC LUMPUHE
Tenesusnjcke crnvke n weHe sucuHe. Y PAL n NTSC cucremy crangapg je 4:3 3a
OLHOC LWUMpUHE 1 BUCKHE cnuke. BucokoksanuteTtHa Tenesunsmja (HDTV) nma ogHoc
cnuke 16:9.

ASPECT RATIO OF PIXELS > Obnuk enemeHTa cnuke, Tj. O4HOC LUMPUHE N BUCUHE
Tenesusujcke cnuke (nukcen).

ATM (Asynchronous Transfer Mode) > ACMHXPOHU Ha4uMH NpeHoca AUrUTanNHUX
MHopmauuja Ha NpuHUMNY KoMyTauuje nakeTa (henwja).

ATSC (Advanced Television Systems Committee) > Opbop 3a HanpegHy
Tenesusnjy Koju OOHOCU TeXHWYKe cTaHfapae, YKbydyjyhu n BUCOKOKBanNUTETHY
Tenesuaunjy (HDTV).
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ATV (Advanced television) > HanpegHa gurutanHa Tenesuauja Koja ce 6asmpa Ha
ctaHgapamma ATSC-a.

B-FRAMES > B-cnvke cy cnvke HacTane ABOCMeEPHUM npeasuharwbemM y3 HagokHaay
nokpeTa. Ha Taj HauunH ce u3 cnuke nsbauyje NPOCTOpHa M BpEMEHCKa peayHaaHumja,
OAHOCHO CMamyje Cce KOMuuMHa nojaTtaka. TakaB HauMH CMahel,a Konun4yuHe
nogataka y cnvum kopuctu ce kog MPEG-2 komnpecuje.

BACK CHANNEL > lNoBpaTHu KaHan. Cnyu 3a KOMyHUKaLnjy namehy KopucHuka u
AaBaoua oapehneHe ycnyre.

BANDWITH > LlupuHa dpekBeHuujckor orncera curHana. WupuHa oncera je
ogpeheHa OOHKOM M FOPHOM FPaHUYHOM (PPEKBEHLMjOM KO KOje cHara curHana
nagHe 3a 3dB.

BAUD > MepHa jegMHuua 3a 6p3unHy npeHoca (Op3vHa pagja y AurntanHom
npeHocy).

BCD (Binary Coded Decimal) > Kogupawe geummanHux 6pojesa (0-9) 6GuHapHum
KOZIOM.

BER (Bit _Error Ratio) > Yuectanoct rpewke 6uTOBa, OAHOCHO BepoBaTHoha
norpewHo npumrbeHnx dutosa. deduHuumja: BER = (6poj HeTa4HO nNpuUMIbeHnx
6uTtoBa / ykynaH 6poj npeHeweHnx 6utosa).

BETACAM SX > CoHujeB cdopmaT guUrMTanHor CHMMawa Ha TpaKy Koju KOpUCTU
orpaHnyeHn 6poj napametapa MPEG 2 «komnpecuje. Kopuctmn 4:2:2 cuctem
oAMepaBaha Bnaeo curHana 3a I-cnuky u P-cnivky. LnpuHa Tpake je 12,7mm.

BIT > OsHaka 3a 6uHapHu 6poj (Binary Digit). JegaH 6ut moxe 6utn nnum ,0” unn ,1”.
Hwn3 6utoBa umHu gurutanHy pedy oa ,N” 6utosa. Y BehmHu cuctema ckyn og 8 butosa
4nHK 1byte (6ajT).

BIT BUCKET > buno koju ypehaj Ha Koju ce Mory cMeLUTaTu gurutanHu nogauu.

BIT BUDGET > YkynHa konnymMHa nogataka (bMtoBa) koju ce Mory CMECTUTU Ha HEKN
Meau;.

BIT PARALLEL > lNapanenHu npeHoc agurntanHor Bugeo curHana nomohy kabna ca
,N” KOHEKTOPOM.

BIT SERIAL > Cepujckn npeHOC gurutanHor BMaeo curHana nomohy kabna ca
j€AHMM KOHEKTOPOM, a CTaHAapAn30BaH je ITU-R BT. 656 NpenopyKkoM.

BIT SLIPPAGE > ,lpoknun3aBake 6utoBa”, O4HOCHO MojaBa rpelke y nojeguHom
ouTy.

BPSK (Binary phase Shift Keying) ili 2-PSK > [1Boda3sHa gnckpeTHa mogynauuja
hase Ko Koje MogynmcaHn curHan Moxe nonpuMnTy ABe ANCKpeTHe dhase.
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BROADBAND > MoryhHOCT npeHoca 1 npyjemMa curHana LmnpoKor opekBeHLnjcKor
oncera.

BUFFER > T[lpuBpemeHa Memopuja wunu Mehymemopwuja 6GutoBa AMruTanHux
nogataka. KopucTtu ce 3a KomneHsaumjy kalkera nojeanHux éutosa.

CBR (Constant bit rate) > KoHcTaHTHa (cTanHa) 6p3vHa npeHoca guruTanHux
nogataka.

CCD (Charge coupled device) > ®OTOOCETILUBMA CEH30P KOjU CBETIOCHY
nHpopMaunjy (ckyn ¢oToHa) npeTBapa y €neKkTpudHy aHanorHy WMHgopmauujy.
M3pahyjy ce y nonynposogHuykoj MOS TtexHonormju. Kopucte ce y kamepama
(ymecTo aHanusaTopCKuX LEeBW), TeneknHuma, ckeHepuma ... [urutanHe kKamepe
mory umatu jegad CCD 3a cee Tpu ocHoBHe 60je unu Tpu CCD-a nocebHo 3a cBaky
6ojy. OBo aOpyro pelwewe fgaje 60rbU KBaNUTET CNUKE WU OAHOC CUrHan/wym.
MpenHocTn cy gobpa oceTrbLMBOCT Mpu cnabom OcBeTIbey, BUCOKa pesonyuuja,
Mana Maca M Mana noTpolHa eHepruje, OTMOPHOCT npemMa MeXaHUYKUM
HecTabunHocTuma.

CCIR (Comite consultatif international des radiocommunications) >
MehyHapogoHO yapyXewe 3a CTaHgapAe Ha noapydjy paguokomyHukauuja. To
yapyxewe nog OBUM MMEHOM BULLE He pagn, 3ameweHo je opraHusaumjom ITU
(International Telecommunications Union) koja nponucyje pasHe npenopyke wu
cTaHgapae Ha noapydjy pagumokomyHukaumja (ITU-Radiocommunication) w
TenekomyHukauuja (ITU-Telecommunication).

CHANNEL CODING > KaHanHo kogupare je TexHuKa npekoaupara W3BOPHUX
AurnTanHux nogartaka.

CHECKSUM > JegHocTaBHa MeToa 3a AETEKUMjY rpeLLKe KOjoM ce ButoBu y B6noky
cabupajy Ha npeaajHoj cTpaHu 1 ynopehyjy ca oHMMa Ha NpujeMHOj CTpaHu.

CHROMAKEYING > lNpouec yknanawa (3ameHe, ybauusamwa, ymetarwa) objekta 13
jeaHe TB cnuke y gpyry TB cnuky. OGjekT y NpBOj cnuum Hanasm ce ncnpeg nosaguHe
TayHo gedmHncaHe 6oje. Ta Boja ce geTeKkTyje U 3aMeryje cagpkajem apyre Crvke.

CLOCK FREQUENCY > ®pekBeHUuja TakTa 3a CUHXpOHU3auujy paga ypehaja.

CLOCK JITTER > HenoxerbHe cnyyajHe npoMeHe pase TakKTHUX Mmnyrnca 3a
CUHXPOHU3auujy paga ypehaja.

C/N ili CNR (Carrier to Noise Ratio) > OgHoc BucokodpekseHTHor (VF) Hocuoua
npema wymy, a gedwuHuwe ce KOA4 MOAYNMCAHOr CcurHana Koju ce npeHocwu
oapeheHnum megujem.

CODEC (CODER/DECODER) > Kogek wnu nap ypehaja 3a kogupame Wt
aekoampawe gurutanHor curHana. Kogep je ypehaj 3a npetBapake aHanorHor
curHana y gurutanHu obnuk npuknagaH 3a npeHoc. Ypehaj koju pagn oGpHyTY
dyHKUM]Y 30Be ce aeKkoaep.
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CODING > Kogupatbe je noctynak Koju cneiy HakoH ogMepaBara U KBaHTuU3auuje
y npouecy npeTBapaka aHasnorHor curHana y AurntasiHu, Yy KOojeM ce CBaKoOM
KBaHTM3aLWMOHOM HUBOY oAerbyje buHapHu kOa.

COFDM (Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing) > ®peKkBEHTHO
MYNTUNMEKCUPae KOAMPaHUX OpPTOroHanHux nogHocunaua. Kopuctm ce y
3eMarbCKOM NMpeHoCcy AUrnTanHor BUAEO curHana.

COLLISION > ,Cypap” wnu uHTepdepeHumnja mamehly gBa curHana, Hacrtaje
NPUNMKOM HMXOBOI HEYCMneLHOor crawa (npeaaje, eMmntoBaka) Hau3MeHMYHO Kpo3
NUCTW npeHocHn meaunj. HTepdepeHumja je y3pok nagy amnnutyge oba curHana,
Tako Aa je noTpebHO HMXOBO NOHOBHO Cnawe (npejaja, eMUTOBaHE).

COLOR-DEPTH > Bbpoj 6utoBa noTpebHux 3a npeacTtaBrbakwe 60je ogpeheHor
ernemeHTa cnuke. Fosopu konuko 6oja je moryhe npukasatu.

COMPRESSION > Kowmnpecuja je CMamwehe KONMUYUHEe AUrnTanHux nojartaka.
3acHuMBa ce Ha opfbauumBamwy nogataka Koju HUCY O NpecyfHe BaXHOCTU 3a
KBanvTeT BUOEO Unu ayamo curHana.

COMPRESSION ARTIFACTS > N306nuyera curHana y3pokoBaHa KOMMPECUjOM.
JaBrbajy ce npu NOCTYNKy KOMNpecuje, ako ce KOPUCTU BENUKU CTENEH KOMMpecCHje.

COMPRESSION RATIO > CTteneH koMmrnpecuje je OOHOC KONMUYMHE mnopartaka
HEeKOMNPUMOBAHOT W  KOMMPUMOBAHOr  AWrUTanHor curHana. Y gurntanHoj
Tenesmsunju cy ITU-R BT.601 npenopykoM MnponucaHn napameTpu 3a AurutanHu
HEKOMMNPUMOBAaHN KOMMOHEHTHU BUAEO CUrHan.

CONDITIONAL ACCESS > YcnosHu npuctyn. AurntanHu curHanun ce wndpupajy
Tako fa obuyHMM gekogepom Huje moryhe aobutn opurmHanHu curHan. NoTtpebdaHx je
nocebaH goaaTak 3a gewmndgpupane, 0buyHo gekogepcka kaptuua. [aBaouu ycnyra
Ha Taj Ha4YMH KOHTpoNULy Ko he 1 kaga NpUCTYNUTU HUXOBOM KaHarny.

CONTOURING > EdbeKT nojaBe KOHTYpe.

CONTRIBUTION QUALITY > KoHTpunbyLMjCKN KBanNUTET je KBanuTeT BUAEO curHana
Koju je noTpebHo nocTnhn NpunMkom noeBeanBara NokanHux TB ueHTapa ca rmaBHUM
LeHTpoM, unu npu pasmeHn TB nporpama namehy TB yeHTapa.

CO-SITING > Y3opuu BUaeo curHana Koju ce yammajy Ha UCTOM MecCTYy.

CRC (Cyclic redundant check) > LuknuyHo mncnmutnBawe pepyHaaHce. Kég 3a
NCNUTUBaHE FPELLKE KOja Ce MOXe jaBUTU NPy NPEeHOCY AUrnTanHux nogaraka.

D1 > dopmaTt 3a CHMMawe HEKOMNPUMOBAHOI KOMMOHEHTHOr AUrnTanHor BUaeo
curHana npema ITU-R BT. 601 npenopyuu (KOPpUCTU Ce cuctem oamepaBama 4:2:2 1
8-6uTHa kBaHTM3auuja).

D2 > dopmaT 3a CHUMawe OUruTanHor HeKOMNpuUMoBaHor KoMmnosutHor PAL vnu
NTSC Bugeo curHana. lNoTpebHn napameTtpu peduHucanm cy SMPTE 244M
cTaHgapaom.
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D3 > ®dopmart 3a cHumawe gurntanHor komnosumtHor PAL nnu NTSC Buageo curHana
Ha Tpaky. [NoTpebHn napameTpu gedunHucanm cy SMPTE 244M ctaHgapaom.

D5 > dopmaT 3a CHUMawe AurnTanHor KOMMOHEHTHOr Buaeo curHana. LWvpuHa
Tpake je 12,7mm, a kopucTtu ce 10-buTtHa KBaHTU3aUuja.

D6 > dopmaT 3a CHUMaH-e ANrnmTanHor BUCOKOKBaANMTETHOI HEKONPUMOBAHOI BUAEO
curHana npu 6p3nHmn npeHoca nogataka o 1,88Gb/s. CHuMawe ce BpLUM Ha TpaKy
wupnHe 19mm y3 3anncumBane nogataka y obnuky cnmpane. D6 je dpopmat 3a
cHumarwe HDTV curHana, a nogpxasa eBponcku 1250/50 cuctem aHanunaupara ca
npopeaom u janaHckn 1125/60 cuctem aHanmsnpara ca npopeaom.

D7 unu DVCPRO > ®opmaTt 3a CHUMaH-e KOMMNPUMOBAHOT ANUTNTANHOI KOMMOHEHTHOT
BMOeo curHana, paseujeH je y Panasonicu. upuHa Tpara je 18um, a wupuHa
MeTanuanpaHe Tpake je 6,35mm. Kopuctn ce 8-6butHa KBaHTM3auMja, @ CUCTEM
ogmepasama je 4:1:1.

MocToje jow:

DVCPRO 50 — kopuctu 4:2:2 cuctem ogmepaBama.

DVCPRO P — KopuCTU NpOrpecnBHO aHanusnpawe n cuctem ogmepasara 4:2:0.
DVCPRO HD — ¢popmat 3a cHumanwe HDTV curHana.

D9 unui DIGITAL-S > ®dopmaT 3a CHUMawe AUrMTanHor BMOEO curHana Ha
MeTanu3anpaHy BUCOKO OcCeT/bumBy Tpaky, passujeH y JVC-y. llupuHa Tpake je

12,7mm, 6p3nHa Tpake je 57,8mm/s. bpanHa npeHoca Buaeo curHana je 5S0Mb/s.
Kopuctu ce 4:2:2 cuctem ogmepaBsara U ogHoc komnpecuje 3,3:1.

DBS (Digital Broadcasting System) > Cuctem gurutanHe pagumoandyaunje 4ecto
ce HasmBa n gurutanuHm catenutckn cuctem. Kopuctn MPEG-2 koguparse.

DCT (Discrete cosine transform) > [uckpeTHa KOCMHYCHa TpaHccopmauuvja je
OCHOBHM NOCTYNak 3a KOMMNpecujy AUrnTanHor BUAeo curHana.

DIGITAL BETACAM > ®dopmaT 3a CHUMakwe AurmtanHor Buaeo curHana, passujeH
n3 aHanorHor Betacam dopmarta.

DIGITAL CHROMAKEYING > TexHuka 3ameHe (ymeTaha) cagpxaja gurutanHumx
cnuka unu genuha cnuka, U3 jeqHe crnvke y apyry Criuky.

DITHER > HauuH HanpegHe koHBep3uje n3 seher 6poja butosa y mawn 6poj butosa,
a KOpUCTU ce Yy ayamno TEXHULUN U rpaddUyKoj TEXHULMN.

DTTV (Digital Terrestrial Television) > 3emarbcka gurutanHa tenesmsnja. Hasms
Koju ce kopucTtu y EBponun 3a paguoandyaunjy n guctpubyunjy curHana gurmtande
Tenesusnje nytTeM Mpexa 3emMarbCKux npegajHuka.

DV (Digital Video) > durntanHu Bnaeo je popmMat 3a CHUMake OuUrMtanHor BMaeo
curHana, ycsojeH 1993. roa. Hactao je kao pesynrtart capagwe uamehy cnegehmx
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dupmu: Hitachi, JVC, Sony, Matsushita, Mitsubishi, Philips, Sanyo, Sharp, Thomson,
Toshiba. Kopuctn wwupuHy Tpake op 6,35mm. [logpxaBa 525/60 n 625/50
KOMMOHEHTHU OUrNTanHW BWOEO CcurHan y3 (QUKCHO KomnpumoBawe (yHyTap
nonycnuke), y3 creneH komnpecuje 5:1 Ha npuHumny DCT-a. Kopuctn ce 8-6utHa
KBaHTM3auuja, bpekBeHumja ogMmepaBara fyMUHEHTHOr curHana je 13,5MHz.

DVB (Digital Video Broadcasting) > OpraHusauuja 3a paguoandysunjy gurutanHor
BMAEO curHana.

DVCAM > Sonyev dopmaT 3a CHUMake gurutanHor BU4eo curHana Ha meTtanom
HanapeHe Tpake. lLupuHa Tpara je 15um. DVCAM kopuctu cuctem DV komnpecuje.
Cuctem ogmepaBama 3a 525/60 je 4:1:1, a 3a 625/50 je 4:2:0.

DVD (Digital Versatile Disc) > OQurntanHu BuweHaMeHckn auck. NocToje vYetnpm
¢dopmaTta DVD meguja: DVD Bugeo, DVD, CD-ROM, DVD ayauno, DVD-R (DVD-
RAM, DVD-RW). 3aBucHo op rpahe gucka, DVD pguck moxe OGMTM OBOCTpaH n
ABocnojaH. To omoryhyje ynotpeby 4eTvpu pasnuyuuTa KanaumteTta npu CHUMamwy:

DVD-5 — jegHOCTpaHW, jeQHOCIOHM Mean) ca jegHuMm pedhnektyjyhum cnojem,
kanauuteTa 4,7GB.

DVD-9 - jegHocTpaHu, OBOCIOjHU Meau) ca jegHum nonypednekTtyjyhum cnojem,
kanauuteTta 8,54GB.

DVD-10 — gBocTpaHu, jeAHOCNOojHNU Meauj ca no jegHum pednekTyjyhnum crojem ca
cBake CTpaHe meawmja, kanaumteta 9,4GB.

DVD-18 - pgBocTpaHn wMean) ca no  jeaHum  pedonektyjyhum u  jegHum
nonypecdnektyjyhum crnojem ca ceake cTpaHe meguja, kanauuteta 17GB.

DYNAMIC ROUNDING > TexHuka AnHaMUYKOr ckpahuBarwa OyXUHE OurutanHe
peun, passunjeHa y Quantel-u.

EBU (European Broadcasting Union) > EBponcko yapyxewe 3a pagunoandysnjy
pagunjCKMxX N TENEBU3NjCKNX CUrHana.

ECC (Error Check and Correct) > Kéa 3a getekumjy n ncnpassbare rpeLuke.

EDH (Error_Detection _and Handling) > OtkpuBake n obpaga rpewaka koA
CepujcKor NpeHoca AnrnTanHux nogaTaka.

EMBEDDED AUDIO > YMeTHYTHY 3BYK Y BUOEO CUrHarn.

ENCRYPTION > Lludpupawwe je npouec p[JoAaaTHe 3awtute AurutanHe
nHpopmauumje, kog kojer je notpebaH nocebaH kdA 3a pecraypaunjy opurmHanHor
curHana.

ERROR CONCEALMENT > [llpukpuBare rpewike. TexHuKa Koja ce KOpPUCTU Y
AUrnTanHMM BMOEO CUCTEMMMA 3a CHMMawe, Kada apyre TeXHUKE 3a KOpeKuujy
rpewwaka He obaBe CBOj 3aaaTak.
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ERROR CORRECTION > Ucnpasrbane rpewaka. Kopuctu ce y gurutanHum BUaeo
CMCTEMUMA 3a CHUMakEe, a NpoHanasak 1 ykrakake norpeLHo NpuMibeHnx butosa
je moryhe oo ogpeheHe rpaHuue.

ERROR DETECTION > [llocTynak oTKpvBaka rpellaka y npeHocy AurntanHux
nogaraka.

EXTENDED STUDIO PAL > lNpowwupenun 625 (PAL) nuHmjckn Bugeo ctaHgapa Koju
omoryhyje obpaay agurMtanHor KOMNOHEHTHOr BUAeo curHana nomohy PAL onpeme
3a KOMMO3UTHU BUAeo curHan. Buageo curHan ce moxe guctpubyupatu u cHUMaTu y
KOMMO3WUTHOM gurutanHom obnuky nomohy D2 n D3 cdopmarTa.

FIBER OPTICS > TaHKO CTakrneHo OMTUYKO BJIAKHO CMELUTEHO Yy OMOTady, Koje
NpeHocK ONTUYKe CUrHane ca Beoma masnum rydmumma.

FIELD > [llonycnuka. ¥ PAL cuctemy jegHa crnvka (frame) uma 625 nuHuja.
XopusoHTanHa dpekBeHumja fh jegHaka je npoussogy 6poja nuHMja 625 n
dpekBeHUMje NpoMeHe nonycnuka koja Tpeba ga 6yae 50Hz pagnm yknawawa
edekTta Tpenepena. To aaje fh = 31250Hz. MNpema Tome wWnpuHa oncera B Buaeo
curHana 6una 6u 10MHz. Kako je To npesenvka wWupuHa oncera 3a jegaH kaHan
pasBuWjeH je cucteM aHanuanpara ca npopegoM. Cnuka ce genu y ase nonycrivke.
Ceaka nonycnuka (field) uma no 312,5 nuHuja. MNMpBO ce aHanuaupajy HenapHe
nunHWje, a oHga napHe nuHuje. To gaje fh = 312,5 x 50Hz = 15625Hz, ogHoCcHO
wnpuHy oncera B = 5MHz. Y Tom cnyyaju 50Hz npeacrtasrba opekBeHUNjy npoMeHe
nonycnuka.

FIXED DATA RATE COMPRESSION > TexHuka komnpecuje koja obesbehyje
KOHCTaAHTHY Op3uHy npeHoca. bp3vHa npeHoca Mewa ce NPOMEHOM napameTpa
KBaHTM3aunje. bpanHa npeHoca 3aBuUCK of LWMpUHE pEeKBEHLNjCKOr oncera, Koja je
Ha pacnonaramy 3a NpeHoC curHana.

FORMAT CONVERSION > [lpouec npenasa w3 jegHor ¢opmaTta AurutanHor
cuvrHana y apyru coopmat gurntanHor curHana.

FRAGMENTATION > PasbauuBate nogataka no uenom TBPAOM [OUCKY, a
Y3POKOBaHO je y3aCTOMHMM CHUMaweM 1 bpucarwem annvkaumja.

FRAME > Cnuka.

GENERATION (LOSS) > leHepaumjckn rybutak. CBako npecHMMaBawe BUAEO
3anuca unu 3Byka cTBapa HOBY reHepaumjy. NpBoOGUTHO CHUMIbEHM MaTepwujan je
MaTepwujan npee reHepaumje n Hajoorber kBanuteta. Ceako cnegehe npecHMmaBane
cTtBapa apyry, Tpehy uta. reHepauunjy maTtepujana. LLTo je Buwe nyta npecHuMaBaH
OOTUYHU BMAEO UNKW ayamo martepujan, To je heros KBanutet cnabuju. Kog n-tor
npecHMMaBawa MaTepujan nocTaje NPakTU4HO HeynoTpebrbmB 36or gpacTuyHor
naga keanuteta. To Hapo4uTO Aonasn OO0 u3paxaja y aHarnorHoj texHuuu. lNpwu
ANMUTanHOM CHUMakwy Ha Buaeo Tpaky nomohy DVTR-a moxe ce 6apem 20-Tak nyta
npecHumMaBaTn BMOEO UNW ayauMo maTtepujan, a fa jow yBek He Oyae npumeTHa
aerpagaumja kBanuteta curHana. lNpema ITU-R 601 npenopyuu nomohy TBpAoOr
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ancka MOXe Cce MNPEeCHUMUTU HEKOMNPUMOBAHW CWUrHan MunmMoH nyTa, 6e3
aerpajaumje Kksanurerta.

GIE (Graphics Interchange Format) > PauyyHapcku rpacduyku popmat 3a yyBake
cnvka passujeH y CompuServe-y.

GRAND ALLIANCE > ,Benuko ygpyxewe”. pyna ns CAL, dopmupana 1993.
roavHe kako Ou HanpaBunia CUCTEM BMCOKOKBANUTETHE AUrMTanHe Ttenesusuje
(HDTV). UYnaHoBu yapyxewa cy: AT&T, General Instrument Corporation,
Massachusetts Institute of Technology, Philips Consumer Electronics, David Sarnoff
Research Center, Thomson Consumer Electronics u Zenith Electronics Corporation.
MpennoxeHun gpopmat nosHart je kao ATSC copmat 3a HDTV.

GROUP of PICTURES unu GoP > U MPEG staHgapay, GoP je jeauHcTBeHa rpyna
Cnuka cactaBrbeHa of Husa ,B” n ,P” cnuka omehenux ,I” cnvkama. Kopuctu ce y
MPEG-2 ctangapAay 3a noctmsarwe gobpor KBanuTeTa y3 BUCOK CTENEH KOMMpecu;e.
GoP je 06bu4yHO 12 cnuka, anu Ta Bpe4HOCT MOXe BUTU 1 MPOMeEHIbUBaA.

H.261 > CraHgapg 3a Kogupawe BMOEO curHana ca npoOMEHMBOM Op3vHOM
npeHoca.

HD — 0 > Ckyn ¢popmaTta 6asmpaHunx genummnyHo Ha ATSC Tab. Tum cTpyyraka 3a
pa3Boj AurMTanHe Tenesusuvje je NpeanoXxuno Taj ctaHgap Kao NodYeTHy cTeneHuuy
3a pasBoj gurutanHe Tenesusuje (DTV).

HD =1 > Ckyn dpopmaTta 6asmpaHunx genimmuyHo Ha ATSC. Tum cTpydraka 3a pasBoj
aurutanHe Tenesusnje Npenniokuo je Taj cTaHdapd Kao Opyrn Kopak y pasBojy
aurutanHe Tenesunsuje.

HD = 2 > Ckyn dpopmaTta 6asmpannx genmmmndHo Ha ATSC. Tum cTpyyraka 3a pa3Boj
aurnTanHe TeneeBusnje Npennoxuo je Taj ctaHaapg kao Tpehu kopak y pasBojy
avruTanHe Teneesu3nje, 0asvpaH Ha HanpegHUMm MocTynuuma Komnpecuje Buaeo
curHana.

HD D5 > ®opmaT 3a CHUMaHe KOMMPUMOBAHOT ANTNTANHOr BUOEO curHana passujeH
y Panasonicu. Kopuctn komnpecujy 4:1 3a cHumarwe HD maTepujana Ha cTaHgapaHe
D5 kacerTe.

HDCAM unu HD Betacam > ®opmatr 3a CHUMawe BUCOKOKBANMUTETHOr
KOMNPUMOBAHOI BUAEO CUrHana Ha Tpaky popmarta 12,7mm.

HDTV_(High Defenition television) > TeneBusuja BWUCOKOr KBanuteta Wnu
BUCOKOKBanNuUTEeTHa Tenesusunja unn tenesusmnja BUCOKe pesonyuuje.

HUEEMAN CODING > Huffmanovo kogupahe 4ecTO ce KOPUCTWU 3a KoMrpecujy
curHana 6es rybutaka, y3 cteneH komnpecuje 2:1. Huffmanovo kogupare cnaga y
NOCTYMNKe KomMnpecuje ¢ NnpoMerwnBoM ayxmHoMm kogHe peun (VLC, Variable Length
Coding).

| — FRAMES > I-cnnke, cnunke ca yHyTpallkbum kogmpawem. Crvka ce caMmocTanHo
koanpa 6e3 063mpa Ha ocTane cnvke u3 rpyne cnuka. ¥ MPEG-2 cuctemy kogmpata
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nocToje Tpu BpcTe cnuka; |, B, P cniuke. I-cnuke (Intraframe coding) cy ocHOBHe crnvke
pobujeHe NpUMEHOM [OUCKPeTHe KOCUMHYCHe TpaHcdopmaumje (DCT) M uUMK-LaK
aHanuaupama.

IEEE 1394 unu FireWire unu i.Link > IEEE 1394. je 3BaHW4HM Ha3MB 3a CTaHOapA
KOMyHuKaunje namehy pasHux enekTpoHckux ypehaja 6e3 rybutaka nHdpopmaumje.
FireWire je Apple-ovo 3awtnheHo nme, a i.Link je Sony-jego 3awiTheHo nve.

ILLEGAL COLORS > lNojaBa HegonywTeHnx 6oja y cuctemy 60ja, Yyame cucrtem 6oje
M3nasn U3 OKBMpa CBOjUX AOMYLUTEHMUX U NPONMCaHNX BPEOHOCTH.

INTERFRAME CODING > Kogupawe wuamehy cnuka. Komnpecuja nogartaka ce
Ba3supa Ha yknawamy BpeMeHCke pefyHAaHce KoaupaweM pasnuvke namehy asejy
cycegHUX CNuka, y3 NpuMeHy TexHuKe HagokHahmBaka nokpeTa.

INTERLACED > AHanuaupakwe cnvke ca npopenom (UcnpenseTeHo aHanu-
3upame).

INTERPOLATION (Spatial) > T[lpoctopHa wuHTeprnonauuwja. Kaga ce xenwu
NPOMEHUTN BESNIMYMHA HeKe AUrnTanHe Crnvke Mewa ce U AMMEH3Mja efnemeHTa
nonycnuke. KeanuteT 3aBucu of Opoja enemeHaTa Cnivke M OA4 BPCTE TEXHUKE
WHTepnonauuje.

INTERPOLATION (Temporal) > BpemeHcka nHTepnonavuja BpLuv ce namehy nctmx
Tayaka y NnpocTopy, anu y CycegHUM crivkama.

INTRAFRAME CODING > llpouec kogupaka YHyTap jedHe Crvke, yHyTpallhe
Kogupame.

ISDN (Integrated Services Digital Network) > OurntanHa mpexa WHTErpucaHux
ycnyra. ISDN TexHonorunja o6jeaunmyje npeHoc cnuke, ToHa n nogataka. Omoryhyje
cnakbe gurutanHux curHana sennkom 6psnHom. OcHoBHU kaHan (B) uma kanauutet
64kb/s. MNocToju n ynpaerbaykn kaHan (D) koju ce moxe, oCMM 3a ynpaBrbake
ycriyrama, KOpUCTUTK 3a NPeHOC nofartaka KoMyTalmjoM nakeTa.

ITU (International Telecommunications Union) > MehyHapoaHO TeriekoMyHU-
KauMjCKO YyOpPYXeHe Koje Mnponucyje ctaHfapde v gaje npenopyke y noapydjy
TenekoMmyHukaumja (ITU-T) n pagmokomyHukaumje (ITU-R). Ucty cy cdyHkumjy npe
ocHuBawa ITU-a, obasrbanun CCITT n CCIR.

ITU-R BT.601-2 (6uewu CCIR 601) > MehyHapogHa Hopma 3a aHanorHo gurutanHy
KOHBEP3Mjy KOMMOHEHTHOr BMOEO curHana y 525 un 625 nuHujckum cuctemmma.
MpeyseTa je u3 SMPTE RP 125.

ITU-R BT. 656 (CCIR _656) > MehyHapogHa HOpma Koja Mnponucyje TexXHUYKe
napameTpe Be3aHe 3a MefycobHO cnajake ypehaja y cuctemy pgurutanHe
Tenesusnje. OnNuCyje HaYMH CUHXPOHM3aAUMjEe, HauMH MyNTUNNEKCUpawa Y
naparnenHoM 1 CepujckoM MoBe3VBaky, eNeKTpU4He U MexaHuyKe KapakTepucTuke
KOHeKTopa.
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ITU-R BT.709-3 > [llpenopyka ogobpeHa 1999. roguHe koja onucyje CTPYKTypy
ogmepaBana 3a ¢opmaT 1920 x 1080. CBM TexHWYKM NapamMeTpu (aHanuaupame
CrvKe, KONopuMMeTpuja, KapakTepUCTMKE NPEHOCca) Cy YHUBEP3ANHN Y LIefIOM CBETY.
3ajegHnykn  opmaT CNMKe MOXe Ce KOPUCTUTM Y3 pasnuuute BapujaHTe
dpekBeHumje npomeHe cnuka: 60p, 50p, 30p, 25p, 24p, 60i n 50i. ,p” o3HavaBa
NporpecMBHO aHanuanpake Cnuke, a i’ 03Ha4aBa aHanuampame ca Npopeaom.

ITU-R BS.775 > MehyHapoaHa HopMa 3a BULLEKaHarHu 3ByK ca unm 6e3 nponpaTHe
cnuke. lNponucyje npasunaH pacnopes 3By4HVKa 3a pa3He BPCTe 3BYYHUX CUCTEMA.

JAVA > Mporpamcku je3uk onwte HameHe, passujeH og upme Sun Microsystems.
3a pasnuky of ocranux, nporpamu nucaHn y OBOM NPOrpamMckoM je3uKy Mory ce
n3BpLuaBatm Ha 6Guno Kojoj padyHapckoj nnatgopmun (y3 ynotpeby Java Virtual
Machine softvera).

JITTER > KpaTKoTpajHe HeXerbeHe NpoMeHe TakTa curHana.

JPEG (Joint Photographic Experts Group) > N'pyna cTpyyhaka 3a ¢goTtorpadcke
CNVKe Koja je ycBojuna HopMme 3a komnpecujy MupHux cnuka. JPEG cuctem
komnpecuje kopuctu DCT (AUCKPETHY KOCUMHYCHY TpaHcdopmauujy) n Hyam
komnpecwujy namehy 2 n 100 nyta y 3 HMBoa obpage: OCHOBHW, NpolumpeHu u ,6e3
ryoutaka”. ¥ 2000. roguHm goHeceHa je HoBa Hopma — JPEG 2000, koja ce 6a3upa
Ha npumeHn auckpetHe wavelet TpaHcdopmauumje. JPEG 2000 omoryhyje 6orbu
KBanuTeT Crvke npu Bpno HUCKMM Bp3nHama npeHoca u Behy drekcnbunHoct y
MyNTUMEAM|CKMM NpeHocuma.

KEYCODE > MexaHun4ku 4ntrbms 6ap-kog yTUCHYT OyX nBuLe PUNMcKe Tpake; gaje
nogartke o BPCTU omnma, npomssohady Kao 1 NoYeTKy pedpepeHTHe HynTe cnnyuue.

KEYFRAME > Ckyn nogaTtaka Koju AeduHULY HEKN OBjeKT Koju ce Mewsa, HMp. Y
ANTMTanHoj BUOEO MOHTaXM (BENMYMHA CnuKe, Nonoxaj, potaumja ...).

KEYING > lNpouec cenekTMBHOr yKknanawa cagpxaja jegHe cnuke (Mnu mcedka) y
cagpkaj gpyre crnvke.

LATENCY > Kawmnehe. BpemeHckn pasmak usmel)y 3axteBa 3a nogaTkoMm WU
npucTyna ToMm nogarky.

LAYERED EMBEDDED CODING > CnojeButo kogupamwe. lNpouec komnpecuje
nogartaka y crnojeBvMma, M3BefeH Tako Aa CKyn Of BULLE CYKLLECUBHUX CriojeBa Aaje
CNUKY BULLIET KBanuTeTa.

LETTERBOX > [lpuka3 cnuke wwupokor (16:9) cdopmaTta Ha obudHom 4:3 TB
npujemMHuKy, obnYHO ca cuHemackon dunma (LUpHe npyre Ha BpXy W OHY eKpaHa).
KopucTtu ce kaga ce xenu o4yBaTy OpUrMHaNIHU O4HOC CTpaHMLA CrMKe CHUMIbEHOT
MaTtepujana.

LINEAR KEYING > CeneKkTnBHO yKknanake cagpaja je4Hor Buaeo curHana 'y apyru,

npu 4Yemy ce ogHoc namehy nosaguHe n npeawer nnaHa ogpefyje npema nnMHeapHoj
CKanu y OAHOCY Ha HMBO KOHTPOJSTHOI curHana.
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LOSSY COMPRESSION > Komnpecuja ca rybuyuma — cmawbere Toka nogartaka
onbauuBarwem nogartaka Koju Cy Mawe 3Ha4vajHu 3a FbyACKM BU3YENHU CUCTEM.

LSB (Least Significant Bit) > bBwut Hajmawer 3Hadvaja. BbuHapHu ©6pojeBu
npeacTaBfbeHN CYy HU3OM jeauHuua 1 Hyna. Ako ce 3a npumep yame 8-6utHmn 6poj,
Kpajte AecHn GuHapHu 6poj je BT Hajmarer 3Havaja.

LTC (Lonagitudinal Time Code) > JIoHrnTyguHanHn BpeMeHcku KOA, Tj. BPEMEHCKU
kb4 3anucaH nMHeapHo Ha Tpauun. OBaj kb4 MoXe ce ounTaTu Kag ce Tpaka nomepa
Hanpea wnu Hasaf, anu He y cnydajy kag Tpaka mupyje. Y TOM cry4ajy Moxe ce
NCKOPUCTUTU BPEMEHCKWN KOL KOjU je CHUMIbEH 3ajeIHO ca BUAEO MaTepujanom.

LUMINANCE > JlyMvHeHTHM curHan. KoMnoHeHTa Crnuke Koja je oaroBopHa 3a
cjajHocT cnuke. O3HavaBa ce ca Y. Y cuctemuma tenesusuvje y 60ju NyMUHEHTHU
curHan ce gobuja nsa RGB curHana npema mspasy: Y = 0,3R + 0,59G + 0,11B.

MACROBLOCK > Makpobrnok je rpyna Bngeo 6nokoBa, obuyHo 4 6noka, Koja ce
KOpMCTN TOKOM MPEG koaupawa. Ha HMBOYy mMakpobnoka cnpoBoau ce npoueHa U
HaZloKHahMBar€e NokpeTa.

METADATA (SIDE INFORMATION) > MeTta nogauum, nHopmaTHUykn nogaum Koju
onucyjy npeHoweHy uHdopmaumjy. TunmyHO cy TO nogaum O ayauMo u BUAEO
MHpopMaUMjM YKIbYYeHO] Y TOK nogaTaka npeHolleHe nHdopmaumje.

MEZZANINE COMPRESSION > Cuctem 3a komnpecujy HDTV curHana. Tunu4Ho je
nogerseH y asa HuBoa: sucok ca 140Mb/s n Hnsak ca 39Mb/s.

MOTION VECTORS > Bektopu nokpeTa - tHhopMauuje o cMepy 1 nomaky objekata
nameny Be crnuke Koje ce kopucte y MPEG Kogupaky U HEKMM npeTBapavMma u3
jeaHor TB cTtaHgapaa y Apyru 3a onucrMBake KpeTawa Makpobrioka cnvke u3 jegHe

CIUKe y Opyry.

MOTION COMPENSATION > HapokHanuBawe MnokpeTa - Kopuwherwe BeKTopa
nokpeTa pagu noborbllana y4nHka npensuhawa BpeaHOCTM NojeauHUX enemMeHaTta
CrvKe.

MOTION ESTIMATION > lMpegsuhane nokpeta - TEXHUKA KOMMpPeCcuje KOjoM ce
npeHoce caMo pasnuke uamelhy cyceHuX crnvka, Ymme ce usberaBa pegyHOaHTHa
cTaTuyka wHopmaumja O HenpomeweHuM pfenosuma cnvke. OBaj nocTynak
npumetbyje ce y MPEG crangapguma.

MPEG (Moving Pictures Experts Group), ISO/CCITT > Ckyn cTpy4r-aka 3agyxeH
3a nokpetHe cnuke. MPEG je ykibyyeH y gedumHucamwe ctaHgapaa 3a KoMnpecujy
nogaTtaka NoKPeTHUX CrvKa.

MPEG-1 > lNpen MPEG stangapa, y noyeTky AmsajHupaH ga pagun ca 6p3vHomM
npeHoca oa 1,2Mb/s, a HameweH 3a 4yBawe BuAeo curHana Ha CD-ROM-y.
KBanuTteT Huje goBorbaH 3a TB paguoaudysujy, jep ce pagm o HUCKUM pesosnyunjama
crnuke.
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MPEG-2 > [pyriv MPEG sTaHgapa, Ou3ajHupaH La MNOoKpuje LWMPOKWU CcrnekTap

HameHa, og VHS kBanuteta, go HDTV-a, kopuwhewem cepuje anroputaMmcKmx
npodwuna u HMBoa.

MPEG-4 > MynTumeamnjCkn Ha4yMH Kogupara ayano 1 Buaeo cagpxaja.

MPEG 4:2:2 > Yect Ha3umB 3a ctyaujckm MPEG-2 (octane osHake: 422P@ML,

Professional MPEG).

MSB (Most Significant Bit) > but Hajseher 3Hauaja.

MTBF (Mean Time Between Failure) > Cpeawe Bpeme wusmelly kBaposa.

Cratuctnyka npoueHa BpemeHa koje he npohu npe kBapa ypehaja - mepa
npeasuheHe Noy3gaHoCTy.

MULTIMEDIA > Myntumeaumja je nctoBpeMeHo kopuwhene BuLle of jeaHor meauja,

CInKe, 3BYKa U TEKCTa Y UHTEPAKTUBHOM OKPYXEHY.

NETWORK LAYER > MpexHu cnoj. Y TCP/IP npoTokony MpexHu Crioj je ogroBopaH

3a npeysumame IP (Internet Protocol) n npocnehmeane npeko ogpeheHe mpexe.

NES (Network File System) > MpexHu cuctem gatoteka. PassujeH og dpupme Sun

Microsystems; no3BorbaBa ckyny padyHapa aa npucTynajy AaToTekaMma CMeLITeHNUM
Ha OMNO KOM Of] HMX Kao [a ce NoKarnHo YyBajy.

NIBBLE > Ckyn 6uHapHux 3HakoBa: 86utosa = 1 byte,

NICAM (Nearly Instantaneously Companded Audio Multiplex) > OBaj gurutanHu
ayamo cuctem, kopuwheH y EBponun, KopucTn TexHWKe KoMnpecuje nogataka Aa
omoryhu ctepeo 3Byk kBanuteTta énuckor ksanutety CD-a y npeHocy Tenesunanjckor
curHana.

NOISE (RANDOM) > Lym (cnyyajHn) — HenpasBwunHe nykTyauuje amnnutyae
curHana.

NONLINEAR EDITING > HenuHeapHa MOHTaxa — MojamMm HenMHeapHOCTU oBhe
3HayM Ja ce He KOPUCTM MaTepujan Koju je CHUMIbEH Y KOHTUHYUTETY (Kao HMp. Ha
Tpauu), 0OQHOCHO MaTtepujan ce He mopa obpahmBaTn OHUM pegocnenom kojum he
outn emutoBaH y bMHaANHOM OONKUKY, HUTWU Ce MOpa CHUMATU pPaauM MOHTaXe.
HennHeapHa MoHTaxa gonywTa npucTyn 6uno kojem geny matepujana 6e3 notpebe
3a NMOHOBHMM CHMMaHeM UIN MOHTUPaHeM MaTepujana.

NTSC (National Television Systems Committee) > Ogbop 3a HauuoHarnHe
Tenesuaunjcke cucteme. [pyna ctpyywaka y CALl koja je npegnoxuna HauMoHanHm
TeneBun3njckn ctaHgapa.

NTSC- National Television Systems Committee (TV_standard) > Cuctem
Tenesusnje y 6oju koju ce kopuctn y CjeguwseHum Amepudkmm [pxasama, KaHagu,
Mekcuky wn JanaHy (NTSC M craHpapg — 525 nwuHuja, 60Hz). LWwnpuHa
dpekBeHumjckor oncera nymumHeHTHor curHana y NTSC cuctemy je 4,2MHz, a 1,3 u
0,4MHz, pecnekTuBHO 3a | 1 Q KOMNOHEHTY XPOMWHEHTHOT CUrHana.




NYQUIST (FREQUENCY) > Nyquistova gpekBeHuuja — MMHMMarHa pekseHumja
ca Kojom je moryhe oamepasaTu aHanorHu curHan. OBa pekBeHuMja je yBek
ABOCTPYKO Beha o MakcumarHe pekBeHuunje ogMmepaBaHor curHana.

OPEN (Open Platform Exchange Network) > MpexHu cnctem passujeH og pupme
Quantel n 3acHoBaH Ha Picturenet Plus cuctemy koju omoryhasa pasmeHy fatoteka
ca cnukama namehy Quantel TeneBmanjckmMx, WTamnaHnx u punMcknx nponssona
Kao 1 cTaHgapOHUX padyHapCcKnx nnaTgopmu.

OPERATING SYSTEM > OnepaTvBHM CUCTEM — OCHOBHM MpOrpam Koju yrnpasriba
padyHapoM 1 faje KOHTPOny Hag oyHKUMjaMa OCMULLIbEHMM 3a onwiTy yrnotpeby, He
3a cneunduyHe npumeHe (Hnp. DOS, Windows...).

OPTICAL DISKS > ONnTUYKM OUCKOBWN — OUCKOBW KOjU KOPUCTE ONTUYKY TEXHOMOIUjy
3a 3anuc n penpoaykuujy nogartaka. lNpyxajy moryhHOCT YyyBawa Benuke KormymHe
nogaraka Ha manom npoctopy (Hnp. CD, MiniDisc, DVD).

OS| _(Open__Systems Interconnect) >_[loBe3anBake OTBOPEHUX CUCTEMA,
pedepeHua 3a ISO npotokone, kopucTu ce 3a MehycobHO noBe3nBaHe
pavyyHapCcKMx cuctema.

OVERSAMPLINTG > HapogmepaBakwe — ofMepaBare curHana pekseHumjom
BehoM o 3axTeBaHe paau NocTusawa Beher KksanuteTa unum nakwer npoweca camor
oAMepaBaha.

P_frames > P cnuke, crnuke ca npeasvhakeM — jedaH o4 Tpu Tuna Crivka
kopuwheHnx y koguvpawy MPEG-2 curHana. Cagpxe camo npeasuhery
nHopMmaunjy (He ueny CnuKy) reHepucaHy Ha pasnuum usMmehy TpeHyTHE W
NpeTXOAHE CrnKe.

PAL > PAL = Phase Alternating Line (nvHujcka npomeHa case). PAL cuctem ce
KopucTu wunpom EBpone un ceeTta, uma 625 nuHunja n yyectaHocT nonycnuke 50Hz.
PAL cuctem je Hactao n3 NTSC cuctema, Tako WITO My ce okpehe (ha3a KOMNOHEHTe
R-Y 3a 180° y cBakoj Apyroj NMHWju Ha NpenajHoj CTpaHu 1 Bpaha y cBOj NPBOOUTHU
nonoxaj Ha npujemHoj ctpaHu. CabvparweM [Be y3acTonHe nuHWje Ha NpujeMHOj
CTpaHM MOCTMXE Ce Kopekunja chasHe rpeluke BekTopa 6oje HacTtana y npeHocy
curHana.

PAL M > PAL M je Bepaunja PAL ctaHgapaa koja KOpUCTU CTPYKTYPY o4 525 nuHuja
n 60 nonycnuka y cekyHan. Kopuctu ce camo y genosuma JyxHe Amepuke (Hnp.
Bpasun).

PALplus > PALplus je cucrtem kogupama cnvke y gopmaty 16:9 komnatmbunaH ca
noctojehum 4:3 PAL npujemHmumma kao 1 Hosum 16:9 PALplus npujeMmHuymma.

PAN AND SCAN > TexHuKa KOja ce KOpUCTU da Ou ce crnvka WMpokor dopmarta
CMamuna Ha ctaHgapgHu 4:3 coopmar.

PARALLEL PROCESSING > lNapanenHa obpaga — TexHMKa KOjoM Ce BULLE HMBOA
npoueca cnpoBoan UCTOBPEMEHO C uurbem nosehawa 6p3vHe nsHag moryhHoctm
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jeaHor npouecopa. [lojam napanenHe obpage 4ecTto ce OOHOCUM Ha
BMLLENPOLIECOPCKE padyHapcke CUCTEME KOju CrpoBoAEe BULLECTPYKEe, 4ecTo
NOeHTUYHE, MaTeMaTnyke NnpopadvyHe NCTOBPEMEHO.

PIXEL (PEL) > EnemeHT cnuke, ckpaheHuua HasuBa ,picture cell” nnv ,picture
element”. Tlukcen je Ha3uB 3a enemeHT R, G, B, NnyMUHEHTHOr UMM XPOMWHEHTHOT
curHana.

PLD (Programmable Logic Device) > WHTerpucaHo KOJi0O Koje ce Moxe
nporpammpatn 3a obaBrbawe pPasnUUUTUX JNOMMYKUX YHKUMja. YOMWTEHO ce
cacToju og nosba | u ILI, nornykmx Bpata u perncrtapa. MehycobHa Besa namehy Tnx
NOrMYKNX enemMeHaTta Moxe ce KOHpuUrypmucaTtin 3a xesrbeHy oyHkumjy. NocToje pasHu
Tvnosu PLD kona:

o PROM - Programmable Read Only Memory
o PLA — Programmable Logic Array

o PAL — Programmable Array Logic

o FPGA — Field Programmable Gate Array.

POSITIONING TIME > Bpeme nosuumoHupawa — Bpeme notpebHo ga ce rnase 3a
YnTake UM NUcakwbe OUCKa NO3ULMOHNPAjY Ha 3axTeBaHu Tpar.

QAM__(Quadrature Amplitude Modulation) > KsagpaTypHa amnnutygHa
MoAynaumja — NocTyrnak Kojum ce mMogynuviie Hocunal Heke dopekBeHuunje ca fBa
curHana koju cy mehycobHo y kBagpaTypHOM ogHocy (Tj. ha3Ho nomakHyTh 3a 90°).

QPSK > KagpaTtypHa hasHa Mmoaynaumja — gurmtanHa mogynauujcka TexXHuKa ca
YyeTMpu pasHa CTama, Koja ce KOpUCTU Yy AUrnTanHnum TeneBmn3njCKMM cucteMmma 3a
catenuTcky paguoaudysnjy. KapaktepuctMyHo 3a oOBaj Tun  Mogynauuvje je
penaTMBHO BMCOKA OTMOPHOCT Ha LUYM U HeHa Naka umMnnemeHTauuja.

QUANTIZING > KeaHTu3aumja — npouec npuapyxmeawa AUCKPETHUX BPELHOCTU
amMnnuTyae ysopuuma aHanorHor curHana.

QUANTIZING ERROR > lpewka kBaHTM3auuje — HacTana 36or pasnuke namehy
CTBapHe aMnnuTyge Y30pKa aHanorHor curHana u  Hemy  npugpyxeHor
KBaHTM3aLWjCKOT HMBOA.

QUANTIZING NOISE > LWym kBaHTM3auMje — LWyM Y3pOKOBaH MpoOLLECOM
KBaHTM3auuje, Be3aH 3a AUCKPETHOCT HMBOA CUrHana HakoH KBaHTu3auuje.

RAID (Redundant Array of Independent Disks) > PegyHaaHTHO Nosbe He3aBUCHUX
anckoBa. RAID cuctem kopucTu rpynucawe ctaHgapgHux guckosa ca RAID
KOHTPOSIEPOM Yy CBpPXY CTBapaka jeAuHuLEe 3a YyBare nofartaka, koja ce noHawa
Kao jegaH guck n omoryhaea Behy 6p3nHy paga Hero nojeavHayYHn UCKOBW.

REMOTE DIAGNOSTICS > [lujarHoCTKa Ha JarbuHy.




RESOLUTION > Pesonyuuja — Mmepa HajduHujer getarba Koju ce MOXe BUAETU Unu
N3BOjJUTU U3 PENPOayKOBaHE CIIUKe.

RESOLUTION INDEPENDENT > HesaBucaH of pesonyuuje — nojam Koju ce
KOPUCTW 3a OMUC OnpemMe Koja MOXe paauTu ca Bule pasnnunuTux pesonyuuja.
O6wnyHo je TB onpema npensuheHa 3a pag ca jeaHOM pe3onyumjoM, nako MmogepHa
ornpema, Hapouyuto Koja kopuctm ITU-R 601 craHpoapa, moxe pagutn ca Bulle
dopmata Hnp. 525/60 n 625/50.

RGB > Ckpahenuua 3a R - red (upBeHo), G - green (3eneHo) u B - blue (nnaeo) —
npumapHe 6oje y Tenesunaujn.

RIP_(Raster Image Process) > Pactepcka obpaga cnuke. Metoga npeTtBapama
BEKTOPCKUX nogaTaka (HNp. OHTOBA) y paCTEpPCKy CIMKY, LITO UX YAHM NOFOOHUM 3a
ynoTpeoby y Tenesmaunjckoj Crimuun.

RP_125 > SMPTE npenopyyeH HauuH 125-6uTHOr mapanenHor noee3uBaka 3a
KOMMNOHEHTHe BMAeO curHane. JegaH og npetxogHuka cuctemy ITU-R 656.

RS 422 > CraHgap4 3a CepujCckM MNpPeHOC nojataka Ha cpeawe yaarbeHoCTu
(tvnnyHo go 300 m wnu Buwe). MNogaum ce warey Kopuwhewem ABe Napuue 3a
ABOCMEpPHY KOMyHUKaumjy. MNyHa cneundunkaumja ykrbydyje 9-nuHcke D KoHeKTope 1
aofatHe curHanHe nuHuje. RS 422 ce WMPOKO KOPUCTU 3a KOHTPOSHe Be3e y TB
NpoayKumjn 3a HU3 ypehaja — MarHeTockomne, MMKCETE N CIINYHO.

RUN LENGTH CODING > Kognpahe ayXuHe Husa — CUCTeM KoMrpecuje nogartaka
6e3 rybutaka Ha npuHUMNY 4YyBakwa BPEOHOCTM efnemeHaTa Ccrvke 3ajedHo C
MHopMaunjom o Bpojy cyceaHnx enemMeHaTta Crmke Koju umajy UcTy BpeaHoCT.

SAMPLING > OgmepaBane — npouec y3maha y3opaka aHanorHor curHana pagu
npeTBapaka y gurntanHm obnuk.

SAMPLING STANDARD > CraHgapa oamepaBawa — CTaHgap4 3a ogMepaBare
aHanorHMx TtanacHux obrnvka 3a npeTBapake y AurntanHu obnuvK. 3BaHUYHU
cTaHgapg ogMepaBana 3a Tenesusujy je ITU-R BT.601.

SCALING > Ckanupate — NocTynak Kojum ce aHarnorHu curHanm npunarofaeajy npe
A/l KoHBep3uju, Tako Aa Ce MakCMManHa amnnuTyda aHanorHor curHana 6orbe
nckopuwhasa. ITU-R 601 crangapg gurutanHor koaupawa ogpehyje UpHO Kao
KBaHTM3aunjckm HMBo 16, a 6eno kao 235. PayyHapcku cuctemu ynotpebrbaBajy
Apyradvje ckanvpawe: LpHo je HuBo 0, a 6eno je HMBO 255, WTO 3axTeBa NOHOBHO
ckanupake Kaga ce U3 jegHor cuctema npenasu y apyru.

SCH (SubCarrier_to Horizontal sync _timing relationship) > BpemeHckn ogHoc
namehy nogHocmoua 60je n xopmsoHTanHe cMHxpoHu3auuje. MiHgopmaumja o 6oju y
PAL n NTSC cuctemy Hanasm ce y nogHocuouy 6oje umja ppekBeHumja je y
MaTeMaTMYKOM OAHOCY Ca XOPMU3OHTaNTHOM U BepTUKaNHOM (PPEKBEHLMjOM CIIUKE.
OBaj ogHOC Mopa ocTaTu hUKCaH ga ce He BM HapyLInOo KBanuTeT CruKe.
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e SCRAMBLING > lNocTtynak wupupara y Kojem ce nogauy unm nocrnatm curHan
koampajy Tako aa 6yay OCTYMnHM camo oBfawheHM KopucHULMMa.

e SCSI (Small Computer Systems Interface) > Mehycknon 3a nose3nBawe Manux
padyHapckmx cuctema. SCSI je wunpoko KopuwheHn napanesnHu cUcTem onwTe
HameHe, Bucoke 6panHe npeHoca. SCSI je passujaH HU3 roguHa u Hyam cnegehe
MakcumanHe 6panHe npeHoca:

o Standard SCSI 5 Mtransfera/s
o Fast SCSI 10 Mtransfera/s
o Ultra SCSI 20 Mtransfera/s

SECAM (Sequential couleur _avec mémoire) > CekBeHumjckm npeHoc 6oje ca
memopujom, TB ctangapg koju ce kopuctn y ®dpaHuyckoj, Cpegrem NCToky n VICToYHO]
EBponun. CurHan 6oje ce npeHoCcn cekBeHUKjanHo, y CBakoj NMMHNUjU No jegHa KOMNOHeHTa
curHana 6oje (R-Y wunm B-Y). 3a npeHoC XPOMWHEHTHOr CurHana ce KOpUCTH
dpekBeHumjcka mogynaumja. SECAM ce kopuCTu caMo Kao pagnoandysHu, a He U Kao
NPOAYKLUM|CKN cTaHOapa.

SERIAL _CONTROL > Cepwujcko ynpaBSbawbe — M3pa3 Koju ce 4eCTo KOpUCTU 3a
onncuBamwe [LarbMHCKOr ynpasrbawa ypehajuma. Ynpasrbadku nogaum rnpeHoce ce
NNHWjOM Y CepUjcKOM OBNuKy, Tj. jedaH 3a ApyruMm.

SDI (Serial digital interface) > Cepujcku gurntanHu mehycknon — ctaHgap, 3acHOBaH
Ha 6p3uHM npeHoca 270Mb/s; 10-6uTHM, KogupaHu, He3aBMCaH O nonapuTeTa.
Kogupame je 3ajeaHN4Ko 3a KOMMOHEHTHN ITU-R 601 curHan, KOMNo3uTHU AUrnTasnHu
BMOEO CUrHanm W YyeTupu aurMtanHa ayamo kaHana. Hajgehu geo HoBuje gurntanHe
npegajHuyke onpeme nogpxkasa SDI koju 3HAaTHO Noje4HOCTaBIbYje MHCTanaunjy came
onpeme, kao u auctpmbyumjy curdHana. Cuctem kopuctn ctaHgapaHe 75Q BNC
KOHEKTOpE M KOaKCujanHu Kabn Koju ce KOPUCTU 3a aHanorHW BMOEO CUrHam, u Moxe
NPEeHOCUTN curHan Ha ygarbeHoctn 200m (3aBMCHO of Tvna kabna).

SSA (Serial _Storage Architecture) > Cepujcka apxuTekTypa JyBawa nopgataka —
Menycknon sennke 6p3nHe npeHoca (npounssos IBM-a) Koju ce KOpUCTU 3a NoBe3NBare
jeavHnLa 3a YyBake nNogaraka ca pavyyHapCckum cuctemmma.

SERVER (FILE) > CepBep gatoTeka — CUCTEM KOjuU Oocurypasa NpuCTyn gaToTekama
CBUM MPUKIbYYEHMM KOPUCHULMMA JIOKanHe Mpexe. Yecto ce KOpuCTu padvyHap Kao
cepBep, Ca BENUKNM KanauuTeToM OUCKa, KOjU je y CTaky Aa YyBa M Larbe gatoTeke no
3axTeBY NPUKIbYYEHNX KOPUCHUKA.

SERVER (VIDEQO) > Bugeo cepBep — cucTeM 4YyBawa nogartaka Koju yyBa ayamo u
BMOEO 3anuce Mpexe KopucHuka. CuctemMm Koju ce KopucTe 3a npodecuoHanHe u
paguoandysHe HaMeHe 3aCHUBajy ce Ha AUrnTanHOM AMCKOBHOM YyBaky nojaTtaka.
Ocum Bungeo cepsepa kopuwheHux 3a ycnyry Bugeo Ha 3axteB (video-on-demand),
BUOEO CepBepu ce KOpUCTe Yy Tpu nogpydja Ternesusunjcke npoaykuuje: npeHoc, noct-
npoaykumja n Bectu.
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S/N, SNR (Signal to noise ratio) > OgHoc curHan/wym — ogHOC n3melhy HMBoa KopucHor
CuUrHana v HMBoa Lyma; Hajuyewhe ce uspaxasa y geumbenmma.

SMPTE (Society of Motion Picture and Television Engineers) > Ygpyxewe
NMHXEH-epa 3a MOKPETHE CNWKe U TeneBu3ujy — opraHmsauuja ocHoBaHa y CA/, ca
mMefyHapoaHUM orpaHuuma, Koja ykrbydyje npenctaBHuke TB kyha, npoussohave wu
nHgmeuayanHe ocobe 3anocneHe y dunmckoj u TB nugyctpujyu. SMPTE cagpxu Hu3
onbopa koju poHoce npenopyke 3a ITU-R nnn ANSI.

SRAM (Static Random Access Memory) > Cratuyka memopuja ca CrnyvajHum
npuctynom. Oeaj Tuin RAM-a 3agp>kaBa nogatak y henumju og WwecT TpaH3McTopa Kojuma
je noTpebHo camo Hanajawe (3a pasnuky ogq DRAM-a kojem cy noTpebHM K TaKTHM
nMnyncu).

STANDARD PLATFORM > CtaHgapaHa nnatgopma — padyHap 1 onepaTtmMBHU CUCTEM
ornwTe HaMeHe Koju camMu 3a cebe Hemajy CBpPXy AOK ce He onpeme crneumpuyHmm
annukKaumnjckum nporpaMmmma.

SUB-PIXEL > lNpocTopHa pesonyumja Ha HUBOY MakeM O[] efleMeHTa Crnke.

TARGA (TGA) > dopmaT CrMKOBHMX AaToTeka 4eCTo KOopuwheH Yy padvyyHapCKum
cuctemmnma. PasBujeH je koa pupme Truevision Inc. 3a ynotpeby Ha PC payyHapuma.

TBC (Time Base Corrector) > Kopektop BpemeHcke 6a3e. TBC je yecto cactaBHM A0
MarHeToCKona; CryXun 3a ucrnpasrbawbe HETa4HOCTU BpeMeHcke 6ase Buaeo 3anunca ca
Tpake. [MojaBoMm gurntanHe TexHuke MoryhHOCTM Kopekumje cy ce 3HaTHO yHanpegune,
LUTO je 3HaTHO CMarUIo 3axTeBe 3a NOocebHO NpeLn3HUM MexaHn3Mnma.

TCP/IP_(Transfer Contol Protocol / Internet Protocol) > Ckyn craHgapga koju
omoryhaBajy npeHoc nogataka u3mehy padyHapa. OcMm [OUMpPEKTHE NPUMEHEe Ha
NHTepHeTy, TCP/IP nma Wwvpoky npuMeHy y padyHapcKoj UHOYCTpUju.

TEMPORAL ALIASING > BpemeHcku aliasing — nsobnmyerwe Bugeo curHana koje ce
jaBrba kag ce cHMmaHu objekT kpehe npebp3o 3a HeKy hpekBeHUMjy oagMepaBarba.

TIFE (TIF) (Tagged Image File Format) > but-manupanu popmat gatoTeke 3a YyyBahe
CnuKa, 4eCTO Ce KOPUCTU Y pavyHapCKOj UHOYCTPUjU.

TRUE RANDOM ACCESS > CtBapHu cry4ajHu npucTtyn — MoryhHOCT KOHTUHYMpaHor
ynTarwa 6mno koje crivke GUNO KojuM peaocreioM y peasiHoM BpeMEHY.

TRUNCATION > OpbauvBake Mawe 3HavajHUx GuToBa gurntanHe peyu, HNp. npu
cnawy 16-6uTHMX peudn npeko 8-6utHe cabupHuue. YKONMKO ce NOoCcTynak He u3Bene
AOBOSbHO NaXIbmMBO MOXe Aohn A0 NojaBe HeXerbeHUX n3obnuyerwa y BUaeo curHany.

UP_CONVERTING > lNpouec kojum ce nosehasa 6poj enemeHaTa cnuke, 6poj cnvka y
CekyHau nnu cbopmart Koju ce KOpUCTK 3a NpeAcTaBibakbe CrivKe.

VECTORSCOPE > CneuujanusoBaHu mMepHu ypehaj Koju ce KOPUCTM 3a BEKTOPCKU
npukas Konop KoMrnoHeHaTta Buaeo curHana. lonoxaj Bektopa Ha UHCTPYMEHTY roBopu
0 BpCTK 60je, a AyKMHa BEKTOpA O HEeHOM 3acuhemsy.
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VECTOR FONTS > Bektopcksn oOHTOBM — (POHTOBM CayvyyBaHM Kao BeKTopcka
NHpopmauumja, Tj. Kao CKyn OyXWHa 1 yrroBa Koju Onncyjy CBaku 3Hak.

VIDEO ON DEMAND > Buaeo Ha 3axTeB — JOCTYMNHOCT BMAeo nHdopmaumje y dmno
KojeM TpeHyTKy 3a 6uno Kojer Kpajier KOpUCHUKa KOju je Be3aH Ha CUCTEM 3a AaBare
ycryre Bugea Ha 3axTes.

VITC (Vertical Interval Time Code) > BpemeHckn kb cagpxaH y BepTUMKarHOM
NOTUCHOM WMHTepBarny Tenesuanjckor curHana. OBaj k64 MarHeTOCKON MOXe o4uMTaTu y
BGuno KoM TPeHyYTKy (YaK 1 Kag je Tpaka 3ayCTaBSbeHa), LUTO ra YNMHN edrKacHUjuM o,
NOHIUTYANHAINHOT.

VRML (Virtual Reality Modelling Language) > lNporpamMmckn jesuk 3a mogenupawe
BUpTyenHe cteapHoctn — ISO ctangapa 3a 3-D myntumeamnjcke cagpxaje n BUpTyenHe
cagpxaje Ha VIHTepHeTy.

WAVEFORM > BpeMeHCKM 065K eNeKTpUYHOr curHana.

WAVEFORM MONITOR > Cneumnjann3oBaHn OCLMMOCKON KOjU Ce KOpUCTU 3a
npukKasmBarwe 043nBa BUOEO CUrHana y BPEMEHCKOM LOMEHY.

WAVELET-BASED COMPRESSION > Kowmnpecuja 3acHoBaHa Ha wavelet
TpaHcgopmMauuju. ACUMETPUYHN CUCTEM 3a KOMMNPECK]Y CIIMKe KOjU Hyau ckanabunHocT
1 BUCOK KBanuTeT.

WIDESCREEN > LLnpokn ekpaH — n3pas koju onucyje ekpaHe koju umajy sehu ogHoc
LUMPUHE M BUCMHE CTpaHuua oA HopmanHor. Ha npumep, HopMasnHu ogHOC BenvymnHa
cTpaHunua TB ekpaHa je 4:3, a Ko WMPOKOr ekpaHa Taj ogHoc je 16:9. Oeaj ogHoc
BenuunHa kopuctn ce y HDTV cuctemmnma, kao u y knacudHnm TB cuctemmnma (Hnp.
PALplus).

WINCHESTER DISK > BpcTa TBpAor Ancka Koju ce cacToju 04, HEKOSMKO nioYva v kuma
npunagajyhux rnaBa xepMeTu4kM 3aTBOpeHux Yy kyhuwrte y npoctopy 6e3 uvectuua
npawwnHe. Winchester guckoBu Hyge BenuKy noys3gaHocT 1 kanauuteT npeko 1 000 000
caTu.

WORM (Write Once / Read Many) > lNuwm jegHOM, 4YnTaj MHOro nyta — rnojam Koju
onucyje ypehaje 3a yyBarwe nogaraka Ha Koje ce nogauu Mory camo jeJHOM ynucaTu,
6e3 moryhHocTn Bpucara. 3acHMBajy ce Ha ONTUYKOj TEXHOMOIUjU.

Y, Cr, Cb > O3Hake 3a NyMUHEHTHW AUTUTAlIHW CUrHan u curHane pasnuke 6oja y ITU-
R BT.601 kogupamwy. Y nyMUHEHTHM curHan ce ogmepasa ca 13,5/18MHz, a curHanu
pasnuke 0oja ce ogmepaBajy ca 6,75/9MHz. Cr je aurmtanusoBaHa Bep3uvja aHanorHe
komnoHeHTe (R-Y), a Cb je gurntanusosaHa Bep3nja KOMNOHeHTe (B-Y).

YIQ > CkpaheHuua KOjoM ce 4YeCTo, anu MOrpeLLHO, ONWUCYjy aHarorHU JYMUHEHTHU
CUrHanum 1 curHanu pasnuke 6oja y KOMNOHEHTHUM BMAEO cucTtemuma. Y je ncnpasHa
O3HakKa 3a NyMUHeHTHOCT (cjajHocT), a | 1 Q cy aBe oce moagynauuje nogHocuoua y
NTSC cuctemy (I = Inphase n Q = Quadrature).
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Y, (R-Y), (B-Y) > O3Hake 3a aHanorHn nymmHeHTHU curHan (Y), n curHane pasnuke 6oja
(R-Y) n (B-Y) y KOMNOHEHTHOM Buaeo curHany. Y je unmcta NyMMHEHTHOCT OOK ABa
CUrHana pasnuvke 3ajegHo Aajy uHdopmauujy o 6oju (XpoMuHeHTHU curHan). Y, (R-Y) u
(B-Y) cy OCHOBHM curHanmu 3a MHOro npuMeHa y TeneBusnju, Hnp. y ITU-R BT.601
cTaHgapay ce aurutanuayjy ga ce nobuje 4:2:2 koMmnoHeHTHU curHan; y PAL n NTSC
cucTeMuma KopucTe ce 3a fobujarbe KOMNO3UTHOr BUAEO CUrHana.

YUV > CkpaheHuua KOjoM ce 4ecCTo, anv NOrpeLLHo, OMnucyjy aHanorHu NyYMUHEHTHU
CUrHann u curHanu pasnuke 6oja y KOMNOHEHTHMM BUAEO cuctemuma. Y je ncnpasHa
O3Haka 3a JIYMUHEHTHOCT (cjajHocT), a U n V cy y ctBapu ase oce mogynauuje y PAL
CUCTEMY.

ZITS > lNonynapHa ckpaheHuua 3a KpaTKOTpajHe rpeLuke y AUrntanHoj Crimuum.

ZIG-ZAG > HaunH aHanusupawa 6noka pagu gobujawa jeaHOOMMEH3MOHOr TOKa
nogaTaka Koju npefacTtaBrba KogumpaHy I-crivky.

4 fsc (Four times the frequency of subcarrier) > O3Haka koja ce kopuctn y A/[l
npeTBapaky KOMMNO3UTHOr BUAEO curHana. dpekseHumnja ogMmepaBatsa y3mma ce 4eTmpu
nyta Behom oa dpekBeHunje XPOMMHEHTHOr Hocuoua (subcarijera) y aHanorHom
cucTemy.

4:1:1 > O3Haka 3a cucTeM oaMepaBara KOMMOHEHTHOr BMAEO curHana. 4 o3HadaBa
dpekBeHUMjy oamepaBata NYMUHEHTHE KoMMoHeHTe (Ey) n oHa msHocu 13,5 MHz.
KomnoHeHTe pasnuke ©6oja (ErR-Y, EB-Y) ce oamepaBajy ca 4 nyta MawOMm
dpekBeHUMjoM. To 3Ha4M aa Ha CBakn YeTBPTU y30paK IYMUHEHTHE KOMMOHEHTE Aonasu
no jedaH y3opak cBake 0 XPOMUHEHTHUX KOMMOHEHTMW.

4:2:0 > O3Haka 3a cuCTeM oamepaBara KOMMNOHEHTHOr BUAEO CUrHama, Kod kora Ha
CBaKku ApYyrn NYMUHEHTHM y30pak Aonasun Mo jeaaH XpOMUHEHTHM y3opak. To Baxu 3a

CBaky Opyry nuHujy.

4:2:2 > O3Haka 3a cMCcTeM oAMepaBaHa Koju ce Hajuyelwhe kopuctu 3a A/l npeTBapame
KOMMOHEHTHOr BMAEO curHana. dpekBeHumja ogMmepaBata JIyMUHEHTHE KOMMOHEHTE je
13,5MHz, a dpekBeHUunja ogMmepaBarba XPOMUHEHTHUX KOMMOHEHTU je 6,75MHz. To
3HauM ga Ha CBaku OpYyry y3opak JiyMUHEHTHE KOMMOHEHTEe Aonasu Mo jedaH y3opak
CBake O XPOMUHEHTHUX KOMMOHEHTH.

4:2:2:4 > Cuctem ogmepaBawa cnudaH 4:2:2 cuctemy, anu ca gogaTtkoM 4eTBpTor
kKaHana. Taj kaHan ce 3oBe ,alfa” kaHan n cagpxun nHpopmaumjy o TpaHCNApPEHTHOCTH
(npoaupHocTK) objekta y cnmum. ,Alfa” kaHan ce ogMmepaBa UCTOM (PpeKBEHLIMOM Kao m
NYMWHEHTHN curHan. [loctoju jow 4:4:4:4 cuctem un 4:4:4 cuctem ogmepaBara
KOMMNOHEHTHOr Buaeo curHana. Kog npeora, y3 CBakvM NYMUHEHTHU y30paK gonasu no
jedaH y3opak cBake 04 XpOMUHEHTHMX KOMMOHEHTU U y30paK ,alfa” kaHana, kog cucrtema
4:4:4, 3a pa3nuky o NpeTxoaHor, Hema ,alfa” kaHana.
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