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|zrada master rada

« Master radom student dokazuje sposobnost
resavanja problema, originalnost u pristupu,
sposobnost da izvede odgovarajuce zakljucke,
kao | sposobnost da strucnoj javnosti izlozi
odredenu materiju

Zavrsni, master, rad je rezultat samostalnog rada
studenta kojim se sistematizuju | primenjuju naucna i
struéna znanja u cilju resavanja konkretnih problema iz
oblasti elektrotehnickog, racunarskog o multimedijalnog
Inzenjerstva

Mora biti iz izbornog podrucja koje je student izabrao

Metode istrazivanja



* Opis ukljucuje formulaciju, analizu jednog ili vise
istrazivackih pitanja, primenu metoda
istrazivanja, interpretaciju, diskusiju i zakljucak
sa preporukama

« Samostalnost i originalnost su kljucne
pretpostavke master rada bez obzira da li se radi o
sopstvenom istrazivanju ili interpretaciji nalaza
drugih

Student u toku pripreme I izrade master rada razvija svoje strucne

sposobnosti, unapreduje znanje u odredenoj oblasti i primenjuje
odgovarajuce metode, tehnike i alate naucnog istrazivanja.

Metode istrazivanja



Sadrzaj prijave teme 1/2

naslov rada
cil) rada (bar 2 osnovna cilja)
predmet rada (na 3 do 4 strane definisati predmet)

metode rada (koje Ce se koristiti za koji deo rada
anketiranje, intervjuisanje, posmatranje, primena
kvantitativnih metoda, objasniti uzorak, ciljne grupe,
nacin sprovodenja istrazivanja

struktura po poglavljima (kratak opis svakog
poglavlja)

Metode istrazivanja



Sadrzaj prijave teme 2/2

« Literatura (20-30 strane i domace literature kojom
se dokazuje upucenost u izabranu temu,
(ne udzbenicka)

 Radna biografija studenta

» podaci o datumu i mestu rodenja, skolovanju i
usavrsavanju, poznavanju stranih jezika, radnom
Iskustvu, nagradama, posebnim profesionalnim |
strucnim aktivnostima i ostalim znacCajnim strucnim
znanjima 1 aktivnostima

» Ne porodiCno stanje, liCne stvari | opredeljenj
» Biografija od pola do jedne strane

Metode istrazivanja



Delovi rada

« Korice | naslovna strana
v'Korice su standardizovane
v'oznaka/loga i ispis VISER Beograd
v'nivo studija
v'naziv studijskog programa
v'naznaku da je u pitanju master rad
v'naslov
v'ime studenta
v'ime mentora
v'mesto, mesec i godinu zavrSavanja

* Naslovna strana je iIstovetna koricama

Metode istrazivanja



Delovi rada
* Naslov (tipiCho, ne vise od 9 reci)
»treba da obuhvati glavnu ideju rada, da bude
jasan i jednoznacan

»Naslov ne treba da je dugacak i da je u njemu
ceo sadrzaj master rada

« Stranica sa zahvalnicom | posvetom

» Nije obavezno, mentoru i komisiji nije obavezno

» Moze zahvalnost pojedincima (kolegama, porodici) |
institucijama koji su na bilo koji naCin (savetima,
literaturom, dokumentima, finansijski) pomogli

Metode istrazivanja



Delovi rada

« Sazetak na srpskom, jezgrovit prikaz master rada
na najvise jednoj strani, koji je problem resavan,
zasto drugi nisu resili problem, kako je uradeno u
master radu, ko ima Kkoristi, kako ¢e se rezultati
koristiti u buducnosti
Ciljeve i predmet istrazivanja, primenjena
metodologiju, dobijeni rezultati i bitni zakljucci

* Kljucne reci na srpskom jeziku, do 5
« Sazetak i kljuCne recCi na engleskom jeziku

Metode istrazivanja



Delovi rada

|zjava 0 akademskoj Cestitosti

» (originalnost master rada, koflikt interesa,
postovati prava intelektualne svojine drugih)

»moralno neprihvatljivo svaki oblik plagiranja
radova I ideja

Sadrzaj, Popis koris¢enih skracenica sa
znacenjem, Popis slika, grafika, tabela

Uvod, Poglavlja | podpoglavija
Zakljucak

Literatura

Prilozi

Metode istrazivanja



Uvod

* Uvod na jasan i koncizan nacCin opisuje temu rada,
IstrazivacCke ciljeve | probleme, istrazivacka
pitanja, predmet rada, metode prikupljanja i
analize podataka, hipoteze, strukturu | sadrzaj
rada

* Obim uvoda ne treba da prede 10%, a
preporucljivo je da bude oko 5% rada

T 10
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Poglavlja

Sredn)i deo rada

| podpoglavlja odgovarajucih naslova

U poglavljima se iznose teorijska saznanja o
podrucju (temi) rada, kao i prikaz rezultata analize ili
empirijskog istrazivanja, uz objasnjenja znacenja

dobijenih

rezultata

Zasniva se na analizi dovoljnog broja izvora

Posebno

Istrazivan|

poglavlje mora se posvetiti konkretnom
u ili prikazu i analizi studije slucaja

Istrazivanje se opisuje detaljno, tekstualno i graficki

Sadrzi: opsti prikaz istrazivanja; uzorak; opis

koris¢ene

metode; prezentiranje rezultata; diskusiju

Obim srednjeg dela rada da je oko 50 strana



Zakljucak

Zakljucak obuhvata najvaznija resenja
postavljenog problema istrazivanja i odgovore na
postavijena pitanja

Obavezno se isticu doprinosi

Predlozi mera, preporuke koje proizilaze iz rada

Ne iznose se nova saznanja, novi podaci ili
Informacije, ali se navodi smernica buduceg rada

Ne navode se novi izvori | ne upucuje na literaturu
Obim zakljuCka trebalo bi da bude do 5% rada

T 12
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Prilozi

* Prilazu se na kraju rada (u potpunosti ili u
delovima)

* OznacCavaju se rednim brojevima i naslovom
— Prilog 1: Zakon...;
— Prilog 2: Listing programa
— Prilog 3: MehaniCke konstrukcije
— Prilog 4 : Anketni upitnici
« Razliciti dokumenti ( Zakon o ..., pravilnici, Konvencija o

...), obrasci i formulari, sve sto je koris¢eno pri izradi master
rada, ali nije deo doprinosa

T 13
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KoriScena literatura

Reference su izvor podataka, informacija | znanja koja
prethode novim delima

Koriste se direktno ili indirektno, objavljeni ili neobjavljeni
(predavanja, licna korespondencija)

Obavezno se mora naznaciti, navesti, sve sto je preuzeto
od drugih, nedvosmisleno

Da se postuju prava intelektualne svojine

Posebno se naglaSavaju izvore svojih ideja, znanja,
podataka i informacija

Akademski integritet bazira se na postenju i odgovornosti u
postovanju drugih i njihovih dela, ali i na preciznosti, fer

postupanju, transparentnosti, kolegijalnosti, humanosti

T 14
Metode istrazivanja



VISER master rad master strukovne studije

Predstavlja prakticni istrazivacki rad studenta u kojem
student primenjuje steCena znanja iz oblasti
elektrotehnickog inzenjerstva i metodologije istrazivanja u
elektrotenhnickom inzenjerstvu

Master rad je projekat u kojem se resava prakticni problem
Iz oblasti elektrotehniCkog inienjevrstva, koji je prihvacen
od strane odgovarajuce firme i VISER

Master rad se radi u firmi sa kojom VISER ima ugovor

Nakon usvojene teme, student radi studijski projekat
Istrazivanja koji je odobren od strane nastavnika mentora

Student u okviru Primenjenog istrazivackog rada, obavlja
istrazivanje i piSe izvestaj o obavljenom istrazivanju u formi

seminarskog rada

T 15
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VISER master rad master strukovne studije

 Master rad sadrzi sledece celine:
» Uvod,
» Teorijski deo,
» Eksperimentalni deo,
» Rezultati i diskusija,
» Zakljucak,
» Pregled literature,
» Prilozi.

* Nakon zavrsenog rada, student u dogovoru i koordinaciji
sa mentorom pristupa javnoj odbrani zavrsnog rada

- Clan komisije za odbranu zavrdnog rada je predstavnik
firme u kojoj kandidat realizuje master rad

Metode istrazivanja
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Vrednovanje | ocenjivanje

Originalnost Najbolji se publikuju
Opsti nacin razmisljanja

Adekvatna metodologija

Kvalitet prezentacije, koherentnost

Radni postupak

Ocena — srednja vrednost ocena svakog ¢lana

Zavrsna ocena, Minimum ocena 6
srednja vrednost zaokruzena na ceo broj

T 17
Metode istrazivanja



Originalnost

» Koliko su znacajni originalni doprinosi master
rada studenta?

* Da li rad ima naucnu-strucnu originalnost?
* Da liima novih ideja,

da li se poznate ideje koriste na novi nacin?
* Da li su rezultati novi i znacajni?

Independent scientific thinking/originality

original scientific papers, reviews, preliminary
communications, professional papers

Metode istrazivanja
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Opsti nacin razmisljanja
Opste struche kompetencije

Da li je kandidat pokazao da je dovoljno upoznat sa
relevantnom literaturom u vezi sa temom rada?

Da li su ciljevi-hipoteze-pitanja
jasno formulisani u radu?

Da |l su pravilno opisane
koriSCene metode | tehnike?

Da li su izabrane metode odgovarajuce
za predmet rada?

Da li su ispravno sprovedena istrazivanja
(rad na terenu, eksperimenti, modelovanje, simulacija)?

T 19
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Opsti nacin razmisljanja
Opste struche kompetencije

Da li su rezultati pravilno testirani statistickim
analizama il dokazani na drugi nacin?

Da li su uradena istrazivanja, kao i prednosti i
ogranicenja sopstvenog rada, kritiCki diskutovana?

Da li su rezultati rada postavljeni u siri kontekst?

Da li su predlozena dalja istrazivanja na ovu temu,
da li rad otvara nove ciljeve za nastavak

istrazivanja”? —
Otvara nova istrazivanja

T 20
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Adekvatna metodologija

Metodoloska kompetentnost

« Da li je student
naucio ili razvio nove tehnike, metode,
(eksperimentalni dizajn, laboratorijski rad, programiranje)?

 Da li su ovi metodi I alati korisni | za buduce
studiranje?

 Da li su ove metode | alati testirani, validirani |
mogu da se stalno poboljSsavaju?

Otvara nove primene

T 21
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Radni postupak
Radni proces

Da li se kandidat adekvatno posvetio resavanju
zadatka, ili je formalno odradio zato sto mora”

Da i je kandidat stekao potrebna znanja za
uspesan zavrsetak zadatka, ili ima praznine u
poznavanju teme i prateceg materijala?

Da li je istrazivanje sprovedeno nezavisno, u
skladu sa pozitivnim normama
(poverljivost, naruc¢eno istrazivanje, neproveren materijal)?

Da |li je kandidat dobro koristio konstruktivnu
kritiku (mentor, SaradniCi) Samostalan rad

T 22
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Odlicno (10) \ﬁ

|lzuzetan rad koji pokazuje vrlo dobre vestine u
stvaranju ili primeni tehnickih, strucnih ili naucnih
znanja

Rad je besprekoran u svakom pogledu
Definicija podrucja i ciljeva istrazivanja
»Clljevi su Jasno predstavljent,

»podrucje istrazivanja je jasno definisano
»duboko razumevanje teme rada

»clljevi su postavljeni visoko, | ostvareni su

T 23
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Odlicno (10) \ﬁ

* Vodenje rada
> citirani radovi su 1zabrani adekvatno i kriticki

»dovoljan broj relevantnih radova koji se sastoje
pre svega od visokokvalitetnih naucnih
publikacija (Casopisa, konferencije)

»rezultati su ocenjivani u svetlu citiranih radova,
prethodnih istrazivanja i teorija o ovoj temi

»student pokazuje duboko razumevanje teme
Istrazivanja

T 24
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Odlicno (10) \ﬁ

* Metode | zakljucci

» Student demonstrira poznavanje relevantnih
istrazivackih metoda, koristi odgovarajuce | opravdane
metode, taCcno | precizno izvestava o procesu
Istrazivanja | metodima i opravdava izvrsene izbore

» Pouzdanost | prenosivost rezultata su detaljno
ocijenjeni, a teza se zasniva na izuzetno opseznim
empirijskim podacima

» Obrazlozenja su jasna, tacna i kritiCna i dokazuju da je
student stekao duboko razumevanje teme

» Rezultati istrazivanja pruzaju sustinske odgovore na
postavljeno istrazivacko pitanje

T 25
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Odlicno (10) \ﬁ

* Doprinos bazi znanja I struktura rada:

» Rezultati odgovaraju standardima
medunarodnih publikacija konferencije, iako
nije neophodno da rad doprinosi hovim
naucnim znanjima

»Rezultati su interesantni za akademske studije
ili industriju ili su na drugi nacin relevantni za
profesionalce u ovoj oblasti

» Student je radio potpuno nezavisno na radu
» Doprinos instruktora I mentora su mali

Metode istrazivanja
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Odlicno (10) \é

* Prezentacija | gramatika, jezicke konstrukcije:
»lzgled prezentacija je besprekoran

»JeziCka obrada, gramatiCko izrazavanje, stil,
sve |e besprekorno

T 27
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Struktura rada

Uvod

Postavka problema
— Znacaj problema
— Aktuelnost problema

Pregled literature

Na kojim Cinjenicama se zasniva rad
Pristup resavanju problema

Studija slucaja, predmet istrazivanja

Metode istrazivanja

28



Struktura naucnog rada

* |dentifikacija vaznih Cinjenica
* Prikupljanje podataka
* Opis kako se resava problem
— Analiticki pristup
— Komparativni pristup
— Postupak resavanja

Metode istrazivanja
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Struktura naucnog rada
Validacija 1 verifikacija
— Kako se dokazuje i potvrduje tacnost
Opis glavnih doprinosa
|lzvodenje zakljuCaka,
preporuke, diskusija rezultata
Zakljucak

— Kako mogu da se koriste rezultati
— Plan buduceg rada istrazivanja

Metode istrazivanja
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|zbor naslova

 Omogucite da eksperti odmah shvate rad
na osnovu slika 1 opisa oko slika | bez
Citanja rada
Sustinu ideje i glavni doprinos

« Zainteresujte Citaoca da dublje razmislja o
radu 1 izvan " filozofije" doprinosa koji je
opisan u radu Prvi utisak o radu je

Sta je novo? na osnovu naslova

Zasto da se procita?

T 31
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Struktura apstrakta

» Koji problem se resava

« Kratak opis postojecCih resenja i koji je njihov
nedostatak
— 1z ugla definisanog problema

» Sustina predlozenog resenja i zasto
ocekujete da ste bolji od slicnih doprinosa

T 32
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Struktura apstrakta

» Koja vrsta analize je korisCena da b
dokazali da je vase predlozeno resenje
stvarno bolje u odnosu na postojeca resenja

— Performanse
— SloZenost
» Koji su najznacajniji doprinosi analize —
iIskazanih brojevima ako je moguce
— Brojevi su ,,sustina igre ,,
» Korist

T 33
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Struktura slika/tabelal
odgovarajuci opisl

» Svi detaljl moraju biti jasno vidljivi
* Opisi —to je prvo brzo Citanje rada |
donosenja impresije o radu

Metode istrazivanja
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Opisi slika/tabela
* Naslov sa glavnim isticanjem
* Legenda, da se objasni sta je sta na slici
* Opis, zasluzuje paznju
* Objasnjenja, sustina
* Implikacije A

' ?
Cinjenice koji su ,lokalnog" \/

karaktera na slikama, ?
Ne ponavljati u tekstu rada

Metode istrazivanja



Opisi slika/tabela

» Sve slike 1 opisi slika
treba da su uradeni |
pre samog pisanja rada

Glavni deo tela rada sadrzi A - ]
samo ,globalne" Cinjenice |
(u odnosu na rezultata

razlicitin slika)

Metode istrazivanja



Struktura rada

 Uvod Zasto je to radeno i sta je uradeno?

— Osnovne Cinjenice koje treba da pripreme |
zainteresuju Citaoca

» Koji se problem resava,

— Precizno se definise problem,

— Objasnjava se zasto je vazan problem
» Postojeca resenja i njihova kritika,

— Najvazniji postojeci rezultati na osnovu

dostupne literature i istaci ...
Materijal i metod (Sta je koridéeno i kako?)

Metode istrazivanja
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Struktura rada

Rezultati (Sta se desilo, $ta se dobilo?)

* Opis predlozenog resenja i zasto se
oCekuje da bude bolje
— sustina predlozenog resenjaessence, koja je
ideja
—logicno ... diskusija o oCekivanoj koristi iz ideje
* Uslovi | predpostavke
— Zakljuciti koje okruzenje je zainteresovano

— primena, sistem, arhitektura, organizacija,
projektovanje, tehnologija

T 38
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Struktura rada

* Analiticka analiza
— Dokaz validnosti osnovne ideje

— Odredivanje pocetnih vrednosti za simulaciju i
analizu

— Gruba procena performansi
— Gruba procea slozenostsi
— Sve drugo Sto je vazno

* Razumeti koncept

T 39
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Struktura rada

« Simulaciona analiza
— Koje je resenje dobijeno, pokazati performanse

* Implementaciona analiza
— Slozenost

Diskusija (Sta to sve znadi?)

T 40
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Struktura rada

Zakljucak (Koji su uzroci | posledice?)

» Zakljugak
— Osvrnuti se na najvaznije doprinose sa
stanovista performansi
— Ko Ima koristi od prikazanih rezultata

— Potvrditi koji su novi otvoreni problemi i uticaj
rezultata na njih

* Bez pregleda glavnih rezultata, !
* Neki ljudi Citaju samo apstrakt | zakljucak

T 41
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Koji je motiv rada

. Sta je razlog za rad na izabranom problemu?

. Sta je bilo poznato, a $ta nepoznato pre nego $to
su istrazivanja zapoceta, i Sta vas je navelo da
sprovedete predvideni eksperiment?

. Sta se oéekuje da &lanak prikazZe, koje podatke ili
hipoteze da proveri?

. Pod kojim eksperimentalnim uslovima su vrsena
Istrazivanja?

. Plan eksperimenta | eksperimentalni metod

. Kako su dobijeni (sakupljeni) podaci (rezultati)?

T 42
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U odnosu na druge

. Kojom metodom su analizirani rezultati ili vrSena
statistiCka obrada?

. Koji su rezultati dobijeni?

. Valjanost i znacCenje rezultata i zakljucci koji se iz
njih mogu izvesti.

. Uporedenje dobijenih rezultata sa rezultatima iz
drugih clanaka.

. Pravac buduceqg rada.

. ReferencCe koje su koriscene u radu.

T 43
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Finese

1. Tema rada pozeljno treba da je aktuelna

2. Rad treba da sadrzi dovoljno novih rezultata

1. lIzbegavati ponavljanja, posebno u odnosu na ranije
publikovane radove,

2. lzbegavati seriju objavljivanja.
3. Rad mora biti Citljiv
1. Jezik, stil | prezentacija

4. Ako rad bude predlozen za publikovanje,
lingvistiCke korekcije rada su uvek korisne
(ali ne 1 neophodne).

Metode istrazivanja
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Detalj

1. Naslov rad atreba da bude obiman, ali ne i suvise
dug

2. Reference
1. Reflektuju internacionalno stanje rezultata

2. Dovoljno u skladu sa temom rada
3. U odgovarajucem kvalitetu

3. Formule
1. Da odgovaraju temi rada po broju i kvalietu,
2. Budu razumljive kao i izvodenja

3. Sadrze samo simbole koji su koriS¢eni (ne u formi
tabela)

T 45
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Detalj

. Slike - treba da budu date u odgovaraju¢em broju
| jasno obradene. Fotografije treba da budu
odgovarajuceg kvaliteta sa dovoljno kontrasta

. Razumljive relacije izmedu naucnog sadrzaja
rada | da privuku paznju
. Podnaslovi moraju da budu jasno organizovani

. Apstrakt treba da odgovara sadrzaju rada, ne
treba da bude previse obiman. Treba da bude
kompromis:

- problem, metoda, sustina rezultata

T 46
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Detalj

1. Uvod mora da sadrzi
1. PostojecCe stanje znanja (sa referencama),
2. Prilagoden cilju rada

2. Zakljucak treba da istakne koji je napredak
postignut, ne treba ponavljati apstrakt

Metode istrazivanja
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Metode naucnog rada

Metoda je nacCin na koji se istrazuje
Metodologija je normativna
Iskustva, pravila, saznanja istrazivanja

Utvrduje interpretaciju i primenu pravila ili
uvodenje novih pravila

Teorijska ili empirijska?

Metode istrazivanja

48



Tehnicko resenje

Ko je razmatrao,
na osnovu cega (zbog Cega)

dakyareT TeXHHYKHX Hayka Yy Hauky, CBetor Case 65, 32000 Hagak

[TPUJABA TEXHHUYKOI PEIIERHA

V_cknany ca onapendama IIpasuinuka o nocmynky u HauylHy 6peondearod, U KEAHMUMAGHOM
UCKA3UBARY HAVYHOUCPAXCUBAYKUX pe3yamama ucmpaxcueaya, Koju je noHeo HarumoHa HH
CaReT-3a HAYVUHH H TEXHOJOMKH pa3Bo] PemyOmmke Cpouje («CaykOeHH TTaCHUK &, 0p.
3R8/2008) moctaBkaM ciaenche mogaTke:

T 49
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Tehnicko resenje

Ko su autori,
naziv resenja

AyTop/ayTopu peniema:

Braoumup M. Mnaodernosuh, Mupocras JI. Jlymosay

Ha3uB TexHH4YKOr peliema:

Pauynapcku npoepam y cuMoonuykom je3uxy 3a u3pavyyHasarbe 6peMeHcKo2 003uU6d Y 3ameopeHoM
00JIUKY 3a cucmemMe ca YUCMUM Kaulrberbem
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Tehnicko resenje

Kategorizacija

Karteropuja Texamukor pememi: M85

,JIpomomun, Hoea memooda, cogpmeep. cmandapou306ar Ul AMeCmUPAH UHCMPYMEHM, HOBd
2eHCKa npooa, MUKpOoopeaH3mil “(— Ho6u copmeep
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Tehnicko resenje

Za koga je radeno

3a Kkora je pememe paleno n y okBupy kor npojekra MHTP:

Peuterve je mecmupano y @axynmem mexuuukux Hayka y Yauxy, paljeHo Ha npojekmy ca eé.
op. TP32023, u wnpuxasaro y morHocpaduju B. Mnaoenosuh, JI. /lecewrosuh, M. Jlymosay,
Hunamiuka cucmema aymomamckoe ynpas.varea ca Kauirseroem, Yrueepsumem y Kpaeyjeeyy, 2015.
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Tehnicko resenje

Ko koristi,

KO ¢e koristiti,

K0 ga je prihvatio

Ko ¢e ga primenjivati i kako

Ko pememe KOpHCTH, Tj. KO je NPHXBATHO — IPHMeBbYje pellebe

KopucHuk ogoe pesyimama npojekma je Qaxyrmem mexuuukux Hayka y Hauxy
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Tehnicko resenje

Kada je radeno, zavrseno, pocela primena.

1l onnHa kaga je pememse ypaheno: (20175, e.
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Tehnicko resenje

Koje strucno telo je verifikovalo
Da li je jJavho prezentovano

Kako cy pe3yaraTtn BepudpukoBaHHu (01 cTpaHe Kor Tejla):

Bepuguxauuja pezvimama je usspuiera o0 cmpawe:
— @axkyrmem mexHuykux Hayka y Yauxy, pesyimamiu npeseHmosani Ha xougepenyuju TETDOP
2015
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Tehnicko resenje

Na koji nacin se koristi resenje

Ha xoju HauHH ce pe3y/JTaTH KOPHCTE:

Cogpmeep je mecmupany Qaxyaimem mexHuukux Hayka y dauxy
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Tehnicko resenje

Oblast kojoj reSenje pripada

O071acT HA KOjY Ce TeXHHYKO pelleHhe OJHOCH:

[enexomyHukayuje u ereKmpoHUKa

Metode istrazivanja
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Tehnicko resenje

Problem koji se resava

IIpo6.;1eM Koju ce TEXHHUKAM peliemheM pelaBa:

Bpemercku 003u6 nuHeapHux 6peMeHcKU HENPOMEHbUBX CUCMEMA U3PAYYHAGa ce Maxo wmo ce
NO0YOHIU CUCHAT U3 6DEMEHCK02 doMeHa mpaHcgopmuiie y (pexeeHyujckll 0oMeH, NOMHOXMCU Y
(pexeeryujckom doMeHy ca QYHKYUjoM npeHoca cucmema Kpo3 Kojil ce npoyecupa, a 6PemMeHcK

00318 ce Haasu Kao uUHeep3Ha mpamcgopmayuja u3 QpexeeHyujckoe y 6peMencki 0omeH. 3002
moea ce GpPeMeHcKU 003U6 u3padyHasa Hymepudkum memoodama. 060 mexHuuko peuterve
o0e30eljyje HauuH 3a peulasarse clucmema ca Yucmim 6pemMeHcKUM Kaulterem Koo Koe Huje mocyhe
Mamemamuyxkum aramuma Hahu uneepsue Jlaniacose mparncgopmayuje, mako wimo peuiere
mpaxcit OUPEKMHO Y 6PEMEHCKOM OOMEHY.
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Tehnicko resenje

Ko je resavao, kako, koji su problemi nereseni

Crame pelieHOCTH TOT IpPodJeMa y CBeTy:

Hocaoauireu  KlacuuHu nocmynyu  3a  amanu3y U NPOjeKmoearbe  CaspeMeHux — cucmemda
aymomMamcKkoe ynpasbarod Kopucme Hymepuyke memooe uiu anpoxcumayije y (pexeeHyujckom
OOMEHY U ONUCAHI CY MAMEMamuUiKuM MOOeMUMAa HeONX00HUM 3a 000UJarbe HebeHux pe3yaimamad.
Osaxel Mooenu yecmo UsUCKYV]Y UCYPNHY MameMamuyky axanuzy i cloxceHa uzeohera. Koo
pyuHux useohera mocyhe cy epeuike na ce Moxce 000uUmMU 1 NOCPEeUlan pe3yamam i 3002 moaa cy
pesyamami camo npuoauxcHo mayll. /a ou ce uzdecne epeuike npu u360Herwsy peirayija 4yecmo ce
npuodecasa kopuuiheroe HyMepuuKux u ciMOOTIIRIX auanid, UKo 0d e KOO HeIUHeapHux cucmemda
Kopucmu HymMepuuka cumyiayuja cucmema a Koo JUHEAPHUX CUCmeMd ce KOpucime padyHapcKu
aneeoapcKu cucmemi.
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Tehnicko resenje

Detaljan opis resenja

Ofjammeme CYMTHHe TeXHHYKOr pelielba H JeTa/baH OMIC €a KapaKTepHCTHKaMa,
VK/bY1Yjyhn 1 npaTehe naycTpanmje n TexXHHYKe IpTeiKe:

Cyutmuna npoepama je y_Xopuuthery ancedapckoe pauyHapckoe cucmema Mathematica u
copmeepcre anixayuje SchematicSolver koja omocyhaea oa ce npojekmyjy cucmemi Koju Hemajy
Oeunucane cee sesze. Ha ocnogy oeux cneyuguunux ocoduHna xoje Hemajy opyea cogmeepcka
peutersa, 2eHepuuie ce 00316 OUPEKMHO Y 8peMeHcKoM 0oMeHy. Bepuduxkayuja peutersa ce paou y
ppexeenyujckom oomery. OCHOGU NPUHYUNU paoda 3a cucmeme ca HUCMUM Kauliberoem 0e3
NOBPAMHUX chpe2a oamil ¢y Y MOHO2PADUjU, a NPUHYUN pada jeOHO2 jJeOHOCMABHOo2 cucmema ca
NOBPAMHOM cnpecom npuxaszau je y paoy na Tengopy 20135.

Enevenm cucmeéma xoju peanusyje uiucmo Katyrere je y cneyugurayuju degurucar xao Block
Kome je Oe@uHucand QyrARguia—y s domeHy. Osaj enemeHm je uHUYUJATHO nNpeodGujeH Oa ce
cneyuguyupajy QyHKkyuje nperoca xoje ce 3a0ajy Kao payuoHaiHe QyHKYUje Nno KOMNIEKCHO]
yuecmarnocmu s. QyuKyuja npeHoca je oe@uHucana Kao eKCnoHeHyujaiHa QyHKyuja no s, uimo
00206apa jeOUHUYHOM Kaulrery y 6pemMeHckom oomery. Ha cnuyu 1 je npuxasaw jeoar cucmem oe3s
NOGPAMHUX cnpe2a Koju Modxce 0a ce peutu Kopuutherem mpancgopmayuja.
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Tehnicko resenje

Ne moze da se resi ....

Cnuxa 6 npuxaszyje cucmem Koju ce He Moxce peutumil Kopuutheroem nozHamiix>coihmeepckix
anama. IIpoepaw SchematicSolver 0ozeo.basa 0d ¢€ ARUITIZTPU CUCTIIEM y KOMe HUCY NO3HAMIL CEl
VAG3HU CUSHATL, A MAKO MOX}Ce 0a ce PACKUHe ge3a usmeliy u3naza Koaa ca yiucmiM Kaulrerpem 1
viaza y caodupay ca Oore cmpane. Ilo6yoHu cucHan ce mooxce oOeduuucami Kao CueHal
OCpaHuyeHoe mpajarea Koje je Marbe 00 Kaulrberba KOAd ca ducmum xautrere. Hsznaz osaxeoe
cucmema ce 000uUja Kao 003ue 06a YIA3HA CUSHAIA, JEOHO2 KOjU je jJeOHaK NoOVOHOM CUCHATY, 00K je
3aKauiFbeHu  CueHan jeowak Hyau. Hznaswu cueHan je @yHKyuja camo noGyoHoe CcleHald, y
epeMeHcKoM oncezy 00 mpeHymra () 0o epeveHa jeOHakoe Kautrery. Haxon moea ce 003ue paiyHa
MAaKko uimo je noOYOHU CUCHA JeOHaK HYIuU, a 3aKaulreHil ClueHal nocmoju Ha yaasu caoupava. Koo
KOju onucyje 06aj cucmem y 6pemMeHCcKoOM 00MeHY je caedehil.

xInputl[t ] := 0
xInputlf[t ] =1
xInputl[t ] := 0
youtl[t
youtl[t

/: 0 <=t < 1

B /7 T <=

/i
/: 0<t <= 2 T] := xInputl[t]
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Tehnicko resenje

opis kako se koristi resenje

Kako je pememe pea/in3oBaHo H rje ce NpHMemBYje, 0THOCHO Koje cy MoryhHocTH mpnMene:

Cogpmeep je peanuzosean Kao y30pHU OOKYMeHM bnpocpamckom nakemy Mathematica. [lokymenm
caopacil cee QOopMyTie VHeme YV VZOpH OOKVMeHm Kao sHarve. KopucHuxk cogpmeepa ypma wemy
kopuutherem cpaguuxoe unmepgejca maxko oa ce o0ooduja cneyuduxayuja cucmema. 3amum ce
Hanasu 003us y ¢pexeenyujckom odomery. Hueepsznom mparcpopmayujom ce 0obuja 00316 Y
BPEMEHCKOM OOMEHY. AKO 00316 He Moxce 0a ce 000uje aHalumuyki, npumeryje ce opyeaduju
cyeHapo. Koo ce packuoa y nogpamuum cnpezama il Halasi ce 003U6 Kao 0ad Huje clucmem cda
nospamuum cnpecama. HaxHaoHum noeeszuearoem npexkuHmiux 6e3da, Mocy ce Hanucami 'y 00316 y
gemerckom oomery. C 003UpoM Ha mo 0a nocmoji 0038 Vv (PpexKeeHjckoM OOMeHY 3d ClcmeM cd
noOGpamuiM cnpecama, ynopehuearem moe 003Ued ca (QGpexGeHyljckomM mpaHcpopmaryijom
000UjeHUe 061UM cohmeepom, nomeplyje ce maiHocm peuierod.
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Patent

Naslov

EJEKTPOMATHETHHU UMITYJICHHU MOTOP CA TIOBPATHOM
JEJHOCMEPHOM CTPYJOM
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Patent
Oblast

O0J1acT TeXHHKe Ha KOjy ce IpOHAJIa3aK 0AHOCH

[IpoHana3zak yoNIITEHO IOCMATpPaHO cHajaa y o001acT NPUMEEHEHE eIeKTPOTEXHUKE,
OJHOCHO 001acT €JeKTPUUHHUX MAaIllMHa, IIPU UYeMy C€ IMpeaMeT IIPOHalacKa KOHKPETHO
OJHOCH Ha €JIEKTPOMAarHeTHU MMITYJICHH MOTOP ca IOBPAaTHOM J€IHOCMEPHOM CTPY]JOM.
IIpema MelhyHapoaHo) KiIacH(pUKAIMjU IIaT€HaTa IpeaIMeT IIPOHAJIAacKa j€ O3HAueH
OoCHOBHUM KiIacupukanuoHuM cumobonrom HO2K 33/16 (2006.01) kojuMm Ccy O3HaueHHU
MOTOPH €a CHCTEMOM MarHeTa, KOTBE WJM KajdeMa Koju ce Kpehy Hampea um Hazal, a
noceOHO MOTOPH ca IOJapU30BaHOM KOTBOM KOja c€ NMPHUK/bYyUHBaAmEM IOOye jeaHe
jeIMHE TpyIle KaleMoBa IOKpehe y JeIHOM WIH JPYIOM CMepYy, M CEKyHIapHUM
ki1acuukarmuonuM cumoOonom HO2K 7/06 (2006.01), koju ce ogHOCH Ha CpelIcTBa 3a
IpeTBapame IMPaBOJIMHUJCKOI KpeTama Hampel M Hazal y pOTAllUOHO KpeTame

KopuihemeM KOJIEHAaCTOT BpaTUJIa.
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Patent

Tehnicki problem

Texunuku npoodaem

TexHuuku npoGiaeM KojU ce pelraBa IMpeIMETHUM IIPOHATACKOM. CacToju ce y ciaeaeheM:
KaKO OCTBapUTH €JeKTPOMAarHeTHU HUMITYJCHM MOTOp Koju he, xopumhemeM
JeIHOCMEpPHE CTPYyje M3 aKyMmyJaTropa, IPaBOJMHH]CKO JTBOCMEPHO KpeTame MarHera
IpeTBapaTi y 0OpTHO KpeTame IMOTOHCKOT BpaTHIIA, TAKO Ja ¢e A0 JeIHOCMEpPHE CTpYje
IpeKo auoje Bpaha y akyMyJaTop, IpH UeMy TakaB MOTOp Tpeda Ja je pelaTUBHO MaIMX
rabapUTHUX TUMEH3M]a U Malle TeKUHE, HAPOUHUTO Y Mopehemy ca KIaCHIHUM MOTOpPHUMAa

ca YHyTpaIlllbUM CaropeBameM U J]a MOTOP MOKe OUTH U MOOMIIaH?
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CTame TeXHHKe P ate n t Stanje tehnike

[Ipema (_cTramy TEXHHKE ) _II03HaTe€ CYy pPa3IMuUTe KOHCTPYKIIH]E€ OUMITYJICHHUX

€JIEKTPOMarHeTHUX MOTOpPa KOJH 3a CBO] pajJl KOPHUCTE JeHOCMEpHY CTPY]y V LHIBY

EHOT IIPeTBapamka y MEXaHUUKY €HepPrujy. ¥-00]JaB/beHO] IpujaBu nateHTa 11-644/87 u3
HaIlmoHalHe Oa3e,) omMcaH je M IpHKa3aH IpoHaJa3aKk II0a HasuBoM “TImmyicHH
€JIEKTPOMArHeTCKH MOTOP Ca YMETHYTHM €JIeKTPOMarHeToM M ABOCTPYKHM CTaTOPCKO-
POTOPCKUM J1€]CTBOM % Te€XHUUKHA MpoOJIeM KOJU j€ pelIaBaH cacTojao ce YV LMambemy
HOTPOLIkE €JIeKTPUUHE €Hepruje, ca jelHe cTpaHe M Y CMamemy YKYIIHEe Mace
€JIEKTPOMOTOpa, ca JApyre CTpaHe, IPU UeMy j& UCTOBpeMeHO Tpebaao I0jeTHOCTAaBUTH
KOHCTPYKIIH]Y U IMPOU3BOIBY MOTOpa. Y TOM LIUJBY je Tpebalo OJroBOPUTH Ha MUTAHE:
KaKO YMEeCTO eJIeKTPUUHE €HEePIuje MCKOPUCTUTU €HEPIH]y HCTOMOIHUX IePMAHCHTHHX
marHeTa? Ilo3HaTo je ma ce MarHeTd oa0Hjajy Wik MpuBiade. MelyTuM, ako UCTOIIOIHE
IIEPMaHEHTHE MarHeTe paBHOMEPHO IPUMHUEMO Je€/IaH JAPYTOM, a 3aTUM Je€JlaH O/ BbHUX 32
nenmuh MuwiImMerpa 3akpuBHMoO, Aohm he 10 mnpokim3aBama TOT  3aKpPUBJBEHOT

IepMaHEHTHOT MarHeTa y cMepy Beher moaynpeuHnka. Ha Toj OCHOBM HacTajla eHepruja
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Patent

Stanje tehnike

Ha T0j OCHOBHM HacTajla eHepruja

on0ujama, rpemMa 00jaBJbeHO] NprjaBu naTeHTa [1-644/87 U3 HanmoHaiHe Oa3e, mpeTBapa
ce y poTalujy ¥ UMIYJIC, Te ce MUKIyc MoHaB/ba. Cama MarHeTHa MHIYKIMja Y Tauku
pacTtepehema je Malo Mamba HEro y Taukd onTepehema, alud Ty HEe3HATHY Pa3lIUKy JaKo
HaJOKHal)yje Maca yTera Koju 3aapxasa Beh no0ujeny uHepuwjy. HoBocT y 00jaBipeHO]
npujaBu mnateHta [1-644/87 w3 HanuoHanHe Oa3e je y HauMHy MCKOpHIINhaBama
eIeKTpOMarHeTa M y HauMHY HCKOpuIThaBama CTAaJHUX MarHeTa. Y OBOM clyuajy H
€JIEKTPOMAaTrHeTH U MePMaHeHTHU MAarHeTH cTaTopa, Kao U MepMaHEHTHH MarHeTH poTopa
rucKopuihagajy ce 000omonHo. To TonpruHOCH MopacTy cHare MOTOpa 3a HEKOJIMKO IMyTa,
OHOCHO IOpacTy CHare UMIyJca, a caMHM THM ce IoBehaBa M MOUYETHU 3a0KPETHU

MOMCHT BHIIC IIYTa H HOTHyHI/Ija je H3MCHA MAaroHCcTHHUX CHJIA, IIITO je JOITPHUHEJIO HAI'JIOM

IIOpacTy UMIITyJICa.
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Sustina pronalaska

H3aarame CYHITHHE IIPOHaJIaCKa I ate I lt

CyIlTHHA MPOHAIACcKa C€ CacTOJU Y TOME Ja ce MPABOJMHU]CKO KPeTame JeTHOT MarHera,
IPOY3POKOBAHO O]l CTpaHe APYIor eJeKTpoMarHera, IpeHece IMPeKo KIUIpaue Ha

OOpPTHO KpeTame IIOTOHCKE OCOBHHE, y3 IIOMON aKymylJaTopa e€JIeKTPUUHE CTpy]je,
IpeKuIaya Koja €JIeKTpUUHE CTpyje M 3aMajHe Mace. EJIeKTpOMarHeTHH HMITYJICHH

MOTOP, IIPEMA OBOM IIPOHAJIACKY, CACTOJU C€ O] HEIIOKPETHOT je3rpa O MEKOI IBokha Ha
KOje Cy HaMOTaHa JIBa COJEHOHAA O] JakhpaHe OakapHe JKHIlE, KOja Cy IapaleiHo
IIOB€3aHAa Cca aKyMyJaTOpoM JeIHOCMepHe cTpyje. KoakcHjalHO ca HENOKPETHUM
Je3rpoM, Ha ojaroBapajyheM pa3Maky, IOCTaB/bEH j€ MOKPETHHU MarHeT KOJU CE€ MOXKe
IOKPEeTaTH MPaBOIUHMICKH Yy o0a cmepa. O10310, 3a IOKPETHH MarHeT je€ IIPEKO
OCOBHHHIIE 3a0KPETHO IIOBE3aHa KIHIbada Koja j€ CBOJHM JIPYTHM KpajeM OOpTHO
IIOBe3aHa 3a pyKaBall KOJEHAacTOI BpaTwia. Ha KoleHacToM BpaTWiIy je yuBpIihieH
3aMajall ¥ Operacra IUIoua Koja j€ Y KOHTAaKTy ca IIOJIYTOM OIPY:KHOT IpeKuaaua Koia

eleKTpuuHe cTpyje. Ca eJeKTpUUHUM IPEKUIaueM je IapajieIHo [I0Be3aHa IUoa. Hatmél
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Patent
Slike

KpﬂTﬂK OIIHC CJIHKA HAaOpTa

[IpoHana3ak je JeTa/bHO OIMCaH Ha IPUMEPY U3BONEHma MPUKa3aHOM Ha HAlPTY Y KOME:

Cnuka 1 - yaoponrheHo puKasyje CKJIOIMHH M3IJIe]I IIPOHAJacKa, ca eJeKTPUUHOM IEeMOM,
y I0JI07Ka]y KaJia je MPEeKH1ad Koja eJIeKTPHUHE CTPYJe UCKIbYUEH, IOCMATPaHo y

PO UIHO] IIPO]JCKIIH] U

Cimka 2 - IpUKa3yje MpoHala3aK ca clIUKe | y I0JI0Kajy Kaja je IpeKuIad Koja
eJIeKTPUUHE CTPYje YKIbYUEH;

Cimka 3 - mpuKasyje CKJIOIMHM U3IJIe ] IIPOHAIacKa ca cluke 1, 6e3 eJeKTpuuHe meMe,
IIOCMATPaHO Y BEPTUKAIHO] IIPOJEKIU]HU;

Cimka 4 - neMaTCKH IPUKa3yje U3IJe]] CKIOINAa KOJH calp:KH IIOBE3aHE JIBE OCHOBHE

JeIMHHIIC IIPOHATACKA, CIMYHO CIUIHM 3, Y BePTHUKAIHO] IIPOjEKIIH]H.
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Patent

Detaljan opis

IleTﬂ.TbﬂH OIHuC MpoHaJ/IaCKa

CKJION €NeKTPOMAarHeTHOI MMITYJCHOT MOTOpa ca IMOBPaTHOM J€IHOCMEPHOM CTPY]OM
IPUKa3aH jé CacBUM YIpOINNeHO Ha cauKama 1 ¥ 2 HalpTa, 3ajeJHO ca €JIEKTPUUHOM

IIEMOM, IIPH YeMV j€ Ha CIUIM | mpuKa3zaH HEpaJIHU TAKT, JOK ]€ Ha CIUIU 2 IpUKa3aH
pagHM TAaKT MOTOpa. EIeKTpOMarHeTHM HMIIYJCHH MOTOP CaapKd IIOKPETHHU

eIeKTpoMarHeT 1, u3BeAeH y OOJMKY NMPHIMYHOT BeJMKOr cioBa “II”, Ha KOoJjH cy
HaMOTaHa JBa cojJeHouaa 2.3. Je3rpo eJeKTpoMarsHera 1 HampaBJbEHO j€ O INI0YacTOr
MEKOT TIBOXkha pamm agoOHjama jaKor MarHeTHOT IoJpa. Mcmonx emexrpomarHera |1
KOAKCHJaJIHO ca UM, Ha oJipel)eH0] y1aJbeHOCTH, IMOCTAaBbEH j€ IIOKPETHH MarHeT 4 Koju
ce, m3Melhy yuBpmheHnux Bohuma 5, MoKe KOaKCHjaIHO KpeTaTH y o0a cMepa, Halpea U
Hazaja. OOJMK MarHeta 4 je UCTU Kao M J€3rpo eJeKTpoMartera 1 camMo mTO Cy CBOJUM

CYIIPOTHHMM IIOJIOBHMA YCMEPEHH jelaH mpeMa Apyrom. 3a MarueT 4 je omo3mo, mpeko /0



Patent

Nacin primene
HauynH HHAYCTPHjCKe WM ApYyre NpUMeHe NpPoHaJacKa

EJIGKTpOMEll"HeTHI/I HMIIYJICHH MOTOP C€ MOZKC IIPUMCHHTH ¥ CBUM OHHUM IfIHZ[YCTijCKHM

rpaHaMa IJie € 10 JaHac KOpHIIheHa poTallMoOHa MEXaHUUKA €HEPIH]a.

[Torniuc noHOCHOLIA IIpHjaBe
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Patent

Sta se §titi patentom

IIaTeHTHH 3aXTeBH

1. EnekTpoMarHeTHH HMIIYJICHH MOTOpP <¢a IIOBPaTHOM J€IHOCMEPHOM CTPY]JOM,
Ha3HAYeH THMeE) IITO Cy 3a je3rpo ejlekTpoMarHera (1) yuBpmhena aBa Mel)ycoOHO

pasMakHyTa coleHouaa (2,3) mapalelHO IIOBe3aHa Y eIeKTpUUYHO Koo (16),
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Patent

Sta se §titi patentom

l. EJeKTpoMarHeTHM HMITYJICHH MOTOpP ca IIOBPAaTHOM J€ITHOCMEPHOM CTPYjOM,
Ha3Ha4YeH THMe, IITO Cy 3a je3rpo ejekTpomarHera (1) yuBpmihera aBa Mel)ycoOHO

pa3MakHyTa coileHouda (2,3) mapalenHo IoBe3aHa Y eIeKTpUYHoO Koo (16),
eJIEKTPUUHUM TpoBoAHUIIUMA (a.b), ca akymymatopom (17) jeaHocMepHe cTpyje H

CIeKTPUUHUM IIpekupaueM (15), mTo je Hacmpam einekTpomartera (1) y Bohumama (5)
CMEIITEH MPABOJMHUJCKH Y 00a cMepa IMOKPET/bUB MarHeT (4) Koju je KiIummauoM (7)
3A0KPETHO IOBE3aH 3a pyKapall (8) oOpTHOT KoJaeHacTor BpaTwia (9) ca Ha JeIHOM Kpajy
UBPCTO CIOjeHUM 3amajueM (12) m mrTo je Ha KoJeHacToM BpaTuwiy (9) yuBpuiheHa
Operacta 1oua (13) Ha KOJy Je€ OCIOEKmEHa IOKpeTHa mouayra (14) emeKTpuuHOT

npekuaada (15) ca KojuM je mapajenHo crpersyra auona (18) y enekrpuunom koiry (16).
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Apstrakt

AncTpakr

EMEKTpOMarHETHHE-UMITYJICHE MOTOP ca IIOBPATHOM J€IHOCMEPHOM CTPYjOM IIpHIIaja
00JIaCTH €JICKTPUIHUX MaIlHA ¢a CPEACTBHMA 3a IIPEeTBapamke IIPaBOJIMHH]CKOT KpeTama
Mar"HeTa y poTallHOHO KpeTame KOJIeHACTOr BpaTHIa. TeXHUIKH mpoOIIeM j& penieH TaKko
MITO Cce KopHIIhemeM JeJHOCMepHe CTpyje M3 akymyznatopa (17), IpaBOJHMHH]CKO
JIBOCMEPHO KpeTame MOKPETHOT MarHera (4) y OJHOCY Ha HEMOKpPETaH e€IeKTPOMAarHeT

(1), mpetBopa y 0OpTHO KpeTame KojJeHacTor BpaTmiaa (9). 3a emexkrpoMarHeT (1)
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