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Chapter 18: Real Time Clock

Semiconductors

18.1 Osobine

. Meri realno vreme i obavlja funkcije sata i kalendara.

. Dizajn sa ultra-malom potroérljom energije za podrsku sistemima sa baterijama

. Prikazuje Sekunde, Minute, Casove, Dane Meseca, Mesec, Godinu, Dane u Nedelji i Dane u
Godini.

. Posebni oscilator u€estanosti 32 kHz ili programabilni predelitelj sa VPB takta ostalih periferija.
. Posebni pin napajanja moze biti povezan na bateriju ili na glavni izvor 3.3 V.

The Real Time Clock (RTC) je grupa brojaca koja sluzi za merenje vremena kada je sistem ukljuen na
Koristi veoma malo energije u rezimu smanjene
potrosnje(power-down mod). Na LPC2131/2/4/6/8, RTC moze se dovesti takt iz posebnog 32.768 KHz
oscilatora, ili iz programabilnog delitelja (preskaler-a) baziranog na VPB taktu. Takode, RTC se napaja
sa sopstvenog pina za napajanje (VBAT)koji moze biti povezan na bateriju ili na istih 3.3 V napajanje
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18.2 Opis
napajanje, i opcionalno kada je iskljucen.
koje koristi ostatak uredaja.

18.3 Arhitektura
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Fig 51. RTC block diagram
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18.4 Opis Registara

RTC obuhvata veliki broj registara. Adresni prostor je podeljen u Cetiri sekcije po funkctionalnosti. Prvih
osam adresa su adrese iz grupe zajednickih registara (Miscellaneous Register Group) (Sekcija 18.4.2).
Drugi deo od osam lokacija Cine registri brojaca vremena (Time Counter Group) (Sekcija 18.4.12). Tredi
set od osam lokacija sadrze registre alarma (Alarm Register Group) (Sekcija 18.4.14). Ostali registri
kontroliSu delitelj u€estanosti (Reference Clock Divider.)

Real Time Clock uklju€uje registre prikazane u Tabeli 168. Detaljan opis registara sledi.

Table 168: Real Time Clock (RTC) registarska mapa

Ime Veli€¢ | Opis Pristup | Reset | Adresa

ILR 2 Registar uzroka (izvora) prekida (Interrpt Location Register) R/W * 0xE002 4000
CTC 15 Broja¢ otkucaja kloka (Clock Tick Counter) RO * 0xE002 4004
CCR 4 Kontrolni registar takta (Clock Control Register) R/W * 0xE002 4008
CIIR 8 Defini$e registar €ije uvecanje izaziva zahtev za prekidom R/W * 0xE002 400C
AMR 8 Registar maske alarma (Alarm Mask Register) R/W * 0xE002 4010
CTIMEQ 32 Registar 0 objedinjenog vremena (Consolidated Time Register 0) RO * 0xE002 4014
CTIME1 32 Registar 1 objedinjenog vremena (Consolidated Time Register 1) RO * 0xE002 4018
CTIME2 32 Registar 2 objedinjenog vremena (Consolidated Time Register 2) RO * 0xE002 401C
SEC 6 Broja€ sekundi (Seconds Counter) R/W * 0xE002 4020
MIN 6 Registar minuta (Minutes Register) R/W * 0xE002 4024
HOUR 5 Registar ¢asova (Hours Register) R/W * 0xE002 4028
DOM 5 Regitar dana u mesecu (Day of Month Register) R/W * 0xE002 402C
DOW 3 Registar dana u nedelji (Day of Week Register) R/W * 0xE002 4030
DOY 9 Registar dana u godini (Day of Year Register) R/W * 0xE002 4034
MONTH 4 Registar meseci (Months Register) R/W * 0xE002 4038
YEAR 12 Registar godina (Years Register) R/W * 0xE002 403C
ALSEC 6 Alarm vrednost za sekunde (Alarm value for Seconds) R/W * 0xE002 4060
ALMIN 6 Alarm vrednost za minute (Alarm value for Minutes) R/W * 0xE002 4064
ALHOUR |5 Alarm vrednost za sate (Alarm value for Hours) R/W * 0xE002 4068
ALDOM 5 Alarm vrednost za dan u mesecu (Alarm value for Day of Month) R/W * 0xE002 406C
ALDOW 3 Alarm vrednost za dan u nedelji (Alarm value for Day of Week) R/W * 0xE002 4070
ALDOY 9 Alarm vrednost za dan u godini (Alarm value for Day of Year) R/W * 0xE002 4074
ALMON 4 Alarm vrednost za mesece (Alarm value for Month) R/W * 0xE002 4078
ALYEAR 12 Alarm vrednost za godine (Alarm value for Year) R/W * 0xE002 407C
PREINT 13 Vrednost predelitelja, ceo deo (Prescaler value, integer portion) R/W 0 0xE002 4080
PREFRAC | 15 Vrednost predelitelja, razlomljeni deo (Prescaler value, integer portion) | R/W 0 0xE002 4084

Na registre u RTC-u koji nisu deo Prescaler ne uti€e chip Reset. Ovi registri moraju biti inicijalizovani programski ako se RTC koristi. Reset vrednost
odnosi se na podake smestene samo u iskoriS¢enim bitovima. Stanje rezervisanih bitova nije definisano posle ukljucenja.
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18.4.1 RTC prekidi

Generisanje prekida se kontroliSe kroz registar izvora prekida (Interrupt Location Register ILR), Counter
Increment Interrupt Registar (CIIR), alarm registre, i Alarm Mask Registar (AMR). Zahtevi za prekidom
se generiSu samo u trenutku kada se steknu uslovi da se postavi zahtev prekida. ILR odvojeno
omogucuje CIIR i AMR prekide. Svaki bit u CIIR odgovara jednom od brojaca vremena (time counter).
Ako se CIIR koristi za odredeni broja¢ (counter), onda ¢e svaki put kada se broja€ uveca biti generisan i
prekid. Alarm registri omogucuju korisniku da specificira datum i vreme za prekid koji ¢e se generisati.
AMR donosi mehanizam da maskira poredenja alarma. Ako se svi nemaskirani alarm registri slazu sa
vrednos$¢u u odgovarajuéem brojacu vremena, onda se generiSe zahtev za prekidom.

RTC prekid moze izvesti mikrokontroler iz rezima smanjene potroSnje ako RTC radi sa sopstvenim
oscilatorom na RTCX1-2 pinovima. Kada je prekidu RTC dozvoljeno budenje iz reZima male potrodnje i
izabrani dogadaj se odigra, pocinje proces budenja glavnog oscilatora XTAL1/2.

18.4.2 Grupa razlic¢itih registara (Miscellaneous register group)

Tabela 169 sumira registre locirane od 0 do 7 od A[6:2]. Detaljniji opis sledi.

Tabela 169: Miscellaneous registri

Ime Veli¢ | Opis Pristup | Adresa
ILR 2 Lokacija prekida. Citanje ove lokacije pokazujeizvor prekida. Upisivanjem R/W OxEO

“1” u odgovarajuéi bit na ovoj lokaciji, briSe se zahtev za pridruzeni prekid. 02

4000

CTC 15 Broja¢ otkucaja takta. Vrednost delitelja takta RO 0xE002 4004
CCR 4 Kontrolni registar takta. KontroliSe funkciju delitelja takta. R/W 0xE002 4008
CIIR 8 DefiniSe brojac Cije uvecanje izaziva zahtev za prekidom.Bira sa kog brojaca ¢e R/W 0xE002 400C

generisati zahtev za prekidom kada se uveca
AMR 8 Registar maske alarma. KontroliSe koji alarmregistri su maskirani R/W 0xE002 4010
CTIMEO | 32 Registar objedinjenog vremena 0 RO 0xE002 4014
CTIME 1 | 32 Registar objedinjenog vremena 1 RO 0xE002 4018
CTIME 2 | 32 Registar objedinjenog vremena 2 RO 0xE002 401C

1.8.4.3 Registar izvora prekida (Interput Location Register ILR — 0xE002 4000)

Registar izvora prekida (Interrupt Location Register) je 2-bitni registar koji specificira koji blokovi su
generisali zahtev za prekidom (vidi Tabelu 170). Upisujuéi “1” u odgovarajuci bit briSe se zahtev za
prekidom. Upisivanje "0” nema nikakav efekat. Ovo omoguéuje programeru da ocita registar i da
upisivanjem oc€itane vrednosti obriSe samo zahtev za prekidom koji je aktivan.

Tabela 170: Interput Location Registri (ILR — adresa 0xE002 4000) — opis bitova

Bit | Simbol Opis Reset
vrednost
0 RTCCIF | Kada je “1”, blok inkrement brojaCa prekida je generisao prekid. Upisivanjem ”1” na ovu NA
bitsku lokaciju Cisti se prekid inkrementalnog brojaca
1 RTCALF | Kada je “1”, alarm registri su generisali prekid. Upisivanjem "1” na ovu bitsku lokaciju Cisti | NA
se prekid alarma.
72| - Rezervisano, korisnik ne treba da piSe “1” u rezervisane bitove. Oc¢itana vrednost nije NA

definisana.
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18.4.4 Brojacki Registar otkucaja takta (CTCR - 0xE002 4004)

Ovaj registar je samo za ¢itanje (RO). Moze biti resetovan na nulu kroz Clock Control Register (CCR).
CTC se sastoji od bitova brojaca delitelja takta.

Tabela 171: Clock Tick Counter Registar (CTCR - address 0xE002 4004) — opis bitova
Bit Simbol Opis Reset

vrednost

14:0 | Clock Tick | Pre brojaca sekundi, CTC je izbrojao 32768 otkucaja po sekundi.Zavisno od RTC | NA
delitelja tih 32768 vremenskih uvecanja mogu da ne budu svi iste duzine.Pogledati deo
18.6"Deltelj referentnog takta” za detalje

counter

15 - Rezervisan, korisnik ne treba da piSe “1” u rezervisane bitove. Oc¢itana vrednost nije | NA
definisana.

18.4.5 Kontrolni registrar brojaca vremena (Clock Control Register CCR - 0xE002 4008)

Kontrolni registar broja¢a je 5-bitni registar koji kontroliSe rad broja¢a. Svaki bit ovog registra je opisan

u Tabeli 172.
Tabela 172: Clock Control Register (CCR - address 0xE002 4008) — opis bitova
Bit | Simbol Opis Reset
Vrednost

0 CLKEN Brojaci aktivni. Kada je ovaj bit “1”, brojaci vremena su aktivni. Kada je “0” NA

isklju€eni su, tako da tada mogu biti inicijalizovani.
1 CTCRST | CTC reset. Kada je “1”, elementi u CTC-u su resetovani Elementi ostaju resetovani NA

dok se CCR ne promeni na “0”.
3:2 | CTTEST | Test omoguéen.Ovaj bit treba tokom normalnog rada da bude uvek “0” NA
4 CLKSRC | Ako je ovaj bit “0”, CTC uzima svoj takt od delitelja, kao na nekim ranijim modelima NA

ARM familije.Ako je bit “1”, CTC uzima svoj takt od 32kHz oscilatora koji je povezan na

RTCX1 i RTCX2 pinove. Pogledati deo 18.7( "RTC external oscillator component section”)

75| - NA

18.4.6 Definisanje registra ¢ije uvecanje generiSe zahtev za prekidom (Counter Increment Interrupt
Registar CIIR - 0xE002 400C)

Counter Increment Interrupt Register (CIIR) omogucuje da se postavi zahtev za prekidom svaki put
kada je neki od brojata uvecéan. Ovaj zahtev za prekidom ostaje na snazi dok se ne ponisti upisivanjem
“1” u nulti bit Interrupt Location Registra (ILR[0]).

Tabelae 173: Counter Increment Interrupt Register (CIIR - address 0xE002 400C) — opis bitova

Bit | Simbol Opis Reset
0 | IMSEC Kada je “1” uvecanje(increment) “Second”(sekunda) vrednosti generiSe prekid NA

1 IMMIN Kada je “1” uveéanje(increment) “Minute”(minut) vrednosti generiSe prekid NA

2 | IMHOUR | Kada je “1” uvecanje(increment) “Hour”(¢as) vrednosti generiSe prekid NA

3 | IMDOM | Kada je “1” uveéanje(increment) “Day of month”(dan u mesecu) vrednosti generiSe prekid | NA

4 | IMDOW | Kada je “1” uvecanje(increment) “Day of week”(dan u nedelji) vrednosti generiSe prekid NA

5 | IMDOY Kada je “1” uvecanje(increment) “Day of year”’(dan u godini) vrednosti generiSe prekid NA

6 | IMMON | Kada je “1” uvecanje(increment) “Month”(mesec)vrednosti generiSe prekid NA

7

IMYEAR | Kada je “1” uve¢anje(increment) “Year”’(godina) vrednosti generiSe prekid NA
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18.4.7 Registar maske alarma (Alarm Mask Register AMR - 0xE002 4010)

Registar maske alarma (AMR) omogucuje korisniku da maskira bilo koji alarm registar. Tabela 174
prikazuje veze izmedu bitova u AMR-u i alarma. Za funkciju alarma, svaki nemaskirani alarm registar
mora se slagati sa odgovarajuéim brojacem (time counter-om) da bi se zahtev za prekidom generisao.
Zahtev za prekidom se generiSe samo kada se poredenjem broja¢a (counter-a) prvi promeni od
neslazuéeg u slazuéi. Prekid se uklanja kada se “1” upiSe u odgovarajuéi bit u Interrupt Location
Registru (ILR). Ako su svi bitovi maske alarma setovani, onda se alarm ne Koristi.

Tabela 174: Alarm Mask Register (AMR - address 0xE002 4010) — opis bitova

Bit | Simbol Opis Reset
0 | AMRSEC Kada je “1”, “Second’(sekunda) se ne poredi za alarm NA
1 AMRMIN Kada je “1”, “Minute”’(minut) se ne poredi za alarm NA
2 | AMRHOUR | Kada je “1”, “Hour”(€as) se ne poredi za alarm NA
3 | AMRDOM | Kada je “17, “Day of Month”(dan u mesecu) se ne poredi za alarm | NA
4 | AMRDOW | Kada je “1”, “Day of Week”(dan u nedelji) se ne poredi za alarm NA
5 | AMRDOY Kada je “1”, “Day of Year’(dan u godini) se ne poredi za alarm NA
6 | AMRMON Kada je “1”, “Month”(mesec) se ne poredi za alarm NA
7 | AMRYEAR | Kada je “17, “Year’(godina) se ne poredi za alarm NA

18.4.8 Objedinjeni registar brojaca vremena (Consolidated time registers)

Vrednosti brojaca vremena (Time Counter-a) moze opciono biti procitana u objedinjenom formatu koji
omogucuje programeru da Cita sve brojaCe vremena (time counters) sa samo tri operacije Citanja.
Razliciti registri se pakuju u 32-bitne vrednosti kao §to je prikazano u Tabeli 175, Tabeli 176, i Tabeli
177. Bit najmanje vrednosti se ocitava u bitovima 0,8,16 ili 24. Ovaj registar je samo za C&itanje (RO). Za
upis novih vrednosti u brojace vremena (Time Counters), treba koristiti Time Counter adrese.

18.4.9 Objedinjeni registar brojaca vremena 0 (Consolidated Time registar CTIMEO - 0xE002 4014)

Ovaj registar sadrzi vrednosti vremena za: Seconds, Minutes, Hours i Day of Week.

Tabela 174: Objedinjeni registar broja¢a vremena 0 (Consolidated Time registar CTIMEO — adresa 0xE002 4014) — opis

bitova
Bit Simbol Opis Reset
5.0 Seconds Vrednost za sekunde u opsegu 0-59 NA
7:6 - Rezervisan, korisnik ne treba da piSe “1” u rezervisane bitove. Oc&itana vrednost nije definisana. NA
13:8 | Minutes Vrednosati za minute u opsegu 0-59 NA
15:14 | - Rezervisan, korisnik ne treba da piSe “1” u rezervisane bitove. Oc&itana vrednost nije definisana. NA
20:16 | Hours Vrednost za sate u opsegu0-24 NA
23:21 | - Rezervisan, korisnik ne treba da piSe “1” u rezervisane bitove. Ocitana vrednost nije definisana. NA
26:24 | Day of Vrednost za dan u nedelji u opsegu 0-6 NA
week
31:27 | - Rezervisan, korisnik ne treba da piSe “1” u rezervisane bitove. Oc&itana vrednost nije definisana. NA
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18.4.10 Objedinjeni registar brojaca vremena 1 (Consolidated Time registar CTIME1- 0xE002 4018)

Tabela 176: Objedinjeni registar brojaca vremena 1 (Consolidated Time registar CTIME1- adresa 0xE002 4018) —opis

Ovaj registar sadrzi vrednosti vremena za: Day of Month, Month i Year.

bitova
Bit Simbol Opis Reset
4:0 Day of Vrednost za dan u mesecu u opsegu 1 -28,29,30 ili 31(u zavisnosti od meseca i da li je prestupna godina) | NA
Month
7,5 - Rezervisan, korisnik ne treba da piSe “1” u rezervisane bitove. O¢itana vrednost nije definisana. NA
11:8 | Month Vrednost za mesec u opsegu 1-12 NA
15:12 | - Rezervisan, korisnik ne treba da piSe “1” u rezervisane bitove. Ocitana vrednost nije definisana. NA
27:16 | Year Vrednsost za godinu u opsegu 0-4095 NA
31:28 | - Rezervisan, korisnik ne treba da piSe “1” u rezervisane bitove. Ocitana vrednost nije definisana. NA

18.4.11 Objedinjeni registar brojaca vremena 2 (Consolidated Time register CTIME2 - 0xE002 401C)

Tabela 177: Objedinjeni registar broja¢a vremena 2 (Consolidated Time register CTIME2 - adresa 0xE002 401C) opis

Consolidate Time register 2 sadrzi samo vrednost vr.emena za dan u godini.

bitova
Bit Simbol Opis Reset
11:0 | Day of Year | Vrednost za dan u godini u opsegu 1-365 (366 za prestupne godine) NA
31:12 | - Rezervisan, korisnik ne treba da piSe “1” u rezervisane bitove. Oc&itana vrednost nije definisana. | NA

18.4.12 Grupa broja¢a vremena (Time counter group)

biti o€itani ili se u njih moze upisati na lokacijama prikazanim u Tabeli 179.

Tabela 178: Brojaci vremena, veze i vrednosti

Broja¢ Veli¢ina | Dobija takt od... Minimum | Maksimum

Second 6 Clk 1 0 59

Minute 6 Second 0 59

Hour 5 Minute 0 23

Day of Month | 5 Hour 1 28,29,30 ili 31

Day of Week | 3 Hour 0 6

Day of Year | 9 Hour 1 365 ili 366(za prestupne)
Month 4 Day of Month 1 12

Year 12 Month ili Day of Year | 0 4095

Tabela 179: Registri broja¢a vremena

Vrednost vremena sastoji se od osam brojaca prikazanih u Tabeli 178 i Tabeli 179. Ovi brojaci mogu

Ime Veli¢ina | Opis Pristup | Adresa

SEC 6 Vrednost za sekunde u opsegu 0-59 R/W 0xE002 4020
MIN 6 Vrednost za minute u opsegu 0-59 R/W 0xE002 4024
HOUR 5 Vrednost za sate u opsegu 0-23 R/W 0xE002 4028
DOM 5 Vrednost za dan u mesecu u opsegu1-28,29,30 ili 31(u zavisnosti od meseca i godine) | RIW 0xE002 402C
DOW 3 Vrednost za dan u nedelji u opsegu 0-6[1] R/W 0xE002 4030
DOY 9 Vrednost za dan u godini u opsegu 1-365 (366 za prestupne godine) R/W 0xE002 4034
MONTH | 4 Vrednost za mesec u opsegu 1-12 R/W 0xE002 4038
YEAR 12 Vrednost za godinu u opsegu 0-4095 R/W 0xE002 403C

[1] Ove vrednosti se jednostavno uvecavaju u odgovarajuéim intervalima i resetuju na definisanim tackama

prepunjavanja. One se ne preracunavaju i moraju biti ispravno inicijalizovane da bi imale znacenje.
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18.4.13 Izradunavanje prestupne godine

RTC radi jednostavno poredenje bitova da vidi da li su dva najniza bita brojata godine nule. Ako jesu,
RTC smatra da je godina prestupna. RTC smatra sve godine deljive sa 4 bez ostatka prestupnim. Ovaj
algoritam je vazeéi od godine 1901 sve do godine 2099, ali nije dobar za godinu 2100, koja nije
prestupna. Jedino na $ta se odnosi prestupna godina na RTC-u je §to menja duzinu meseca Februara
za Month, Day of Month i broja¢ Year.

18.4.14 Alarm registar grupa

Alarm registri su prikazani u Tabeli 180. Vrednosti ovih registara se porede sa brojaima vremena(time
counters). Ako se svi nemaskirani alarm registri slaZzu sa odgovaraju¢im broja¢ima vremena (time
counters) generiSe se zahtev za prekidom. Prekid se briSe kada se ”1” upiSe u prvi bit Interrupt
Location Registra(ILR)

Tabela 180: Alarm registri

Ime Veli¢ina | Opis Pristup | Adresa

ALSEC 6 Vrednost alarma za “Seconds” (sekunde) R/W 0xE002 4060
ALMIN 6 Vrednost alarma za “Minutes” (minute) R/W 0xE002 4064
ALHOUR | 5 Vrednost alarma za “Hours” (€asove) R/W 0xE002 4068
ALDOM 5 Vrednost alarma za “Day of Month” (dan u mesecu) | R/'W 0xE002 406C
ALDOW | 8 Vrednost alarma za “Day of Week” (dan u nedelji) R/W 0xE002 4070
ALDOY 9 Vrednost alarma za “Day of Year” (dan u godini) R/W 0xE002 4074
ALMON 4 Vrednost alarma za “Month” (mesec) R/W 0xE002 4078
ALYEAR | 12 Vrednost alarma za “Year” (godinu) R/W 0xE002 407C

18.5 Uputstvo za koriSéenje RTC-a (RTC usage notes)

Ako se RTC koristi, VBAT mora biti priklju¢eno ili na pin V3 ili na nezavisni izvor napajanja (eksterne
baterije). U suprotnom , VBAT treba da bude priklju¢en na uzemljenje (Vss). Ne postoji moguénost kod
LPC2131/2/4/6/8 da zadrzi RTC status po gubljenju VBAT napajanja, ili da zadrzi uvec¢avanje brojaca
vremena ako je izvor takta izgubljen, prekinut ili zamenjen.

Posto RTC radi koriste€i jedan od dva moguca takta (VPB klok (PCLK) ili 32 kHz signal koji dolazi sa
RTCX1-2 pinova), svaki prekid izabranog kloka izazvace da se vreme razlikuje od vremena koje bi
inace bilo izbrojano. Moze postojati razlika u odnosu na ta¢no vreme ako je RTC inicijalizovan tako, ili
jednostavno greska u prikazanom vremenu od kada je RTC aktiviran.

Posto se signal sa RTCX1-2 pinova moze koristiti za napajanje RTC-a klokom stalno,izborom PCLK
kao RTC takta i ulaskom u rezim male potroSnje, desice se greSka u obraCunu vremena. Takode, ako
napajamo RTC sa PCLK, njegovom zamenom tokom rada sistema (promenom PLL, VPB delitelja, ili
RTC preskalera) dobicemo neki oblik akumulirane greSke u merenju (time error). Ova akumulirana
greSka moze se dogoditi i u slu€aju da se RTC klok izvor zameni izmedu PCLK i RTCX pinova.

Jednom kada je 32 kHz signal sa RTCX1-2 pinova izabran kao izvor kloka, RTC moze da radi potpuno
samostalno, bez prisustva VPB kloka (PCLK). Zbog toga, aplikacije ostljive na napajanje (npr. aplikacije
koje rade na baterije) a koje koriste RTC ¢e smanijiti potroSnju energije ako upotrebe signal sa RTCX1-
2 pinova, ii upisu “0” u PCRTC bit u PCONP registru za kotrolu napajanja- power control register.
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18.6 Referentni delitelj takta (preskaler)

Referentni delitelj takta (preskaler) omogucuje generisanje 32.768 kHz referentnog kloka sa bilo kog
perifernog takta frekvencije vece ili jednake 65.536 kHz (2 x 32.768 kHz). Tako RTC moze uvek da
daje odgovarajuci takt nezavisno od perifernog takta. U osnovi, delitelj deli periferni takt (PCLK)
vredno$c¢u koja moze biti ceo ili razlomljeni broj. Rezultat nije konstantna frekvencija, neki periodi takta
bi¢e za jedan PCLK duzi od ostalih. Ipak, ukupan rezultat ¢e uvek biti 32,768 odbrojavanja za sekundu.
Referentni delitelj takta (preskaler) sastoji se od 13-bitnog brojaca celobrojnog dela i 15-bitnog brojaca
razlomljenog dela

Table 181: Registri referentnog delitelja takta (Reference clock divider registers)

Ime Veli¢ina | Opis Pristup | Adresa
PREINT | 13 Vrednost preskalera, celobrojni deo R/W 0xE002 4080
PREFAC | 15 Vrednost preskalera, razlomljeni deo | R'W 0OxE002 4084

18.6.1 Predelitelj, registar celobrojnog dela (Preskaler Integer register PREINT - 0xE002 4080)

Ovo je celobrojni deo vrednosti predelitelja, racuna se kao: PREINT = int (PCLK / 32768) - 1. Vrednost

PREINT-a mora biti ve¢a ili jednaka od 1.

Table 182: Predelitelj, registar celobrojnog dela ( PREINT - address 0xE002 4080) — opis bitova

Bit Simbol Opis Reset
12:0 | Preskaler integer | Sadrzi celobrojni deo vrednosti RTC preskalera 0
15:13 | - Rezervisan, korisnik ne treba da piSe “1” u rezervisane bitove. Ocitana vrednost nije definisana. | NA

18.6.2 Predelitelj, registar razlomljenog dela (PREFRAC - 0xE002 4084)

Ovo je decimalni deo vrednosti preskalera, raCuna se kao: PREFRAC = PCLK - ((PREINT + 1) x 32768).

Table 183: Predelitelj, registar razlomljenog dela (PREFRAC - address 0xE002 4084) — opis bitova

Bit Simbol Opis Reset

14:0 | Preskaler decimala | Sadrzi decimalni deo vrednosti preskalera 0

15 - Rezervisan, korisnik ne treba da piSe “1” u rezervisane bitove. Oc&itana vrednost nije definisana. | NA
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18.6.4 Operacije predelitelja (Prescaler operation)
Block predelitelja obelezen sa "Combination Logic" odreduje kada ¢e se smanjenje 13-bithog PREINT

broja¢a produZiti za jedan PCLK. U cilju ubacivanja taCnog broja duzih ciklusa i ravnomernog rasporedivanja,
kombinatorna logika pridruzuje svaki bit u PREFRAC kombinaciji u 15-bithom broja¢u razlomljenog dela.

To clock tick PCLK
— -
counter clock (VPB Clock)

L CLK
— b
D cLK UNDERFLOW 15 BIT FRACTION COUNTER

13 BIT INTEGER COUNTER
(DOWN COUNTER)

RELOAD
‘ 15
COMBINATORIAL LOGIC
|~ 13 Extend
- reload
15
13 BIT RELOAD INTEGER 15 BIT FRACTION REGISTER
REGISTER (PREFRAC)
(PREINT)
13 15

VPB Bus

- o

Fig 52. RTC prescaler block diagram

Table 184: Slucajevi predelitelja u kojima je vrednost brojaca celobrojnog dela uveé¢ana

Broja¢ razlomljenog | PREFRAC bitovi
dela 14 (13|12 |11 (10|98 |7|6[5]4]3]|2]|1]0

1 1 |- - - - - - T-1-1-T-1T-1-7-

—- - -100 0000 - - - - - T
------- 1000 0000 - - - - - T 1
------ 100000000 |- |- |- |- |- |-[-[-11[-[-1-1[-1-1-
----- 1000000000 |- |- |- [- |- [-[-[-[-[1[-[-T-1[-1-
10000000000 |- |- |- |- [- [-[-[-[-[-11[-[-1-1-
—-1000 00000000 |- |- |- |- |- [-[-[-1-[-[-1T1[-[-1-
—1000000000000 |- |- |- |- |- [-[-[-1-[-[-1-11[-1-
-10 0000 00000000 | - |- |- |- |- |-[-[-[-[-[-1[-1-111-
100 0000 00000000 | - |- |- |- |- [-|-[|-[-[-[-[-1-1-141
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18.7 I1zbor spoljnog RTC oscilatora uéestanosti 32 kHz

Spoljno oscilatorno kolo je prikazano na slici 53. Dok je povratni otpor integrisan u sam ¢&ip, samo
kristal,kapacitivnosti Cx11Cx2 treba da budu prikljuéeni na mikrokontroler

LPC2131/2/4/6/8

o] e

[

32 kHz Xtal

Fig 53. RTC 32kHz crystal oscillator circuit

Tabela 185 daje parametre koiji trebaju biti koriS¢eni za kristala. CL jetipicna ulazna???kapacitivnost kristala i
obi¢no je specificira proizvoda¢. Postavljeni CL uti¢e na frekvenciju oscilovanja. Kada se koristi kristal koji je
kvaliteta kristala) od zahtevane. Zato za postianje taCnog vremenapreporuCuje se koriS¢enje ulaznih
kondenzatora kao $to je navedeno u Tabeli 185 za specificne CL. U vrednosti spoljnih kapacitivnosti Cx1 i
Cx2 specificirane u ovoj tabeli su uraCunate interne parazitske kapacitivnosti i CL. Parazitivhosti sa PCB |
pakovanjanisu uracunate.

Table 185: Preporucene vrednosti komponenata Cx1/x2 za spoljni RTC oscillator 32 kHz

Ulazna kapacitivnost kristala, CL | Max. redna otpornost kristala, Rs | Spoljna ulazna kapacitivnost Cy; Cx2
11pF <100kD 18pF,18pF
13 pF <100ka 22pF,22pF
15 pF <100K0 27pF,27pF




