3. Naprezanje kondenzatorske baterije usled poviSenog napona

Napon na priklju¢cima kompenzacione baterije kondenzatora nije idealan. Mrezni naponi mogu biti
poviSeni, odnosno mogu imati efektivhu vrednost iznad nominalne. Osim toga naponi u
distributivnoj mrezi sadrze odredena harmonijska izoblicenja. PoviSeni naponi i njihova
harmonijska izoblicenja uzrokuju povecano naprezanje dialektrika kondenzatora i povecano
zagrevanje usled povecanje struje kondenzatora, Sto uzrokuje smanjenje Zzivotnog veka
kondenzatora.

Standard IEC 60831-1:1996 (Shunt power capacitors of the self-healing type for a.c. systems
having a rated voltage up to and including 1kV) definiSe maksimalno dozvoljeni napon na
prikljuccima kondenzatora u zavisnosti od trajanja naponskog naprezanja (Tabela 3), gde je U,
nazivni napon baterije kondenzatora.

Tabela 3. Dozvoljeno naponsko naprezanje prema IEC 60831-1:1996

Dozvoljeni napon Umax Trajanje Tmax
<1.0xUn trajno
<1.1xUn 8 h/dan
<1.15xUn 30 min/dan
<1.2xUn 5 min/dan
<1.3xUn 1 min/dan

4. Naprezanje kondenzatorske baterije usled visih harmonika

Kondenzator je linearan element, pa su viSi harmonici struje kroz kontenzator iskljucivo uzrokovani
postojanjem visih harmonika u naponu. Susceptansa baterije kondenzatora se poveéava srazmerno
redu harmonika napona na koji je prikljuena. Npr. ako priklju¢ni napon sadrzi 20 % petog
harmonika, efektivna vrednost struje kondenzatora osnovnog i petog harmonika su jednake.
Struje viSih harmonika kroz kondenztor dodatno opterecuju kondenzator, Sto rezultuje povecanim
zagrevanjem i skracenjem Zivotnog veka kondenzatora.

Standard IEC 60831-1:1996 definiSe maksimalno dozvoljenu struju kroz kondenzator. Maksimalno
dozvoljena struja ne sme premasiti 1.3 x Inili 1.5 x In ako je tolerancija kapaciteta 1.15 x Cn.

Efektivna vrijednost struje kroz kondenzator je:

Lif' =" + 1.7 + 13" + - (11)

Jednacina (11) se moze napisati kao:
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st = (0, €U + (200, CU) + (300, CUZ) 2 + oo (12)
ili
Lps® = 0 2CH(IL " + 40,2 + 9032 +.). (13)
Posto je:
U2 =0, =0 =l = (14)
jednacina (12) se moze napisati u slede¢em obliku:

L= w2C2(Uysp + 30,7 + 8057 +0) (15)

Jednacina (15) se moze napisati u opStem obliku:

- a0 2
2 - - 2 - ﬂh
Lgr = w1 CoU,pf (1+ Z(h‘ —-1) (U ) ) (16)
\, R=72 eff

Nazivna vrednost struje baterije kondenzatora je definisana za nazivnu vrednost napona pod
pretpostavkom da je on prostoperiodican, pa je:

fgffn=m1 KCKUEffH (-l?)

Kombinujuci jednacine (16) i (17), moZe se definisati relativno poveéanje efketivne struje kroz
bateriju kondenzatora usled postojanja visih harmonika u prikljuénom naponu:
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Napomena: Ako je kondenzatorska baterija monofazna onda naponi u izrazu (18) se odnose na
fazne napone, dok u slucaju trofazne baterije (kondenzatori u spoju trougao) naponi su linijski
(medufazni).

Ako se pretpostavi da je efektivna vrednost napona Ugsr = Ugssn onda se dobija kriterijum

maksimalno dozvoljenog harmonijskog izobli¢enja napona na priklju¢cima kondenzatora:

20 (h2—1) (”—) = 0,69 . (19)
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Za pravilnu primenu jednacine (19) potrebno je harmonijske komponente napona proracunati za
uslove kada je prikljuen potrosac i baterija kondenzatora, jer ¢e, zbog konacne snage tropolnog
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