Tehnike vizuelnog
programiranja
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Sadrzaj kursa...

» Osnove .NET platforme » Povezivanje sa podacima

» C# » Asinhrono programiranje
» Windows aplikacije
» Dogadaji

Forme

>

» Kontrole
» MDI/SDI, Kontejneri
>

Meniji, Toolbar
» GDI+, Niti
» ADO.NET



Literatura...

» Materijali sa stranice predmeta.

» Tehnike vizuelnog programiranja - VETS 2005. Beograd

» Microsoft Visual C#.NET Step by step - Microsoft Press
(prevod CET) John Sharp, Jon Jagger

» Microsoft.NET framework - Microsoft Press (prevod CET)
Jefrey Richter

» Developing Windows-Based Applications with Microsoft
Visual Basic.NET and Microsoft Visual C#.NET - (prevod
CET) Matthew A. Stoecker

» C# Primer: A Practical Approach - (prevod CET) Stanley
B. Lippman

» C# Tips and Techniques - (Mikro knjiga) The McGraw-Hill
Companies, Charles Wright



Ispit

» Kada je u celosti, radi se na racunaru u terminu ispita
» Polaze se gradivo predavanja + vezbe
» Projekti se brane ili se radi zadatak.

» Parcijalno:
» Rad tokom cele godine (predavanja + vezbe)

» Projekti - 2 kom

» Mogu se koristiti projekti koji su vec radeni ako pokrivaju
dovoljno gradiva



>

NET (dot net) platforma...

.NET (dot net) je proizvod softverske kompanije Microsoft. Vezi za trenut
orijentaciju u pogledu softvera iste kompanije, ali i mnogih drugih multin
kompanija. Platforma se razvija i u pravcu otvorenog koda, web aplikacija,
orijentisanih aplikacija.

.NET je osnova za nove operativne sisteme. Koristi se u visoko pouzdanim sis
kontrolu leta. Omogucava razvoj univerzalnih Windows aplikacija. Omogucav
univerzalnih moblnih aplikacija (i0S, Android, WP). Otvorena specifikacija om
realizaciju i na operativnim sistemima koji nisu Windows.

.NET je se uveliko primenjuje u razvoju distribuiranih aplikacija i predstavlja je
najproduktivnijih resenja u oslasti servisno orijentisanih arhitektura (SOA).

Novi stil stvaranja kolekcija specificnog koda na jednom mestu umesto dosadasnj
se stvaraju redudantne kopije na mnogo mesta. Pruza programske celine raspolozi
razli¢itim uredajima.

Pomera razvoj aplikacija od objektno orijentisanih ka servisnim (engl. services privi
Jezicka nezavisnos postignuta je postojanjem medujezika (IL ili MSIL).

Podrska za WEB (XML) SERVISE. Jaka podrska za XML standard. Poboljsani pristup
podataka preko ADO.NET tehnike. Znatno unapreden rad sa dinamickim Web s
baziranim na ASP.NET tehnologiji. Umesto dll-ova uvodi se koncept sklopova
razli¢itim platformama zasniva se na postojanju .NET Framework-a.

.NET Framework sadrzi CLR (Common Language Runtime) kao i kolekcij
okruzenja. Svi programski jezici obuhvaceni Microsoft VisualStudio.
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C# vs Java

» Sliénosti

>

>
>
>

» Razlike

>

Oba jezika imaju mehanizam za oslobadanje memorije tzv sakup
(engl. “garbage collection” - GC). Pri razvoju ne moramo vodit
oslobadanju memorije, GC prepoznaje delove memorije koje se'n
stavlja ih na raspolaganje aplikaciji po potrebi.

Kao i Java, C# ne podrzava visestruko nasledivanje.
Prevodenje se vrsi do nivoa medujezika (MSIL odnosno Java bytecode

Sintaksno su oba jezika C-olika. Veoma su sli¢ni na pocetnom nivou ra

Za razliku od Java bytecode-a koji se najcesce interpretira, u .NET MSIL
prevodenje u pravo vreme JIT tako da se cuvaju performanse aplikacije.

C# ima vise osnovnih tipova podataka. C# sadrzi nabrojive tipove i preklaf
operatora za korisnicke tipove.

C# uvodi novu vrstu objekata tzv. delegate (engl. delegates) reference
metode..

Potpuna podrska za unicode.



#vs C++
InitializeComponent();

» Slicnosti:

>
>

» Razlike:

>
>

1 reference
public FrmUplate(BAZA b)

{

©2

}

1 reference

private void FrmUplate_Load(object sender, Eventargs e)[:]
1 reference

private void tabPagePretraga_Layout(object sender, LayoutEventArgs e)[:]
1 reference

private void btnObrisi_Click(object sender, Eventargs e)[i]
1 reference

private Sqlcommand makesqlcmd_Pretraga()|.. .|

1 reference

private void btnPronadji_click(object sender, EventArgs e)[:]

—a—m—m—s—{m-)

Preklapanje operatora

Rada sa pointerima koristeci nebezbedni kod tzv. unsafe

C# ne zahteva se fajl sa zaglavljima.

Preglednost je dobijena primenom editora sa sazimanjem
tzv. folding editor.

C# koristi GC za oslobadanje memorije.

Pointeri se mogu koristiti ali samo u celinama oznacenim kao
nebezbedni kod (engl. unsafe).

Potpuna podrska za unicode.
Kod C# sve je smesteno u klasama.

Kod C# sve je izvedeno iz klase Object.



KONCEPT grafickih aplikacija

» Pogledati primer aplikacije u Win okruzenju,
recimo Kalkulator, naspram iste aplikacije u
konzolnom prozoru.

» Koje su slicnosti i razlike?

» Ulaziizlaz

» Pocetak i kraj rada aplikacije

» Logika tj obrada
» Objektno orijentisano programiranje
» Rad sa objektima, a pre svega
» Rad sa grafickim kontrolama
» Rad sa dogadajima
>

Rad u grafickom okruzenju



Primer:
/dravo svete

» U bilo kom editoru unesite sledeci kod:

1 using System;

2

3¥class Zdr*avo|£

4~ static void Main(){
5 Console.WriteLine("Zdravo...");
Console.ReadlLine();

» Prevodenje:
» csc zdravoSvete.cs
» lzvrsavanje:

» zdravoSvete

» System je obavezni i
prostor koji se mora |
projekat.

» Main - pocetna/ulazna
program

» Naziv klase i fajla ne mo
biti ista

Napomena: Potrebno je startg
prozor koji ¢e obuhvatiti po
Preporucujem jedan od kg
se dobija iz grupe Visua



Struktura programa

s

File Fl.cs File F2.cs

‘namespace A {..}  namespace B {...} namespace C {...}

class X {..}  classY {..} class Z {...}




Primer sa 2 fajla

» Ako osim fajla koji obuhvata klasu sa statickom metodom Mai
da deo koda drzimo u druom fajlu onda je pri prevodenju vazn
obuhvatiti oba fajla. Na primer:

. C\Users\admin\Desktop\React\cSharp\zdravo.cs - Sublime Text (UNREGISTERED)
File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

- o x
u Zdravu.cs = — mﬂsnlk‘cs = _

1 using System; =" 1 using System;
2 2
3 class Zdravo{ 3 public class Korisnik{
4 static void Main(){ 4 public string ime(){
5 Korisnik k = new Korisnik(); 5 return "Nikola";
6 Console.Writeline("Zdravo " + k.ime()); 6 }
7 Console.ReadlLine(); 7 public int godine()
8 } 8 {
9 } 9 return 21;

10 }

11 }

k2

» Prevodenje: csc korisnik.cs zdravo.cs > Rad preko DLL biblioteke:

»  Pokretanje: zdravo » Kreiranje dll-a: csc /target:library korisnik.cs

» Prevodenje i povezivanje sa dll-om: csc
/reference:korisnik.dll zdravo.cs

» Pokretanje: zdravo




Primer - konzolna aplikacija kroz IDE
“Zdravo svete” - Korak 1.

Dq Start Page - Microsoft Visual Studio
FILE EDIT VIEW DEBUG TEAM SQL TOOLS TEST ANALYZE WINDOW  HELP

New ' B Project.. Ctel+Shift+ N
Open '@ Web Site.. Shift+Alt+N
Gloce New Project
El  Close Solution
b Recent MET Framework 4.5 * So Default b Search |nstalled Templates (Ctri+ »
kil SaveSelected frems : : At by: P ( B £
Save Selected Items A 54 % v - i
; - | | Windows Forms Application Visual C# Type: Visual &+
W Savedl 4 Templates A project for creating a command-line
= § (5 S
Export Template.. b r- WPF Application Visual C2 application
: b H
Source Control i Other Languages 3
) 7 —s _\ e e - o
[ PageSetup.. b Other Project Types E WMM Visual C#
w8 Print.. Samples cw
Recent Fil ¢ Online E 1  ASP MFT Weh Farms Annlicatinn Wicnal C#
cent Files
o zdravoSvete - Microsoft Visual Studio Ouiick Launch (Ctri+Q) P = B X
Recent Projects and 5 FILE EDIT VIEW PROJECT BUILD DEBUG TEAM SQL TOOLS TEST ANALYZE WINDOW  HELP
B Exit PO-0 | B-@ M FE -0 | bbby - M wIE K NN
E ServerBuplorer < v [ x [ s hmmanEeE -1 x
g [ I "ﬁ +£ [E,_n '”.q;zd@v:lSvate..Prugram - @aMain.(strin"g[]arg.sj ; o0 m -rena f'@ < j
4 g Dats Connection: Bhsing System; . — ¥ Search Solution Explorer (Ctrl+) o~
: using System.Collections.Generic; -
b R zc-iNsqlexpress.Bankal.dbo % & e ; 3
5 using System.Lling; 51 Solution ‘zdravoSvete' (1 project)
b 3 zc-iTsqlexpress.Northwind.dbo using System.Text; = “@:‘ p -
. D_ ?2(’;’\5‘1[E"P'-"’H3~db° |using System.Threading.Tasks; b Properties
= Servers _
b B ozci E||;anie§pa(e zdravoSvete b .ﬂ. g::z::g
E| class Program b ©* Program.cs
El static void Main(string[] args)
{
3
L}
Name: 5
Location:
Solution name:
T T o e NS
8] #
-
00% -
Error List Find Symbol Results Qutput Find Results 1




Pokretanje zajedno enjem

W TdravoSvete - Microsoft Visual Studio
File Edit Wew Refactor Project Build Debug Data Tools  Window  Community H

e R RATE= N W= NP WREE ke N I » &1+ 1| b Debug * Any CPU

i B ae |3 BT Debug Data Tools Window Community F
| Program.cs® | -~ ' - x| = |
._: ;__;_.fgzdravos'\.'ete.Prugram '_v-gﬂ‘ﬂﬂain(st'ing[l args) i o L_ S F" DE':'UQ_ = .|5,|'|'|||' I:PLI
|_:-. I Elusing System; i 71 . =y = b i . . | — .
T u=ing System.Collections.Generic; — LI | . 5 S
§ LJs:-ng System.Text; s 4 Start DEhugg"—lg |:F5.-' S
? E namespace ZdravoSvete st _x
E %| . class Program -
_Il_i static void Main(string[] args) . . .
- Napomena: Obratite paznju kako se
10 B B . jednostavno radi sa velikim broje fajo
projektu tj. lako se vrsi odrzavanje pro
Druga
TeiE
Console.Write (" svete!™) :|
B I
I ! B C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

ildravo svete?!Pressz any kewy to continue .




Deklaracija i inicijalizacija promenlji

>
>
>

Deklaracija: int x;
Inicijalizacija: x = 10;

Deklaracija sa inicijalizacijom: int x = 10;

Pojmovi “polje” odnosno “lokalna promenlji

>
>

Lokalna promenljiva je definisana u okviru neke metode.

Polje je promenljiva koja se definise na nivou klase.

Inicijalizcija

>
>
>

Inicijalizacija je obavezna! (za razliku od C++)

Implicitna i eksplicitha inicijalizacija

Promenljive koje se ne inicijalizuju, a predstavljaju polja neke klase ilj
strukture se implicitno inicijalizuju nakon stvaranja izjednacujuci se
nulom.

Lokalne promenljive nekog metoda se moraju eksplicitno inicij




Primer greske neinicijalizacije lok. promenljive

Primer upotrebe lokalne promenljive istog imena kao i polje u kla




Formatiranje prikaza

vV v VvvVvvVvyYywyypy

Console.WriteLine(“ a = {0:[FormatCharacter[Number]]}”’,a);

Opciono, moze se specificirati karakter za formatiranje kao i br
ukazuje odgovarajuce svojstvo formata.

Oznaka Formatiranje

Corc Dodaje znak valute i vrsi zaokruzivanje na 2 decimale
Dord Decimalni broj, D7 daje 7 mesta za broj

Eore Eksponencijalni zapis.

Forf Floating point numbers, F3 daje 3 decimalna mesta
Norn Osnovni numericki format sa decimalnom tackom.
X or x Hexadecimalni format.



Vrednosni | referentni tipovi podataka

» Vrednosni:

» Direktno Cuvaju svoje vrednosti.

» Isto Sto u VB ili C++ predstavljaju jednostavni tipovi.

» Referentni:

» Cuvaju samo reference na date vrednosti.

» Podsecaju na pokazivace u C++.

value

inti;
i =42,

42

int copyi;
copyi = i;

42

Circle c;

c = new Circle(5);

reference

Circle ¢

Circle c2 =¢; " Cirdle 2
adres




» Graficki prikaz tipova

Value Types Reference Types ointers

N,

Simple Types Enums  Structs  Classes Interfaces Arrays Delegates

bool sbyte byte  float

char short ushort double
int uint decimal
long ulong



Primer:
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Predefinisani vrednosni tipovi

» Celobrojni:
» sbyte, short, int, long, byte, ushort, uint, ulong
» Pokretni zarez:
» float ( System.Single ) (32 bita)
12.4F (naglasava se float)
» double ( System.Double ) (64 bita)

12.4 (podrazumeva se double)

» Decimalni tip - pokretni zarez za vece
preciznosti, npr. finansijske kalkulacije:

» decimal (System.Decimal) (128 bita) 12.4M
» char (znakovni tip)
» Unicode (16 bitova)

» Literali ovog tipa se navode izmedu jednostrukih
znakova navoda: ‘A’ ili ‘2’

» Primer:
» char a = ‘\u0041’; //unicode dodele vrednosti:

» char a = (char)65; // integer

» char a=‘“x0041’; // hexade

» Specijalne sekvence:
» \\, V7, \7) N0, \t,
bool
»  Nije moguca konverzija u celobrojni tip

Strukture (radicemo kasnije),

Nabrojivi tipovi ili enumeratori (rad
kasnije)



Pregled tipova

sbyte
byte
short
ushort
int
uint
long
ulong
float
double
decimal
bool
char

Long Form
System.SByte
System.Byte
System.Int16
System.UlInt16
System.Int32
System.UlInt32
System.Int64
System.UInt64
System.Single
System.Double
System.Decimal
System.Boolean
System.Char

in Java

byte

long

float
double
boolean
char

Range

-128 .. 127
0..255

-32768 .. 32767
0.. 65535
-2147483648 .. 2147483647
0..4294967295

-263 | 263-]

0..2641

+1.5E-45 .. £3.4E38 (32 Bit)
+5E-324 .. +1.7E308 (64 Bit)
+1E-28 .. £7.9E28 (128 Bit)
true, false
Unicode character




Referentni tipovi:

Sve klase koje korisnik definise,

vV v v v v Vv

object (System.Object)
string (System.String)

Interfejsi,
Nizovi,

Delegati.

Operator poredenja (

Dve promenljive vrednosnog tipa su iste ako s
vrednosti jednake.

Dva stringa su ista ako imaju istu duzinu i iste
na istim pozicijama, ili su oba null.

Dve promenljive referencnog tipa su iste ako po
na isti objekat ili su obe null.

Napomena: if( a = b) // greska, operator = je
dodele vrednosti, a ne poredenja.






Primer




e

Value Types Reference Types Pointers

N,

Simple Types Enums Structs Classes Interfaces Arrays Delegates

bool sbyte byte  float

char short ushort double
int uint decimal
long ulong



Konverzije podataka

» Implicitna konverzija - bez gubitaka u tacnosti
» intx=123;
» longy=x;

» Explicitna konverzija
» long max = Int64.MaxValue;

» int x = (int)max;

decimal « < double <— float +— long +— int +— short <— sbyte

.\ ulong \ umt\ ushortlbyte

char

eksplicitna
konverziju




Unificirani tipovi podataka

» Svi tipovi (i vrednosni) su izvedeni iz klase object, na pr:

» Console.WriteLine( 3.ToString() );

Prenos parametara metodama

» Vrednosni:

» Vrednost se kopira. Promenljive
unutar metode su nove i potpuno
nezavisne od onih koje su
eventualno koriscene za prenos
vrednosti.

» Iskljucivo prenost vrednosti KA
metodi. Na primer:

» public int add( int a, int b );

» Referencni:

>

» Promene u metodi su vidljive

Prenosi se samo referenca
promenljivu.

Ne kreira se nova promenlji

van nje.

Kljucne reci ref, out.



22?Primer:




Izlazne promenljive - kljucna rec ol

Slicne su kao reference.
Ne zahteva se inicijalizacija.
Koriste se za izlazne vrednosti.

Kljucna rec out.




Dodavanje projekta:

» Moguce je postojecem projektu dodati novi i tako imati
u jednom radnom okruzenju u okviru jednog resenja

vise projekata.

» lIzbor tipa projekta.

File | Edit View Project Build Debug Team  Tools Architecture Test Analyze Window Hel

l MNew I

Open

Add to Source Control

| 5
Y
i

Add

-

Close
B3 Close Solution

i

Project...

Web Site...
Team Project...
Repository...

File..

Project From Existing Code...

B saveFormlcs

Save Form1.cs As...

Advanced Save Options...

oM Crnunoan

Ctri+5

el Thifds ©

void KIikNaDugmeButtonl(

=

Ctrl+5Shift+N
Shift+Alt+N

Ctrl+N

-

| Search Installed Templates (Ctri+E)

A project for creating an application with
a Windows Forms user interface

MNew Project
Piecent | NET Framework 461 - Sort by Default
4 Installed Ct I o
m | Blank App (Universal Windows) Visual C# Type: Visual C#
4 Templates 4
4 Visual C# N1 BlankApp (Universal Windows 8.1) Visual C#
b Windows
Web Windows Forms Application Visual G#
Android c#
Cloud WPF Application Visual C#
<m
Cross-Platform C# o
Extensibility B cof WeF Application Visudl:
b ios FCI
LightSwitch J Hub App (Universal Windows 8.1) Visual C#
Office/SharePoint (5.4 . )
: g_] ASP.NET Web Application Visual G#
Reporting —
Silverlight C
T' vers _‘| Shared Project Visual C#
est
<3
WEF l;l'i!‘ Class Library (Portable for iOS, Android and Windows) Visual CG#
Workflow -
’ y it
P Visual Basic E"i!‘ Class Library Visual C#
Visual F# N ¥
b Online Click here to go online and find templates.
Name: WindowsFormsApplication1
Location: i\ studio 2015\Projects - Browse...
Solution: ‘ Create new solution - ‘
Solution name: WindowsFormsApplication1

Create directory for solution
L] Create new Git repository

[ oc [ e |




» Dobijena struktura projekta: » lzgled pocetne
Solution Explorer : ” D-izaj nera “:
G e ﬁ | "@:' {; 0 E-‘ | i p - Form1.Designer.cs P Forml.cs [Design] # X
Search Solution Explorer {(Ctrl+;) ]
@ Solution "WindowsFormsApplication' (1 project)
b Properties
b wB References
I,D App.config
b [= Forml.cs
P C* Program.cs
» Pokretanje aplikacije i startna forma Form1:
» Moze postojati samo jedna ulazna tacka za program (ali i > Pogetm kod pr.lpre.ml €
vie Main metoda po klasama=. dalje programiranje:
static class Program Ejr{1amespace WindowsFormsApplicationl
{ 1)) <oy = ?ublic partial class Forml : Form
/// The main entry point for the application. & sulide Eoril ()
/// </summary> {
[STAThread] InitializeComponent();
static void Main() }
{ -
Application.EnableVisualStyles(); B 3
. T i xtRenderingDefault(false);
€ Application.Run(new Forml()); ) MetOda kOja sad
} < .
} ,Dizajnera“




Dodavanje nove klase projektu...

» 1.1z glavnog menija:

 Project | Buld Debug Data  Tools  Window

» 2. |z padajuceg menija Class

m =5l Add Windows Form.. . Debug
‘| Add User Control... =
brogram.c Add Component...
Class... Shift-+Alt+C :
¥z Add : = @
y=tem: q Add Mew Item... Cirl4Shift+A

» 3. Preko stavke u meniju Add New Item:

Add Reference... .
Add Web Reference...

Set as StartUp Project |

Debug 3

-]
Templates:
Visual Studio installed templates »
& sy Interface &) Code File
[E]Windows Form User Control & Custom Control
g Inherited Form [#Inherited User Control |2 web Custom Control
3] Companent Class ﬂ S0L Database |fd|Dataset
|2 XML File ] XML Schema ' %SLT File
[#] HTML Page Aj Style Sheet =] Text Fie
4 Bitmap File By | Cursor File 5] Report
aCrysbl Report @ Icon File @ Windows Service
o] Installer Class 3] 5cript File ZvBSaipt File
@Wiﬂdcw's Seript Host fs] Assembly Information File @ Application Configuration File =
[ZaResources Fil ) Settings File [&]MOT Parent
[=] About Bo aDebugger Visualizer E Class Diagram
[
An empty dlass definiton
Mame: | Classl.cs |
|

» Podrazumevano pri doda
klase vazi:

» Nova klasa pripada istom pros
imena koji je tekudi!

» Nova klasa se smesta u ng
istim imenom kao sto j



Operatori i prioritet

Primary (x) x.v fix) a[x] x++ x-- new typeof sizeof checked unchecked
Unary + - ~ ! +x -x (T

Multiplicative * L %

Additive + -

Shift << 2>

Relational < > <= >= | as

Equality e e

Logical AND &
Logical XOR a

Logical OR |

Conditional AND &&

Conditional OR ||

Conditional c?x:y

Assignment = d= = = = Y o= Sb= = f= =

Operatori na istom nivou se izvrsavaju s leva na desno



Znacenje operatora checked

» checked kljucna rec se static void Main(string[] args)
koristi da eksplicitno t
.. int x = 100;
omoguci proveru
prekoracenja opsega za // nema provere
aritmeticke. Console.WritelLine("2147483647 + x");

Console.WritelLine(2147483647 + X);
» Po podrazumevanoj

.. kojii r5i // provera

vrednosti, izraz koji sad ) Console.Writeline("checked(2147483647 + x)");
>amo konstvantne vred.nostl Console.WriteLine(checked (2147483647 + X));
izaziva gresku kompajlera

ako izraz daje vrednost izvan /r/\ PEOZePa u bloku

opsega tipa odredista. Ako E seke

izraz sadrzi jednu ili vise int r = 2147483647 + X;

nekonstantnih vrednosti, Console.WritelLine(r);

kompajler ne detektuje } }

prekoracenje. Vrednovanje
izraza dodeljenog i2 u
sledecem primeru ne izaziva
gresku kompajlera.




Dodavanje vizuelnih kontrola iz
IDE okruzenja

Podrazumevani
neke kontrole..!

1 [@ Form1 E@l

» ... se generise dvosktrukim
na tu kontrolu. Za dugme to
misem na dugme.

» Ovo je dovoljno dok ne
radili dogadaje poseb




Neki delovi kod
sakriveni, ali
nedostupni.

Namenjeni su p
za rad iz dizaj



Pogled na prozor
“Solution Explorer”

Lol Solution MyWindowsApp' (1 project)
= 5] MyWindowsApp

Klasa u dva f

% Formlresx 1 Open
.. ] Program.cs Open With

View Code
&| View Class Diagram

:;' Delete

= Properties




