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Studija slučaja MIS
• Signalling & Control
• licenses of Ministry of civil, 

traffic & infrastructure, 
Republic of Serbia

• P141E4 - Prjekti upravljanja, 
automatika, merenje i regulacija 
za javne železničke infrastrukture 
sa priključcima

• I141E3 - Izvođenje 
telekomunikacionih mreža i 
sistema za javne železničke 
infrastrukture sa priključcima
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Design, development, 
production, certification, 
delivery and installation 

development, production, 
installation, testing, 
maintenance of electronic 
devices with system for 
diagnostic with appropriate 
software

izvor: http://www.sig-con.com



Proizvodi
• Ekonomični kompjuterski putni prelaz tipa 

LCLC-DL2000
• Dugo elktronsko frekventno šinsko kolo tipa 

LFTC-DL2000,
• Kratko elektronsko frekventno šinsko kolo tipa 

SFTC-DL2000
• Sistem za dijagnostifikovanje redovnih 

događaja, smetnji i kvarova za ekonomični 
kompjuterski putni prelaz   LCLC-DL2000
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Proizvodi
• EI – Elektronska postavnica, elektronski 

stanični signalno-sigurnosni uređaj
• EMMI – Elektronski nadzorno-upravljački sistem 

za elektrorelejne stanične signalno-sigurnosne uređaje
• EAC – Brojač osovina sa detekcijom kontinuiteta šina
• ELC - Electronski putni prelaz
• EŠK – Elektronski Šinski Kontakt
• EMUMZ – Elektronski mobilni uređaj međusignalne zavisnosti
• EGS – Elektronski sistem grejanja skretnica
• Elektronski moduli, indikacioni panoi, blinkeri, elektronski strujni 

detektori, tajmeri, termostati, relejni moduli, interfejsni moduli, 
prenaponski moduli, GSM moduli
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ISO9001:2008
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Signalling & Control



Electronic MMI System
• EMMI – Elektronski elektronski sistem koji omogućava 

interaktivnu komunikaciju između čoveka (operatera) i 
MMI (Man Machine Interface) sistem predstavlja sistema 
kojim se upravlja i čiji se nadzor vrši

• EMMI  sistem  je  prvenstveno  namenjen  za  upravljanje i  
nadzor  železničkih,  staničnih  signalno-sigurnosnih 
uređaja (Siemens, Westinghouse)

• EMMI  se  takođe  može  koristiti  i  za  upravljanje  i  
nadzor  drugih  uređaja  sličnog  tipa,  u  drugim  
industrijskim oblastima

• EMMI sistem se sastoji iz dve glavne celine: 
Operaterska konzola i Interfejsni uređaj 
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Operaterska konzola 
• u potpunosti zamenjuje konvencionalni komandno-

indikacioni pult, uz dodatne funkcije za podršku registrovanja 
događaja, servisiranja i dijagnostike

• Operaterska  konzola  (OK) se  smešta  u  prostoriju  
operatera i  služi  operateru  za  izdavanje komandi  uređaju,  
kao  i  za  prikaz  stanja  uređaja  u  realnom  vremenu

• OK pored  vizuelnih indikacija na ekranu daje i predviđene 
zvučne signale operateru

• OK memoriše na hard disku sve komande i indikacije 
(redovne događaje, smetnje i kvarove) po  redosledu  
dešavanja; stanja  brojača  se  takođe  ažuriraju  i  zapisuju;
svi  zapisi  su  na  raspolaganju  za pretragu, analizu i 
štampanje od strane ovlašćenog osoblja
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PC  computer is equipped with standard PROFIBUS PC card 



Operaterska konzola 
• Standardni operativni sistem za rad personalnog računara –

Microsoft Windovs
• Standardni   sistemski   SCADA   softver   za   prihvat   

komandi,   generisanje   indikacija   i   ostvarivanje 
komunikacije sa Interfejsnim uređajem – Siemens WinCC. 

• Aplikativni  opšti  softver  za  
– generisanje  grafičkih  simbola  za  prikaz  na  ekranu  

(biblioteka  simbola), 
– povezivanje  simbola  sa  ulazno-izlaznim  podacima  iz 

interfejsnog  uređaja
– ostvarivanje  komandno-indikacionih  funkcija. 

• Interface System - Siemens WinCC 
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Operaterska konzola 
• Aplikativni  opšti  softver  za  

– memorisanje  redovnih  događaja  (komande  i  promene  
stanja  elemenata), smetnji i kvarova, 

– sa stalnim prikazom na ekranu za održavanje, 
– uz omogućavanje da autorizovano osoblje vrši  pretrage,  

štampanje  i  snimanje  selektovanih  događaja  na  
prenosni  medijum  (USB  flash  disk,  sa pristupom  PC-u  
samo  pomoću  lozinke)

• Kompletna  datoteka  zapisanih  događaja  na  hard  disku  
PC-a  je takođe  na  raspolaganju  autorizovanom  osoblju 
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Operaterska konzola 
• Aplikativni softver za generisanje izgleda ekrana za jednu 

konkretnu aplikaciju (kolosečna situacija jedne železničke 
stanice). U okviru funkcija koje su na raspolaganju u WinCC 
SCADA softveru, vrši se dodela imena simbolima i njihov 
raspored na ekranu u cilju konfigurisanja odgovarajuće slike. 
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SIMATIC WinCC
• Supervisory control and data acquisition (SCADA) and 

human-machine interface (HMI) system from Siemens
• SCADA systems are used to monitor and control physical 

processes involved in industry and infrastructure on a large 
scale and over long distances

• SIMATIC WinCC can be used in combination with Siemens 
controllers

• WinCC is for the Microsoft Windows operating system
• It uses Microsoft SQL Server for logging and comes with a 

VBScript and ANSI C application programming interface
• In 2010, WinCC and PCS 7 were the first known SCADA systems to be 

specifically targeted by malware. The Stuxnet worm can spy on and even 
reprogram infected systems
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SIMATIC WinCC
• Supervisory control and data acquisition (SCADA) and 

human-machine interface (HMI) system from Siemens
• Developer, Siemens
• Initial release, 1996
• Stable release, V7.4 / April 2016
• Operating system, Microsoft Windows
• Type, SCADA
• Website, SIMATIC WinCC
http://w3.siemens.com/mcms/human-machine-interface/en/visualization-software/scada
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Operaterska konzola 
• projektuje se prema zahtevima korisnika
• Opšti uslov je da korisnik definiše proceduru i način 

upravljanja, listu simbola koji se prikazuju na ekranu, i 
zahteve i način memorisanja događaja

• Na osnovu  navedenih  zahteva  se  razvija  opšti  aplikativni  
softver  (u  okviru  funkcija  koje  su  na  raspolaganju  u 
WinCC  SCADA  softveru)  koji  se  istestira  i  prihvati od  
strane  korisnika  za  prvu  aplikaciju  i  kao  takav,  po 
pravilu,  važi  za  sve  ostale  aplikacije  na  teritoriji  tog  
korisnika

• Omogućen  visok  stepen standardizacije, značajno je 
smanjen obim radova na projektovanju i testiranju svih 
narednih aplikacija 
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Example of the track layout on the monitor of the EMMI system 



Operaterska konzola 
• Za  svaku  narednu  aplikaciju  korisnik  je  dužan  da  

definiše  samo  izgled  aplikacije  za  prikaz  na  ekranu 
• Projektovanje  se  svodi  na  izradu  ekranskog  prikaza  

prema  zadatoj situaciji  i  konfigurisanje  ulaza  i  izlaza  
Interfejsnog  uređaja

• Testiranjem  se  potvrđuje  tačnost ekranskog prikaza i 
korespondencija ulaza i izlaza Interfejsnog uređaja sa 
prikazom na ekranu

• Omogućena je brza i efikasna realizacija uređaja za svaku 
konkretnu aplikaciju 

• Drugi  monitor  služi  za  prikaz  registrovanih  događaja,  
njihovo  pretraživanje  i  štampanje.  Podeljen  je  u 4 
kvadranta (komande, smetnje, kavarovi i redovni događaji) 
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Interfejsni uređaj
• služi da poveže upravljani sistem (signalno-sigurnosne 

uređaje stanice) sa operaterom
• Interfejsni uređaj prikuplja informacije o stanju upravljanog 

sistema  i  prosleđuje  ih  Operaterskoj  konzoli
• Interfejsni  uređaj  prihvata  komande  od  strane 

Operaterske konzole i posredstvom minijaturnih interfejs 
relea prosleđuje te komande upravljanom sistemu
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Interfejsni uređaj
• Procesorski uređaj tipa Simatic S7-300 (Siemens) sa 

PROFIBUS komunikacionim interfejsom 
• Digitalni ulazno – izlazni moduli tipa Simatic S7-300
• Minijaturna relea za ostvarivanje komandnog interfejsa. 
• Rastavljive kleme za prihvat indikacija stanja 
• Napojni uređaj sa baterijom  
• Orman za smeštaj opreme za Interfejsni uređaj 
• Hardver  Interfejsnog  uređaja  se  sastoji  iz  standardnih  

komponenti, čije  su  tehničke karakteristike usaglašene sa 
evropskim standardima

• Sve komponente su komercijalno dobavljive na domaćem 
tržištu, olakšana nabavka rezervnih delova i održavanje
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Interfejsni uređaj
• Izrada Interfejsnog uređaja se sastoji u rasporedu i montaži 

standardnih komponenti u orman Interfejs uređaja, kao  i  u  
njihovom  povezivanju  (ožičenju)  u  skladu  sa  Montažnim  
projektom  koji  se  izrađuje  za  svaku pojedinačnu  
aplikaciju

• Montažni  projekat  je standardizovan, izrađuje se za  istu 
arhitekturu  uređaja  i  za  tipizirane  elemente, čiji  se  broj  i  
raspored  menja  u  zavisnosti  od  kolosečne konfiguracije 
konkretne aplikacije

• Softver  interfejsnog  uređaja  je  baziran  na  standardnom  
softverskom  paketu  Simatic  S7  (Siemens)  koji  je 
standardizovan za industrijsku primenu. 
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Softver Interfejsnog uređaja 
• Sistemski softver SIMATIC S7 (Siemens). 
• Sistemski softver za komunikaciju sa WinCC SCADA 

sistemom Operterske konzle 
• Aplikativni  opšti  softver  za  prikupljanje  ulaznih  podataka  

od  uređaja  koji  se  nadzire, analizu  primljenih signala,  
svrstavanje po tipovima  elemenata i prosleđenje  
Operaterskoj konzoli u  cilju  prikaza  na  ekranu, davanja 
zvučnih signala i memorisanja

• Aplikativni opšti softver za prihvat komandi od strane 
Operaterske konzole, sortiranje i obradu prema tipu 
upravljanog   elementa   i   aktiviranje   odgovarajućih   
minijaturnih   relea   komandnog   interfejsa   u   cilju 
upravljanja
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Softver Interfejsnog uređaja 
• …
• Aplikativni softver za konfigurisanje konkretne aplikacije koji 

podrazumeva određivanje broja elemenata i  redosleda  
njihovog  povezivanja  na  Interfejsni  sistem  od  strane  
upravljanog  uređaja,  kao  i  način adresiranja u cilju 
njihovog prikaza na ekranu Operaterske konzole. 

• Opšti  aplikativni  softver  se  istestira  i  prihvati  od  strane  
korisnika  za  prvu  aplikaciju  i  kao  takav, po  pravilu, važi 
za sve ostale aplikacije na teritoriji tog korisnika. Ovaj softver 
se bazira tipiziranom rasporedu signala za svaku  vrstu  
elementa  i  praktično  omogućava  da  se  svi  signali  istog  
tipa  elementa  na  isti  način  prenose  kroz interfejsni uređaj
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Softver Interfejsnog uređaja 
• …
• priključenjem  elementa  na  Interfejsni  uređaj  jednoznačno  

se  definiše  i  njegova  veza  sa  odgovarajućim simbolom  
na  ekranu  Operaterske  konzole.  Testiranje EMMI  za  
konkretnu  aplikaciju  se  svodi  na  proveru redosleda 
povezivanja signala elemenata sa Interfejsnim uređajem, 
odnosno korespodenciju između elementa priključenog na 
Intrefejsni uređaj sa elementom na ekranu Operaterske 
konzole koji odgovara tom setu ulaza, odnosno  izlaza

• Omogućen  visok  stepen  standardizacije, značajno je
smanjen  obim radova na projektovanju i testiranju 
konkretnih aplikacija
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Softver i interfejsni uređaj 
• …
• Granicu između Interfejsnog uređaja i uređaja kojim se 

upravlja i nad kojim se vrši nadzor je postojeći završni 
razdelnik sa klemama upravljanog uređaja, koji služi za 
povezivanje upravljanog uređaja sa konvencionalnim 
komandno-indikacionim pultom

• Završni   razdelnik   sa   klemama   upravljanog   sistema   se   
odgovarajućim   kablovima   ili   individualnim provodnicima   
povezuje   sa   rastavljivim   klemama   za   prihvat   
indikacija   i   sa   minijaturnim   releima   za ostvarivanje  
komandnog  Interfejsnog  uređaja  EMMI

• Detaljan  plan  povezivanja  definiše  se  u  Montažnom 
projektu za svaku konkretnu primenu EMMI uređaja

Merni informacioni sistemi 23



EŠK - elektronski šinski kontakt
• EŠK – Elektronski Šinski Kontakt, predstavlja elektronski 

uređaj koji omogućava punktualnu detekciju šinskih vozila na
delu pruge koji se kontroliše

• EŠK se sastoji se iz dva posebna elektronska funkcionalna 
modula

1. Šinski modul (ECTM), koji se smešta u šinsku glavu pored 
šina

2. Detektor (EC-CD), koji se smešta u kućicu unutrašnjeg 
uređaja

• Šinski modul se izrađuje u dva osnovna tipa koja se 
međusobno razlikuju po nominalnoj radnoj frekvenciji: 
Tip 1 – 40 kHz i Tip 2 – 58 kHz, 
ili 5 kHz do 100 kHz.
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EŠK - elektronski šinski kontakt
• Prvenstveno je namenjen za zamenu MŠK – Magnetnog 

šinskog kontakta, koji se koristi u relejnim signalno-
sigurnosnom sistemima, SpDrS-XX (Siemens)

• Koristiti se kao 80-to metarski kontakt, uključni kontakt za 
putne prelaze, isključni kontakt za putne prelaze, kao i za 
sve ostale primene kod kojih se zahteva punktualna 
detekcija železničkog vozila, odnosno detekcija na kratkom 
rastojanju (naprimer, tonsko kolo)
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EŠK-a sa prikazom tipskog povezivanja i priključenja na šine



ELC – elektronski putni prelaz
• ELC – Elektronski putni prelaz je računarski upravljački 

sistem najvećeg nivoa sigurnosti, koji je namenjen za 
obezbeđenje svih tipova putnih prelaza u niivou (na
otvorenoj pruzi, pruzi sa automatskim pružnim blokom i u 
staničnom području)

• ELC je realizovan kao modularan i skalabilan sistem koji se 
može koristiti za različite kolosečne konfiguracije u različitim
železničkim upravama

• ELC predstavlja ekonomičan sistem koji je veoma 
konkurentan kako računarskim tako i konvencionalnim 
relejnim sistemima, koja se koriste za obezbeđenje putnih 
prelaza
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kolosečna konfiguracija putnog prelaza ELC
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Pano indikacija (konvencionalan – tipski, ili na bazi PC-a - opciono) 
može se ugraditi lokalno i/ili na udaljenom mestu. Iindikacije se tipski 
obezbeđuju preko kontakata minijaturnih sigurnosnih relea.
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glavni prozor SD&ER softvera za ELC
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SCADA System SIMATIC WinCC, The scalable and open SCADA system 
for maximum plant transparency and productivity
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SCADA System SIMATIC WinCC
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SCADA System SIMATIC WinCC
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SCADA System SIMATIC WinCC
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SCADA System SIMATIC WinCC
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SCADA System SIMATIC WinCC
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SCADA System SIMATIC WinCC
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Ova prezentacija je nekomercijalna. 
Slajdovi mogu da sadrže materijale preuzete sa Interneta, 
stručne i naučne građe, koji su zaštićeni Zakonom o 
autorskim i srodnim pravima. 
Ova prezentacija se može koristiti samo privremeno 
tokom usmenog izlaganja nastavnika u cilju informisanja i 
upućivanja studenata na dalji stručni, istraživački i naučni 
rad i u druge svrhe se ne sme koristiti –
Član 44 - Dozvoljeno je bez dozvole autora i bez plaćanja 
autorske naknade za nekomercijalne svrhe nastave: 
(1) javno izvođenje ili predstavljanje objavljenih dela 
u obliku neposrednog poučavanja na nastavi; 
- ZAKON O AUTORSKOM I SRODNIM PRAVIMA 
("Sl. glasnik RS", br. 104/2009 i 99/2011)

Profesor dr Miroslav Lutovac
mlutovac@viser.edu.rs
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