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Analizator parametara električne mreže 
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Analizator mreže 

• Merenja u visokofrekvencijskim električnim mrežama 

analizatorom mreža 

• Karakterizacija linearnih i nelinearnih osobina ureĎaja 

• Počinje se od osnova RF (linija prenosa, Smitov 

dijagram, refleksija, S-parametri 

• Modelovanje greške, poboljšanje tačnosti, tehnike 

kalibracije 

• swept-frequency, swept-power merenja 

• Filtri i pojačavači 
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Analizator mreže 

• Analizator mreže NIJE analizator računarske mreže; 

kada su nastali, nisu postojale računarske mreže; to 

su električne mreže (kola, komponente, ureĎaji) 
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Koji tip ureĎaja? 
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Optički i RF prenos 

• incident, reflected and transmitted waves  

traveling along transmission lines 
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Gubici u materijalu,  

deo svetlosti će se absorbovati 

Umesto svetlosti, 

elektromagnetni talasi kod RF 
DUT (Device Under Test) 
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Zašto se rade ova merenja? 

Komponente su sastavni 

blokovi složenih sistema 

(mikser, pojačavač, filter).  

Da odgovara simulaciji! 

Lakše je testirati manje složene sisteme nego ceo sistem! 
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I amplitudska i fazna karakteristika 
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Merenja refleksije i prenosa 
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Prenosni medijum 
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Karakteristična impedansa 
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Maksimalni prenos snage 
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Prenosna linija zatvorena sa Zo 
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Prenosna linija zatvorena sa kratkim 

spojem ili otvorenim krajevima 
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Prenosna linija zatvorena sa 25Ω 
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Karakterizacija 
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Parametri refleksije 
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Smitov dijagram 
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Parametri prenosa 



21 
TM 2018 

Linearne / nelinearne karakteristike 
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Linearne mreže 
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Promena amplitude 

sa frekvencijom 
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Promena faze  

sa frekvencijom 
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Promena u odnosu na linearnu 

fazu sa frekvencijom 
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Promena grupnog kašnjenja 

sa frekvencijom 
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grupno kašnjenje bolje prikazuje 

devijaciju fazne karakteristike 
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h, z, y, s parametri 
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s parametri, zato što se  

ne mogu meriti napon i struja 
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s parametri, zato što se  

ne mogu meriti napon i struja 
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s parametri, log razmera 
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Nelinearne mreže 
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Merenje nelinearnog ponašanja 
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Analizator mreže i spektra 
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Blok dijagram analizatora mreže 
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Analizator mreže 

Generator signala 
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Analizator mreže 

Razdvajanje signala 
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Analizator mreže 

Usmeravanje signala 

Zato što razdvajanje 

signala nije idealno 
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Analizator mreže 

Detektori 
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Analizator mreže 

Širokopojasni diodni detektor 
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Analizator mreže 

Uskopojasni detektor  

Tuned Receiver 
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Analizator mreže 

UporeĎivanje tehnika prijemnika 
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Analizator mreže 

Dinamički opseg 
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Analizator mreže 

T/R vs S-Parameter Test Sets 
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Analizator mreže 

Procesor – displej  
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Analizator mreže - automatizacija 
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RF vektor analizator 
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Mikrotalasni vektor analizator 



50 
TM 2018 

Spektrum analizator, praćenje 
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Kalibracija 
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Sistematske merne greške 
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Tipovi korekcije greške 
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Korekcija greške vektora 
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Model sa jednim portom 
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Jedno-portni –  

pre i posle kalibracije 
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Sa dva porta 
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Preslušavanje  

Curenje signal 

aizmešu test portova 

za vreme emitovanja 
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Kalibracioni standardi 
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Kalibracija - zaključak 
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Primer refleksije kod jedno-pornih 



62 
TM 2018 

Primer refleksije kod jedno-pornih  

+ oslabljivač 

oslabljivač 
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Transmission Example 

Using Response Calibration 
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Filter Measurement 

with Response Calibration 
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Measuring Amplifiers 

with a Response Calibration 
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Filter Measurements Using the 

Enhanced Response Calibration 
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Using the Enhanced Response 

Calibration Plus an Attenuator 
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Calibrating Measurement 

Uncertainty After a 2-Port 

Calibration 
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Comparison of 

Measurement Examples 
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Response Versus 2-Port Calibration 
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ECal: Electronic Calibration 
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Adapteri 
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Calibrating Non-Insertable Devices 
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Swap Equal Adapters Method 
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Adapter Removal Calibration 
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Thru-Reflect-Line (TRL) Calibration 
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Frequency Sweep – Filter Test 
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Optimize Filter Measurements 

With Swept-List Mode 
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Power Sweeps – Compression 
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Power Sweep – Gain Compression 
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AM to PM Conversion 
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Measuring AM to PM Conversion 



Ova prezentacija je nekomercijalna.  

Slajdovi mogu da sadrže materijale preuzete sa Interneta, 

stručne i naučne graĎe, koji su zaštićeni Zakonom o 

autorskim i srodnim pravima.  

Ova prezentacija se može koristiti samo privremeno 

tokom usmenog izlaganja nastavnika u cilju informisanja i 

upućivanja studenata na dalji stručni, istraživački i naučni 

rad i u druge svrhe se ne sme koristiti –  
Član 44 - Dozvoljeno je bez dozvole autora i bez plaćanja  

autorske naknade za nekomercijalne svrhe nastave:  

(1) javno izvoĎenje ili predstavljanje objavljenih dela  

u obliku neposrednog poučavanja na nastavi;  

- ZAKON O AUTORSKOM I SRODNIM PRAVIMA  

("Sl. glasnik RS", br. 104/2009 i 99/2011) 

Profesor dr Miroslav Lutovac 

mlutovac@viser.edu.rs 
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