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Servlet

Java Servlets

* Servlet tehnologija se koristi za kreiranje veb aplikacija
* Postoji na serveru i generise dinamicnu veb stranicu
e Servlet tehnologija je robusna i skalabilna (Java jezik)

* Postoji mnogo interfejsa i klasa u API servletima
(Application Programming Interface) kao sto su Servlet,
GenericServlet, HttpServlet, ServletRekuest, ServletResponse
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Servlet, u zavisnosti od konteksta

* Servlet je tehnologija za kreiranje veb aplikacija

e Servlet je APl koji obezbeduje brojne interfejse i klase
ukljuCujucéi dokumentaciju

e Servlet je interfejs koji mora da se implementira za
pravljenje servleta

* Servlet je klasa koja prosSiruje mogucnosti servera i
odgovara na dolazni zahtev;
moze da odgovori na bilo koji tip zahteva

* Servlet je veb komponenta koja je razvijena na serveru
za kreiranje dinamickih veb strana
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Servlet, dinamickih rad

server

1. zahtev

klijent

2. odgovor se
generiSe u runtime

3. odgovor se
Salje klijentu
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Veb terminologija

Web Application (Webapp)

Za razliku od samostalne aplikacije, veb aplikacija se pokrece preko
Interneta (google, amazon, ebay, facebook, twitter) .

Vebap je tipicno viSeslojna aplikacija baze podataka klijent-server
koji se pokrecCe preko Interneta; sastoji se od 5 komponenti:

1. HTTP Server: Apache HTTP Server, Apache Tomcat Server, Microsoft
Internet Information Server, Google Web Server...

HTTP Client (veb pregledac): Chrome, FireFox, Internet Explorer...
Database (baza podataka): MySQL, Apache Derby, mSQL, SQLite...
Client-Side programi: napisani u HTML, JavaScript, VBScript, Flash...
Server-Side programi: napisani u Java Servlet/JSP, ASP, PHP, Python...
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ﬂ’“'“‘ Veb terminologija
114 Veb aplikacija (Webapp)
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1. HTTP Server, 2. HTTP Client (veb pregledac), 3. Database
(baza podataka), 4. Client-Side programi, 5, Server-Side programi

HTTP Client HTTP HTTP Server
(Browser) (over TCP/IP) (hostname: port)

: : R t M
Client-side P sAuest Aessase - HTML pages,

Programs | Forms, Applets
_ Response Message ~ Database
Server-side K T

Programs
TCP/IP Network

Applications

Application HTTP
Presentation SSL
Session
Transport TCP Multiplexing (Port), Re-transmission
Network IP Addressing (IP Address), Routing
Data Link IEEE B02.11x
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Veb aplikacija (Vebap)

Veb terminologija

TipiCan primer upotrebe:

1.

el

Korisnik, preko veb pregledaca (HTTP klijent), izdaje zahtev URL-a na

HTTP server za pokretanje vebap

HTTP server vra¢a HTML formu (program na strani klijenta),

koji se uCitava u pregledacu klijenta

Korisnik popunjava upitnik u dobijenom obrascu i salje ga
Klijentski program salje parametre upita ka serverskom programu

Serverski program prima parametre upita,

upit sa parametrima prosleduje
bazi podataka i vraca

rezultat upita klijentskom
programu

Klijentski program prikazuje
rezultat upita na pregledacu
Proces se ponavlja

za sledeci zahtev

HTTP Client
Browser)

1L

Client-side

[ Programs ]
—\ |See
—————
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HTTP
(over TCP/IP)

Request Message

Response Message

TCP/IP Network

Application HTTP

Presentation SSL

Session

Transport TCP

MNetwork P

Data Link

IEEE 802.11x

Physical

HTTP Server
(hostname:port)

HTML pages,
Forms, Applets
—

Database
Server-side 4/ Tt

Programs .
- Applications

Multiplexing (Port), Re-transmission
Addressing (IP Address), Routing




Veb terminologija

Veb aplikacija

* Veb aplikacija je aplikacija kojoj
moze da se pristupi preko veba

* Veb aplikacija se sastoji od veb komponenti
kao sto su Servlet, JSP, Filter, i HTML

* Veb komponente se tipicho
izvrsavaju na veb serveru i
odgovaraju na HTTP zahtev
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Veb terminologija

CGIl (Common Gateway Interface)

« CGl tehnologija omogucava veb serveru da pozove eksterni
program i prenese informacije HTTP-a na spoljni program za
obradu zahteva; za svaki zahtev se zapocCinje novi proces

Server
Request { > | ]
Request
’ \.
Request

| Processor Load l

|
4 col CGl
W& Shell & E:ZI Program

\ httM
CGl
Shell

CGl
Shell
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"’“IM' Veb terminologija
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Nedostaci CGl

« Postoji mnogo problema u CGlI tehnologiji:

1. Ako se broj klijenata povecava,
potrebno je vise vremena za slanje odgovora

2. Za svaki zahtev, zapocinje se proces |
Veb server je ograniCen na pokretanje procesa

3. Koristi jezik koji zavisi od platforme

Server

0 CGl CGl
Request . Shell ¢ Program
Request

eq > y

Request > 5

httpd

Processor Load o CGl
Shell O
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Servlet — CGI

Veb terminologija

e Servlet imaju brojne prednosti u odnosu na CGl

zahtev

Web Server

Request

Request

Processor Load

VISER
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Veb terminologija

Servlet prednosti

veb kontejner stvara niti za rukovanje visestrukim
zahtevima servleta

Niti Imaju puno prednosti u procesima kao sto su
zajedniCka memorija,
troskovi komunikacije izmedu niti su mal

1.

Bolje performanse:
zato sto stvara nit za svaki zahtev koji nije proces

Prenosivost | sigurnost: jer koristi Java jezik

Robustnost: servletima upravlja JVM,
tako da se ne mora brinuti o memoriji i hardveru



Veb terminologija

Veb sajt i lokacija

Veb sajt je zbirka povezanih veb stranica koje mogu
sadrzavati tekst, slike, audio i video;
prva stranica veb stranice se zove home page

» svaka veb lokacija ima odredenu internet adresu (URL)
koja se mora uneti u pregledac da bi se pristupilo veb lokaciji

» sajt je hostovan na jednom ili viSe servera i
moze se pristupiti posecCivanjem njegove pocetne stranice
pomocCu racunarske mreze

» sajtom upravlja vlasnik (pojedinac, kompanija, organizacija)

StatiCka veb lokacija je osnovni tip veb stranice, jednostavna je za
Kreiranje; ne treba internet programiranje i dizajn baze podataka

» Kod je fiksan za svaku stranicu;
Informacije na stranici se ne menjaju;
izgleda kao Stampana stranica



Veb terminologija

Dinamicka veb lokacija

« Skup dinamicCkih veb stranica Ciji se sadrzaj dinamicki menja

» Pristupa se sadrzaju iz baze podataka ili
Content Management Sistem-a (CMS)

» Sadrzaj veb stranice se menja kada se menja ili azurira
sadrzaj baze podataka

» Za generisanje dinamiCkog sadrzaja dinamiCka veb lokacija
koristi skripte na klijent strani ili skripte na serveru

» Skripte na klijent strani generisu sadrzaj na klijentovom raCunaru,
a na osnovu korisniCkog unosa; veb pretrazivacC preuzima veb
stranicu sa servera i obraduje na korisnickoj stranici

» Kod skripti na serveru, softver se pokrece na serveru i
procesiranje se zavrSava na serveru,
zatim se korisnicima Salju jednostavne html stranice



Veb terminologija

GET 1 POST

 GET zahteva podatke od specificiranog resursa
» Ogranicena koliCina podataka se moze poslati (u zaglavlju)
» Zahtev nije sigurnosni zato Sto su podaci vidljivi u URL
» Zahtev moze biti bookmarkiran

» Zahtev je idempotentan (operacija daje isti rezultat);
2. zahtev se ignoriSe dok se ne dostavi odgovor na 1. zahtev

» Zahtev se efikasnije i CeSce koristi

 POST prosleduje obradene podatke odredenom resursu
» Velika koliCina podataka moze se poslati (u telu)
» Zahtevi su sigurnosni jer podaci nisu vidljivi u URL-u
» Zahtev ne moze biti bookmarkira
» Zahtev nije idempotentan
» Zahtev je manje efikasan i rede se koristi



Veb terminologija

GET 1 POST

GET
» Ostaje u istoriji pregledaca
» Moze da se bookmarkira
» Moze da bude kesiran
» Ima ograniCenja duzine

» Ne treba da se koristi za osetljive (poverljive) podatke
» Treba da se koristiti samo za preuzimanje podataka

POST
» Zahtev ne moze biti bookmarkiran

» Zahtevi nemaju ograniCenja u duzini podataka

» Zahtevi se nikada ne keSiraju
» Zahtevi ne ostaju u istoriji pregledaca




Veb terminologija

HTTP zahtev (request)

« zahtev koji racunar Salje na veb server
koji ima potencijal da pruzi informaciju:.

» Linija zahteva

» Analiza izvorne IP adrese, proksi, porta

» Analiza odredisne |IP adrese, protokola, porta, hosta
» Zahtevani URI (Uniform Resource ldentifier)

» Zahtevana metoda (GET, POST, HEAD, TRACE, PUT, DELETE, OPTIONS)
| sadrzaj

» Zaglavlje korisniCkog agenta
» Zaglavlje kontrole veze
» Zaglavlje keS kontrole



Veb terminologija

Kontejner (Servlet Container)

koristi se u Javi za dinamiCko generisanje veb stranica na serveru

» obezbeduje radno okruzenje za Java aplikacije; klijent (korisnik)
moze da zahteva samo statiCku veb stranu sa servera;
kontejner servieta koristi u Javi za ucCitavanje podataka

» koristi se u Javi za dinamiCko generisanje veb stranica na strani
servera, kontejner servleta je deo veb servera koji komunicira sa
servletom za rukovanje dinamicnim veb stranama sa klijentom

Web Server

HT TP Request

Serviet Container

Client

>

HTTP Response



eb terminologija

0 i
Server: veb &< — aplikacije

 Web Server: Apache Tomcat

A

Static Data
Request

Servlet Request
- >
Servlet Response

HTTP
Request

_ VISER

Veb server

Static Data
Response

HTTP
Response

Application Server
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eb terminologija

0 i
Server: veb &< — aplikacije

Server aplikacija

Client Tier

Applications

J2ZEE Platfarm

Browzers

Middle Tier

‘Appllr.atliun: I

e

ElS Tier

Databaze
Servers

Databazes=s

VISER
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Content Type

text/html

text/plain
application/msword
application/vnd.ms-excel
application/jar
application/pdf
application/octet-stream
application/x-zip
images/jpeg

images/png

images/gif

audio/mp3

video/mp4
video/quicktime

Veb terminologija
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HTTP Client(s)
http://xyz.com/home.html

I

Client-side
Programs

Veb terminologija

4 Hypertext Transfer Protocol (HTTP)

Request Message

GET /home.html HTTP/1.1

Host: xyz.com

Connection: Keep-Alive
User-Agent: Mozilla/4.e
Accept: image/gif, image/jpeg
————— blank line ------

HTTP Server
(Empty body)
L~
Response Message Server-side
Programs

HTTP/1.1 200 0K

Date:

Server: Apache/2.0.45
Last-Modified:
Content-Length: 15

Content-Type: text/html

————— blank line ------

<html>

<head><title>My Home</title></head>
<body><h1>This is my Home Page</hl>
</body></html>

HTTPover TCP/IP
VISER
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ﬂh m} T Veb terminologija

 HTTP je protokol aplikacijskog sloja koji se pokrecée preko TCP/IP;

IP pruza podrsku za usmeravanje i adresiranje (putem jedinstvene IP
adrese za masine na Internetu); TCP podrzava multipleksiranje preko
portova: podrazumevani broj porta dodeljen HTTP-u je TCP port 80.
HTTP je asinhroni protokol aplikacijskog sloja zahteva i odgovora: klijent
salje zahtev serveru: server zatim vraca klijentu poruku sa odgovorom
(sintaksa poruke je definirana u HTTP specifikaciji)

Request Message

GET /home.html HTTP/1.1
) Host: xyz.com
HTTP Client(s) Connection: Keep-Alive

http://xyz.com/home.html  User-Agent: Mozilla/4.@
Accept: image/gif, image/jpeg

= r 11 | === blank line ------
E T HTTP Server

Client-side Response Message Server-side

N Programs
HTTP/1.1 200 OK

Date: ...

Server: Apache/2.0.45

Last-Modified: ...

content-Length: 1e5

Content-Type: text/html

————— blank line ------

<html>

<head><title>My Home</title></head>

<body><h1>This is my Home Page</hl>

</body></html>

HTTP over TCP/IP VISER 23



Veb terminologija

Apache Tomcat HTTP Server

* Apache Tomcat je Java-orjentisan HTTP server,
koji izvrSava Java programe (Java Servlet, Java Server Pages):
najkoris¢eniji Apache HTTP server otvorenog koda

e Tomcat 8.x: Servlet 3.1, JSP 2.3, EL 3.0, Java WebSocket 1.0

* pokrece se preko TCP/IP

 radi na specificnom TCP portu sa odredene IP adrese

e podrazumevani broj TCP porta za HTTP protokol je 80

« zatest HTTP server, mozete izabrati bilo koji neiskorisc¢en port




Instalacija Tomcat 8, Tomcat folderi:
e Sa sajta tomcat.apache.org preuzme se instalacioni paket, startuje se
ako je aplikacija i instalira kao i svaka druga aplikacija na racunaru
e bin: sadrzi binarne i skript fajlove, startup script (startup.bat for
Windows), shutdown script (shutdown.bat for Windows)
e conf: sadrzi konfiguracione fajlove;
server.xml, web.xml, context.xml, tomcat-users.xml
* lib: sadrzi Tomcat system JAR files, kojima

pristu paju sve Vebap. mogu da bUdU | * Program Files » Apache Smf‘tl.n;are Foundation » Tomcat 85 »
’

eksterni JAR fajlovi (MySQL JDBC Driver) Include in library = Share with ~ Burn New folder

A

* logs: Tomcat log fajlovi; error poruke = Name
* webapps: sadrzi vebap koje Ce se bin
oy . c f
razvijati ; Webapp Archive . -
* work: Tomcat radni folder koji koriste logs
JSP, JSP-to-Servlet konverzija = temp
c . c . webapps
* temp: privremeni fajlovi o
. LICEMSE
MNOTICE
RELEASE-NOTES
(€ TN tomcat

) Uninstall



% Project Explorer 2 - B

> 1= obukaO1
» & prviServletProject
v = Servers
» = Tomcat v8.5 Server at localhost

E eclipse-workspacelaval7 - Tomcat v8.5 Server at localhost - Eclipse

File Edit Navigate Search Project Run Window Help

N U@ BN Pl EN LR SR YO TR YA GO YISE S viOIRI v

v ¥t o w oow

(v s 8 [

B Tomcat v8.5 Server at localhost SRLE 1 T O

-

N N [
g Overview An outline
. i t
General Information s n_o
] i available.
Specify the host name and other common settings.
Server name: ‘ Tomcat v8.5 Server at localhost ‘
Vi
Host name: ‘ localhost ‘
Runtime Environment: ‘Apache Tomcat v8.5 b ‘
Configuration path: ‘ /Servers/Tomcat v8.5 Server at localhost-config ‘ | Browse...‘
Open launch configuration
~ Server Locations
Specify the server path (i.e. catalina.base) and deploy path. Server must be published with no
modules present to make changes.
Use workspace metadata (does not modify Tomcat installation)
Use Tomcat installation (takes control of Tomcat installation)
Use custom location (does not modify Tomcat installation)
Server path: | .metadata\.plugins\org.eclipse.wst.server.core\tmp0 Browse...
Deploy path: | C\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 8.5\webapps | |Browse...
~ Server Options
v

Enter settings for the server.
L4 >

Overview Modules‘

£ Markers D Properties # Servers 2 8 Data Source Explorer [ Snippets

E$Q0Fe® =0

£ Tomcat v8.5 Server at localhost [Stopped]

#1 |\Writable




E eclipse-workspacelava17 - Tomcat v8.5 Server at localhost - Eclipse

File Edit Navigate Search Project Run Window Help
vyl @ v Biw|PIENIRRESER H YO yR Ay TvEv B I v @R vH vy oovaw

Quick Access|| & |[#1&
= g 8

5 Project Explorer & Tomcat v8.5 Server at localhost

= 5 »1 =

. . ~ C
» = obuka01 Server path: .metadata\.plugins\org.eclipse.wst.server.core\tmp0 Browse... An outline
» & prviServletProject is not
v = Servers

ilable.
Deploy path: | C:\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 8.5\webapps | |Browse... avatiable

» = Tomcat v8.5 Server at localhost
~ Server Options
Enter settings for the server.
[ ] Serve modules without publishing
[]Publish module contexts to separate XML files
Modules auto reload by default

[_]Enable security

Enable Tomcat debua loaaina (not supported by this Tomcat version) N
L4

>
Overview Modules|

Markers [ Properties # Servers 22 ¥ Data Source Explorer [= Snippets BxO0&EE v 0o
f. Tomcat v8.5 Server at localhost [Stopped]

#  |\Writable

VISER 27



[.] New Dynamic Web Project O X

Dynamic Web Project .

Create a standalone Dynamic Web project or add it to a new or existing Enterprise Application.

Project name: | mojServletPrvi ‘

Project location
Use default location

Lacation: | G\Users\korisnik\eclipse-workspacelava17\mojServletPrvi Browse...

Target runtime

Apache Tomcat v8.5 ~ || New Runtime...

Dynamic web module version

3.1
Configuration

Default Configuration for Apache Tomcat v8.5 > Maodify...

A good starting point for working with Apache Tomcat v8.5 runtime. Additional facets can later be
installed to add new functionality to the project.

EAR membership
Add project to an EAR

EAR project name; | EAR

New Project...
Working sets
[ ] Add project to working sets New...
@ < Back Next > Finish Cancel

VISER
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E eclipse-workspacelaval7 - Tomcat v8.5 Server at localhost - Eclipse — O X
File Edit Navigate Search Project Run Window Help
Iy D@y B Pl ENILRR|ERHFE YO YR yQAUyr Grev®o I/ v QRGO vy v
3l
& Project Explorer & ~ 5 B Tomcat v8.5 Server at localhost =B 1% T F
<:'=='{>| © v 0 . A I
» & mojServletPrvi § Yverview An outline
-J H t
» i obuka01 General Information ' n.cI) bl
@4 ; available.
» & prviServletProject Specify the host name and other common settings.
> = Servers
Server name: | Tomcat v8.5 Server at localhost ‘
¥
Host name: | localhost ‘
Runtime Environment: |Apache Tomcat v8.5 b ‘
Configuration path: | /Servers/Tomcat v8.5 Server at localhost-config | ‘ Browse...‘
Open launch configuration
~ Server Locations
Specify the server path (i.e. catalina.base) and deploy path. Server must be published with no
modules present to make changes.
Use workspace metadata (does not modify Tomcat installation)
Use Tomcat installation (takes control of Tomcat installation)
Use custom location (does not modify Tomcat installation) o
< >
Overview Modules‘
£l Markers = Properties # Servers ¥ ¥ Data Source Explorer [ Snippets O EE Y= A
fb Tomcat v8.5 Server at localhost [Stopped)]
< >
& moijServletPrvi B [
29



Kreiranje servlet klase kao ekstenzija HttpServlet klase
Desni klik na src folder i kreira se fajl — nova klasa MyServietDemo.
Putanja: Java Resources/src/default package/MyServletDemo.java

03 Project Explorer

= B

-

|
ik

v = mojSenfl::Jeri

a1 Dep

2 JAX-

v & Java
= sr

B L

= Java
& buil
= Wek
= Server:

New

Go Into

Open Type Hierarchy

Show In

Copy

&= Copy Qualified Name

Paste

Delete

Remove from Context
Build Path

Source

Refactor

Import...
Export...

Refresh

o Tomcat v8.5 Server at localhost &

>

F4
Alt+Shift+W >

Ctrl+C

Ctrl+V

Delete

Ctrl+Alt+Shift+ Down
>
Alt+Shift+5S >
Alt+Shift+T >

F5

Specify the server path (i.e. catalina.base) and deploy path. Server m

™ Project...

n)
Annotation "

Class

L>@@

Enum _
Interface %p
Package

Bee

Source Folder

HTML File
JSP File ‘

Filter
Listener

+ W
T & M

&

@

Servlet

1 @

Example...

Other... Ctrl+N

| =

1

[not supported by this Tomcat v




Napise se u package/MyServletDemo.java kao u primeru
putanja:moj Java Resources/src/default package/MyServlietDemo.java

2 Project Explorer ~ B & Tomcat v8.5 Server at localhost 11 MyServletDemo.java T = R
SI- 1 package mojServletPrvi; PN e B 1R
2 mojServletPrvi 2 W e
- . = . L
‘an Deployment Descriptor: mojSe 3 :!.mpor‘t _'J'ava.lo.*,l " i
2 JAX-WS Web Services * import javax.serviet.”; _
5 import javax.servlet.http.¥; # moj
v i Java Resources 6
v 2 Mys
v & src 7 // Extend HttpServlet class to create Http Servlet .
v # mojServletPrvi 8 public class MyServletDemo extends HttpServlet { r
@il
1 MyServletDemo java ° ] ]
0 %] private String mymsg; @.c
= Libraries 1 . c
=i JavaScript Resources 2e public void init() throws ServletException {
& build 3 mymsg = "Hello World!";
= WebContent : ¥
& Servers 6¢ public void doGet(HttpServletRequest request,
7 HttpServletResponse response)
8 throws ServletException, IOException
9 {
%]
1 // Setting up the content type of webpage
2 response.setContentType("text/html");
W
/X.Wr*it%ng message to the web page < >
PrintWriter out = response.getWriter();
out.println("<h1>" + mymsg + "</h1>"); = J =
}
< >
public void destroy() {
/* leaving empty for now this can be
* used when we want to do something at the end
* of Servlet life cycle
*/
} VISER 31
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Kreira se html fajl koji ¢e pozvati servlet kada se klikne na veb stranu.

| Kreira se u WebContent folderu; path: WebContent/index.html

.

3 Project Explorer £

v HRi® i

¥ 2 mojServletPrvi

& Deployment Descriptor: mojSe
A2 JAX-WS Web Services
v ¥ Java Resources
v 2 src
v # mojServletPrvi
4 MyServletDemo.java
= Libraries
Bl JavaScript Resources
& build
v = WebContent
= META-INF
= WEB-INF
Gl index.html
= Servers

File Edit Source Navigate Search Project Run Window Help

. Py

E.] New File

Create a new file resource.

Enter or select the parent folder:

‘ mojServletPrvi/WebContent

=
¥ & mojServletPrvi

= .settings

& build

= src

= WebContent
2 RemoteSystemsTempFiles
= Servers

File name: ‘ hndex.html

Advanced >>

#i Servers &

fL Tomcat v8.5 Server at localhost [Stopped]

VISER
Writable Smart Insert 1

21

Index.html

32




WebContent/index.html

File Edit Source Navigate Search Project Run Window Help
e R|ERBEYOYRAYyALYy Gy vidoIvi@iRHyFHIYyOO Yy v

NDvER®~vigis vom.s

3 Project Explorer £ - H

 Tomcat v8.5 Server at localhost 2] MyServletDemo.java index.html| &

Quick Access| | & | &
g

= H »1 =

BS| e © 1 <!DOCTYPE html> ¢ B T
¥ 2 mojServletPrvi 2¢<html> l# DOCT
‘&1 Deployment Descriptor: mojSe 3¢<head> £l html
2 JAX-WS Web Servi 4 <meta charset="UTF-8">
_ b Services 5 <title>BeginnersBook Servlet Demo</title>
~ i Java Resources 6 </head>
v 2 src 7=<body>
v # mojServletPrvi 8 <a href="welcome">Click to call Servlet</a>
. 9 </body>
4 MyServletDemo.java
o g e </html>|
& Libraries
=\ JavaScript Resources
& build
v = WebContent
= META-INF
= WEB-INF
index.htm|
= Servers
L4 >
Markers © Properties # Servers 3 #8 Data Source Explorer [ Snippets B % 0¢ P ¥=0
£ Tomcat v8.5 Server at localhost [Stopped]
< >
#1 | Writable ' Smart Insert 110:8
VISER 33



Kreirati web.xml fajl; WebContent/WEB-INF/web.xml
' Mapirati Servlet sa specificiranim URL 5
| Kako se poziva welcome page nakon klika, na index.html, mapiramo
' welcome page u servlet klasu koja je kreirana

3 Project Explorer & ~ B H Tomcat v8.5 Server at localhost 1] MyServletDemo java index.html | ¥ web.xml & B 1 T O
EE|e® ¥ & 1e<web-app> A ¢ B v
v % mojServletPrvi 2 <display-name>BeginnersBookDemo</display-name> & web-
2 JAX-WS Web Services 3-<\-\Je1come-f%le-?1st> .
v % Java R 4 <welcome-file>index.html</welcome-file>
1 Java Resources 5 <welcome-file>index.htm</welcome-file>
v i® src 6 <welcome-file>index.jsp</welcome-file>
v i mojServletPrvi 7 <welcome-file>default.html</welcome-file>
i1 MyServletDemo java 8 <welcome-file>default.htm</welcome-file>

<welcome-file>default.jsp</welcome-file>

= Librari i ]
Ibraries </welcome-file-list>

=i JavaScript Resources

& build <servlet>
v = WebContent <servlet-name>MyHttpServletDemo</servlet-name>
= META-INF <servlet-class>MyServletDemo</servlet-class>
v = WEB-INF </servlet>
& lib <servlet-mapping>
& web.xml <servlet-name>MyHttpServletDemo</servlet-name>
B index.html <url-pattern>/welcome</url-pattern>
& Servers </servlet-mapping>
< /web-app3] v
Design|Source < >
Markers & Properties # Servers & 8 Data Source Explorer [ Snippets B % k¥ =0
£k Tomcat v8.5 Server at localhost [Stopped]
L4 >

o] Writable Smart Insert 2211




Run the project:
Right click on the index.html, run on server.

index.ntml 83 [J] MyServietDemo.java X| web.xml

1 <!DOCTYPE html>

24 <html> <) Undo Text Change 38z

3= <head> Revert File

4 <meta charset="UTF-8 S ap @

5 <title>BeginnersBook e i

& </head> .

72 <body> Open With >

8 <a href="welcome">Cl  Show In X EW B

9 <</body>|

10 </html> Cut 3B X

Copy 38C
Paste 4V
Quick Fix 381
Source >
Refactor B

&3 Add to Snippets...
1 Properties

% 1Runon Server {+ICXR

Debug As | 2
Profile As > Run Configurations...

Click Add All to deploy the Project on Server. Click Finish
®@ @ Run On Server




@ < Back Next > Einish

E.] Run On Server [] X
Run On Server Ig
Select which server to use
How do you want to select the server?
@éChoose an existing server?
(O Manually define a new server
Select the server that you want to use:
type filter text
Server State
v = localhost
© Tomcat v8.5 Server at localhost fa Stopped
Apache Tomcat v8.5 supports J2EE 1.2, 1.3, 1.4, and Java EE 5, 6, and 7 Web modules. Columns...
[ Always use this server when running this project
Cancel
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il

L

Primeri jednostavnog servleta

import java.lo.*;
import javax.servlet.*;
import Jjavax.servlet.http.*;

public class HelloWorld extends HttpServlet |
public volid doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException ({
PrintWriter out = response.getWriter()

out.println("Hello World") ; ML EUTEECIGC0 i [=
} File  Edit Wew Fevori=s  Tools  Help |

} - -QHNA N DRI B| DS

nddvess (] FoeflacabostjservabHelowiadd 7| @
=]

Hello World

[-
i &] Done L P Localintrenet -
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Arhitektura Servlet Paketa

« Servleti koriste paket

il

javax.servlet, koji sadrzi e
Interfejs i1 klase za njihovo Lﬂmmﬂi
pisanje Y

Lenaric seryvlet |

« Svi servleti implementuju
Interfejs Servlets, ili nasleduju
klasu koja je implementirala
ovaj interfejs

Httpharyl et

Mybary] et

* NajkorisCenija klasa ove vrste
je klasa HttpServiet.
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Interakcija sa klijentom

e Kada servlet dobije poziv od strane klijenta,
on prihvata dva objekta

* ServletRequest, koji odrzava komunikaciju
od klijenta do servera

e ServletResponse, koji odrzava komunikaciju
od servera ponovo ka klijentu

e ServletRequest and ServletResponse su interfejsi
definisani u javax.servlet paketu



ServletRequest

ServietRequest interfejs dozvoljava servletu da:

* Pristupi informacijama (imena parametara) koje Salje klijent,
protokol koji koristi klijent, i ime udaljenog raCunara koji je poslao
zahtev koji je server primio.

« ServiletinputStream - servleti dobijaju podatke od klijenta koji su
poslati preko odredenog protokola.

<FORM name="MojaPostForma” action="ProbaServlet”
method=POST>
</FORM>

o il
<FORM name="MojaGetForma”

action="ProbaServlet?parl=88" method=GET>
</FORM>

« HttpServletRequest interfejs sadrzi metode koje pristupaju HTTP
header informacijama



ServletResponse

ServletResponse interfejs omogucava servietima metode za
generisanje odgovora

Dozvoljava servletu da definiSe sadrzaj odgovora i tip
podataka (MIME)

Obezbeduje izlazni stream, ServletOutputStream i Writer
preko kojih servlet salje podatke

Dodatne mogucnosti HTTP Servleta

HTTP servleti imaju dodatne objekte za rad sa sesijama

Moze da se sacCuva stanje promenljivih izmedu viSe poziva sa
klijentske | serverske strane

HTTP servleti imaju | objekte koji omogucavaju rad sa cookie



Generisanje HTML koda

Potrebno je obavestiti pregledac da se salju podaci koji su
tipa HTML
response.setContentType ("text/html") ;

Menja se naredba println za korektnu veb stranicu
Naredbe print koriste HTML tagove

Provera dobijenog HTML koda sa formalnim sintaksnim
validatorima



Servlet

public class HelloServlet extends HttpServlet ({
public void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException ({
response.setContentType ("text/html") ;
PrintWriter out = response.getWriter ()

String docType =

"<!DOCTYPE HTML PUBLIC \"-//W3C//DTD HTML 4.0 "+
"Transitional//EN\">\n";

out.println (docType +

"<HTML>\n" +
"<HEAD><TITLE>Hello</TITLE></HEAD>\n"+

"<BODY BGCOLOR=\"#FDF5E6\">\n" +
"<H1>Hello</H1>\n" +

"</BODY></HTML>") ;

}
}



public class PrviServlet extends HttpServlet
{

public void doGet (HttpServletRequest zahtev,
HttpServletResponse odgovor)

throws ServletException, IOException

{

PrintWriter out;

String title = "Jednostavan odgovor Servera";
odgovor.setContentType ("text/html") ;

out = odgovor.getWriter();

out.println ("<HTML><HEAD><TITLE>") ;
out.println(title);

out.println ("</TITLE></HEAD><BODY>") ;
out.println ("<H1>" + title + "</H1>");
out.println ("<P>Ova strana Jje generisana pomocu
Servleta.") ;

out.println ("</BODY></HTML>") ;

out.close() ;

}
}



Generisanje HTML koda

* PrviServiet nasleduje klasu HttpServlet, koja je
Implementirala Servlet interface.

* PrviServlet definise svoj doGet metod. Ovaj metod se
poziva kada klijent generise GET zahtev | kao rezultat se
jednostavna HTML stranica vraca klijentu. Zahtevi od
strane klijenta su sadrzani u HttpServiletRequest objektu.

« Odgovor klijentu je u HttpServletResponse.

« Zato sto se tekstualni podaci vracaju klijentu, odgovor je
poslat pomocu objekta Writer koji je sadrzan u okviru
HttpServlietResponse objekta.



HttpServletRequest

HttpServletRequest objekat omogucava
pristup HTTP header podacima

Omogucava prihvatanje argumenata koje klijent salje
kao deo svog zahteva

Podacima koje salje klijent moze se pristupiti sa getParameter
metodom, koji vraca vrednost imenovanog parametra

Ako parametar ima vise od jedne vrednosti,
koristi se metod getParameterValues

Metod getParameterValues vraca
niz vrednosti za imenovani parametar

Metod getParameterNames vraca imena svih parametera



HttpServletResponse

* Objekat HttpServletResponse daje
dve mogucnosti za vracanje podataka klijentu

 Metod getWriter vraca Writer
 Metod getOutputStream vraca ServletOutputStream

 Metoda getWriter se koristi
kada su podaci koji se vracaju klijentu tekstualnog tipa,
metod getOutputStream za binarne podatke

* Pozivanje metoda close ovih objekata nakon slanja
odgovora omogucava serveru da zna
kada je odgovor komplentiran



GET i POST zahtev

- F choServer Resulls - Netscape

Fie Edit Wew Lo Cormmuicaior Heb

| W w34t bl &)

J'E-:n:-kmmhs e Lozabian: [htpe/ /localhost B0EES omeFrooram

EchoServer Results

Here 1= the request ln= and request headers sent by your broswser

FOST ASomeProgram HTTR/1.0

Pefer=r: http://localhost FPostForm. LTl
Connection: EKeep-iliwe

User-Agent: Mozille/ 4.7 [en] (WinB8; T

Host: localhost:G0OEG

Lecepr: iwage/gif, Llmwagefws-xblcwap, imege/jpedqg, iwadesplpeg, imsgef pog,
Jocept-Encoding: Jgzip

Aocept-Lenguage: cn

locepb-Charset; iso-0855-1,f,utf-6
Concent—-cype: applicationdx—wuaw—-Torm-ur lencaoded
Concent-lengti: 29

irstHame=Joc & lastName=Haz ke

= =b=| Diccument: Dione =| & T 5P [F)

'i'.lr'l'r

v |
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GET zahtev

 GET zahtev se obraduje preklapanjem metoda doGet.
public class ObradaGetMetodaServlet extends HttpServlet
{

public void doGet (HttpServletRequest zahtey,
HttpServletResponse odgovor)throws ServletException,
IOException

{..

odgovor.setContentType("text/html");

PrintWriter out = odgovor.getWriter();
out.printin("<htmlI>" +

"<head><title>Primer citanja vrednosti
parametra</title></head>" + ...);

String servletParl = zahtev.getParameter("parl");

if (servletParl != null) {

out.printIn("<body>" + servletParl);

}

out.printIn("</body></htmI>");

out.close(); }

)



POST zahtev

public class ObradaPostMetodaServlet extends
HttpServlet {

public void doPost (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException

{

response.setContentType ("text/html") ;

PrintWriter out = response.getWriter();

out.println("<html>" + "<head><title>Primer

citanja vrednosti parametra</title></head>" +
-)

String servletParl = request.getParameter ("parl");

if (servletParl '= null) {

// prikazivanje procitane vrednosti

out.println ("<body>" + servletParl) ;

}

out.println("</body></html>") ;

out.close() ;}

-}



Poziv servleta

* Servleti se mogu pozivati direktho upisom njihove URL

putanje unutar browsera.

Format URL putanje generalno zavisi od servera koji
se koristi. Primer je za Jakarta Tomcat web server
kod koga je je u direktorijumu
TOMCAT_HOME/webapps instalirana aplikacija:
(Tomcat) http://ime_mas:port/Dir_Aplik/Ime_Serv

(Tomcat)
http://localhost:8080/Proba/ObradaPostMetodaServiet

Za Get metod poziva:

(Tomcat)
http://localhost:8080/Proba/ObradaGetMetodaServiet
?parl=88



Poziv servleta sa HTML stranice

public class PozivHTMLServlet extends HttpServlet {
public void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

out.println(... +
"<a href=\"" +
response.encodeURL (" /Proba/ObradaPostMetodaServlet") +
"\">Poziv servleta</a> " +

N



Poziv servleta sa HTML stranice

public class PozivHTMLServlet extends HttpServlet {
public void doGet (HttpServiletRequest request,
HttpServietResponse response)

throws ServletException, |IOException {

out.printin(... +

"<form action=\"" +
response.encodeURL("/Proba/ObradaPostMetodaServlet") +
"\" method=\"post\">" +

"<td><input type=\"text\" name=\"par1l\"" +
"value=\"88\" size=\"19\"></td>" +

"<td><input type=\"submit\"" +
"value=\"Posalji informacije\"></td>" +

||</form>u +
w);

out.close();

}

}



Citanje podataka sa forme

* request.getParameter(“ime"
— Dobija se URL-dekodirana vrednost prvog elementa koji se zove ime
— Ponasa seisto i za GET i za POST zahteve

— Rezultat je null ako ne postoji takav parametar u elementima forme

* request.getParameterValues(“ime"
— Dobija se niz URL-dekodiranih vrednosti za sve elemente koji se zovu ime
— Dobija se niz sa jednim elementom, ako se ime pojavljuje samo jednom
— Rezultat je null ako ne postoji takav parametar u elementima forme

* request.getParameterNames() ili
request.getParameterMap()
— Dobija se Enumeration ili Map objekti od poslatih elemenata

— Uobicajeno je da je rezervisano za debagovanje



Zivotni ciklus servleta
INnit

|lzvrSava se jednom kada se servlet prvi put ucCitava

Ne poziva se za svaki zahtev

service
Poziva se kod novog thread-a od strane servera za svaki zahtev
Ne treba preklapati ovaj metod

doGet, doPost, doXxx
Obraduju GET, POST, etc. zahteve
Preklapanje ovih metoda omogucava zeljeno ponasanje servleta

destroy
Poziva se kada server briSe instancu servleta
Ne poziva se posle svakog zahteva



Servlet.service()

* Svaki poziv servleta se svodi na poziv ove metode
 GET, HEAD, PUT, POST, DELETE, OPTIONS i TRACE
e Tipi€an scenario poziva:

— postavi Content-type HTTP odgovora

— uzimi PrintWriter ka klijentu

— kroz PrintWriter salji dinamicki kreiran HTML



HttpServlet.init()

* namijenjena za inicijalizaciju servleta,
pre njegove prve upotrebe

* poziva se samo jednom

* nema prepreke za postojanje konstruktora u servlet klasi
u kome cCe se odvijati deo inicijalizacije, ali je na
raspolaganju i init metoda



HttpServlet.destroy()

Poziva se prilikom uniStavanja servleta

Namenjena za clean-up zadatke neposredno pre
unistenja servleta — oslobadanje resursa koje je
servlet zauzimao:

— otvorene datoteke, konekcija sa bazom podataka

obicno prilikom zaustavljanja Web servera



Serviet Deployment

* root folder (public_html)
— “Polazna tacka” Web aplikacije

— Sve datoteke i poddirektorijumi su unutar ovog foldera:
html, slike...

* [public_html|/WEB-INF/
— Sadrzi konfiguracione datoteke i kompajlirane klase
— Nije direktno dostupan putem Web-a

« /public_html/WEB-INF/classes/ |= =) JavaServlet
— Sve kompaijlirane klase ) deploy
(servlet klase i druge klase) SRR blic ikl
se nalaze =1 [5) WEB-INF
=l ) classes
L) .Jsps
() sKC




Mapiranje servleta

* Servlet klasa mora biti mapirana URI

* Pristup servletu - general pattern (invoker servlet)
— http://[domain]/[context]/serviet/[ServiletClassName]
— http://localhost:8988/servletintro/serviet/SimpleServlet
* Mapiranje koristenjem konfiguracione datoteke web.xml|

— Servlet se mapira u URL koji je definisao administrator



web.xml

e web.xml se nalazi u “WEB-INF” folder

<servlet>

Se rVI et kl asa <servlet-name>HelloW</servlet-name>
<servlet-class>HelloWorld</servlet-class>
</servlet>

— HelloWorld.class | cserviet-mapping>

<servlet-name>HelloW</servlet-name>

KO nte kst a p | | ka C |J e: <url-pattern>hello</url-pattern>
</servlet-mapping>

— http://localhost:8988/servletintro/

* Invoker class mapiranje

— http://localhost:8988/servletintro/servlet/HelloWorld

* Mapiranje putem web.xml datoteke

— http://localhost:8988/servletintro/hello



Profesor dr Miroslav Lutovac
mlutovac@viser.edu.rs

Ova prezentacija je nekomercijalna.

Slajdovi mogu da sadrZze materijale preuzete sa Interneta,
struéne i nau€ne grade, koji su zasticeni Zakonom o
autorskim i srodnim pravima.

Ova prezentacija se moze Koristiti samo privremeno
tokom usmenog izlaganja nastavnika u cilju informisanja i
upucivanja studenata na dalji strucni, istrazivacki i naucni

rad i u druge svrhe se ne sme koristiti —
Clan 44 - Dozvoljeno je bez dozvole autora i bez placanja
autorske naknade za nekomercijalne svrhe nastave:

(1) javno izvodenije ili predstavljanje objavljenih dela

u obliku neposrednog poucavanja na nastavi;

- ZAKON O AUTORSKOM | SRODNIM PRAVIMA

("Sl. glasnik RS", br. 104/2009 i 99/2011)




