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ИЗДУВНИ СИСТЕМ



Издувни систем и емисија штетних материја

�� НаменаНамена::

� Одвођење и пречишћавање продуката сагоревања из мотора у 
атмосферу

� Пригушење буке

�� Продукти потпуног сагоревања угљоводоничних Продукти потпуног сагоревања угљоводоничних ггориваорива: вода и 
угљен-диоксид

�� Продукти непотпуног сагоревањаПродукти непотпуног сагоревања

�� Несагорели угљоводоници (Несагорели угљоводоници (HCHC)): најчешће канцерогено дејство

�� Оксиди азота (Оксиди азота (NONOxx)): азот диоксид изазива едем плућа, …

�� УгљенУгљен--моноксид (моноксид (COCO)): смањује проток кисеоника кроз крвоток

�� ЧестицеЧестице: потичу од несагорелог угљеника (загађивачи због 
тога што упијају различита једињења из горива и мазива, 
првенствено полицикличне угљоводонике)

�� Угљен диоксид (Угљен диоксид (COCO22)): директно не утиче на здравље, али 
доприноси изазивању ефакта стаклене баште

�� Оксиди сумпора: Оксиди сумпора: могу да изазову многобројна штетна дејства, 
доприносе појави киселих киша

�� Озон: Озон: може да изазове штетне последице у нижим слојевима 
атмосфере, интензивније се ствара у присуству угљоводоника 
и оксида азота



Амерички прописи  о емисији

�� ФедералниФедерални: EPA (Environmental Protecting Agency): EPA (Environmental Protecting Agency)

�� КалифорнијаКалифорнија: ARB (Air Resources Board): ARB (Air Resources Board)

�� СтандардиСтандарди::
�� Tier 1, Tier 2, LEV, …Tier 1, Tier 2, LEV, …



Увођење амандмана за чист ваздух



Калифорнијски прописи за емисију 
путничких возила



Европски 
прописи о 
емисији

� ECE прописи: ECE R15, 
ECE R83

� EU прописи: директиве 
(нпр. 91/144 EEC – Euro 
1), до Euro 3/4, 
уредбе/регулативе 
надаље



Техничка решења за смањење 
емисије ото мотора



Техничка решења за смањење 
емисије дизел мотора



Издувни систем савременог ото мотора

Елементи

�� Издувни Издувни 
колекторколектор

�� ФлФлеексибилна ксибилна 
везавеза

�� Стартни Стартни 
катализаторкатализатор

�� Главни Главни 
катализаторкатализатор

�� Цевни Цевни 
водовиводови

�� ПригушивачиПригушивачи
букебуке

�� Термичка Термичка 
изолацијаизолација



Обрада издувних гасова

� Смањења издувне емисије и задовољавање еколошких 
прописа

�� Савремене технологије за обраду издувних гасоваСавремене технологије за обраду издувних гасова

�� ТрокомпонентниТрокомпонентни катализатори од племенитих металакатализатори од племенитих метала

�� Стартни катализаториСтартни катализатори

�� Претходно загревање катализатора ради бржег активирањаПретходно загревање катализатора ради бржег активирања

�� РециркулацијаРециркулација издувних гасова, секундарни ваздух и др.издувних гасова, секундарни ваздух и др.

�� КатализаторКатализатор

�� ОксидациониОксидациони (вишак кисеоника за довршавање процеса (вишак кисеоника за довршавање процеса 
потпуног сагоревања)потпуног сагоревања)

�� РедукциониРедукциони (одузимање кисеоника од оксида азота)(одузимање кисеоника од оксида азота)

�� АдсорпциониАдсорпциони ((адсорпција гасова код јако сиромашне адсорпција гасова код јако сиромашне 
смеше ради убрзавања каталитичких процеса)смеше ради убрзавања каталитичких процеса)

�� СелективниСелективни

�� ВишефункционалниВишефункционални (најчешће (најчешће трокомпонентнитрокомпонентни –– CO, CO, 
HC,NOxHC,NOx))



Регулација састава издувних гасова
�� ЛамбдаЛамбда сондасонда –

детекција
кисеоника у 
издувним гасовима

� Класична ламбда
регулација
функционише у 
области
стехиометријске
смеше

� Широкопојасне
грејане ламбда
сонде треба да
регулишу у 
области од 0,7 до
чистог ваздуха

� Обавезно
додавање
секундарног
ваздуха у издувне
гасове, посебно
код богате смеше



Смањење емисије азотових оксида код 
сиромашних смеша

�� АпсорпциониАпсорпциони NOxNOx катализаторикатализатори

�� РециркулацијаРециркулација издувнихиздувних гасовагасова



Терморегулација катализатора

� Једина могућност да се задовоље садашњи захтеви за издувну 
емисију који се односе на „емисију при старту хладног мотора“

� Могућности: грејачи катализатора или техничка решења која 
обезбеђују загревање издувног система контролисаном 
циркулацијом издувних гасова



Пречишћавање 
издувних гасова 
дизел мотора

� Дизел мотори раде у 
области сиромашне 
смеше, тако да познате 
технике примењене код 
ото мотора 
(трокомпонентни 
катализатори) не могу 
обезбедити 
одговарајућу редукцију 
оксида азота

� Емисија СО последица 
локалног богатог 
састава смеше (мања 
него код ото мотора)

� Највећи загађивачи из 
ото мотора су оксиди 
азота и честице

� Накнадна обрада 
издувних гасова мора 
да смањи издувну 
емисију за близу десет 
пута



Селективна 
каталитичка 
редукција (SCR)

� Смањење емисије
NOx и HC додавањем
мешавине амонијака
и урее (AdBlueAdBlue) 
испред редукционог
катализатора

� Више се примењује у 
моторима који имају
мање нестационарне
услове рада
(камионскикамионски)



Рециркилација издувних гасова

� На ниском притиску (путничка и доставна возила – честе 
промене и делимична оптерећења), на високом притиску 
(теретна возила, пуно оптерећење) или унутрашња (преко 
система развода)



Унутрашња рециркулација издувних 
гасова



Емисија честица
� Највећи 

извори 
честица и 
честичног 
загађења су 
горива и 
мазива

� Код 
конвенциона
лних мотора 
емисија 
честица 
последица 
накнадног 
убризгавања

� Тренутно су 
у примени 
керамички и 
синтер, 
влакнасти и 
метални 
филтри 
великих 
активних 
површина



Комбиновани системи за 
пречишћавање гасова

� Комбинација 
филтера и 
катализатора 
ради високог 
оксидационог 
или DeNOx 
учинка


