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Osnove analize spektra 
 

Rauscher C.,  

Fundamentals of Spectrum 

Analysis,  

Rohde & Schwarz, 2006 
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Performanse analizatora spektra 
• Sopstveni šum 

• Termički šum u prijemniku i analizatoru spektra 

• Dovodi do redukcije S/N 

• Sopstveni šum je mera osetljivosti analizatora spektra 

• To je minimalni nivo ulaznog signala koji može da se 

detektuje 

• Bezdimenziona mera, faktor šuma F, mreže sa dva 

pristupa je odnos između S/N na ulaznom i izlaznom portu 

mreže 
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Kakadna veza 
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Usrednjen šum i RF slabljenje 
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Povećanje slabljenja 

za 10 dB, povećava 

totalni šum za 10 dB 

 Gausov šum 



Prikazani srednji šum 
• Spektrakna gustina šuma je konstantna u opsegu 
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–174 dBm (1 Hz) 

odgovara 

raspoloživom 

termičkom šumu. 

Snaga na otpornosti u 

opsegu 1 Hz na 

temperaturi 290 K 



Usrednjen nivo šuma za razne opsege 
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Minimalni nivo 

signala koji 

može da se 

detektuje 



Tipične specifikacije šuma koji može da 

se prikaže na analizatoru spektra 
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usrednjavanje 



Nelinearnost 
• Distorzija signala od ulaza do izlaza mreže sa dva pristupa 

• Samo kada se koriste aktivne komponente:  

– pojačavač, mikser - mešač 
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U praksi do 3. stepena 



Pobuda sa 1 sinusoidom 
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3. harmonik 

Kada je nivo signala veći, ima više harmonika 



Drugi harmonik  
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Presečna tačka kada 

drugi harmonik ima isti 

nivo kao osnovni signal 



Sa dve sinusoide 
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Intermodulacioni produkti 



Sa dve sinusoide 
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2. i 3. harmonik  
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Presečne tačke 



Tipične specifikacije intermodulacije  

na analizatoru spektra 

15 
TM 2018 

Frekvecijski 

opseg  

200 MHz do  

3 GHz 



Intermodulacioni produkti 
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Merenja su tačna 



Intermodulacioni produkti 
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Merenja NISU tačna, ako se relatvne 

vrednosti harmonika menja, sa 

promenom ulaznog slabljenja 



Fazni šum 
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Interni fazni šum transferovan na ulazni 

signal recipročnim mešanjem 
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Tipične specifikacije faznog šuma 
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Važi za  

span >100 kHz 



1 dB tačka kompresije 
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Tipične specifikacije  

1 dB tačka kompresije 
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Impulsni signal različite širine 

a iste energije 
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Maksimalna snaga Impulsnog signala 

u funkciji širine 
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Dinamički opseg 
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Merna nesigurnost. Doprinos greškama 
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Opseg poverenja 
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Ukupna snaga / inherentni šum / dB 
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Merenje ukupne snage kanala 
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Merenje snage inherentnog šuma 
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Sekvence merenja 



Ova prezentacija je nekomercijalna.  

Slajdovi mogu da sadrže materijale preuzete sa Interneta, 

stručne i naučne građe, koji su zaštićeni Zakonom o 

autorskim i srodnim pravima.  

Ova prezentacija se može koristiti samo privremeno 

tokom usmenog izlaganja nastavnika u cilju informisanja i 

upućivanja studenata na dalji stručni, istraživački i naučni 

rad i u druge svrhe se ne sme koristiti –  
Član 44 - Dozvoljeno je bez dozvole autora i bez plaćanja  

autorske naknade za nekomercijalne svrhe nastave:  

(1) javno izvođenje ili predstavljanje objavljenih dela  

u obliku neposrednog poučavanja na nastavi;  

- ZAKON O AUTORSKOM I SRODNIM PRAVIMA  

("Sl. glasnik RS", br. 104/2009 i 99/2011) 

Profesor dr Miroslav Lutovac 

mlutovac@viser.edu.rs 
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