Elektrotehnika (Asuv/NET)

Vezbe 3
Elektrostaticki potencijal
Kondenzatori
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@ Elektrostatika-Elektrostaticki potencijal

Zadatak 1.3.3.

Odrediti potencijal taCke koja se nalazi na rastojanju r, = 0,2m od
taCkastog naelektrisanja Q, = 4-10-* Ci na rastojanju r, = 0,4m od
taCkastog naelektrisanja Q, = -6-10"'! C u odnosu na referentnu tacku u
beskonacnosti.

ResSenje:
Primenjujemo princip superpozicije na elektrostaticki potencijal.

ElektrostatiCki potencijal je skalarna veliCina pa se ukupan potencijal u
nekoj tacki dobija kao algebarski zbir svih potencijala koje u toj tacki
stvaraju pojedina naelektrisanja.

V=V, + V,



@ Elektrostatika-Elektrostaticki potencijal

Zadatak 1.3.3.
ResSenje:

Q4 Nm? 4-10711¢
V=k==9.10—- = 1,8V
17 g C2 0,2m
vk L _g. V™ 61070 ey
T ey T CZ 04m

V=1 +V,=18V+(-1,35V) = 0,45V
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@ Elektrostatika-Elektrostaticki potencijal

Zadatak 1.3.4.

Tri taCkasta naelektrisanja, Q, = 10 pC, Qg = -10 pC i Q. = 10 pC,
nalaze se u vakuumu u temenima jednakostraniCnog trougla stranice
a=+/3 m. Odrediti potencijal u centru (teziStu) trougla.

. s
Resenje: ®
skica naelektrisanja /
y
a 'IE 1c
B = LV
2 h
’-*"A—’-“”E—?*"c—g T ra
2 ay3 av3 3myv3 3m
A=t =T =3 \zr: \3/_:{3\r:3 =1m -



@ Elektrostatika-Elektrostaticki potencijal

Zadatak 1.3.4.
ResSenje:
Nm? 10-101?C
V, = %:9.109 : = 0,09V
s C? im
Nm? —10-10"%2C
Vg =k%=9-10@r : = —0,09V
g C? im
Nm? 10-10"1%C
chkﬁzg-wg : = 0,09V

re C? 1m

V=V, +Vz+ V.= 0,09V + (—0,09V) + 0,09V = 0,09V
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@ Elektrostatika-Kondenzatori

Zadatak 1.7.2.

Dve jednake metalne ploCe naelektrisane su jednakim koliCinama

naelektrisanja suprotnog znaka, Q=8pC. PloCe su postavljene

paralelno jedna drugoj u vazduhu, na medusobnom rastojanju d=2mm.

PovrSina plo¢a je S=20cm?.

a) Nacrtati grafik zavisnosti elektricnog polja u zavisnosti od rastojanja
od pozitivhe elektrode.

b) Odrediti napon izmedu ploca.

c) Odrediti kapacitivnost kondenzatora

d) Odrediti energiju kondenzatora



@ Elektrostatika-Kondenzatori

Zadatak 1.7.2.
ReSenje: a)
Ove dve metalne ploCe, sa vazduhom izmedu njih, Cine vazdusni

ploCasti kondenzator Sto znaci da elektricho polje postoji samo unutar
kondenzatora. Intenzitet tog polja je:

L 8-10712C e,V g
0= = = — >—>
€5 g85-10-12L .20 10-4m? m Eo,
—
E, |
452%
0 d=2mm x
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@ Elektrostatika-Kondenzatori

Zadatak 1.7.2.
ReSenje: b)
Napon izmedu ploCa kondenzatora je:

|4
U=Ey-d=452—-2-10">m = 0,904V
m

ResSenje: c)
Kapacitivnhost mozemo izraCunati na 2 nacina:

| nacin: u 0,904V o0
nadin: € =¢ > =8,85-10712 | m = 8,85pF
Il nacin: 0d ’ m 2-1073m ’



@ Elektrostatika-Kondenzatori

Zadatak 1.7.2.
ReSenje: d)
Energija kondenzatora je:

1 1 —12 —12
W,=2Q-U=58-10"1C 0904V = 36161077

W, = 3,616p/
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@ Elektrostatika-Kondenzatori

Zadatak 1.7.4.
Energija ploCastog kondenzatora je W, = 5 pJ. Kondenzator je

prikljuCen na napon U = 5 V. Rastojanje izmedu ploCa kondenzatora je
d = 2 cm. Odrediti:

a) Jacinu elektrichog polja u kondenzatoru;
b) KoliCinu naelektrisanja na elektrodama;
c) Kapacitivhost kondenzatora.

ReSenje: a)

U=FE-d E v ZSUV
— . — - — = o JR—
d 2-1072m m




@ Elektrostatika-Kondenzatori

Zadatak 1.7.4.
ReSenje: b)

2W, 2-5-107%%
u 5V B

1

ResSenje: c)

Q 2-107**C 1
5= sy = 04 107%F = 04pF

Visoka skola elektrotehnike i racunarstva
strukovnih studija, Beograd 2018



@ Elektrostatika-Kondenzatori

Zadatak 1.7.10.

Veza kondenzatora prikazana na slici prikljucena je na napon U,;=80V.
Kapacitivnosti kondenzatora su: C, = 15 pF, C, = 30 pF, C,; = 30pF,
C,=60 pF, C;=10 pF.

a) lzraCunati ekvivalentnu C 1 C}
k itivnost C.. I
apacitivnost veze C, { — | C.
A D T
b) Izradunati napon U, Y G G 1T 11
na kondenzatoru C.. i I I IL
v . “e + UAB
c) lzraCunati energiju W, < q

kondenzatora C,.



Elektrostatika-Kondenzatori

9

Zadatak 1.7.10.

ReSenje: a) | korak ﬁlz
1 1 1 |l C
4= 5
C, C, C, A D'IF N ?
I Gy ||
1 1 1 |
=+ | |
C3a C3 (4 | |
+ Ung
S >
c,C 15pF - 30pF
Ci2 = S P 10pF
C5C 30pF - 60pF
3Ly P pr 20pF

C p— p— p—
* 7 C,+C, 30pF + 60pF
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@ Elektrostatika-Kondenzatori

Zadatak 1.7.10.
ReSenje: a) Il korak

n Gy G

D B
L & —— .
| | | |
Cipzs = Cip + C + U
1234 12 34 s AB .
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@ Elektrostatika-Kondenzatori

Zadatak 1.7.10.
ResSenje: a) Il korak

A ﬁ2345 B
r | !
T 1 1 N 1
c, C - C C
12345 1234 5 ‘+ UAB N

61234 CE 3UPF ' 1UPF
e T 2345 T o+ Cs  30pF + 10pF P
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@ Elektrostatika-Kondenzatori

Zadatak 1.7.10.

ReSenje: b)

|zraCunali smo C,_ , znamo U,z pa odatle mozemo izracunati koliCinu
naelektrisanja Q.

Q, =Us-C,=80V-75-10"12F = 600pC

Posto rednu vezu C, Cine C,,3, | C , KoliCina nelektrisanja na ova dva
kondenzatora je takode Q.

C
C1234 CS 12345

A +q|'_q +q||_q B
T | | B !

- >
+
L
0

e

+ Unp u Une

« & " « >
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@ Elektrostatika-Kondenzatori

Zadatak 1.7.10.
ReSenje: b)

Qs = Q1234 = 0, = 600pC

Qs 600-107"2C

Us = — = = 60V
> Cs 10-10"12F
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@ Elektrostatika-Kondenzatori

Zadatak 1.7.10.

ReSenje: c)

| korak: Da bi izraCunali energiju na C, , pored kapacitivhosti koja nam
je data u zadatku, potrebna nam je koliCina naelektrisanja Q, .

1 1 Q 102
W — -U:— e —
ez ZQ zQ cC 2¢C

Il korak: Kao Sto smo videli u prethodnom primeru, Q, je ista kao 1 Q, .

l1l korak: Da bi izracunali Q,, potrebno nam je U;, odnosno U, .
UAD — UAE — UDE — BUV — 6UV — ZUV
Q2 = Q1 =Qy =Uyp - Cyp, =20V -10-10"12F = 200pC

1Q,° ~ 1(200-107"%)?

X2 _ — 666,7
2°C, 2 30-10 12F Z

WEZ —
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