Bucoka LiKona enekTpoTexHuke U
pavyyHapcTBa CTPYKOBHUX CTyAMUja

CUCTEM 3A A0BOA
BASAYXA




HaMeHa, BpCTe n efieMeHTH

CUCTEM 3a 4OBOJA Basdyxa Tpeba Aa o6e36eau

CHabaesarbe MOTOpa npedynwheHnM Ba3ayxom
y CBUM yC/IOBMMa ynoTtpebe

BpcTe:

B YCUCHW: A0OBOJ Ba3sAyxa noj AejcTBOM MOTANPUTUCKA
U3 MOTOpA

B HaTtnyweHu: AoBOJA Basayxa noj NnputuckoMm sehum
ol aTMocdepcKkor

EnemMeHTM!:

B [IpeuncTtad 3a Basagyx

B YCUCHe LueBU

B CucTteM 3a HaTnyHwewe (Koa HAaTNnyHeHUX MoTopa)



Mpeuncrtad Basayxa

Ob6e36ehyje npeunwhaBartbe YCUCHOIr Basayxa y3
MUHUMaHE oTnope

BpcTe:
B CyBU NpeyncTad ca 3aMeH/bUBUM Y/10LLKOM
B BuwecrteneHu ,MOKpU" npeyncrtad Basayxa




CucrteMu 3a poBoa Basayxa ca
HaTnywbewheM

[0 OcHOBHU UW/b: noBehare cHare motopa 6e3 noBehama
pagHe 3anpeMuHe

[0 HauuHu noBeharba cHare
B [loBehareM 6poja obpTaja (noBehamwe nHepumnjanHux

cuna n rybutaka ycnen Tpera ca KBagpartom 6poja
obpTaja)

[ToBehamweM cneunduyHor edpeKTUBHOr paaa —
HaTNnyHeHeM (noBehaHa MexaHu4Ka U TepMunuKa
ontepehera MOTOpa)

[l Bpcre:

MpupoaHO (aKyCTMUKo): Kopuwherwe racoguHaMnuykmx rnojaea
Y YCUCHOM (M U34YBHOM) CUCTEMY: MHEPLIMOHU, TaslaCHU W
PE30HaHTHU epeKTU

MpuHyaHoO: noMmohy KoMmnpecopa



[0 YcarnawaBatbe Ay>XMHA YCUCHUX LIEBU Ca LLEMOM pa3Boaa U
6bpojeM obpTaja MmoTopa (BUWKUM bpojeBuMa obpTaja
oArosapajy KpaTke yCUCHe LeBWn)

1) Dve usisne cevi b) Varijabilni usis - c) Stepen punjenja
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Brof abrtaja motora, x1000 (1min)




OAVMHaMMNyKko nymbemwe ymwamHaapa

& [ |
4 / O [Ay>XWHa U NpPevyHuK
i MHAUBUAYANTHUX
TR PE30HAHTHUX LieBU
oAroeapajy BpeMeHy
OoTBapatba BEHTUA.

O [yxe uesun ogrosapajy
HUXKUM BbpojeBnMa
obpTaja MmoTopa

' 0 Kpahe uesu oarosapajy
N BULLIKM 6pojeBuMa
obpTaja MmoTopa




OAVMHaMMNyKko nymbemwe ymwamHaapa

[0 3a aatu 6poj obpTaja

MOTOpa, NepuoanyHoO
KpeTake nojeaunHadvyHor
KSnna n3a3uBsa
BMbpalmnjy Basayxa
KOjn ce ycucaBa Ha
PE30HAaHTHO]
dbpekBeHUM]jN Ynme ce
nosehaBa edekaT
nytera unnnHapa.

[looena y ase rpyne
umnnuHaapa cnpeyasa
npeknanake npoueca
NyHeHa ABa cyceaHa
UMnuHapa.



Volumetric efficiency ——»

OAVMHaMMNyKko nymbemwe ymwamHaapa
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Cucrem ca
nogelwasajyhum
NPUTUCKOM MyHEHA

Cucrtem ca
KOHBEHLUMOHATHUM
CUCTEMOM NyHEHA



OAVMHaMMNyKko nymkbemwe ymwamHaapa

NMpomeHrbMBa reomeTpuja ycuca (BapujabunHm ycuc)

0 Hwxu 6pojesun obpTaja MoTopa — 3acyH (1) je 3aTBOpeH u
Ba3ayx yJjia3m AyXUM NyTEM Yy UunuHaap.




@ Haanymwerwe umnvuHaapa

1 MEXAHUYKW KOMITPECOPU -
SUPERCHARGE

1 TYPBO KOMIPECOPH




@ MEXAHU4YKUN KOMIPECOPMU

Paznnunte nisenbe MexaHMYKUX KoMnpecopa:

Root-oB (PyTcoB) komnpecop

KpunHu

CnupanHu

BujyaHu

LleHTpudyranHu (paanjanHn)




Two Lobe Roots Pump
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MEXAHU4YKUN KOMIPECOPMU

BujyaHu komnpecop




@ MEXAHU4YKUN KOMIPECOPMU

NPEAHOCTW.

36or gnpekTHe Be3e ca KB HeMa oa/10)KeHOor
nyHEeHa

Y nopehery ca Typbokomnpecopuma, KpuBa
MOMEHTa je Beha u AMHaMMnyKku oa3nB MOTOpa
je 60K

HEAOCTALWN:

[loroH ce pobuja oa KB na je n noTpoliHa
Beha




(m NMpHYyAHO HaTNnywbewe 0TO MoTopa

O KnunHu KkoMnpecop:
B Benuku rybuum ca nopacrtoM bpoja obpraja
B [lpyMeHa KoA4 ABOTAKTHMX MOTOpPa Ca UCNUpaHeM Npeko
KapTepa
O KpwunHu koMmnpecop (PytcoB komnpecop)
B Benuku rybunuym 360r He3anTUBEHOCTH,

B [lpoTOK jako 3aBucCu oA npuTucka n 6poja obpTtaja,
nocebHo Ha HUCKNUM 6pojeBmnMa obpTaja

O LUeHTpudyranum (TypbuHCckn) Komnpecop

B (Obe3b6ehyje 6bo/be NyHere yuanHapa Ha HUXUM
6bpojeBnMa obpTaja o4 npeTxoaHa ABa Yy cayyajy
MeXaHWUYKOr MoroHa

B Tewko oCTBApPUTU ycarnaweHoCcT MoTopa U KoMnpecopa
Ha HUCKUM B6pojeBmnMa obpTaja (6osbe pellere je NnoroH
racCHOM TypbuHOM Ha n3gyBHe racoBse -
TYPO6OKOMMPECOPCKO HATNYH-EHE)



@ NMpuHYyAHO HaTNnyHbewhe 0TO MoTopa




TYPBO KOMIMPECOPMU




TYPBO KOMIMPECOPMU




Ka pa KTepVICTVI K€ O MexaHu4yku MOoroH KoMnpecopa: Hajsuwa

NOTPOLLHa ropuBa, anu Hajbo/ba AMHAMUYHOCT

HaTHYI-bEI-ba Ha HUCKMM 6pojeBnMa obpTaja
O CreneH HaTnyweHa 3aBUCU OA: TeMiepatype
OTO MOTOpa n3a Komripecopa, cacraBa CMelle U KBaJnTera
I — ropusa (NOB): obaBe3Ho mehyxnahewe Bazayxa

O Typbo-kKoMNpecopcko Haanywewe: M3pa3nTo
BULLIA CHara, BUCOKa AMHaMnN4yKa CBOjCTBa v
NOHEKNEe HMXa rnoTpoLIHa ropuBa Ha
AemmMnyHumM ontepehermuma (rpobsem
caropeBambe)
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ni mﬁ’tﬂl B KopuroBaH CTerneH KOMMpecuje n cTtporo

MPOMNMCaH KBaJIMTET NrOpmBa

B KOHTposia NpUCTUCKA HaTNyHEHA U
TeMnepaType cMeLle

B [IpeunsHnjn cactaB U pa3Boj CMelle
B [lepMaHeHTHa KOHTpOJ1a paAaHOr npoueca

MaKkcuManHun nputnucak Hatnywera Ao 800
mMbap, TeMnepaTypa U3ayBHMUX racoBa Ha ylacky
y TypbuHy 1000 °C, makcumanaH nputucak
racoBa Ha ynacky y Typbuny 1500 mbap

250 0 bBpoj obpTaja oo 250000 o/MuH

() y 3 5060 6000 3 1
o 300 soio M » ymn) H  Max 6poj obpTaja 3a 3awTuTy MOTOpa u TypbuHe
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KapakTepuctuke Haagnymwerha OTO MOTOopa

|
OnacHOCT o4 NnojaBe AeToHauuje CTaJIHO NMPUCYTHa (U Ha
HUCKMM N HA BUCOKUM BpojeBnMa obpTaja).

Hajseha onacHOCT o4 nojaBe AeToHauMuje je Ha IMHU]N Max
obpTHOr MOMeHTa (Npu HUCKMM bpojeBuMa obpTaja).

AVMHaMMYHOCT M MaKCMMa/iHa CcHara ce KOHTPOJINLWly
orpaHmn4yaBabeMm NMpUTUCKa HaanyHmweHa.

KibyuHy OYHKLUWU]Y 3a perynaumnjy nMma npenvmBHU BEHTUI.



PerynaumoHu ypehajm Typ6o rpyne

|
HeonxoaHu perynaunoHun ypehaju 3a Typb6o moTope cy:

O npenuBHu BeHTUN (Waste Gate) — KOHTponuiwe KoAnYnHy
M34yBHUX racoBa KoOja ynas3un y racHy TypbuHy.

B Yum je nputmnCak n3 Komnpecopa BMCoK (ONacHOCT o4 AeToHauuja)
OBaj BEHTU/T CMakyje KOMMUYMHY racoBa Ha ynasy y TypouHy.

[0 KOHTpOsHU TypbO BEHTUN — KaZla MarHeTHU Ae0 BEeHTuNa
HUje aKTUBUPAH OHAA ce rnpeKkuaa Be3a o4 BeHTwu1a 4o
yJfla3HoOr KaHana y TypbuHy.

[l perynatop NpuUTUCKa — je noa A4ejJCTBOM NpPUTUCKA MU3a
KoMnpecopa.

[0 EUJ 3a Typ60 rpyny ca ceH30pOM NMpuTuckKa Ha cebu.



{

9 EUJza
Polenciometar na sistem
komandnom leptiry palienja

4

PerynaumoHnm ypehajm typ6o rpyne

EUJ 73
4 furbo

| grupu

or ri;oi; ]

Senz

Pralivni ventil

)

Kontrolni turbo ventil

b) Na strani turbine (danas)

Prelivni ventili kod turbo grupa



MexaHM4YKM NMOroH KoMnpecopa
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MexaHM4YKM NMOroH KoMnpecopa

[l Bpno Mano Bo3wuia ca MEXaHUYKUM HaaNyH-EHEM Y
CEPUJCKO] NPUMEHMN.

0 PyTtcoB KpunHu komnpecop nmajy Daimler, FIAT n Hekonmko
janaHCKnx upmu.

O

G-Lader (ekcueHTpu4yHy ayBasbkKy) nma VW.

O]

[MpeaHOCT MexaHU4Kor Haanywerwa: 60/bu AMHAMUYKU
043uB, Beha MakcuMasnHa cHara MoTopa



CucteMum HaTnymbewa Aau3en MoTopa
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CucteMmm HaTnywbewa Aau3en MoTopa

YcarnalwaBate CUCTEMA caropeBama, AMHAMUKE MOTOPHOT
MEeXaHMU3Ma, Kao U pafHUX KapaKTepuUcTuKa ornpeme

EcdmMKaACHOCT cucTteMa y LUMPOKOM paZHOM noapyyjy

OnTuMmmnsauyuja noapasymeBa Ucnymere cneghmux onwtmx
3axTeBa:

B OpHoc Basayx/ropuso mopa 6UTH noaeLleH No yCaoBMMaA
NOTNYHOI caropeBarba

B MakcuManHu NpUuTUCUM caropeBsata y MOTOPY He CMejy
ha npekopaye BpegHOCTU 3a KOje je npaB/beHa U
npopayvyHaTa uenokKynHa KOHCTpyKLUWMja MoTopa

B KOHTpoOJ/la cTeneHa KoMNpecuje y KoMnpecopy jep oA
Hera 3aBUCcu AMHAMUYHOCT U peakKliMja MOTOopa Ha
npenasHuM pexxmummma, Kao U Nosioxaj MakcuMmanHor
obpTHOI MOMEHTa



(m Cuncrtemun HaTnymwewa An3esn MoTopa

[l BpcCTe HaTnywewa

B MexaHMUKO: noamsare AMHaMUYKMX CBOjCTaBa M
MaKCUManHunx nepdpopmaHcu, nosehaBare yrna
npeknona BeHTWMa — ABOTAaKTHUN AU3Ees MOTOpU

B TanacHo: eHepruja M3gyBHUX racoBa KOpPUCTU ce 3a
nogmsare rycTuHe nymwera umnnHapa (M3ayBHM racoBm
ce yBoae y henuje kona y KomMe noTUCKYjy HOBO NMyHEHE
Yy umnuHgap, HajnosHatunjn cmcrtem Comprex).
[MpeaHoCTU: 1.edPeKTHO NyHeHe Nno uesoj paaHoj
obnactun; 2.6o/ba AMHAMUNYHOCT.

Hepoctauun:1l. 3arpeBare KoJjia U cBexXer nykwera (He
MOX>Xe Cce KOPUCTUTU Ko OTO MoTopa); 2. Beha by4HOCT;
3.0CeT/bMB Ha OTNOPE Ha YCUCHO] rpaHMu.

B Typ6o-rpynomMm: eHepruja naagyBHmMX racoBa npesogun ce
y MexaHun4dkun paa (typbuHa) KojuM ce cabuja Basgyx
(KoMnpecop) — Jiolwuje KapakKkTepUCTuke Ha HUCKUM
bpoijeBnma obpTaija.



Ka PaKTEPUCTUNKE O bBe3 Behnx pekoHCTpyKLUMja MoTopa Typbo
rpynom ce Mmoxe obe3begntn creneH

HaTNnymbeHOor HaTnywera Ao 40% ca nputucymma

an3en MoTopa npexparbnBarba A0 MakcumanHo 1 6ap
| [0 EKCTPEMHO BMCOKO HaTMyHEHE Ca BULLE
100 cacol ] 400 crnapeHmx Typ6o rpyna KopucTu ce Ko

KW | Turbo nadpunjeni = | Nm cneumjasHMxX HaMeHa AM3en MoTopa

[0 Perynauuja nputucKa HaTnyHkheHa
300 npeamBHUM BeHTUIMMA (bypass nnu
] waste gate) obaBe3Ha KO BO3UICKUX
W MOTOpa, paan obesbehmBara WITO Beher
50 | | 200 NpUTUCKa M3a KOMMPECOPa Ha HUCKUM
; / M‘m o 6bpojeBnMa obpTaja, a orpaHnyere
b ] NpUTUCKa Ha BULWKM BpojeBmnMa obpTaja
[a ce cnpeun:

/  Usisnimotori . B MexaHnuko npeontepehere MoTopa

: B MexaHu4yko ontepehene

: Typboarperarta 36or npesenmkor
6poja obpTaja

TepMnyko ontepehewe TypbuHe

B Bucoka AMMHOCT U3AyBHUX racoBa Ha
HUXWUM 6pojeBnMa obpTaja

25 |

0 1000 2000 3000 4000 5000
1/min



- Kapakrtepucrtuke HatnymweHor ausen
MOTOpa

H_ﬁ_penmsw waste gate) BeHTW/1 3HaTHO nobosbliaBa

ANHaAMUNYKE KapPaKTEPUCTUKE.

3anaTtak waste gate seHTuna (y @yHKUMjM o4 NpUTUCKAE
Basayxa n3a KoMmrnpecopa) — no4yes o4 HEKOr NMMUTA,
nponyLiTa n3ayBHe racoBe ANPEKTHO Y U3AYBHU CUCTEM
(3aobunasehu TypbuHy).

OnTuManHo ycknahmusare KapakTepuctnka typbo-
KOMMNPECOPCKe rpyne ca 3axTeBMMa MOTOpa Bo3ua.

HajHOBUje BapujaHTe HaanyHweHwa — €/1eKTPOHCKO
yrpaB/barbe paaoM Typbo-rpyne n enekTpuyHum npesimBHU
BEHTWU.

3a paa MoTopa Ha BehMM HagMOPCKUM BUCMHaMa — A04aTHMU
3axTeBU 3a paj KoMnpecopa — noeehawe 6poja obpTaja Aa
ce 3a4p>XXn OonwTn pacTtT o4HOCa NpUTUCKa n obesbehere
noTpebHe KoNMMYMHE Basayxa.



- Kapakrtepucrtuke HatnymweHor ausen
MOTOpa

|
[l BaxHO — peakuuja MOTOpa Npu pagy Ha pasinynuTmum

DEXMMUMA.

[0 MoTop nosa3n ca penatuBHO HUCKOT NMPUTUCKA HaANyHeHa,
na ca noseharweM ontepehera 1M ca NOPacToM KoJIMYnHe
ybpusraHor ropmea — pacTte n eHepruja naayBHUX racoBa
(penatuBHO Harno ybp3awe poTtopa Typbo-arperaTa).

[0 Bbp3e npomMeHe 6poja obpTaja orpaHn4yeHe — 1. MOMEHTOM
NHEpUMje Mmaca poTaunoHUX erieMeHara; 2.BULLKOM ODpPTHOr
MOMEHTa (Ha pacrnofiaraky Ha poTopy TypbuHe).

[0 [loBehare ybp3ara npunukom nsbopa Typbo-komMnpecopcke rpyne:
B MakuM MOMEHTOM UHepumje Typbo-arperara,

B OorbuM Kapaktepuctukama Typbo-rpyne,
B BapunjabunHum eqpeKTUBHUM NPOTOYHMUM NoBpLUMHaMa TypbuHa.



( KapakTepucTuke HaTnyHeHOr An3ern

m MOTOpa

[0 lMoBehare 6poja obpTaja Typbo KoMnpecopa — pacTe
KONIMYMHA Basayxa y KaHany mcnpen yCUCHOr BEHTUAA N Y

LUIUHAPY — A03BOJbaBa noBehawe KonnumHe ybpuaraHor
ropuBea.

0 Bbosbe AMHaMMUUKE KapaKTepUCTUKE MOTOpPA Y3 UCTU HMUBO
AVUMHUX BPEAHOCTMU.

O lMpobneM — HapylwaBake KapakKTepucTnuke MoTopa Ha
BMLWNM BbpojeBnMa obpTaja jep:
B pacTte Max NpuUTUCakK caropesara y UManMHAPY MOTOpPa,
B pacTe 6poj obpTaja Typbo KoMnpecopa,
B pacTe HeratTuBHU paj Kauvna Npu nsayBaBamby.
O

360r nosehaHor NnpuTUCcKa p2 pacre u temnepartypa T2 n3a
KoMMnpecopa.

0 JepHoBpeMeHa eneKTpPOHCKa perynaumja typbo rpyne,
NpeMBHOI BEHTU/IA U KOPEKTOpPA NyMMne BUCOKOI NMPUTUCKA

ob6e36ehyje KOHCTaHTHY KapaKTepuUCTukKky obpTHOIr MOMEHTa
Ha WMDOKOM aAniana3oHy 6poia obpTaia



[ - Kapakrtepucrtuke HatnymweHor ausen
MOTOpa

0 ®dupma Bosch kopekTope obenexaBa ca LDA
(Ladedruckabhangiger Vollastanschlag — kopekTop
MaKCMMastHOr rnoJsioXkaja KoMaHae raca 3a MoTope ca
HaANyHEeHEeM).

0 LDA kopekTop: 1.noBehaBa BpeMe oa3uBa y npenasHuMm
pexnMmma; 2. edeKkTHO genyje Ha CMakbere AUMMHUX
Bpe4HOCTH.

O Typ6o moTopu cy 60/bM 04 YCUCHUX MO: 1. CMPOBOj eMUCU]jH
n 2. AUMHOCTMW.

[0 LDA KopeKkTop orpaHmyaBa AMMHEe BpeaAHOCTU Ha HAa4uH Aa
ob6e36ehyje nctn oagHocC Basayx/ropmeo TOKOM ¢ase
ybp3aBatba.

[0 3apatak LDA kKopekTopa Aa Ha npa3HOM Xo4y U HUCKUM
6pojeBnMa obpTaja cnpeyn Harso goaaBarke NyHOr raca.

O LDA kopeKTop ce ®ouU3n4K1 U3Boam Kao AofaTakK Ha CTpaHu
X04a 3yn4yacTe seTBe.



KapakTepuctuke HatnytkbeHor an3ern

MOTOpa
Primer izvodenja LDA korektora na
1T = svereZimskom regulatoru RQV
' 1- graniénik za minimalnu koliéinu goriva,
| W iy - ' 2-zuplasta letva, 3- prikljudak za LDA
- Korekcija URBO MOTORI

g, Ry |
=t
g 7

_Polozaj komande gasa. |

I
|
|
|
|
|

Start Frazahod Radna oblast I'-'1:=-'..
Broj obrtaja
LDA kopekuyuja



Pa3B0Oj An3en MOoTopa oA YCUCHOr A0
HaTnyweHor — ¢popMmupame
dbamunnmnje ausen MotTopa
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Bp/s10 BUCOKO HaTnykbewe

HD-Turbine

L . mﬂ

ND-Turbine r

R

o o
A1-A4 i B1-B4 cilindri motora, HD- visoki pritisék, ND- niski pritisak, R- komanda

ABOCTENEHO

1- turbo arupa, 2- starter, 3- hladnjak vazduha, 4- povratni vod, b- pumpa za dodatho gorivo,
aqruf | / pumy (|

G- rogulator, 7+ lzduvnl vod, 8- komora, 9= sistem paljenfa

HYPERBAR



Bp/s10 BUCOKO HaTnykbewe

[0 AKO je ogHOC nMpuUTUCaka usa n ucnpen Kkomnpecopa m3Haag 3
n unage oo 6 - KomepuujasiHa,a po 7 crneymjasiHa HaMeHa
MOTOpa Ca HaaNyHEeHEM.

OABOCTENEHO Haanywewe agnsen Motopa
B Typ60 KOMMNpecopu NoCTaB/beHN peaHo.

B Bas3ayx Koju usnasm U3 KoMmnpecopa BUCOKOr nputucka HD
npona3n ca jeaHe cTpaHe Kpo3 ycucHe kosiektope (Al oo A4

neso n Bl po B4 pecHo) MoTopa, 4unjn je cteneH KoMnpecuje
CMaH-EH.

B Ca apyre cTtpaHe Basayx yJia3m Kpo3 perynaunmoHn seHTun (R)
M Mela ce ca U3gyBHUM racoBmMma Koju nsnase vu3 usayBHoOr
KoJleKTopa MoTopa.

B 3arpejaHu uaayBHU racoBu Bplle ekcnaH3unjy y tTypbnHama
Bucokor (HD) u Huckor (ND) nputucka.

B TypbuHe HD n ND cy MmexaHWU4KM Be3aHe ca KoMMnpecopunMma
Huckor (ND) n Bucokor (HD) nputucka, UCTO Tako ca
Mehyxnaarwaumma Basayxa M3 CBakor Komnpecopa.




Bp/s10 BUCOKO HaTnykbewe

HYPERBAR Haanvywewe aAn3esn MoTopa

CneundPuUyHOCT perynaumoHn BeHTUn (6) n goaaTtHa
KOMOpa 3a caropeBame (8).

CMamyje ce 3aBUCHOCT TypbuHe oa eHepruje nsayBHuX
racoBa MOTOpa AOK je MOTOp Ha Npa3HOM xoay.

CaropeBatbe JONYHCKEe KOJIYMHE ropuBa y 0BOj KOMOpU
ob6e36ehyje HeonxoaHY eHeprujy 3a oap>kaBame
noTpebHor creneHa HagnNyHkheHa 1 3aneT TypbuHama npu
HUCKOM pexunmy paaa MoTopa.



Hatnywewe n emucuja amsen Motopa
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Hatnywewe n emucuja amsen MotTopa

TexHn4yKa peliera Koja 3a40B0/baBajy HajCTpoXuje
3axTeBe No NuTaky U3agyBHe eMucuje:

OnTuMKU3almMja Toka caropeBala Ca eKCTPeMHO
BUCOKUM MpuUTUcuuMa ybpusraBama

SCR - Selective Catalytic reduction
AGR - peuupkynauuja xnaheHux nsgyBHUX racoBa

DPF - Diesel Particle Filter y HakHaaHoj 06paau
U30yBHUX racoBa

[1BocTeneHo Typbo HaTnywene 0b6e36ehyje aa je
noTpolwHa ropusa (emucuja CO,) Kog MOTOpPa KOju
3a40B0OJ/baBajy HopMy EYPO 6 Ha HUBOY MOTOpPa KOju
3a40Bo/baBajy HopMy EYPO 5



