Normalizacija
I, 111 Il Normalna forma

Prva normalna forma



Normalizacija i Prva Normalna Forma ORACLE Academy

Sta se deSava kada je podatak smesten
na vise od jednog mesta u bazi
podataka?

Sta ako neko promeni informaciju na
jednom mestu ali ne 1 na ostalim?

Kako cCete znati koja informacija je
tacna?

Normalizacija je proces koji
resava ovakve probleme.



Normalizacija i Prva Normalna Forma ORACLE Academy

Vas cilj kao dizajnera baze podataka je da
,Skladistite podatke na |jednom mestu |
najboljem mestu”.

Pracenje pravila normalizacije pomaze vam
da postignete taj cil|.



ORACLE Academy

« Naizgled dobro formirana NARUDZBENICA

ifr . Sifr : -

vz Ime Lokacija Telefon ﬁ Naziv Cena KoliCina

kupca artikla

= Ipak losa — nije normalizovana

Sifra Ime Lokacija Telefon Sifra Naziv Cena Koli€ina

kupca artikla
K1 LEONA  Novi Sad 024-455-44 Al Penkala 120 din 200
K1 LEONA  Novi Sad 024-455-44 A2 Spajalice 50 din 1000
K2 ZORA Cacak 032-345-67 Al Penkala 120 din 85
K3 GALEB Beograd  011-234-345 A3 Mastilo 350 din 800
K1 LEONA  Novi Sad 024-455-44 A3 Mastilo 350 din 20




RedundanCija —> Anomalije podataka

Anomalija azuriranja.

Anomalija dodavanja.

Anomalija brisanja

najvise
Sifra kupca Ime Lokacija Telefon Sifra artikla Naziv Cena Koliéina
K1 LEONA Novi Sad 024-455-44 A1 Penkala 120 din 200
K1 LEONA Novi Sad 024-455-44 A2 Spajalice 50 din 1000
K2 ZORA Eaéak 032-345-67 A1 Penkala 120 din 85
K3 GALEB Beograd 011-234-345 A3 Mastilo 350 din 800
K1 LEONA Novi Sad | 024-455-44 A3 Mastilo 350 din 20




Normalizacija i Prva Normalna Forma ORACLE Academy

Prva Normalna Forma (1NF)

Prva Normalna Forma zahteva da nema
visevrednosnih atributa.

Da biste proverili da li je zadovoljena
1NF, potvrdite da svaki atribut ima samo
jednu vrednost za svaku instancu
entiteta.



Normalizacija i Prva Normalna Forma

ORACLE Academy

Prva Normalna Forma (1NF)

"'\\

SKOLSKA ZGRADA
# kod

* ime

* adresa

o ucionica

Atribut ucionica ce

Imati vise vrednosti za
jednu skolsku zgradu.

Ovaj entitet nije u

Prvoj Normalnoj Formi

Postoji mnogo ucionica u
zgradi skole, dakle to je
atribut koji se ponavlja.

Ovo je narusavanje 1NF.

Ako atribut ima vrednosti
koje su visestruke,
napravite novi entitet |
povezete ga sa
pocetnim entitetom
pomocCu veze
viSe prema jedan (M:1).



Normalizacija i Prva Normalna Forma ORACLE Academy

Prva Normalna Forma (1NF)

SKOLSKA ZGRADA sadrii LIEIEJ!nllEﬂ
kod =00 L am - m = = # broj
naziv smeitenay ~ sprat
adresa u | ¥ velicina

UCIONICA je sada poseban entitet. Svi
atributi imaju samo jednu vrednost u
Instanci.

Oba entiteta su u prvoj normalnoj formi.



Normalizacija i Prva Normalna Forma ORACLE Academy

NARUSAVANJE 1INF

PRIMERI

U sledecCih nekoliko zadataka proucite
entitete | proverite da li su u prvoj
normalnoj formi.



Normalizacija i Prva Normalna Forma ORACLE Academy

NARUSAVANJE 1INF
PRIMER 1

Na slici je prikazan entitet KLIJENT sa atributima
broj, ime, prezime | dogadaj koji je vezan za
klijenta

KLIJENT Atribut dogadaj narusava

# broj prvu normalnu formu jer za

* i jednog klijenta moze biti
vezano vise dogadaja.

* prezime
o dogadaj 1z tog razloga ...




Normalizacija i Prva Normalna Forma ORACLE Academy

NARUSAVANJE 1NF
RESENJE PRIMERA 1

... atribut dogadaj postaje entitet DOGADAJ koji
je povezan sa KLIJENTOM preko veze tipa M:1.

KLIJENT
# broj
" ime
" prezime

“-dogadaj

DOGADAJ

# sifra
" naziv




Normalizacija i Prva Normalna Forma ORACLE Academy

NARUSAVANJE 1INF

PRIMER 2
Na slici je prikazan .
entitet TRZNI TRZNI CENTAR
CENTAR sa #id
atributima id, ime, " ime
adresa, ime *adresa
prodavnice i sprat " ime prodavnice
na kome se " sprat prodavnice

prodavnica nalazi.




Normalizacija i Prva Normalna Forma

ORACLE Academy

NARUSAVANJE INF
RESENJE PRIMERA 2

Atributi iIme prodavnice | sprat prodavnice
narusavaju 1NF jer u jednom TRZNOM CENTRU
moze biti viSe prodavnica i spratova pa vrednosti
ovih atributa ne bi bile atomske (jednoznacne).

RADNMNJA

# naziv
" gprat

TRZNI CENTAR
#id

se nalazi

Zato te atribute izdvajamo

. i
u entitet RADNJA




Normalizacija i Prva Normalna Forma ORACLE Academy

NARUSAVANJE 1INF
PRIMER 3

Na slici je prikazan ER dijagram koji se sastoji iz
dva entiteta, TIM 1| LIGA.

pripada

gini| # sifra




Normalizacija i Prva Normalna Forma ORACLE Academy

NARUSAVANJE 1INF
RESENJE RIMERA 3

pripada  Entitet LIGA je u 1NF, dok entitet

IGRAC TIM ima visevrednosni atribut
#id igrac I nije u 1NF. Zato éevatribut
“ime igra¢ postati entitet IGRAC.

0 poizicija



ORACLE Academy

Druga Normalna Forma



Sta éu nauditi?
Naucicete da:

» Definisete pravilo druge normalne forme u
procesu normalizacije

* Ispitate nenormalizovane entitete | utvrdite
koje pravilo (il pravila) normalizacije su
narusena

* Primenite pravilo druge normalne forme |

tako otklonite narusavanje normalizacije u
modelu




Druga Normalna Forma ORACLE Academy

Prougite entitet DOBAVLJAC.
UJID je kombinacija broja
dobavljaCa i broja proizvoda.

A §ta je sa atributom “ime
dobavljaca”? Ako jedan # broj dobavijaéa } ;
dobavljaC dostavlja 5 razliCitih | #broj proizvoda
proizvoda, Sta se deSava kad cena

. .. " ime dobavljaca
dobavljaCc promeni ime? ' J

DOBAVLJAG

D

Ime se mora promeniti na 5
razliCitih instanci entiteta. Sta
ako neke instance azuriramo,
a druge ne? Koja bi bila tacna
vrednost za ime dobavljaca?



Druga Normalna Forma

Druga norma

* da je zadovol|
» da svaki atribut ko

ORACLE Academy

na forma zahteva

ena

orva normalna forma

| nije jedinstveni
identifikator zavisi od celog jedinstvenog
identifikatora.




Druga Normalna Forma ORACLE Academy

To znaci da svi atributi koji nisu deo jedinstvenog
identifikatora moraju zavisiti od celog UID. To se
posebno odnosi na entitete koji imaju UID koji se
sastoji od vise atributa ili kombinacije atributa |
veze (veza). To se zove potpuna funkcionalna
zavisnost od jedinstvenog identifikatora.

Dakle, druga normalna forma zahteva potpunu
funkcionalnu zavisnost od jedinstvenog
identifikatora.



Druga Normalna Forma ORACLE Academy

RACUN
# broj

* stanje
* datum
otvaran)a

* lokacija banke

Da li je ovim modelom obuhvaceno
dovoljno informacija o necijem racunu
u banci?



Druga Normalna Forma ORACLE Academy

RACUN
# broj
* stanje
* datum
otvaran)a

BAMNKA
# broj
* naziv

ima

* lokacija banke

Isti brojevi RACUNa postoje u razliditim
BANKAmMa paije veza deo jedinstvenog
identifikatora.

To Je prikazano crticom na vezi
(barirana veza).



Druga Normalna Forma
U ovom ER dijagramu, atribut lokacija banke je na

pogresnom mestu.

On zavisi SAMO od banke.

RAGUN )
# broj racuna
* datum otvaranja

se nalazi

ORACLE Academy

=

Ima

(BANKA )
# 1d-broj
* naziv

—b*—mkae&a—baﬁkef/

\* stanje Y.

*lokacija

Ovo je naru3avanje druge normalne forme. Sta bi
se desilo ako bi se lokacija banke promenila?

Svi racuni u banci bi morali da budu promenjeni.
— Lokacija banke nije modelovana na pravom

mestu

— Mesto atributa lokacija je u entitetu BANKA



ORACLE Academy

Za svaki dogadaj, DJ je odgovoran za
pripremanje kolekcije pesama koja ce biti
izvedena na tom dogadaju. Svaka pesma
moze biti pustena na vise od jednog
dogadaja, | na svakom dogadaju Ce biti
pusteno vise od jedne pesme. Da
pogledamo kako DJ priprema repertoar.



Druga Normalna Forma ORACLE Academy
Pogledajmo ovaj

ER-dijagram DJ-posla. (" STAVKA

Sta nije u redu sa REPERTOARA

njlm’) ° komentar

* datum dogadaja

Atributi vrieme trajanja \_ "trajanje

| datum dogadaja su . 7a
na pogresnom mestu.

Vrema trajanja zavisi

jedino od pesme, a ! .

datum dogadaja zavisi lima | na
samo od dogadaja. (DOGADAT ) (PESMA
# id # id
. - . *
Ovo je narusavanje :ﬁﬁ'_;?v o nastov,
opIs
druge normalne forme . ) -

(I NF).



Druga Normalna Forma ORACLE Academy

~
Model cemo i REPERTOARA
normalizovati e
izmestanjem atributa | teiarie

koji narusavaju |l NF. za
Izmestanjem atributa EF

datum u entitet | .
DOGADAUJ i atributa /gcass oo )
(rajanje u entitet #d L
PESMA preveli Smo | x naziv 0 izvodat
model u drugu \*datum  raane

normalnu formu.



Druga Normalna Forma ORACLE Academy

NARUSAVANJE 2NF
PRIMER

|dentifikator knjige u biblioteci ukljucCuje i lokaciju
police. Da li ovaj ER dijagram zadovoljava pravilo
Druge Normalne Forme? Ako uocite
narusavanje, ispravite ga.

/r K_HJIGA se nalazi '/r POLICA
# broj ~ | # broj
* naslov | """""""

* autor
* velicina police
\.

\.

je lokacija




Druga Normalna Forma ORACLE Academy

NARUSAVANJE 2NF
RESENJE RIMERA

Nacrtani ER dijagram ne zadovoljava pravilo Druge
Normalne Forme jer atribut veliCina police na zavisi od
celog UID ve¢ samo od barirane veze. Zbog toga je
potrebno atribut veliCina police premestiti u entitet
POLICA. Resenje je prikazano sa ovoj slici:

KNJIGA
# broj

* haslov

* autor

POLICA

# broj
* velicina police

se nalazi

je lokacija




Druga Normalna Forma

Primer:
Model podataka o studentima celog univerziteta

/STUDENT \

# Sifra fakulteta —_
# godina upisa

# broj upisa

*Ime

* prezime

* datum rodenja

\

* naziv fakulteta
K*sediéte fakulteta

ORACLE Academy

Narusena
druga

s Normalna
forma



Druga Normalna Forma ORACLE Academy

Normalizacija:
Model podataka o studentima celog univerziteta

/STUDENT

# Sifra fakulteta —_

\

* datum rodenja
* naziv fakulteta
&sediéte fakultety

#godinaupisa | [ FAKULTET
# broj upisa -

*ime 7

* prezime /( )




Druga Normalna Forma ORACLE Academy

Resenje:
Model podataka o studentima celog univerziteta

(STUDENT )

. . studira
# godina upisa KN
# broj upisa |
* Ime
* prezime | ima
\*datum rodenja/ /F AKULTET\
# Sifra
* naziv
N sediste y




Druga Normalna Forma ORACLE Academy

Implementacija:
Relaciona baza podataka o studentima

STUDENTI

godina upisa | brojupisa |ime |prezime | datum rodenja | fakultet
2005 382 Ana | Todori¢ 24.08.1986. TFC
2006 382 ToSe | Manev 13.03.1087. UFU
2005 382 Ana | Todori¢ 24.08.1986. UFU
2005 124 Milko | Peri¢ 29.12.1986. TFC
2007 83 Milko | Peri¢ 30.12.1988. TFC

FAKU ;a —
sifra¥ | naziv sediste
TFC | Tehnicki fakultet Cacdak

UFJ | Uciteljski fakultet Jagodina
UFU | UCiteljski fakultet Uzice




ORACLE Academy

Naucili ste da:
» Objasnite zasto je potrebna normalizacija

» DefiniSete pravilo druge normalne forme u
procesu normalizacije

* |spitate nenormalizovane entitete | utvrdite

Koje pravilo, 1li koja pravila normalizacije
SuU narusena

* Noramalizujete model, odnosno da ga

prevedete u || NF da biste otklonili
anomalije u radu sa podacima




ORACLE Academy

Normalizacija
Treca normalna forma



ORACLE Academy
Sta éu nauditi?
Naucicete da:

* |dentifikujete tranzitivnu zavisnost u
modelu podataka

» Definisete pravilo trece normalne forme u
procesu normalizacije

* ProucCite nenormalizovane entitete |
odredite koje pravilo ili pravila
normalizacije su narusena

* Primenite pravilo trece normalne forme da
biste otklonili anomalije na modelu



Treéa Normalna Forma ORACLE Academy

Pravilo tre¢e normalne forme (3NF)
kaze da nijedan ne-UID atribut

ne moze zavisiti od drugog ne-UID
atributa.

Da bi entitet bio u trecoj normalnoj formi, treba
da bude u drugoj NF 1 da zadovoljava pravilo

trece NF.

Treca normalna forma zabranjuje tranzitivhu
zavisnost. Tranzitivna zavisnost postoji
kada bilo koji atribut entiteta zavisi od bilo
kog drugog ne-UID atrubuta u tom entitetu.



Treéa Normalna Forma ORACLE Academy

Zamislite neku
informaciju koju zelite

da saduvate o vasoj T
CD kolekciji. Da li wfnlic 18
iInformacija o radnji u *izvodad
kojoj ste kupili CD * godina

pripada istom entitetu? 0 Ime radnje

_ o adresa radnje
Ako se promeni adresa
radnje, morate da

promenite taj podatak | Narusavanje llI
na svim CD Kkoje ste normalne forme

kuplli u toj radnj.




Treéa Normalna Forma ORACLE Academy

Adresa radnje je
zavisna od broja CD-a,
koji je UID entiteta CD. CD

Dakle ovaj entitet je u * bro)

INF i u 2NF. naslov.
*izvodac

Ali adresa radnje e " godina

takode zavisna i od 0 ime radnje

0 adresa radnje

Imena radnje, koja je
ne-UlD atribut.

Ovo je primer tranzitivhe | Narugavanje Il
zavisnosti | narusavanja | normalne forme

Trece Normalne Forme.




Treéa Normalna Forma ORACLE Academy

Normalizacija.
napravljen je novi entitet RADNJA, koji je

u vezl sa entitetom CD.

CD

. kupljen u RADNJA
niniah # sifra
naslov LN s *narziv

* izvodac mesto prodaje

* godina

* adresa

vazi lll normalna forma



Treéa Normalna Forma ORACLE Academy

NARUSAVANJE 3 NF
PRIMER 1

Razmislite o sistemu
koji prati informacije o [ GRAD

gradovima — veliCina, #id

broj stanovnika, " naziv
gradonacelnik, i tako " velicina
dalje. * populacija

* gradonacelnik

Ova] model pokazuje " drzava
entitet koji ukljucuje * grb driave
informaciju o drzavi.

-




Treéa Normalna Forma ORACLE Academy

ANALIZA PRIMERA 1

GRAD

#id
lako je drzava * naziv
atribut grada, *velicina
drzavni grb je, * populacija
U stvarnosti, * gradonacelnik
atribut drzave. * driava

* grb driave




Treéa Normalna Forma ORACLE Academy

RESENJE PRIMERA 1

Il normalna forma

GRAD | DRZAVA
#id se nalazi #id

*naziv . *naziv

. ima | .
velicina gr

* populacija

=

gradonacelnik

Drugi model, sa novim entitetom DRZAVA
je u trecoj normalnoj formi.




Treéa Normalna Forma

PRIMER 2

(EAKTURA )

Da li je dati ER-model u lll normalnoj formi?

# broj fakture prlpald a<
* datum sadrzi
* Sifra kupca

\* naziv )

ORACLE Academy

/' STAVKA

FAKTURE

# broj stavke
* Sifra artikla
* naziv

* cena

* koliCina
*1ZN0S

~

/




Treéa Normalna Forma

PRIMER 2

(EAKTURA )

pripada
A

- # broj fakture
Q* datum

* Sifra kupca
\* naziv ;

sadrzi \

Izvedeni atribut

ORACLE Academy

STAVKA \
FAKTURE
# broj stavke

* Sifra artikla
* naziv
* cena

* koIiéina}D
izos

Narusavanje lll normalne forme



Treéa Normalna Forma ORACLE Academy

RESENJE PRIMERA 2

(FAKTURA ) pripada( STAVKA FAKTURE |
# broj fakture e <] # broj stavke
(Fdatum ) Sadrz _* koli¢ina )

zaduiuje\v sadrzi \V

Il normalna forma

i sadrzan
placa I
. - (ARTIKAL )
KUPAC # Sifra artikla
# sifra kupca * naziv
\_haziv y \* cena y




NORMALIZACIJA RELACIJE

STUDENTI:
1NF
Studenti
Brojindeksa|SifraPredmeta| Ime | Prezime |SemestarjOcenal Predmet |Profesor|SifraSmera|Smer

199|MAT Ana |Jeftic 2 [ |Matematika [Ristic |01 IT
199|IT101 8|Osnove IT  |Gogic |01 IT
4547101 AndrijalJovanovic |1 8|0snove T |Gogic |02 SE
124{IT101 Zoran |Kostic 1 10|0snove IT  |Gogic |01 IT
124 ENG100 7 |Engleski | Misic |01 IT
124 |MAT 6 [Matematika [Ristic |01 IT
215 ENG100 Slavko |Stojanovic |2 9|Engleski | Misic |02 SE
215|PR200 10{Programiranje|Boijic 02 SE




1INF

Studenti
Brojindeksa[SifraPredmeta| Ime [Prezime |[SemestarfOcena] Predmet |ProfesorSifraSmeraSmer
199 [MAT Ana |Jeftic 2 7|Matematika |Ristic |01 IT
199|[T101 Ana  |Jeftic 2 8|0Osnove IT  |Gogic |01 IT
45417101 AndrijalJovanovic |1 8|0Osnove [T |Gogic |02 SE
12417101 Zoran |Kosti¢ 1 10|0snove IT  |Gogic |01 IT
124|ENG100 Zoran |Kostic 1 TIEngleski | Migic |01 IT
124 |MAT Joran |Kosti¢ 1 6Matematika |Ristic |01 IT
215[ENG100 Slavko |Stojanovic |2 g|lEngleski | Migic |02 SE
215PR200 Slavko [Stojanovic |2 10|Programiranje|Boji¢ 02 SE




2NF

Relacija je u drugoj normalnoj formi ako je relacija u
prvoj normalnoj formi i svi atributi potpuno
funkcionalno zavise od primarnog kljuca, a ne od
nekog njegovog dela.

2NF je uvek ispunjena kada je primarni kljuC prost
atribut, odnosno kada se primarni kljuC sastoji samo
od jednog atributa.



2NF

Studentii

Brojindeksa| Ime Prg?lma Semestar|SifraSmera|Smer Brojindeksa S?frrlja?:dm Ocend
199 Ana Jeft!c 2 01 T 199IMAT 7
199|Ana ) Jeftié _ 2 01 IT 19907101 3
454 |Andrija Jova‘neowc 1 02 SE | 45417101 3
124|Zoran Kostic |1 01 IT 1221101 10
124|Zoran |Kosti¢ 1 01 IT 124 ENG100 ;
124 |Zoran |Kosti¢ 1 01 IT
215 |Slavko |Stojanovi€ |2 02 SE 124MAT o
215 |Slavko |Stojanovic| 2 02 SE Z15IENGT00 J

215|PR200 10
Predmeti
SifraPredmeta| Predmet |Profesor
MAT Matematika |Ristic
T101 Osnove |T Gogic
ENG100 Engleski | MISIC
PR200 FProgramiranje|Bojic




SNF

Kaze se da je relacija u trecoj normalnoj formi ako je u
prvoj i drugoj normalnoj formi i ako svaki atribut koji nije
deo primarnog kljuca zavisi samo od primarnog kljuca,
odnosno ne postoji zavisnost izmedu ne —kljucnih atributa.

Moze se recCi da je relacija u 3NF ako je u 2NF i ako
svi njeni ne-kljucni atributi zavise od primarnog kljuca.

Za 3NF se zahteva da svaka tabela sadrzi podatke o
samo jednom tipu entiteta.



SNF

Relacija Studentil ne zadovoljava uslove 3NF jer postoji
zavisnost izmedu ne-kljucnih atributa SifraSmera i Smer.

Ova dva atributa su tranzitivno zavisna od primarnog kljuca
Brojindeksa.

Studenti2 S :
Mmerovi
Brojindeksa Ime Prezime Semestar -
1990Ana |Jeftic 7 SifraSmera Smer
454|Andrija | Jovanovic 1 01 IT
124|Zoran  |Kostic 1
215[5lavko  [Stojanovic 2 02 ‘SE




PRIMER

Preduzece ,,Progres-projekt” ugovara i izvodi projekte tako da

svaki projekat ugovara sa tacno jednim naruciocem. Trenutno

stanje ugovorenih projekata dato je tabelom PROJEKTI.

Sifra_proj | Naziv_p | Sif_narucioca | Ime_narucioca | Vrednost | Rok lokacija
1901 ORAO1 | 05.01 IMT 100.000 05.08.2012. | Rakovica
1902 ORAO2 | 05.02 Trudbenik 200.000 05.08.2012. | Rakovica
2001 DRINA 05.04 DDOR 250.000 22.12.2012. | Budva
2002 TARA 05.03 V) 180.000 31.03.2013. | Tara
5002 TARA-B 05.03 V] 25.000 31.03.2013. | Tara
5003 RAJKO 05.05 Rajko Vlah 80.000 31.03.2013. | Kopaonik

U kojoj normalnoj formi se nalazi relacija (tabela) PROJEKTI?
Na osnovu date tabele nacrtati deo ER modela, tako da bude u 3NF




