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NACIN OCENJIVANJA

Teorijski deo (maksimalno 45+8 bodova)
8 bodova - posecenost (aktivhost na) predavanjima
Kontinuirano testiranje (15 bodova)
Zavrsni test (30 bodova)

Prakticni deo (maksimalno 35 bodova)
Projekat (maksimalno 12)
Polaganje ispita:

Polaganje ispita kroz predispitne obaveze

Uslov za izlazak na ispit - odbranjene laboratorijske
vezbe

Uslov za polozen ispit je osvojeno vise od 50 bodova
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Protokoli

U racunarskim mrezama, komunikacija se
ostvaruje izmedu entiteta iz razlicitih sistema

Entiteti su celine u okviru sistema koje imaju
potrebu za komunikacijom sa entitetima drugih
sistema

Mogu da Salju i primaju informacije

Aplikacioni program, softver za elektronsku postu,
Internet serveri i pretraZzivac

Sistem je fizicki objekat koji sadrzi jedan ili vise
entiteta - racunar ili terminal
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Protokoli

Da bi se komunikacija ostvarila - entiteti moraju
biti saglasni oko toga:

Koja vrsta podataka (u kojoj formi) se razmenjuje u
komunikaciji,

Kako se obavlja razmena i

Kada se komunikacija deSava

Drugim recima, neophodno je da se ponasaju
shodno istom protokolu
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Protokoli

Definicija - Protokol je skup pravila (konvencija)
Koja regulisu sve aspekte razmene informacija

Kljucni elementi protokola su:

Sintaksa se odnosi na strukturu ili format podataka
koji se razmenjuju, odnosno poredak u kome su oni
prezentovani
Npr. neki protokol je definisan tako da prvih osam
bita mora da sadrze adresu predajnika, drugih osam

adresu prijemnika, a da preostali bitovi sadrze
poruku




PROTOKOLI | STANDARDI

Protokoli

Kljucni elementi protokola su:

Semantika se odnosi na znacenje svake sekcije
(polja) bitova u poruci

kako se pojedine konkretne vrednosti bitova u
sekciji interpretiraju i

koje akcije se preduzimaju zavisno od
interpretacije

Na primer, da li adresa sadrzana u primljenoj poruci
oznaCava konacéno odrediste ili ukazuje na putanju

po kojoj poruku treba proslediti dalje ka konacnom
odredistu
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Protokoli

Kljucni elementi protokola su:

Taiming definise (l) kada podaci mogu da se salju i
(I1) kojom brzinom mogu da se salju

Na primer, ako predajnik generiSe podatke brzinom
od 100 Mbps, a prijemnik je u stanju da obradi
podatke brzinom od 1 Mbps, potreban je neki nacin
za medusobno usaglasavanje kako podaci ne bi bili
izgubljeni
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Protokoli

Primer protokola:
HDLC (High-level Data Link Control)

Bit-orijentisani protokol
Podrzava i half-duplex i full-duplex komunikaciju

Moze biti koriS€en i na point-to-point i na multi-point
Inkovima

Kontrola toka

Kontrola gresaka u prenosu
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Standardi

Standard je sveobuhvatna specifikacija koja
definise smernice za razvoj nekog proizvoda

Omogucava da proizvodi razli¢itih proizvodaca
mogu zajedno da rade (interoperabilnost)

Standardi su od kljucne vaznosti za:
Stvaranje i razvoj otvorenog trzista i
Konkurenciju izmedu proizvodaca opreme
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Standardi
Standardi se razlikuju po:
Sadrzaju
Koje tehnologije | protokole opisuju
Tipu i nac¢inu kako je do njega doslo
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Standardi

Vlasnicki standardi - zatvorenog tipa
Otvoreni standardi

De jure i De facto standardi
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Standardi

De jure standard je standard sa pravnog gledista,
odnosno standard koji je kroz formalnu proceduru
objavila ili odobrila neka zvaniCna organizacija za

standarde

De facto standard je onaj koje nije zvaniéno
priznat od strane nadleznih organizacija, vec je
kroz primenu posto toliko Siroko prihvacen da
prakticno nema konkurenciju
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Standardi

Zatvoren standard je onaj koji je definisao neki
proizvodaC sa ciljem da bude osnova za razvoj
njihovih novih proizvoda
Kompanija ima potpuno viasnistvo i kontrolu nad
svojim standardom

Ovi standardi su zatvoreni zato Sto onemogucavaju
(zatvaraju) komunikaciju sa uredajima drugih
proizvodaca

“Suma” standarda - fragmentacija trzista
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Standardi

Otvorene standarde po pravilu formuliSe grupa
zainteresovanih proizvodaca ili neki neformalni
komitet
Otvoreni standardi su javno dostupni sa razlogom
da doprinesu popularizaciji i brzem usvajanju novih
tehnologija
Zovu se otvoreni, zato Sto otvaraju mogucnost za

meduoperativnost i komunikaciju izmedu razliéitih
sistema
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Standardizacione organizacije

Standardi se razvijaju kooperacijom razlicitih
organizacija:
Komiteti za formiranje standarda
ISO, ITU-T, ANSI, IEEE, W3C, OMA,
Forumi
Frame Relay Forum, ATM Forum, UPnP Forum,...

DrZavna regulatorna tela
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Standardi
Razlog postojanja vlasnickih standarda

Zelja svake kompanije je da razvije vlasnicki

standard koji bi vremenom postao de facto
standard

Vodeca uloga na trzistu




INTERNET STANDARDI

Internet standard je sveobuhvatna, testirana
specifikacija namenjena onima koji rade sa
Internetom
Softverskim kompanijama koje realizuju mrezni sofver ili
mrezne aplikacije,
Hardverskim kompanijama koje proizvode mrezne
uredaje, kao sto su ruteri
Internet stadardi su otvoreni, tj. javno dostupni, s
razlogom da doprinesu popularizaciji, brzem
Sirenju Interneta i brzem usvajanju novih
tehnologija
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Internet standardi se moraju postovati
Kako bi se obezbedila meduoperativhost sistema
prikljucenih Internet i aplikacija koje rade na Internetu
Specifikacija novog protokla ili aplikacije postaje
Internet standard tek hakon stroge procedure
usvajanja

Ko sprovodi proceduru usvajanja!

Sprovode je nadleZna regulativna tela Interneta, a u
koju su ukljucene brojne istrazivacke i razvojne
grupe, forumi i organizacije

IETF




INTERNET STANDARDI

Takva jedna specifikacija zapocinje svoj zivotni vek
kao Internet nacrt (Internet draft)

Radni dokument bez zvanichog statusa i sa
ogranicenim vaznoScu od Sest meseci

Nakon preporuke od strane nadleznog Internet
tela, nacrt se publikuje kao dokument koji se zove
RFC (Request for comments)

Publikovan
Dodeljen broj (RFC 917)

Stavljen na raspolaganje svim zainteresovanim
stranama




INTERNET STANDARDI

RFC prolazi kroz nekoliko nivoa zrelosti u toku svog
zivotnog veka

U svakom trenutku RFC se nalazi na jednom od
nivoa zrelosti (ima ih 6)
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Nivoi zrelosti
Predlog standarda

Stabilna i razumljiva specifikacija od dovoljno
velikog znacaja za Internet zajednicu

Specifikacija se testira i implementira od strane
nekoliko razlicitih grupa

Nakon barem dve uspesne realizacije i potvrde u

realnim uslovima, predlog standarda evoluira u
nacrt standarda




INTERNET STANDARDI

Nivol zrelosti
Nacrt standarda

Otvoren za komentare, primedbe i sugestije svih
Zzainteresovanih strana

Moze da dozivi izvesne modifikacije u slucaju da
Su uoceni problemi u njegovoj implementaciji ili
koriScenju, pre nego sto se prevede na nivo
Internet stadarda

Istorijski RFC-ovi

Eksperimentalni RFC-ovi

Informativni RFC-ovi




INTERNET STANDARDI

Nivoi zrelosti
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Predlog standarda
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MNacrt standarda
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INTERNET STANDARDI

Nivoil obaveznosti

Obavezan RFC

Mora biti implementiran u svim sistemima na
Internetu

Sistem ne moze raditi na Internetu ukoliko ne
poseduje podrsku za ove protokole

IP i ICMP su obavezni protokoli
Preporucljiv RFC

Nije obavezan, ali se njegova implementacija
preporucuje zbog znacajne upotrebne vrednosti

Na primer, FTP i TELNET su preporucljivi protokoli




INTERNET STANDARDI

Nivoi obaveznosti

Izborni RFC

Nije ni obavezan ni preporucljiv, ali ako bude
realizovan u nekom sistemu doprinece njegovom
boljem radu i boljim performansama

RFC ogranicene upotrebe

Trebalo bi da se koristi samo u specificnim
situacijama

Nepreporucljiv RFC

Nepodesan za opstu upotrebu (obicnho, u ovu
kategoriju spadaju zastareli i istorijski RFC-ovi)




INTERNET ADMINISTRACIJA

Internet je u svojoj evoluciju doZiveo velike
promene

Sa korenima prvenstveno u oblasti edukacije i
istrazivanja evoluirao je i stekao Siru korisnicku
bazu sa zna¢ajnom komercijalnom aktivnoSc¢u




INTERNET ADMINISTRACLJA

Internet Society (ISOC)
Medunarodna
Ne-profitna organizacija
Osnovana sa ciljem

podrske standardizacionom -
procesu |

Deluje kroz razliGita
administrativna tela

|IAB, IETF, IRTF, IANA




INTERNET ADMINISTRACLJA

Internet Architecture Board
(IAB)

Tehnicko savetodavno telo

Obezbedivanje:

kontinualnog razvoja
TCP/IP (IETF)

Savetodavnog kapaciteta
clanovima Koji se bave
razvojem (IRTF)

|lzdavacka delatnost oko
RFC-ova

Koordinacija sa ostalim
stand. organizacijama




INTERNET ADMINISTRACLJA

Internet Engineering Task
Force (IETF)

Forum radnih grupa
Pod upravom IESG - grupe

Internet Engineering
Steering Group - IESG

Odgovoran za
identifikovanje operacionih
problema i predlaganje
reSenja

Radne grupe (WG) su
grupisane u Polja (oblasti)




INTERNET ADMINISTRACLJA

Internet Research Task
Force (IRTF)

Forum istrazivackih grupa
Pod upravom IRSG - grupe

Internet Research Steering
Group - IRSG

Fokusiran na dugoro¢na
(koncepcijska) pitanja u
okviru Internet protokola,
aplikacija, arhitekture,
transporta,...




INTERNET ADMINISTRACIJA

Internet Assigned Numbers Authority (IANA)
Podrzana od strane U.S. Vlade

Upravljanje adresama i imenima Internet domena
Do oktobra 1998.

Internet Corporation for Assigned Names and
Numbers (ICANN)

Privatna ne-profitha organizacija sa medunarodnim
Upravnim odborom

Preuzela ulogu IANA organizacije
Network Information Center (NIC)




MREZNE ARHITEKTURE

Razmena podataka izmedu umrezenih uredaja
(aplikacija) zahteva sprovodenje veoma slozenih
procedura

za uspostavljanje i odrzavanje komunikacione
veze

odrzavanje korektne sinhronizacije izmedu
strana koje komuniciraju

pronalazenje optimalne putanje u mrezi izmedu
udaljenih ¢vorova i

citav niz drugih zadataka




MREZNE ARHITEKTURE - UVOD

Vecina ovih procedura se realizuju u softveru (tzv.
mrezni softver)

Zadatak mreznog softvera je - da od krajnjeg
korisnika sakrije sve detalje nizeg nivoa koji su
neophodni za ostvarivanje komunikacije, pruzajuci
mu privid direktne razmene podataka s korisnikom
koji je na drugom Kkraju veze

Korisnik moze biti covek, racunar ili aplikacioni
program

Kako realizovati ovaj softver?




MREZNE ARHITEKTURE

A) Monolitni modul, koji bi se bavio svim aspektima |
detaljima mrezne komunikacije

B) Podeljen na nezavisne, ali medusobno povezane
podmodule

Podmoduli: - svaki odgovoran za jedan specifican
zadatak ili skup zadataka

Zadaci?

Razlicitog nivoa apstrakcije!!
transformacija bitova u signal koji se prenosi linkom
usmeravanje poruka u mrezi slozene topologije
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Podmoduli se rasporeduju u slojeve koji prate nivo

apstrakcije
Svaki sloj u ovakvoj vertikalnoj strukturi reSava niz
problema karakteristiCnih za jedan nivo apstrakcije

, hivol apstrakcije

I-ti podmodul i-ti nivo apstrakcija

P I-ti sloj

N




MREZNE ARHITEKTURE

Zadatak celokupnog mreznog softvera - da sakrije
sve detalje mrezne komunikacije od krajnjeg
korisnika

Zadatak svakog sloja - da od sloja iznad sakrije sve
detalje nizeg nova, koji su reseni u tom sloju i svim
slojevima ispod
Na primer, sloj koje se bavi rutiranjem poruka nije
opterecen problemima koji se ticu prenosa podataka

preko jednog fizickog linka, zato Sto je to odgovornost
nizih slojeva
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Broj slojeva, njihovi nazivi, sadrzaj i funkcije,
razlikuju se od mreze do mreze

Funkcionalni odnos izmedu slojeva?

Vertikalna povezanost

UopsSteno govoreci, svrha svakog sloja je da

a. Pruzi odredeni skup usluga (servisa) visSim
slojevima,

b. Sakrije od njih detalje koji se odnose na to kako su
ti servisi konkretno realizovani




SLOJEVI, PROTOKOLI, INTERFEJSI

Host 1 Host 2

Protokol sloja 5
Slaj 5 Sloj 5

Interfejs SJ/4 i I Interfejs SJ/4

Sloj 4

Interfejs 4.3 1

Sloj 3

Interfejs A2 I

Elaj 2

Interfejs 2 i

Sloj 1

!

Fizicki medijuns

Na primer, sloj 3 koristi usluge sloja 2, a pruza
usluge sloju 4




SLOJEVI,

PROTOKOLI, INTERFEJSI

Horizontalna povezanost - Ravhopravni (peer-to-

peer) slojevi

Za slojeve mreznog softvera, osim vertikalne,
karakteristicna je i horizontalna povezanost

MreZa se sastoji od velikog broja racunara, a na
svakom od njih se izvrSava funkcionalno identicna
kopija mreznog softvera

Mozemo

razumeti da sloj n na racunaru Host_1,

obavlja konverzaciju sa sebi ravnopravnim (tzv.

peer) sloj

em n na racunaru Host_2
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Logicka (virtuelna) i fiziCka (stvarna) komunikacija
Pravila ove konverzacije se zajedniCkim imenom
zovu protokol sloja n

U osnovi, protokol je dogovor izmedu dve strane o
nacinu na koji se komunikacija odvija

U realnosti, podaci se ne prenose direktno izmedu
peer slojeva

Svaki sloj prosleduje podatke, zajedno sa
odgovarajucim kontrolnim informacijama, sloju
ispod, sve do sloja najnizeg nivoa (sloj 1)
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Ravnopravni (peer-to-peer) slojevi

Hieat 1

Prividna komumnikacija .

Intariajs 54 I
-

S 4

Ravnopravnl (peer) |
. | —.
slojevi .

Interings 43

S

WHEEEEI

S 2

IMmhﬁE1I

Stvarna komunikaci)a
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Interfejs

lzmedu svakog para vertikalno-susednih slojeva
egzistira interfejs

Interfejs definiSe primitivne operacije i servise nizeg
sloja koji su dostupni visem sloju

Kada projektanti mreze donose odluku o tome
koliko slojeva treba predvideti i koje ¢e funkcije
obavljati svaki od njih - jedan od najvaznijih
problema odnosi se upravo na osmisljavanje
interfejsa izmedu slojeva
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Interfejs

Cilj je:

Definisati Sto je moguce jednostavniji interfejs koji
¢e Ciniti skup dobro-definisanih i lako razumljivih
funkcija

Da minimizuje kolicinu dodatnih informacija koje se
prenose izmedu slojeva |

Da omoguci zamenu jedne realizacije sloja hekom
drugom, a da to ne zahteva bilo kakve promene u
susednim slojevima




PROTOKOLSHKI STEK

Skup protokola koje se koristi u nekom sistemu,
jedan protokol po sloju, naziva se protokol stek

(protocol stack)
“Skup protokola + skup slojeva = arhitektura mreze”

Specifikacija arhitekture
Pored datog protokolskog steka

Mora da sadrzi dovoljno informacija na osnovu kojih
ce programeri ili projektanti hardvera biti u stanju
da realizuju softver, odnosno hardver




PROTOKOLSKI STEK

Ne sadrzi detalje
realizacije slojeva |
interfejsa izmedu slojeva

Nije neophodna da interfejsi izmedu slojeva na svim
masinama u mrezi budu identicni, pod uslovom da
svaka masina korektno koristi svaki sloj
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Enkapsulacija podataka

Pretpostavka je da vrsni sloj (sloj 5) generise
poruku (M) koju zeli da isporuci peer sloju na nekoj
udaljenoj masini

Fredajna masina Frijemna masina

Protokal sloja &

T ?

a M M

— Y
Hs /

Hz 3 | Ha Tz Hz Mz

1 Postoji ogranic“:enje|.u duzini poruke
poruka -> pakete (segmentacija)
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Enkapsulacija
podataka

Sloj 5 predaje poruku
sloju 4

Sloj 4 na pocCetak
poruke umece svoje
zaglavlje (header) i sve
zajedno prosleduje
sloju 3

Zaglavlje je dodatna
informacija koja
identifikuje
informacije koje
slede i ima neki
Zznacaj za peer sloj 4

Predajna masina Prilemna masina
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Enkapsulacija podataka

Primeri informacija u zaglavlju:

Redni broj poruke, na osnovu koga ¢e sloj 4 na
odrediSnoj masini biti u mogucénosti da sloju 5
Isporuci poruke u redosledu u kome su one poslate
Informaciju o veli¢ini poruke, teku¢em vremenu i
druge upravljacke i statusne podatke koje su od
znacaja za sprovodenje protokola odgovarajuceg
sloja




SLOJEVI, PROTOKOLI, INTERFEJSI

Enkapsulacija podataka

Pravilo: Sloj nizeg nivoa sve podatke primljene od
viseg sloja (zaglavlje + poruka) tretira kao jednu
celinu
Kod mnogih mreza postoji ogranicenje u
maksimalnoj velicini poruka koje se mogu
razmenjivati izmedu pojedinih slojeva

Neka je u konkretnom primeru to slucaj sa slojem 3
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Enka PSU Iacija _DOd ataka ) Predajia masina Priemna masina

Sloj 3 deli poruku sloja
4 na manje jedinice, tzv.
pakete, i svakom paketu
pridodaje svoje zaglavlje
Sloj 2 dodaje svakom
primljenom paketu ne
samo svoje zaglavlje vec

| Zzavrsni zapis (trailer) i
prosleduje ga sloju 1

koji obavlja fiziCki

prenos
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Odnos izmedu protokola i servisa

Vazno je razumeti razliku izmedu virtuelne
(horizontalne) i stvarne (vertikalne) komunikacije,
odnosno, razliku izmedu protokola i servisa

Na primer, peer slojevi 4 imaju utisak da se njihova
komunikacija obavlja direktno (horizontalno)
koriscenjem protokola sloja 4

U realnosti, slojevi 4 direktno komuniciraju samo
sa slojevima 3 putem interfejsa 3/4
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Odnos izmedu protokola i servisa

Pojmovi servis | protokol imaju razlicito znacenje -
vertikalna | horizontalna komunikacija

Sloj k¥ S}

I Servis sloja k I Servis sloja k

Frotokol
Sloj k Sloj k

| |
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Odnos izmedu protokola i servisa

Servis je skup operacija koje neki sloj nudi sloju
iznad

Servis definise koje operacije je sloj spreman da
izvrsSi za sloj iznad, ali ne govori nista o tome kako
su te operacije realizovane

Servis je vezan za interfejs izmedu dva sloja

Sloj nizeg nivoa je provajder servisa, a sloj viseg
klijent ili korisnik servisa
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Odnos izmedu protokola i servisa
Protokol je skup pravila

Koja regulisu kreiranje i znacenje paketa ili
poruka |

Koje se razmenjuju izmedu peer slojeva

Protokol se bavi horizontalnom komunikacijom
izmedu peer slojeva na razlicitim masinama
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Odnos izmedu protokola i servisa

Celine u okviru sloja koriste protokole za realizaciju
servisa

Protokol sadrzan u sloju se moze slobodno
zameniti nekim drugim pod uslovom da servis,
onako kako ga vidi sloj iznad, ostane isti
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Dve vazne referentne mrezne arhitekture:

OSI referentni model

Retko koristi u praksi, ali sam model je i dalje od velike
vaznosti zbog svoje opstosti | sveobuhvatnosti

Koncepti obuhvaceni OSI modelom su podloga mnogim
savremenim mreznim arhitekturama

TCP/IP referentni model

Kao model nije od velike koristi, ali su zato njegovi
protokoli u Sirokoj upotrebi - Internet je zasnovan na

TCP/IP modelu




OS|I REFERENTNI MODEL

Koja ideja koja stoji iza procesa standardizacije u
polju komunikacionih mreza?
Definisati Siroko prihvatljiv na¢in formiranja mreza
i njihovog medusobnog povezivanja

OSI Referentni Model je jedan od ranih pokuSaja
usaglasavanja razlicitih hardverskih i softverskih
proizvodaca u cilju definisanja okvira za razvoj
razlicitih mreznih tehnologija




OS|I REFERENTNI MODEL

OSl je standard uveden 1984. godine od strane
medunarodnih organizacija za standardizaciju (ISO
- International Standard Organization, CCITT)

ISO 7498 i X.200

OSI (Open System Interconnection) referentni
model standardizuje:

organizaciju i arhitekturu racunarske mreze i

nacela medusobnog povezivanja (otvoreni
sistemi)

Predstavilja model za (l) edukaciju i (Il) razvoj
fleksibilnih, robusnih i otvorenih mreznih
arhitektura




OSI| model definise sedam slojeva e
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OS| REFERENTNI MODEL

Pretpostavke od kojih se polazi:

Mreza se sastoji od veceg broja hostova (racunara)
grupisanih u viSe mreza povezanih ruterima

Hostovi (stanice) su izvori i krajnja odredista

informacija " R N
U okviru iste mreze, hostovi

direktno razmenjuju podatke

,j \Jw
Razmena podataka izmedu QLAN — ;f A %*?

hostova iz razli¢itih mreza
obavlja se posredstvom

TV
T R ﬁ\ﬁ}

rutera S




OS| REFERENTNI MODEL

Slojevi OSI modela mogu se svrstati u tri grupe:
Slojevi 1,23,

fizicki, sloj veze i mrezni sloj - slojevi za podrsku
rada mreze

Prevashodno se bave prenosom podataka
IZmedu hostova

Specifikacija
elektricnih signala,
fizickih veza i adresa,
tajming i pouzdanost




OS| REFERENTNI MODEL

Slojevi OS| modela mogu se svrstati u tri grupe:
Slojevi 1,23,

Ne ulaze u smisao podataka koji se prenose

Tretiraju se kao niz bajtova (ili bitova) koje treba
pouzdano preneti od predajne do prijemne stanice

koje se nalaze u istoj mrezi




OS| REFERENTNI MODEL

Slojevi 5,61 7

prezentacioni, sloj sesije i sloj aplikacije - slojevi za

podrsku korisniku
Staraju se o (l) uskladenosti reprezentacije
podataka i (ll) propisuju pravila dijaloga izmedu
dve udaljene aplikacije




OS| REFERENTNI MODEL

Sloj 4

transportni sloj - zaduzen je za uspostavljanje i
odrzavanje konekcije i pouzdani prenos podataka
izmedu krajnjih aplikacija u mrezi slozene
topologije

za razliku od sloja 2 koji je zaduzen za pouzdani
prenos podataka u lokalnoj mrezi




OS|I REFERENTNI MODEL

Visi slojevi OSI modela (slojevi 4-7) se realizuju u
softveru

Nizi (slojevi 1-3) su kombinacija hardvera i
softvera, sa izuzetkom fizickog sloja koji se uvek

realizuje u hardveru

Slojevi 1, 2 | 3 sadrzani su u mreznom softveru i
hostova i rutera

Slojevi 4-7 su prisutni samo u hostovima




0S| - FIZICKI SLOJ

Koordinira funkcijama potrebnim za prenos toka
bitova preko fizickog medijuma

DefiniSe:
(1) mehanicke i (2) elektricne karakteristike
1. prenosnog medijuma i

2. Interfejsa izmedu mreznog uredaja i
prenosnog medijuma

(1) funkcije i (2) procedure koje uredaj i interfejs
treba da sprovode kako bi se ostvario prenos




0S| - FIZICKI SLOJ

Fizicke karakteristike interfejsa i medijuma
Reprezentacija bitova

Brzina prenosa

Bitska sinhronizacija

Konfiguracija linije

FiziCka topologija

Rezim prenosa




0S| - SLOJ VEZE

Nadograduje fizicki sloj u pouzdani link za
isporuku podataka izmedu susednih ¢vorova
(stanica)

KoristeCi servise sloja veze, sloj mreze vidi fizicki

sloj kao idealan prenosni medijum u kome se ne
mogu desiti greske koje se ne mogu otkriti

Zbog uticaja raznorodnih poremecaja iz okruzenja
(smetnje, sumovi, elektro-magnetna interferencija)
u toku prenosa podatak kroz medijum moze dodi
do narusavanja bitske sekvence




0S| - SLOJ VEZE

Uokviravanje
Fizicko adresiranje

Kontrola protoka

Kontrola gresaka

Kontrola pristupa medijumu




0S| - SLOJ MREZE

Odgovoran je za isporuku paketa od izvora do
odredista koji se mogu nalaziti i u razli€itim
mrezama (nisu povezani na isti link)

Ako su dva sistema povezana na isti link, obicno
ne postoji potreba za mreznim slojem

Ako su sistemi povezana na razliCite mreze
(linkove), sa uredajem za medumrezno povezivanje
izmedu njih, mrezni nivo je neophodan, a njegov
zadatak je da regulise protok paketa izmedu dva
sistema




0S| - SLOJ MREZE

Logicko adresiranje
Rutiranje

Fragmentacija




0S| - TRANSPORTNI SLOJ

Odgovoran za isporuku celokupne poruke od izvora
do odredista (tj. od-kraja-do-kraja)

Mrezni sloj iako obezbeduje prenos pojedinacnih
paketa od izvora do odredista, ne “vidi~ bilo kakvu

vezu izmedu njih

Svaki paket tretira kao nezavisnu jedinicu; kao da je
svaki paket posebna poruka, bez obzira da li je to |
zaista slucaj ili ne




Sloj mreze, iako ¢ine najviSe Sta moze
Ne garantuje da ¢e svaki paket biti isporucen
Ako paket bude izgubljen, npr. zbog zagusenja

rutera, mrezni sloj nikoga nece obavestiti o tome

Transportni sloj obezbeduje da celokupna poruka,
u izvornom obliku, bude prenesena do odredista

Namecudi (1) kontrolu gresaka i (1) kontrolu
protoka na nivou izvora i odredista




Adresiranje servisa

Segmentacija i rekonstrukcija

Upravljanje konekcijom
Kontrola protoka

Kontrola gresaka




0S| - SLOJ SESIJE

Omogucava korisnicima na razlicitim masinama da
uspostave sesiju izmedu njih

Sesija pruza razlicite servise, kao Sto su:
Upravijanje dijalogom
ko i kada moze da Salje podatke

Kontrola pristupa zajedniCkim resursima

da bi se sprecilo da dve strane u isto vreme
pokusSaju izvodenje neke kritiche operacije




0S| - SLOJ SESI|JE

Upravljanje dijalogom (sesijom)

Sinhronizacija




0S| - PREZENTACIONI SLOJ

Zaduzen je za sintaksu i semantiku informacija koje
se razmenjuju izmedu dva sistema

U sloju prezentacije se obavljaju transformacije
podataka koje su neophodne kako bi se:
Uskladili formati podataka,

Omogucilo racionalno koriscenje komunikacionog
kapaciteta mreze i

Obezbedila sigurnost podataka




0S| - PREZENTACIONI SLOJ

Prevodenje

Kompresija/dekompresija

Sifrovanje/desifrovanje




0S| - SLOJ APLIKACIJE

Sloj aplikacije je vrsni sloj OSI modela koji
omogucava korisniku koriSéenje usluga mreze

Svrha Sest nizih slojeva je obezbedivanje
pouzdanog prenosa podataka - prenos podataka,
sam po sebi, nije Krajnji cilj!

Na aplikacionom nivou, mogucnost razmene

podataka sa udaljenim korisnicima se uobliGava u
svrsishodne servise i aplikacije




0S| - SLOJ APLIKACIJE

Virtuelni terminal
Prenos, pristup i menadzment fajlova
Mail servis

Servis (imenika) direktorijuma




PREGLED FUNKCIJA OS| MODELA

Omogucava pristup mreznim

Aplikacija !
resursima | servisima

Prevodjenje, sifrovanje i

Prezentacij
kompresija podataka a

Sesija Uspostavija, odrzava i zavreava

sesije

Obezbedjuje pouzdanu
isporuku poruka i kontrolu Transport
gresaka “od-kraja-do-kraja’ .

Pranosi pakete od izvora do

Mreza
adradista

Organizuje bitove u okvire |
obezbedjuje isporuku “od-cvora- Veza
do-cvora”

. . Frenasi bitove preko prenosnog
Fiz, sloj medijuma, Definise elektricne |
. mehanicke karakteristike




