Bucoka LiKona enekTpoTexHuke u
pavyyHapcTBa CTPYKOBHUX CTyAMUja

CUCTEM 3A

PA3BOA4 PAOAHE MATEPMIE

1. HameHa u BpcTe

2. OCHOBHE KapaKkTepucTuke BEHTUIICKOr
pa3Boja

3. llema pa3Boga



| HAMEHA U BPCTE

HAMEHA

NpaBoOBpPEeMEHO OTBapaHe 1 3aTBapame
unnunHaapa pagu naMeHe pagHe martepuje

BPCTE:

B BeHTUICKH
B 3aCyHCKU
B KoMbuHoBaHU




BEHTWUWJIICKUN PA3BOA
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3ACYHCK N KOMBUWHOBAHU PA3BOA

3aCyHCKW pa3Boj KoMbnHOBaHW pa3Boj,
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6) Bucehu BeHTtun, bperacrto
BpaTtmuno y 610Ky MOTOpa

B,r,A) Bucehu BeHTUn,

6peracto BpaTtuno y rnasu
MOTOpa




BEHTWJICKUN PA3BOA

KOHCTpYKUM]CKa peLwiermha

[lpema rnonoxajy BeHTua n bperacror Bpatuia y MOTOpY.:

SV (standing valve - ctojehu BeHTUN). bperacto BpaTtuiio N BEHTUIN CYy
nocTtaB/beHn y 6/10Ky MOTOpa.

OHV (over head valve - BeHTUN U3Hapg rnase). bperacrto Bpatunno je y
610Ky, a BeHTUNn Bncehu y rnasm motopa.

IOE (inlet over exhaust — ycucHun BeHTUN U3Haa u3ayesHor). bperacro
BpaTtuno je y 610Ky, YCUCHU BEHTUN je Bucehn a nusayesHu je crtojehu
ncnog yCUCHOr BeHTuna.

OHC (over head camshaft — 6peracto Bpatnno nsHaa rnase). bperacto
BpaTU/IO je NOCTaB/beHO NU3HAA rNaBe MOoTopa AOK Cy BeHTuAun sucehu.

DOHC (double over head camshaft — asa 6peracra sBpatnna m3Haa
rnase). bperacrta BpaTuna cy nocraB/beHa U3Ha4 rnase MoTopa, a
BEHTUNK cy sucehm.

CIH (camshaft in head — 6peracTo BpaTtuno y rnasu). bperacto Bpatuio
je y rnaBm MoTopa a BEHTUNU cy Bucehwu.

CVH (compound valve-angle hemispherical chamber - BeHTunu cy noa
CNOXeHUM yrnom pacrnopeheHun y Kyrnactom npocrtopy). bperacro
BpaTU/IO je NOCTaB/beHO U3HAA rNaBe MOTopa U BEHTUAU cy Bucehu.




Cknon BeHTMUNA

]
HamMeHa:

[0 obe3behere ynacka ceBexe pagHe matepuje y
LUIUHAAP U U31acka npoayKaTa caropeBarba u3
LUAUHAPA,

] noTnyHO 3anTuBamke pagHOr NpocTtopa MOTopa 3a
BpeMe TaKTa cabujarba n wmnpema. -

EnemeHTMH:
B Tarbupuh onpyre ca nojayorpianLom

B BeHTU/, fy/,,;
B onpyra, — ==
B Bohuya,—

B ceguuite BEHTU/IA.




Cknon BeHTUNA
e
B BeHTus ce cacTtoju n3 ctabna n neyvypke, Koja npu
3aTBapa|-by HaJie)XXe Ha Ce,EI,VILUTe, I'Ipl/l quy HA3NBHU
I'IpeLIHVIK BeHTW/1a o,u,rosapa I'IpeLIHVIKy OTBOpa ceanllTa.

B BeHTWUIN CY U3N0XEHN BENUKNUM TEPMUYKMM HaMNpe3arbnMa
36o0r yera ce uspahyjy oa nermpaHux Yyenmka OoTNOPHUX Ha
BMCOKe TeMnepaType.

B BeHTuscke sohuuye ce nspahyjy oa matepujana Koju
ob6e36ehyje nobpa KM3Ha CBOjCTBA M OTMNOPHOCT Ha
xabarbe, MaxoM o nermpaHor cCUMBoOr nMBa Waun Koa
dopcupaHmnx motopa oa pochopHe 6poH3e.
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Cknon BeHTUNA

[0 [lonoxaj ycucHor u naayBHOr KaHana
[0 bpoj BeHTMNa no ununuHapy
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Perynauuja 3a3opa BeHTUNA

3a30p BeHTUMa je 3a30p usMehy crabna
BEHTUIa U NPEHOCHUX eneMeHaTa Kaja je
nogmsayd Ha Kpy>XHoOM aeny 6pera n Kaga je
BEHTWU/1 3aTBOPEH.
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@ Perynauuja 3a3opa BeHTUNa —
Xxuapayimuyka KoMmneHsauumja

[l Tux paa cucrtema M CUrypHo
3aTBapar€ BeHTuNa

[l llojegHOCTaB/bLEHO

nogewiaBarbe — HeMa nortpebe
3a nojellaBaHem

[0 Mama moryhHocCT xaBapuje




bperacrto BpaTtuso

B CBOjuM bperoBuMa ynpaB/ba OTBaparb€M M 3aTBapPaHEM
BEHTUNA.

B npodun n mehycobHun nonoxaj ébperosa (2) 6bperacror
BpaTwu/ia cy TakBu aa ob6e3behyjy oTBapare 1 3aTBapame

BeHTW/1a No oapeheHoM 3aKoHy, no oapeheHoM pepocneny u
y Ta4yHO oapeheHOM TpeHyTKY.




bperacrto BpaTtusao

B Yrao nsmehy 6perosa nojeagnHux umnmHaapa 3aBucu o
pa3Maka u pegocnena nas/bera, 40K yrao nsMehy ycucHor
n n3ayBHor bpera jeaHor uunuHApa, 3aBUCK Of LLIEME
pa3Boaa M MehycobHor nosioxaja AoANPHUX NINHK]a Ca

noan3ayvynnMa unin KinaukajinmuaMa n3gyBHmx M YCUCHUX
BEHTWJ1A.

B [lenoBarbe 6peracror BpaTuia Ha BEHTUIE MOXe bUTH
HenocpeaHo 1 nocpeaHo (Npexko nocpeaHux nonyra).

B Y ynoTpebu cy KoBaHa 6peracrta BpaTtunaa o4 Yenunka 3a
LEeMeHTauUmnjy roe ce HakoH LeMeHTauunje nocTmxe BMcoKa
NOBPpLIMHCKA TBpAOha Y3 UCTOBPEMEHY XWNABOCT je3rpa.



Pa3BoaHUM MexXxaHu3am

|
HaMeHa 1 OCHOBHE KapaKTepucTtuke:

[0 noroH 6peracror Bpatuia U eneMeHaTta Apyrux nogcucreMa
MOTOpa

[J NpeHOCHM 04HOC 3aBUCKU 04 TAKTHOCTU

[J MOpa Aa NoCcToju MOTNYHA CUMHXPOHM3aLM]ja ca KOeHacTuMm
BpaTunaom (03HayaBaHe)

KOHCTpYyKLM]CKE peann3auunje:

B ca 3yn4yaHuyuma,
B ca /1aHueM,
B ca Ha3zyb/beHUM peMeHOM (3yrn4acTtum Kauvlliem) v ap.



Pa3BoaHUM MeXaHuUu3aMm

remenica bregastog vratila

ventilator
hladnjaka

klinasti remen za
pogon ventilatora

remenica za pogon

(pogonska) remenica koljenastog vratila : o890
razvodnika paljenja



AKTUBHO yrnpaB/batbe BEHTUJInMa —
BapujabunHa wema passopaa

KnacmnyHo 6peracto BpaTu/io YBEK OTBapa M 3aTBapa BEHTWU/IE HA UCTOM
Yyr7ly NpemMa KosieHacToM BpaTWy U NOAUXE UX Ha UCTY BUCUHY 6e3
063Mpa Ha HaunH n 6p3nHy paga mMoTtopa. LLlema pa3Boaa
BEeHTWNa/paAHor Tena je KOHCTaHTa.

Pa3Boa pagHor Tena ca Ki1acuyHuM 6peractum BpaTuU/oM oABuja ce no
HENPOMEH/bMNBO]j LWEMWN pa3BoAa pagHOr Tena U NoTNyHO oArosapa
CaMo jeJHOM HauuMHy paja un camo jeaHoM 6pojy obpTaja MoTOpa.
(JepHa paagHa Taydka, 3a pa3Boj Hajeehe cHare MoTopa.)

HenpomeH/bMBKM napamMeTpu pa3Bohera cBoJe ce Ha NMacuBHO™
yrpaB/batbe BEHTUINMA.

[lywere, na/bere U pa3Bohere cy Tpu OCHOBHa e/IEMEHTa KOojuMa ce
yrnpaBs/ba MOMEHTOM U CHaroM Motopa. Hajrexxe y TEXHUUYKOM CcMUCny
je oCTBapuUT aKTUBHO yNnpaB/batbe pa3BoAOM paaHOr Tena — pajoMm
BEHTUNA.

AKTUBHO yrnpaB/batbe BeHTU/IMMa oMoryhaBa na ce paaHoO Teno pa3Boau
OMTMMaAJsIaHO 3a CBAKWM Ha4YMH paaa MOToOpa U cBakKy 6p3nHy MOTOpa.

YobuyajeHun cTpaHun Ha3uBW Ha €HrNIeCKOM je3nKy cy:
VVT: Variable Valve Train — npomeH/bnBa cepuja BeHTnna (YonuwTre)

FVVT: Fully Variable Valve Train - lloTnyHO npoMeH/bMBa cepuja
BEHTWUIA

AVT: Active Valve Train - aktnBHa cepuja BeHtuna (J1otyc)



AKTUBHO ynpaB/batbhe BeHTUImMa

NMapamMeTpu ynpas/batba BEHTU/IMMA CY:
0 Yrnosu oTBaparka U 3aTBapama (valve phase)
O BwucuHe nsgmnsama (valve lift)

YnpaB/batbeM pa3Boaa KOHTpouvule ce:

O Tllywere unnnHapa BasgyxoMm (CBEXOM CMELLOM)
O Wcnupawe ynnuHgpa

0 Peuupkynauuja naayBHuUX racoBa

MpeaHOCTU Y OAHOCY Ha HENPOMEH/bUB pa3Boa
Beha cHara moTtopa* (Benmke 6p3nHe MOoTOpa)

Bosbn TOK KpuBe MOMeHTa** (cpeare 6p3mHe MoTOopa)
CMareHa noTpolwHa ropmea
CMarbeHa TOKCUYHOCT M3ayBHMX racosa (NocebHO a3oTHMX oKCcnaa)

CTaﬁgIJ'IHVIjVI pag Ha MakbnM 6p3nHamMa MoTopa (Hapo4nUTO Ha NMpasHOM
xoay
EnnMunHmncare nentup-KnarnHe 3a ynpas/bakbe NykheHeM 0TO MOTopa

O O0O0O0O0O0

YnpaBJba ce paaOM U YCUCHUX U N3AYBHUX BEHTUA

O YcucuHm BeHTUAM ce ynpassbajy no dasm n Nno BUCUHU naanlsamna (oba
napaMeTpa ynpas/batsa).

O W3ayBHWM BEeHTUNM ce ynpassbajy no da3u (jeaaH napaMeTap yrnpabB/baka
(NMpaKTU4HO))




KTUBHO yrpaB/batbe BEHTU/IMMa

das3e orBapatba U 3aTBapakba YCUCHUX BEHTUJIA

Mopehere ca HENPOMEH/BMBOM LLEMOM pa3Boaa Mo yrny 3a:

O

Mane 6p3uHe MoTOpa

YcncHu BeHTMA ce oTBapa KacHuje (late intake valve opening, timing
retardation)

CMarbyje ce ripek/ariaH-e BeHTUA.

[Mpeknanake BeHTMNA je yBeadeHOo 3a Bucoke bpojese obpTtaja Aa 6u
ce nobosblano ncnmpare unanHapa o npoaykaTta caropeBama
NoCpeacTBOM KMHETUUYKE eHeprunje CTpyje CBexe CMeLle.

Ha manum 6pojeBnma obpTaja Tanac HaanpuTucka* naayBHUX racoBa,
HacCynpoT yCTpyjaBaky CBeXe cMelle, MMa AO0BO/bHO eHepruje aa aeo
M34yBHUX racoBa NMOTUCHE KPO3 YCUCHU BEHTU Y YCUCHN BOA TOKOM
n3agyBeaBama, A0K CY BEHTUU npeknon/beHn. (n<2000 o/min,
HeAOoBO/bHA KMHETMUKA eHepruja cTpyje 3a ncnupamwe uuanHapa).




/T AKTUBHO yrnpaB/batb€ BEHTU/IMMA

[Mocneguua:
Y HacTaBKy ycucaBama, Kaj ce 3aTBOPU U3AYBHU BEHTWU/, U3AYBHWU racoBu ce
Bpahajy n3 ycucHor soga y umnuHgap. Y uMnuHapy 3aocrtaje npeseninka
KOJIMYMHA U34YBHUX racoBa 3a Manm 6poj obpTaja n Mmano nywere. Pesyntar
je HecTtabunHo caropeBare, WTO Aaje HeMUpaAH pal MOTOpa U 3axTeBa
boratnjy cmewy ga 6u Mmotop Morao ga paau. boratmja cMelwa noropluaBa
cacTtaB U34yBHWUX racoBa M pacTe NoTpoLHa ropusa.

KacHMjuM oTBapareM YCUCHUX BEHTUNA Ha ManumM 6p3mHamMa MOTopa OCTaB/ba Ce
BULWIE BpeMeHa (Xoaa Kauna) 3a nsagyBaBake U crnpedasa oasla3ak usayBHUX
racoBa Yy YCUCHUM BOA, 04aK/le ce TOKOM ycucaBawa n3ayBHU racoeu spahajy
y umnunHaap.

Tunme ce ocTtBapyje 6osbe nymwere unanHapa sasayxom, 6os/be caropeBsame Ca
Makbe CO, jep pacTte A n ctabunHmnju pag MoTopa ca MakbOM MOTPOLLUHOM
ropmea.

CtabunHujn pag motopa Ha ManuMm bp3nHaMa gasbe oMoryhasa CHMXXaBake
MUHMManaHor 6poja obpTaja MoTOpa, WTO Aaje AOoAATHY ywTeay ropuea.

Paa Ha ManoM n MMHMManHoM 6pojy obpTaja KapakKTepucTuyaH je 3a BOXHY
KpeHn — ctaHu (go and stop), Koja oaroeBapa BOXHM Yy rpaackoj caobpahajHoj
ry>kxeu. bosbe caropeBawe Ha NpPa3HOM Xo4y CMakyje TOKCUYHOCT ynpaBo Yy
BpeEMe U Ha MeCTy Kaa W rae je To BeoMa notpebHo.



AKTUBHO ynpaB/batbe BEHTUJIMmMa

da3e oTBapatkhba U 3aTBapakhba YCUCHUX BEHTUAA
[Mopehere ca KOHCTAHTHOM LUEeMOM pa3Boja Mo yrny 3a:

O Cpeamwe 6p3nHe MoTOpa
YcncHu BeHTUA ce 3aTtBapa paHuje (earlu intake valve closing, timing
advance)
[Mpn cpearum 6p3mHama motopa (n3mehy 2000 n 3000 o/min) KnHeTMUKa
eHepruja cTpyje ycucaBaka je HegoBosbHa 3a 60/by 3arNpeMUHCKY
epukacHocT**, Nocnegunua:
Y KpeTamwy Knuna y TakTy cabujarba KNnmn Aeo cBexe cMmelle U3 umanHapa
MNOTUCKY]je Y ycucHu eBoa. Kag ce yCUCHU BEHTUN 3aTBOPU, OBaj A0 CMelle

ocTaje y YCUCHOM BoAy. TO cMamyje nywerne umnmHapa (y XxoMoreHom paay),
nn/aun.

PaHuje 3aTBapake YCUCHOI BEHTU/IA CnpeyvaBa Aa ce Aeo Beh npunpemsbeHe
CMeLlle NoTUCHE Y YCUCHU BOA, TaMO OCTaHe nocrie 3aTtBapara YCUCHOr
BEHTU/IA N TaKO CMamU nymwere unnuHagpa (Baxun 3a xomoreH paa). (Koa
cnojesutor nywerwa AN Bpaha ce Basayx, a ropuso ce ybpusraBa y TakTy
cabunjarba, Basayxa MMa AOBOJbHO 3a caropeBare rna npakTMyHoO HeMa
yTuvuaja Ha nyHweme).

Ca 60/bMM NyHEHEM LUMAMHAPA MO OCHOBU CMakeHa rybutka cmewe paHumjum
3aTBapatbeM YCUCHOI BeEHTUNA nobosbluaBa ce KpuBa MOMEHTa MOTOpa Ha
cpearuM 6p3nHaMa MoTopa.




AKTUBHO ynpaB/batbe BEHTUJIMmMa

[0 HajBehe 6p3uHe MOoTOpa
YcucHu BeHTUN ce 3aTtBapa kacHuje (late intake valve closing, timing
retardation)
Mpun BehuMm 6p3mHama motopa (n3Haag 5000 o/min) oTnopu ycTpyjaBamy Yy
unmnmnHaap pacty, 36or yera ce cMamyje nywewe umnmHapa, a TuMe um
CHara n MOMeHT. MInakK, KNHETUYKA eHeprunja CcTpyje ycmcaeama je
A0BOJbHA 3a 60/by 3anNpeMUHCKY edunkacHocT. lNocnegunua:
YCUCHM BEHTWU/ Cce 3aTBapa KacHuje, nocne YMT, TeK Kaj ce ycTpyjaBame
Yy umnunHaap 3ayCcrtaBu. Y BpeMe 3ayCTaB/bakba YCTPpYjaBaka Knn ce
Kpehe ka CMT.
OBaj epekaT KOPUCTU U NMacmBaH pa3Boj. YCTBApW, HEMPOMEH/bMBA LLEMA
pa3Boja BEeHTWNA ce ynpaBo ONTMMU3UPA NMpeKSianakbeM BeHTMUIa 3a
pagHy Tauky y BuwnM bpojesuma obpTtaja na 6un ce pobune sBeha cHare
MoTOpa.

AKTMBHA WeMa Moxe 60/be Aa MCKOPUCTU KUHETUUKY eHeprujy cTpyje ycuca
jow KacHUjuM 3aTBapareM BEHTUNA Y OAHOCY Ha NacMBHY WeMYy pa3Boja.
[lobuja ce BuwWwe cHare.

KacHuje 3aTBaparbe YCMCHOr BeHTua oMmoryhasa 6o/be nymweme umnmHapa
Kopuctehn KMHeTUUKy eHeprujy cTpyje sasayxa 3a nobosoliame
3anpeMnHcKe edpmnKacHOCTU.




AKTUBHO ynpaB/balkbheé BeHTUJInMa

da3e oTBapaka U 3aTBapatba YCUCHUX BEeHTUNA
[Nopehere ca HeNpPOMEH/bMBOM LLEMOM pa3Boaa Mo yriy:

[0 WHTepHa peuvpkKynauuja msayBHUX racosa
YCUCHU BEHTUN ce oTBapa MHOro paHuje (earlu intake valve opening,
timing advance)
[loBehaBa ce ripeksiariakb€ BEHTU/IA.
MNpuHUMN: Y KpeTarwy Knmna npema CMT y TakTy usayBaBara Kiamn 360r
paHujer oTBapaka YCUCHOI BEHTUNA, Ae0 U3AYBHUX racoBa, Koju joLl
HUCY U3awin n3 uunuHapa y nsgyBHM CUCTEM, MOTUCKYjE KPO3 YCUCHMU
BEHTWU/T Y YCUCHM BOA. 3aTUM Y TaKTy yCucaBarba KOju cneau, n3gyBHU
racoBu ce U3 ycucHor soaa spahajy y umnnugap. (HaumH paga ca

peumpKynaumnjom je ontepeheH MOTOp — 3HayajaH MOMEHT, aJin He Ha
NYyHOj CHa3wn.)

PaHuje oTBapawe YCUCHOI BeHTuNna omoryhaBea ga ce u3gyBHU racoBu
peumpkynuwy 6e3 EIP cucrema 3a peumpkynaumnjy nagyBHuxX racosa
(“nHTepHa peuupkynauuja’).

YMecCTo fa KpyXe 13 Uu3gyBHOI CUCTEMA KpO3 rnocebaH BoA4 NpemMa BeHTU/Y 3a
peunpkynaunjy msgyBHuUxX racosa, 3aTuMm Kpo3 EIP BeHTWUN U Ha Kpajy
KpPO3 BOA4 Y YCUCHU CUCTEM, U3AYBHWU racoBu ce “peumpkynmuy” y

LMIMHAAP U3 YCUCHOI BOJa, IAe Ce NMPEeTxoAHO CMELITajy TOKOM
n3ayBaBaka KPO3 YCUCHU BEHTWII.




AKTUBHO ynpaB/bahe
BeHTUInMa

da3e oTBapatba U 3aTBapatba U3AYBHUX BEHTUA

Nopehere ca KOHCTAHTHOM LUEMOM pa3Boa Mo Yyriy:

3aap)xaBatbe U3AYBHUX racoBa y UNAUHAPY
N34yBHU BEHTWUA ce 3aTBapa paHuje (earlu exaust valve closing,
timing advance)
CMmamyje ce npekaanaHke BeHTU/1a.
[MpyHUMN: PaHWjuUM 3aTBapaHbeM U34YBHOI BEHTWU/MA Y TaKTy usayBaBata
3ap>XaBa ce Ae0 U34YBHUX racoBa y UWIUHAPY.
[MocebHa Mepa KOjoM ce BeoMa npolumpyje MoryhHOCT nHTepHe
peuupkynauuje nsgyBHmux racoea. Moxe ce 6upaTtn ¢asa — yrao oTBapama
YCUCHOI BEHTWU/1a: YMecCTo Aa ce YCUCHU BEHTWU1 OTBOPU paHUje 3a UHTEPHY
peunpkynauunjy, He3aBMCHO o4 M34yBHOr BeHTUMa, bupa ce HajnoroaHuju
MOMeHaT, Kaja je notpebHa KonnunHa n3gyBHmMx racosa Beh “3apobsbeHa” y
LWUHAPY 3aTBapakeM U3ayBHOr BeHTUNa, kamn nponasun CMT, ycucaBame
noynHe, na ce oTeapa YCUCHU BEHTUII.




AKTUBHO ynpaB/bahe
BeHTUInMa

PaHuje 3aTBapatbe n3qyBHOIr BeHTW/1a, Kao He3aBuUCHa Mepa, omoryhasa
Aa ce Ta4YHO oApeam KOoJIMMMHA U3yBHUX racoBa koju he ce 3aap)xatum
Y UMAMHAPY 3a cneaehm uuknyc.

NHTepHa peuupkKysiaumja usayBHUX racoBa 3ajeaHO ca paHUjuM
3aTBaparbeM U3ayBHOI BEHTUJ1a MMa Benmnke MoryhHocTtn. AKTUBHO
ynpas/bartbe BeHTUWinMma no pasama je Beoma ecdpmkacHo na je moryhe
OCTBapMUTU CTEXMOMETPUJCKO caropeBatbe A=1 ca TaKO BEJIMKUM
CMamherheM a3oTHuUXx okcuaa (98%) y uaaysy Aa ce MoXxke
eJIMMMHMCATN A0AATHU KaTasZiM3aTop 3a HeyTpanam3auujy a3soTHUX
oKcupaa 3 u3ayBHOI cucremax,



(}h AKTUBHO ynpaB/batbe BEHTUJInmMa

CuHXpoHM3auumja dba3a BeHTuUJ1a ca ocumsaumjiama tasaca npuruckKa

CUHXpOHM3aLUMja YCUCHUX BEHTUNA
OTBapare YCMCHOI BEHTUNA n3a3nea nopemehaj y nputnucky* Koju ce Kao tanac
noAnNpuUTMUCKa NpPeHOCU Ka cnoboaHOM Kpajy ycucHe uesu. Tanac noanpuTmcka ce
oabuja oa cnobogHor Kpaja ycucHe uesu (atMmocdepa) Kao Tanac HaanpuTucka u
Bpaha Ka ycmcHoM BeHTUNYy. lNoHaB/bakeM oabujarba cTBapajy ce ocumnaumje
nopemehajHnx Tanaca NnpuUTUCcKa ca ppekBeHUMjaMa Koje 3aBmuce o4 reomeTpuje
(NN,C,P**) ycucHux sogosa, 6p3nHe CTpyje y YCUCHOM BOAY M NoJioXaja NnpuryLHor
nentupa.

TpeHyTak oTBapamka YCUCHUX BeHTuNna Mmoryhe je nogpecutu Tako fa ce
noayaapa ca A0JIaCKOM TaJsiaca HaANMPUTUCKA Ha OTBOP YCUCHOI BEHTUMa 1
Tako nob6osbLIaTU NyHEeHe.

CHXpoOHM3aLMja YCUCHUX U U3AYBHUX BEHTUNA
OTBapare U3ayBHOI BEHTU/IA U3a3uBa nopemMehaj y nputucky* Koju ce Kkao tanac
HaANpPUTUCKA NpeHoCK Ka cnoboaHOM Kpajy nsayeHe ueBu. Tanac HagnputTucka ce
oabuja oa cnoboaHor Kpaja usgyeHe LeBM U Kao Tanac noanputucka spaha Ha
n3ayBHW BeHTUN. NoHaB/bakbeM oabunjarba ce cTBapajy ocuunauymje nopemehajHmx
Tanaca ca gpekBeHuUMjaMa Koje 3aBuce o reomeTpuje naaysHmx sogosa (J1,C,P**)
n 6p3nHe cTpyje y nsayBHOM BOAY.

TpeHyTak oTBapara YCMCHOr U n3ayBHOI BeHTUNa mMoryhe je nogecutn Tako aa ce
CUHXpOHM3Yyje nopeMehajHn Tanac HaaANpPUTUCKA Ha YCMCHOM BEHTUNY Ca
nopemehajHnMM Tanacom nognpuTUCKa Ha U34YBHOM BEHTUNY, YnMe ce nobosbluasa
ncnupare — “ancamwe motopa”“***. Y oBoM npouecy yamMma ydewha m BUCUHA
n3amsarba YCUCHOr BEHTUNa NPpOMeHOM b6p3nHe CTpyje ycmca NpuryLlimBambem
CTpyje Koa Mannx BUCUHA U3am3ara BEHTUNA.

HenpoMmeHsbmBa WeMa pa3Boja pafHOr Tena Hanaxe Aa ce reoMeTpuja yCUCHUX U
N3ayBHUX BOAOBa 06/IMKYje NpeMa LWeMU pa3Boja.

AKTMBHO ynpaBsbarbe BEHTMUIMMA Ca NPOMEH/bMBOM LLEMOM pa3BoAa Aaje cnoboay 3a
ONTUMU3ALM]Y reoMeTpumje YCUCHUX N U3AYBHUX BOJOBA HE3ABUCHO Of LUEME
pasBoja.




AKTUBHO ynpaB/batbe BeHTUuAImMa

BucuHa msau3satba BeHTuaa: NMpuMmerbyje ce v npakcu 3a YCUCHE
BeHTUNEe.

Koa npoMeH/buBe LLEeME pa3Bo/a TeK ynpaB/batbe BUCMHAMA U3AU3atba
YCUCHUX BEeHTUNa 3ajeaHo ca da3ama oTBaparba Aaje NoTnyHy KOHTPOosy
NyHeHtba MOTOPA Ba3ayXoM.

Y nHTepBany og HajMamwux A0 cpeamunx 6p3nHa motopa (1000-3000 o/MUH)
n3amnsarbe BEeHTUMAa Ha NMyHY BUCUHY je HenoTpebHOo M WTETHO 3a
XOMOreHmnsauunjy n noTpoLlHy eHepruje:

Bp3unHa cTpyje Basayxa npu manum 6p3mHamMa MOTopa je Takohe Mmana, WTo
CMarbyje BPT/I0XeHe Y UWMIUHAPY U TUME XOMOreHun3auujy cMmelle y
umnuHapy (Npm XoMoOreHoM HauymHy paga MoTopa). MawuM n3gmnsarem
BEHTWU/IAa CMakYyje ce NMPOTOYHU Npecek CTpyje Basayxa Kpo3 OTBOp
BeHTuna, TmMme noeehaea 6p3nHa cTpyje Basgyxa WTo aaje bosbe
BPT/IOXEHE Y UMINHAOPY.

CMat-eHeM BUCUHE n3am3arba BEHTU/IA Ce ynpaB/ba Ha Ha4YuH aga ce
CMareHeM NPOTOYHOI Npeceka CTpyja A0BO/LHO Ybp3a, a Aa ce npu ToM
HenoTpebHO He noBeha npurylwexe CTpyje — CMamy NPOTOK Basayxa 3a
3aXTeBaHO NyHeHe uunnHapa.




AKTUBHO ynpaB/batbe BeHTUuAImMa

MoTpollHa eEHEpPrnje Ha U3amnsare BEHTUIIA je 3HadajHa, na ce WTean ako ce
XO[I0BM BEHTWU/IA CKpaTe, 0JHOCHO CMam€e BUCUHE U3au3atba BEHTUMA.

Ko akTUBHOI ynpaB/batba YCUCHUM BEHTUIMMA KONIMUYMHY BasayXa Koja
ynasm y umnunHaap oapehyjy 3ajeaHo dase oTBapama M 3aTBaparba
BEHTWUAa U BUCUHE N3an3atba BEHTUNA.

CMaeHeM BUCUHE n3amnsarba BeHTU/1a Ha MakbnM 6pojeBmMa obpTaja
CMakYyje ce KOJIMYMHA YCMCAHOr BasayXa — KOHTpoNa Nykera BasayXxoMm
y OYHKUM]U nenTup-KianHe n nosehasa 6p3nHa ycucaBara BasayLluHe
cTpyje y umnuHaap (xomoreHmsauuja).

YnpaB/bakbeM BUCMHOM U3AM3atba BEHTU/A 3ajeHO ca ynpaB/batbeM dazama
BEHTU/1a eIMMUHULLE Ce NMPUTYyLHU nenTup. bes npurywHor nentupa
BEe3a ca NPUTMUCKOM OKOJIMHE, paHWje Ha NenTupy, caja ce A0BoAM
OVUPEKTHO Ha YCUCHWN BEHTWUII.

Mytberbe unInHaApa MoTopa ca NPUTUCKOM OKOJSIMHE HenocpeaHOo Ha YCUCHOM
BEHTUNY je bosbe, jep HeMa noanpuUTUCKa KOju Bnaga y yCMCHOM BoAy O4
NPUryLHOr fIenTnpa A0 YCUCHOI BEHTUMA. Taslac NpoOMeHe NpUTUCKA
NpeHOCU Ce HEOMETAHO O YCUCHOI BEHTMA KPO3 YCUCUHY LEeB A0
oKkonnHe (aTMocdepa) n HaTpar, jep HeMa fienTupa Koju je MexaHu4dka
npenpeka Ha NyTy CTpyje ycucaBama.



AKTUBHO ynpaB/batbhe BeHTUuAImMa

be3 npurywHor nentumpa je:

[0 CwMarmeH NyMMHU paj jep ce oTK/lakwa npurylerwe Ha nentupy, ocraje camo
npurywese Ha YCMCHOM BEHTUNY

[0 bBosba TONNOTHA ePUKACHOCT MOTOpa
Kpuse y paaHoM, pV anjarpamy obyxsaTtajy Behy nosplunHy 360r cMameHor
NyMMHOr paga, YmMme je 6osba TOMNI0THA ePUKACHOCT MOTOpa.
(TepMoaAMHAMMYKKN CTENEH KOPUCHOI AejcTBa Be3aH 3a pV aujarpam).
JlenTnp oMeTa KOHTUHYUTET CTpyjara KPO3 YCUCHU CUCTEM MNa Ce CTpyjare
nobosbllaBa Ha OoCHOBY cnepeher:

Cnuka cTpyje ycucaBawa HernopeMeheHe OKO ONcCTpyjaBawa nentupa je
paBHOMepHa, 0A4HOCHO 6e3 BpTpJioXeHa N TUMe rybuTka KUHETUYKe eHepruje
CTpyje Ha BpT/noxXerne. Buwe eHepruje crpyje aaje 6os/by 3anpeMnHCKyY
e(PUKaACHOCT U UCnnupare umamHapa v wream ropuBo jep je nyMnHu pajg
MaHWU.

Tanacu nopeMehaja npuUTMckKa npeHoce ce Kpo3 yCUcHu Boa 6e3 pasbujara o
nenTup, YMMme caMmu Tanacu umajy suie NpuUTUCHE eHepruje, WwTo nobosbluasa
NnyHweHe Ha CBUM b6p3nHamMa MoTopa.

NHepuunja jeaHoaenHe crpyje je seha Hero asoaenHe, jep je ctyb crpyje Ayxu 3a
Aeo oA nenTtupa Ao YCUCHOr BeHTuNa, na je 6bosbe Nnywere Ha cpearbuM um
Behnm bp3nHaMa MoTOpa, Kada ce KOpPUCTU nHepuuja cTtpyje 3a nobosbiame
3anpeMnHCcKe edpnKacHoOCTU U gobunjarwe Behe cHare MoTtopa.



AKTUBHO ynpaB/balbheé BeHTUInMa

dase paaa YCUMCHUX BEHTW/1a U NYMINHM paa

PaHujuMm 3aTBapatbeM ycucHor BeHTuna (early intake valve closing) y
TPEHYTKY Kaj je umnuHgap Aobuo noTpebHo nywere, npecraje gabe
yCcucaBawe, OAHOCHO NYMMHU paj, Koju ogHocu eHeprujy. (3a HenyHa
onTepeheH:a)

Koa HenpoMeH/bMBe LWWeMe NMyMMHU paj Tpaje n aasbe A0 TPeHyTKa
oapeheHor weMoM 3aTBapatba YCUCHOT BEHTUA.

Koa npoMeH/bMBe WWeMe aga/bMM XoaoM npema YMT knun gobuja otrnop
ycnen noseharba NoANpUTUCKA Y 3aTBOPEHOM UMAUHAPY. (Mcnoa knuna
je NnpuTtnucak y KyhunwTty MoTopa C/iamnyaH aTMOC(bepCKOMg/ MehyTum,
nosehaH noanpuTUCak y NOBpPaTHOM X04Yy Kauna genyje Kao onpyray
KOjy je NpOMEHOM Ay)XMHEe CMeLUTeHa noTeHumnjanHa eHepruja
caBnagaBameM cusie onpyre F Ha xoay h. Pag yTpoleH Koj ycucaBama
Bpaha ce koa cabujara, y xoay knmna npema CMT, kag noanpuTmncak
NOMaxe y KpeTawy Knuna.

Pag ce Bpaha Ao BUCKMHE KMnNa Kaj je YCUCHM BeHTun 6uo paHuje (paHo)
3aTBOpPEH.

Pasnnka og paHujer 3aTBapama YCUCHOI BEHTWU1A NO NMPOMEH/bUBO] LLEMN
(paHuje 3aTBapatbe y.B.) A0 3aTBapatba YCUCHOI BEHTUA NMpema
HEeNnpoOMeH/bMBOj WeMKn (KacHuje 3aTBapame Yy.B.) jecTe ywTteheH nyMnHu
paa.



AKTUBHO ynpaB/balkbheé BeHTUInMa

OopatHe MoryhHoOCTH

[0 PaBHOMepaH pacnopep nywera no nojeaAMHUM UWMAMHAPUMA -
MUPHU]N pag MOTOpa
Ca aKTUBHUM ynpaB/bakbeM BeHTUIMMa Moryhe je noTnyHo
n3jeagHadynTn MOMEHTEe No nojeaguHUM LnanMHaApuMa mnijeaHadyaBamem
KOMMUYMHE YCUCaHOr Basayxa no umnuHapuma, Tako aa HumjeaaH
UMnMHAap He “Byye” apyru umMnumHaap.

O Wckbpydyerwe nojeaMHUX uMnavHaapa
Kaa moTtop MMa AOBO/bLHO MOMeHTa/cHare 3a casflaiaBarbe oTnopa
KpeTarba BO3WJla ca Mare o nyHor 6poja unnmHaapa, nojeanHum
LUIMHAPWU Ce UCKIbYUY]Y (Hanp. UCK/byyerne ABa o4 LecCT
umnuHaapa). UnnuHapu ce nckiby4dyjy nocraB/bakbe€M BEHTWUIA Ha
ceguwiTa.
[flocTaB/bakbeM BEHTUMIA HA ceaullTa eIMMUHULLE Ce MYMMHU paj 3a
UCKJbYYEH UMNMHAAP N TUMEe OCTBapyje ywTena y ropusy.



/7 AKTUBHO ynpaB/balkhbe€ BEHTUJinMa

O Mob6osswame BPT/OoXKEeha Yy UMIMHAPY Koa Mamkbux 6pojeBa
obpTaja, 3a MOTOpE KOjU UMaAjy BULLE O jeAHOr YCMCHOr BeHTua Mo
LMNUHAPY, aCUMETPUYHNUM N3AUN3aHEM YCUCHUX BEHTMUIA Ha UCTOM
umnuHapy (tumble). Mawbe U3gUrHYT BEHTUST OTBAapa MarbM NPOTOYHM
npecek na cy 6p3nHe cTtpyje Behe. IcToBpeMeHO OTNnopu CTpyjary Ccy
Behn Ha Marwe N3gUrHyToM BEeHTUY, WTOo ybp3aBa CTpyjy Kpo3 Apyru
YCUCHU BEHTUN KOJU je BULLE OTBOPEH.

0 OnakwaH cTapT MOTOpa UCK/byuYMBaeM CBUX CEM jeaHOr umnmHapa
KOju MMa HajnoBOJbHU]Y NO3UUM]Y Knmnna 3a ctapT. ([MpoueHa nosuuyunje
knuna ECU Ha ocHOBY CceH30pa MnoJioXxaja KosieHacTor BpaTtuna u
6peracTtor Bpatuna). CBU BEHTUIN OCTaNUX UunanHagapa Cy 3aTBOpPEHM
4ynMe ce eNMMUHULLE NYMMNHWU paa.

Pe3ynTaT je cCMamkbere ANMEeH3Mnja enleKTpornoKpeTaya 1 cMambere
notpebe 3a ja4yMHOM CTpyje, OAHOCHO KOJIMYMHOM eNneKTpUYHe eHpruje m3
6aTepuje 3a cTapT MOTOpa.

[0 Mo6osbwiaBa ce "BO3MBOCT’, OAHOCHO OA3MB MOTOpPA, Ha 3axTeBe 3a
MOMEHTOM KaZa HeMa nentupa. Ko Harnor gogaBaka raca npBeo ce
nosehaBa MOMeHT, na NOTOM, TUME U CHara Koja HacTaje Aa pacTe ca
nosehamweM 6poja obpTtaja npn HOBOM MOMeHTY. Cuia By4de Harsio pacre
36or noeehawa MOMeHTa, a He noeBehama cHare. 3aTo ce nojam
,BO3MBOCTU" BEe3yje 3a MOMEHT, He 3a cHary.



Q\j AKTUBHO ynpaB/batb€ BEHTUJIMMa

N3Boherwa ypehaja 3a akTUBHO ynpas/batbe (pa3zama

O

O

pa3Boja

Ca bperacrtum BpatunjioM
Ypehajun 3a npoMeHy yrna oresapama, ,pasepu”

JeanHn4YHn cucremm

[MojeanHa4yHM Moaynu 3a umnmnHape, 6e3 6peracre ocoBuHe
dyHKUMje Moayna ce Mory ncnutueatTn M paj noaelaBaTu
M3BaH CKJlona ca MOTOPOM

N3Bohera NoroHa 3a usamsambe BeHTUNIa

O

O

MexaHun4ko
[lonyre n ekcUeHTpu

EneKkTpuyHoO
EnekTpoMarHeTu

EnekrTpoxunapaysim4yko
Vi3BpLIHa xnapaysinka



- [1BOCTEneHo nsamusatbe BeHTU/1a Ha pa3inumTte BUCUHe*

Normal valve VTEC mechanism .
train mechanism Synchronizing pin i

Two different

One cam profile

cam profiles

The racker armin

‘“ & the middle is
%, 3 ‘ disengaged.
One Two different ﬂ&l,.
rocker arm rocker arms '.rl"
Cross-sectional view Frontal view
* Honda VTEC

Sema levo: Dva usisna ventila po cilindru bez mogucnosti promene visine izdizanja, klasi¢no reSenje,
Sema desno: Dva usisna ventila po cilindru sa mogu¢noS¢u promene visine izdizanja, normalna i povecana visina idizanja, sa prate¢im
uglovima, VVT. (Sistem ima samo dve razliCite faze i visine izdizanja ventila).

Slika desno: Osovinice (sinhronizing pin) aksijalnim pomeranem funcioniSu kao reza, koja ukljucuje ili iskljucuje klackalicu u sredini.
(Jedna osovinica gura drugu, a smeStene su u klackalicama). Kada je srednja klackalica ukljucena, aktivira se srednji bregasti par koji
ima visi breg 1 drugi ugao (narandZasta boja).

Honda ima 1 trostepeni sistem 3-Stage i-VTEC + IMA, na hibridnom motoru (motor sa elektromotorom na jednosmernu struju bez
Cetkica). Prva dva stepena su ista ko i kod VTEC sistema, sa ve¢om i manjom visinom izdizanja. U treCem stepenu iskljuCuju se svi
ventili, usisni 1 izduvni, ¢ime se eliminiSe pumni rad. Vozilo se tada krece sa manjim brojem cilindara. Za treci stepen dodata je
osovinica za iskljuCenje i uklju€enje izduvnih ventila. (Menja se samo ugao 1 visina izdizanja usisnih ventilla, izduvni ventili nemaju
regulaciju).

I za VTEC i za 3-Stage i-VTEC + IMA pomeranje osovinice sistema reze (sinhronizing pin) je hidraulicko.



lLleMa KOHCTaHTHe U NpoMeH/buBe¥*
BMCUMHE u3am3arba BEHTUNIa

Intake valve with throttle plate. Intake valve with VALVETROMNIC.
| - . .
The =upply of the fuelfair mixture is controlled by the The fuelfair mixture iz cortrolled by a variakle valve
oy lift, without a throttle plate.
throttle plate. Valve lift iz unchanged.
Y Eccentric shaft

—  Camshaft p @
' Camshaft

+

Valva

Throttle valve

Thrattla valve




CucreM ca eKCLEHTPOM M NMOJIYrom 3a
noaelwaBakbeé BUCUHEe udamsamba BeHTuna*

* BMW Valvetronic: Postoje nezavisna bregasta vratila za usisne 1 izduvne sisteme.

Elektromotor (gore levo) preko puza pokrece puzni toCak postavljen na osovinu sa ekscentrima. (Puzni
prenosnik). Ekscentri osovine udaljavaju ili priblizavaju posrednu polugu prema bregastom vratilu.
Drugi krak posredne poluge prtiska klackalicu koja izdize ventil na visinu uslovljenu uglom ekscentra.
Zelena boja strelica na puznom to€ku, posrednoj poluzi i peCurkama ventila oznaava smer ka manjim
visinama izdizanja, a crvena ka vecim visinama izdizanja ventila.

Elektromotorom upravlja ECU.

Nedostatak: PotroSnja energije sistema na trenje ¢lanova kinematskog lanca je znatna, pa prednosti
AVT nestaju pri brzinama iznad 6000 o/min. Drugim re¢ima, motor mora biti veci za iste snage.




Moaen v oTBOpPEeH npecek MexXxaHU4Kor
nonemaBal-ba BUCUHE usamsarba BeHTuna*

r

R 12 T

* BMW Valvetronic: » .

Sema levo prikazuje kinematski lanac ¢lanova mehanizma koji menjaju visini uzdizanja ventila.

Lanac €ine: Elektromotor, puzni prenosnik, osovina sa ekscentrima, posredna poluga.

Zelena boja oznacava manje visine izdizanja, a crvena vece.

Krak klackalice na strani suprotnoj od ventila oslanja se na element koji hidrauli¢ki poniStava zazor na
ventilima.

Otvoreni model desno prikazuje izduvne ventile na levoj strani sa klasicnom kinematikom pokretanja, a na
desnoj strani usisne ventile sa mehanizmom za promenu izdizanja ventila. Na vrhu slike (u pozadini) vidi se
elektromotor, na €ijoj je osovini puz u sklopu sa puznim tockom.



wnene  MEXAHUUKO NOAellaBatbe
amstet  BYUCUHE U3AU3atba BeHTUNax*

Qusde

[
iAbeETmadiats layae
- accantric shaft

redlar rocker finger
HLA- slement

* HILITE — Univalve

Ista ideja sa mehaniCkom promenom visine izdizanja ventila, drugi proizvodac.
Gore levo: Sklop mehanizma.

Dole levo: Posredne poluge.
Desno: Sklop ugraden u glavu motora. Visina glave povecana je nekoliko santimetara zbog

mehanizma za upravljanje visinom izdizanja ventila.



EnekrpoxvpaapayiMyko noaewaBame dasa
U u3amsama BeHTunax* <

*FIAT Multipla, Eetvorove
Pogon izduvnih ventila: Na desnoj
razvoda.

Pogon usisnih ventila: Klackalica [A] dobija pogon sa brega bregaste osovine i prenosi ga na klip [B], koji pumpa ulje u
solenoidni ventil [C]. Ventil otvaranjem odreduje kada ¢e prestati dovodenje ulja pod pritiskom na usisne ventile motora [D].
Najvece visine izdizanja i uglovi otvorenih ventila ostvaruju se kad ventil stalno drZi pritisak ulja koji dobija od klackalice.
Tada preko hidraulicke veze usisni ventili u potpunosti rade saglasno bregu bregaste osovine koji pogoni klackalicu za
pumpanje ulja pod pritiskom. Sve druge varijante razvoda moraju se nalaziti u okviru ove maksimalne Seme.

*obe Seme vide se profili bregova izduvnih ventila, koji imaju konstantnu Semu




Enekrpoxupaapay/iMyko noaewaBsamwe asa
M u3am3sarba BeHTuna*




EnexkTtpoxumaapay/imyuko noaewaBamwe pa3za n usgmsama
BeHTUNa*
MoryhHocTu ynpaBsbama

UNIAIR intake valve actuation modes

INTAKE VALVE ACTUATION MODES

e [ T R S

L 3 L el @2 ® @2 @1 d2®l @7
BTANE VALVE LIFT /\ [ | ] * [
“FULL LIFT” “EIVC” “Livo” “MULTI-LIFT"

Early Vahe Closing  Late Valve Opening
Fiqure 2

O “Earli intak valve closing”, rano zatvaranja usisnog ventila sprecava
potiskivanje smese u usisni vod tokom sabijanja na srednjim brzinama
motora

O “Late intake valve opening”, kasno otvaranje usisnog ventila spreCava
potiskivanje izduvnih gasova u usisni vod tokom izduvavanja na malim
brzinama motora

O “Multi-lift”: Kombinacija za Cetvoroventilsku tehniku (dva usisna ventila).



MoTOp ca eneKkTpoxunaapay/Jimikmm
noaewasamweM dbaza n nsamsarba BeHTUNIa
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PARTIAL LOAD

|

i,

MULTH LiFT

YeTBOpPOBEHTUIICKA TEXHUKA*. M3QYBHN BEHTUNM CY 3aTBOPEHWU, YCUCHU BEHTUNU** Ccy Ha pasnuuntuv
BUCMHaMa. Ha yCMCHOM BEHTUNY Yy NPBOM MJiaHy LupBeHOM 60joM NpuKasaHa je nyHa BUCUHA
nsamsarba. Ha ycMcHoMm BeHTUNY Yy APYroM njiaHy npukKasaHa je cTpyja ycuca, ybp3aHa ycnen
CMatberba NPOTOYHOI Npeceka Kpo3 OTBOp ycuca 360r Marber nsgmsara BeHTUNa.

Ha neT aujarpama je npukasaH ob65nK Kpmee Koja ce fobuja enekTpoxnapayindkmM yrnpasibatbeM y
nopehery ca HeNpoOMeEH/LUBOM LLEMOM pa3Boja. Yous/bMBa je Aa CBe LeMe paja BeHTula nagajy
Yy 3aTBOpeHY 06n1acT MakcuMmanHe dase n BUCUHE u3amnsama BeHTuna. (3aBUCHOCT of bpera
6peracrtor Bpatuia Koju gaje nputucak, o4HOCHO XuApayJSIMYHY eHeprunjy 3a nokpeTtamwe y.B.
NpPeKo CONeHOUAHOr XnapaysandHor BeHTuna).



EneKkTpo-MexaHU4YKu
| (EnekTpoMmarHetHum) BeHTtun *

cloger magnel . 2. Heutral position 3. Valve open
actuator spring ———""|
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4 Simensv j?erazvio siste *b'é'z—j)pruga sa softverskom kontrolom — upravljanjem elektromagnetne sile i time
kontrolom bm_}fé“kretﬁi] venti

Kontrola brzine! kretﬁn]a omogucava usporenje brzine kod vracanja ventila na sediSte, Sto omogucava “meko”
sedanje ventila na sediSte bez opruga.

Nema bregaste osovine.

Levo: Sema sklopa ventila.

Desno: Seme poloZaja ventila

Sema levo: Zatvoren ventil, ukljuéena gornja kotva.

Sema u sredini: Ventil u srednjem poloZaju, gornja i donja kotva iskljuéene. Srednji poloZaj obezbeduju
opruge.

Sema desno: Otvoren ventil, ukljuéena donja kotva.

Postoje reSenja sa jednom kotvom koja otvara ventil 1 sa dve opruge. Kruc€a (snaznija) opruga zatvara ventil po
prestanku delovanja elektromagnetne sile, a manje kruta opruga (slabija) ublazava spusStanje ventila na sediSte
kod zatvaranja ventila.



. KaceTHuM ckion enneKTpoMexaHUUKor
.ﬂmlw eJIeKTpOMAarHeTHor) BeHruina

Nema bregaste osovine.
Faze razvoda ne zavise od
polozaja klipa niti postoji
medusobna zavisnost uglova
otvaranjai zatvaranja ventila
po pojedinim cilindrima.

Valeo replaces camshaft with smart valve
actuation (SVA)

When the upper electromagnet is When the upper electromagnet’s magnetic

activated, the vane is held upward. field is disrupted, the vane is pulled

The valve is in the dosed position. downward by springs. Actuation of the
lower alectromagnet maintains the valve in
the open position.

Electromagnet

Armature
ald vane
Decompression
Compression
T Springs
Vahee

CHARACTERISTICS B Optimization of air-fuel mixture and motion
B 20% reduction of fuel consumption B Each enging valve operates independantly

B 20% reduction of pollutant emissions from the others and independently from the
B 20% increase in low-end engine torgue piston position

Yaleo



EnekrpoxmapayJ/imnuku BEHTUN \L(aCETHOF cucremax*
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Dijagram levo: Za izdizanje ventila na visinu od 3.5 mm pri 2500 O/min potrebna snaga je oko 0.7 kW uz pritisak od 50 bar.
Dijagram desno: Za izdizanje ventila na visinu od 6.0 mm pri 5000 O/min potrebna snaga je oko 4 kW uz pritisak od 100 bar.
Za vece visine izdizanja ventila potrebne su vece snage (viSe energije za veci protok hidraulicne pumpe), a za vece brzine
motora potrebni su i veci pritisci za brzi odziv sistema.
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Dvostepena elektrohidraulicka regulacija. Nema bregaste osovine. Trapezast oblik krive hoda

ventila.

Crvena linija predstavlja dovodenje ulja pod pritiskom za podizanje ventila (oznaka “Pressure”) 1
povratni vod za ulje (oznaka “Return”). Crne linje predstavljaju funkcionalnu Semu.



