Bucoka LiKona enekTpoTexHuke u
pavyyHapcTBa CTPYKOBHUX CTyAMUja

MOTOPMU CYC

[MpoLec caropeBatba Koa Am3en
MOTOpa



Caropesambe Ko MOTOpa Ca yhna/beheMm

cMmewe nomohy cabujamwa

Popmupame cmelle
CneundunyHoCcTM npoueca bopMuparba CMeLwle Koa MOTOopa ca ynasbermheMm
cMmewe nomohy cabujama
CMewa Mopa butn xeteporeHa (CnpeymnTn rnojaBy 3anpeMMHCKOr caropesama)
CacTaB cMelle je NMpoMeH/bMB Mo NpoCcTopy 1 BpeMmeHy (yrny KB)

Tok caropeBara je KOHTpOsiIncaH TOKOM hopMupama cMmelwe ( ybpusrasarbeMm),
MellaHeM U ncnapaBarkem ropmsea

AnHaMunka ocnobahamwa TonnoTte (caropesama) — TEPMUHOJIOWKK NMpobnem: ,,3aK0oH
carobeBama"
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OCHOBHM 3a4aLmM cMcTeMa 3a QopMmUpare CMeLlie Kog MOTopa ca
ynasbereM cMmele nomohy cabujama

[o3unparbe TauHo ogpeheHe KoanumHe ropusa (ontepeherse, 6poj
obpTaja, kopekuuje)

Y6pusraBame y TayHo oapeheHoM TpeHyTKy npemMa oapeheHo]
ANHaMunum

PacnpwmnBare n atoMmsaumja &
LIMKNMYHa NOHOB/BLUBOCT dmy/da dmg/do
LinknycHa baBHOMEDHOCT
dy &
Mge
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=
Mna3s ropuBa y MUPHO] o
cpenuHu oy




Caropesambe Ko MOTOpa Ca yhna/beheMm

cMmewe nomohy cabujamwa
Popmupame cmelle

Foziranje | ubrizgavanje +£W~ mesanje sa vazduhoml—»{  samopaljenje -

goriva 4

sagorevanje
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WcnapaBame ropmBa:

Ll — ckpaTtutm BpeMme fa 6u ce cnpeunno
HaroMunasawe ropmBea

Kako ce 1O nocTnxxe?

1. cMameHeM cpenber npedyHnkKa Kariybmia
(tisdesz)/
2. Ca nopacTtoM TeMnepartype cpeanHe,

3. ca nopacToM penatnueHe 6p3nHe nusmehy
Kansbuua ropusa n sasayxa.

4. MNopacT npuTHcKa c%ep,MHe nosehaBa Bpeme
ncrnapasama jep noBehaBa NOBPLIMHCKY HAanNoH
Kan/buue.

5. ®1M3nyKa cBojcBa ropmsa cy Takohe oa
yTuuaja, npe ceBera noBpLMHCKM HAMOH..
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Caropesambe Ko MOTOpa Ca yhna/beheMm

cMmewe nomohy cabujamwa
Popmupame cmelle

dazlranjegfﬂu_rlﬁgzgavanje_, isparavanje goriva mesanje sa vazduho samopaljenje e sagorevanje
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Meuwlarhe ropuBa M Basayxa:
npeaycnos 3a obaBs/barke caropeBama 1 4o6po
nckopuiihere pacnonoXmnBor Basayxa

YTuuaj Ha cneunduyHmn pag n 6e3auMHOCT
caropesatoa.

K/by4yHM yTHLa] cTpyjama:
aAosohera Basayxa y KOHTaKT ca yectuuama
ropuBea,

oACTpamMBarba NpoAyKaTa caropeBara M3 30He
caropeBatba.

3Hauvaj, ytuuaj cTtpyjatba u tberoBe
cneundnyIHOCTHN

BpTNnoXHO CTpyjare

CTpyjarbe je opraHm3oBaHo (pasnumka y oaHocy A=0.5-1
Ha MTOPE Ca XOMOreHOM CMELLOM U yNna/beHEM A=1=2
noMmohy BapHuue!) -

YNpaBHOCT OCe M/1a3a U CMepa CTpyjarba Basayxa

A=0




Caropesambe Ko MOTOpa Ca yhna/beheMm

cMmewe nomohy cabujamwa
Popmupame cmelle

gdoziranje i ubrizgavanje ; : .
goriva »{ Isparavanje goriva

mesan|e sa vazduhTP» samopaljenje }—b sagorevanje

O  C 0631poM Ha HaUMH OCTBapeHa CMellle, OAHOCHO, OCTBapema KpeTatba Ba3ayxau
ybpu3raBatba ropuBa AM3esl MOTOpU Ce Aene y ABE OCHOBHE rpyne:

1. [Au3en MOTOpM Ca AUPEKTHUM ybpusraBamweM (UM An3en MOTOpU ca jeAUHCTBEHUM
NPOCTOPOM caropesatba)

2. [Ounsen MoTopn ca MHAWPEKTHUM ybpusraBaweM (MNn gusen MoTopu ca “nogebeHnm”

NPOCTOPOM caropesarba, Uan “KOMOpPHU" An3en MOTopmeI [N3EST MOTOPY CA AWPEKTHUM
YBPU3TrABAHEM

Komopa y knuny

dopMuparbe cMmelle — 3arnpeMmnHCKo
n pnamMcko

3anpeMunHcKo (a u b)

BULLE Msla3eBa paaujasaHo
pacnopeheHux,

BUCOK KBanuUTET pacnplinBarba u
NPOCTOpHE pacnojene ropuaa,

BPT/IOXHO CTpyjaHe y KOMOpU

Y obnuky dpunma (c, M- noctynak -
Meurer, MAN)

1. jeoMHCTBEHY KOMOpY caropeBatba
Koja je Hajuyewhe cMewTeHa Y
Kauny)

JenaH mnas ropuea

YTuuaj TemnepaTtype KoOMope Ha
AVNHAMUKY npoueca

Fuel jms

O Ne
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Caropesambe Ko MOTOpa Ca yhna/beheMm

cMmewe nomohy cabujamwa
Popmupame cmelle

" - . . [
rjumranjeglﬂuriir;zgavaﬂjE‘.... iIsparavanje gonva —@ﬁjzd’uhn samopaljenje - sagorevanje

d OCTBAPEHE BUXOPHOTI CTPYJAHA Koa MOTOpPa Ca AUPEKTHUM ybpusrasartem
1. AKCUjasiHu BUXOP- BUXOPHO (BPT/IOXKHO) Cpyjare OKO y34yXXHe oce uuanHapa
n3a3unBa Ce y TOKY yCUCaBarba
2. PaaunjanHu BUXOp — n3asmea ce npu npubnmxasary kanna CMT edekToM
NCTUCKNBaHa Basayxa U3 YCKOr npouena usMehy rnaee U paBHOr gesia yena Knmna
npeMa KoOMopH,

milazevi gornva

radialn vinor

Skretaé struje vazduka Spiralni usisni kanal
usisni kanal (deflektor) na pedurki — najefikasniji nadin
usisnog ventila




Caropesambe Ko MOTOpa Ca yhna/beheMm

cMmewe nomoh

cabujama

u3est MOTOpU ca MHANPEKTHUM yOpusraBawem

r]uziranjei ubrizgavanig

.
mesanje sa vazduho

. —»{ ISparavanje gornva
goriva L kg

samopaljenje -»{ saforevanje

L. [Aum3en MOTOpU Ca BUXOPHOM KOMOpOM = [n3en MOTOpM Ca NPETKOMOPOM
o DR foneBe S e U Mereomopa kpyupcacror oo,
pecu pocTopa J P 3anpeMuHe 25-40% KOMNpecuoHor
d  TaHreHuujanHu NpecTpyjHu KaHan. MNpu 6 npocTopa
retRyleRatsFRaseay romcHy TORORGa e Eed JenHaH Unu BuUlLe 0TBOpa penaTtuBHO
JaB/ba Ce BPJI0 MUHTEH3UBHO BUXOPHO CTpyjatbe MaLJl'IOF MPOTOYHOT npecepKap
UNJN MHTEH3UTET 3aBUCKU O MNpeceKa CrojHOor = '
KaHana. d  bBp3uHa ycTtpyjaBawa n go 500 m/s)
T B Pretkomora (25-40%) -+
n Sferna komora (60-80%)
"
Tangencijalni
restrujni kanal .
P J brizgaé - elekiricni startni
: grejac
F
i e T
=
-

% .
= _
; il

vihorna komora

pretkomora



CaropeBame Koa MOTOpa Ca yna’bethbeM

cMmewe nomohy cabujamwa
AHanunsa Toka caropeBaha

Fﬂlifﬂﬂ}egiﬂlﬁr;zgavanﬁ_. isparavanje goriva |—s{ me&anje sa vazduhom & samopaljenje /sag/mevD
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lll faza — period regulisanog

Il faza — period burnog ili sagorevanja

neregulisanog sagorevanja =

| faza — period pritajenog /

sagorevanja

~ IV faza — period dogorevanja

Pocetak procesa — -
ubrizgavanje goriva -
(ugao predubrizgavanja

a,, pre SMT). + -




Caropesambe Ko MOTOpa Ca yhna/beheMm

cMmewe nomohy cabujamwa
AHanu3a Toka caropeBama
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oziranje i ubrizgavan|
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Isparavanje goriva
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I ®ASA-NMEPNOA NMPUTAJEHOI CATOPEBAHHA-
yTUUajHN YnHmnouun Ha gyxxunny MMrcC

KapakTepucTtuka ropmBa, Tj. beroBe CK/1I0HOCTHU

Ka caMmonasbery Koja Ce U3paxaBa UeTaHCKUM

6pojem.

TeMmnepaTtype Basayxa Yy TpeHyTKy ybpusraBama

4njn nopacTt ybpsasa ncnapasarwe ropmusa u

npeTnjiaMeHe peakumnje. Ha TeMmnepartypy ytuye

Buuwe pakropa:

O  CteneH cabujara € ca UMjuM ce nopacrtom
nosehasa TemMnepatypa u Tume lMNC ckpahyje

a HaTnywemwe - npeTxoaHuM cabujarbeM Basgyxa y
KoMMpecopy pacTte TeMnepaTtypa

O  Yrao npeaybpwusraBarba ay,,. Ca nosehameM ay,

ybpusraBar-€ 3anoumHb€e Mpu HUXOj TEMNEPATYPU
Ba3sayxa Tako ga je MNMNC ay»xu n obpHyTO.

3. MaTepujan knuna v rnaee Kao u BpcTa xnahemwa
Takohe yTnuy Ha Temnepatypy. Knvn v rnasa og Al
nerype n xnaherwe NoMo4vy TeYHOCTU Aajy HewTo
HUXXe TeMnepaType.

4. Cuctem ybpusrasama, 04HOCHO, NpUTUCAK
ybpusraBarba U KOHCTpPYyKUMja 6pusrada Koju ytuuy
Ha KBa/IMTET pacrnplivMBama ropmsa.

5. NHTeH3UTEeT CcTpyjarba Y KOMOPU KOju nocnewlyje

MellaHe ropmea M Basayxa M MUHTEH3MBMPA Npesias3

TOMJI0Te Ha Karusbuue ropuea, anm Takohe nosehasa
M odaBaH-€ TOMNJ1I0Te 3MA0BMMa paaHOr NPOCTOpPa.



: AHanun3a TokKa caropeBaHla
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II ®A3A - NMNEPNOA HEPEINYJINMCAHOI' CATOPEBAIA

ocnobahara TONNOTE - HArAW NopacT NpUTUCKA Yy LWIUHAPY
MoTopa. lNMpunpeMsbeHa cMeLwa caropeBa 3anpeMMHCKU
(nepnoa caropeBara NPeTX04HO NMpuUNpeM/beHe cMelle -
premixed combustion).

Besinke 6p3mMHe nopacrta NpuTUCKa ca cpearuM rpagnjeHTom
Ap/Aa = 4-8 bar/°KV

yAapHO caropeBarne (nosehaHa 6yka n MexaHuyka
ontepehera enemeHara.

OCHOBHM yTUUAjHWN YMHUOUM Ha nepuod 6ypHOr caropeBsama:

[yxunHa Tpajara I dase, Tj. nepmoaa npuUTajeHor caropesama.
LLITo je MMC ayxu 1o he n Beha konnunHa ropmea 6utu
crnpeMHa 3a 6ypHo caropeBare y II ¢pa3m n yaapHo
caropeBame je nspaxeHuje.

AnHaMuka ybpusrasama

ad HenoBOJbHO Aa Yy Toky [MNC byae ybpusraHa senuka
KOJIMYMHA ropuBa

O  pa3sByuyeHo ybpusraBarbe 61 MMasno 3a nocneauuy u
pasBy4eH npouec (CMartbeHe EKOHOMUYHOCTH).,

O  HajnoBO/bHUjM 3aKOH ybpuaraBarba Aa Yy NOYETHOM Aeny
6yane ybpusraHa Marba KoJM4YMHaA ropmBa a KacHuje, Kaaa
je TeMnepaTtypa nosehaHa 1 ycfioBu UcnapaBama u
npunpeme ropmea noBosbHU, Beha.

Ctpyjame Basayxa HeMa Beher yTuuaja Ha nepuog 6ypHor
caropeBama (Y HEKMM Ciy4dajeBnMMa MOXe aesnioBaTu un
HeraTMBHO jep nocnewyje Meware ropmsa M Basgyxa u
XOMOreHusauujy npunpeMsbeHe cMmelle)

TauyHy AY>XWHY OBOI nepuoaa je Tewko npeumnsHo
aAeduHucatTnanu ce obnyHo yauma aa Il dpasa npnbnmxHo
Tpaje o4 TpeHyTKa BUAHU]er oaBajakanpuTmcka og nuHunje 6e3
caropeBama (Tauka 2) 40 A0CTU3aHba MAaKCMManHOr NpUTUCKa
umknyca (Tadyka 3).
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III ®A3A - NEPUNO4 PENYJINCAHOI CATOPEBABA
nepuoa perynucaHor caropeBata, je "npaeu” B4 caropesatba
| KOjeM ce TeXu Koa amsen motopa
YCNoBM ynarbewa (360r BUWMX TemMnepaTypa) BeoMa NoBOSbHU
[opuBO, HaKOH ybpuaraBara 1 KpaTKor nepuoga nHaykumje, ce
nanu Tako — AMHaMuKa caropeBara npatv AMHaMUKy
ybpusraeama.
ad npeoenayje caropeBake T3B. ANUGY3HUM NNaMeHOM, Koju HacTaje
oaMax HakoH obpasoBarba ynarbmBe CMeLle U KOju je KOHTponucat
6p3nHoOM obpasoBara cMmelle. (nepuog AndysHOr caropeBama)

0o

NMpoGnemu:

U HepoBorbHa KonMynHa

U pasnarata mMornekyrna yriboBo4OHMKA Ha cacTaBHE KOMIMOHEHTE nog
[ejcTBOM BUCOKe Temrneparype:

0 mana 6p3nHa caropeBana YribeHMKa N HUCKa TemnepaTypa —
dhopmupan-e yahu (4ectuue).

Cteapare guma TokoMm Tpehe drase caropeBara y Au3en MoTopy

& HajBuLLe 3aBUCKU of crnepgehnx YnHunaua:
1. KoedomumjeHTa BuLLKa Basgyxa I
dmJd A dmd 2. "HTeH3nBMpaH-e BUXOPHOI KpeTawa Ba3ayxa
o 2 o a . 3. KBanNUTET pacnpLlimBata yopuaraHor
3
ya
* 'U:r o E ]

- I-
PPS PPS




/7 A AHanu3a Toka caropeBatba

doziranje | ubrizgavanje_)
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Osa nojaea ce 4eCTo Has3vnBa ON3en 0
AeToHauuja, Maja Hema HeKmx bnmkmx
AOOMPHUX Tavaka ca geToHauujoM y OT(< ::

MOTOPY, OCUM LUTO je Y CYLUTUHU
nocreauvua sanpeMmHCKor caropeBana
jenHor gena cmewe 1 npahexa je yogapHum
onTepeheweM 360r Harnor nopacrta
ApuUTUCKa y LUnNuHapy.

d

MehyTtnm, cBu yTuuajHu dpaktopu aenyjy
O0OpHYTO, OAHOCHO, PaKTOpPU Koju
nosehasajy MOryLyHOCT nojase AeToHauuje
KoL, OTO MOTOpa, CMakyjy MHTEH3UTET
yaapHor (bypHor) caropeBaha Kog Am3en
MoOTOpa.

Tako, ropnBoO CKIOHO Ka ynarbeky, BUCOK
cTeneH cabujara, BUCOKa TeMmnepaTtypa Ha
Kpajy cabujarba, BUCOKO TEPMUYKO
ontepehere, BUCOKa TemnepaTtypa
31goBa, Mmatepujan Komope crnabe
NpPOBOASBLUBOCTUN N AP. CYy paKkTopun Koju
CMakbyjy yaapHO caropeBane Kof An3ern
MOTOpa, a noBehasajy MOryhHOCT nojaese
AeToHauuje Kog 0To MoTopa.

OCHOBHUW NPOBJIEMU NPOLLECA
CAIrOPEBAIBA

YpapHo caropeBame

JenaH og npobnema npu pagy amsen MoTope
je weroB "TBpA" pag kao nocneguua 6ypHor
HeperynucaHor caropesawa Tokom A
nepvoaa.

OvM 1 yectnue y n3gyBHUM racoBmma

CnpevaBar€e NnojaBe AnmMa TOKOM
caropeBara MoXe ce NoCTULMN:

U noseuaweM KoedmumjeHTa BULLKA
Basayxa, umme ce obesbeyje KOHTaKT
ropuea 1 Basgyxa 1 y KacHWjum pasame
caropeBatba, anuv ce n cMmamyje
pa3BujeHa cHara MoTopa;

NHTEH3NBUPaHEM BUXOPHOI KpeTaha
Basdyxa y KOMOpu MOTopa, Ymme ce
MOXe NobosbLUAaTU MeLlake n
omMoryumTn 6e3gMMHO caropeBare ca
MarbUM KoeuLmMjeHTOM BULLIKA
Basgyxa

noborbLluakemM KBanmTeTa
pacnpLlunBawa yopuaraHor ropmea
nyTem nosehaHor nputmucka
ybpusraBawa, nopehawem 0poja

OTBOpa Ha Bpuarayy, CMaHkeHEM
NMNeYHUKA OTRONA BhUIraua n nn.




( ™. AHanu3a Toka caropeBaHba
[N\JpegHocTh n HepocTauM NojeaMHUX BPCTa AU3EN MOTOP:
Q

n3en MOTOpPU ca AUPEKTHUM
yOpu3raBarwem (3anp. oopaso. cmeLue)

MpegHocTU:

1. [lobpa eKOHOMUYHOCT NOTMYE O KOMOpE Koja je
KOMNaKTHa Tako fa Cy TOMMOTHU rybuum TOKOM
caropeBana penatmeHo manu. Takohe, 36or oTBopeHe
Komope 1 crnabujer MHTeH3uTeTa CTpyjakba, Makbn Cy U
CTPYjHM rybuumn TOKOM pagHor npoweca.

2. JeAHOCTaBHOCT KOHCTPYKLUNje MoTopa, Npe ceera
uMnuHaapcke rnaee, jep je Hajuyewhe komopa
jeaHocTaBHOr obnuka y knuny moTopa.

3. CtapToBarke MOTOpa je penaTMBHO fako Npu xriagHoM
BpeMeHy, 360r Manux TONMoTHUX ryéutaka u

ybGpusraBara ropvea y LieHTpanHu 0eo KOMope, Tako OHO

He 0oNia3un y KOHTaKT ca xnagHuM 3ugoBuma, 36or yera
Ce KOpUCTE U Maru cTeneHn cabujamwa (~ 15 + 17)
Hepocrauu

1. “TBpa“ v BydaH pag moTopa npaheH 3HaTHUM yaapHUM
ontepeherwem, 360r n3pakeHor HeperynucaHor n dypHor
caropeBahsa.

2. KoHCcTpyKumja cuctema ybpusraBama je genukatHa
(noTpebHu cy Behu nputucum ybpusrasama p, = 400 +
1000 bar (gaHac y Heknm cnydajesmuma 4Hak >2000) n
Behn 6poj Mawnx oTBOpa bpusraya jep je KBanuTeT
MMasa Hocunaw pacnplunsawa n obpasoBara cmeLle.
3. HenosorbHWja nsgyBHa emucuja, Hapounto NOX n
Anma 36or crnabor MHTEH3UTETa CTpyjarba WTO 3axTeBa
Kopuwhene Behnx koeduumjeHaTa BULLKA Basgyxa
(M~ 1.5 = 2.0). 4. 3axTeBajy BUCOK KBanuTeT ropvsa.

| [Iun3en MOTOpU ca BUXOPHOM KOMOPOM
MpenHocTU:

1. MupaH pag motopa n mawa byka 36or bnaxer
nopacTa NpUTUCKa y rmaBHOM NPOCTOPY LMnnHapa
MOTOpa, KOju je 04BOjEeH Of NpOoCTOopa KOMOpPE Y KoMe
mMoxe gohu go 6ypHor caropeBatba.

2. Mana gumHocT 360r gobpor MHTEH3UTETa CTpyjara u
HWCKa TOKCUYHOCT M34YBHMX racoBa.

3. MNorogHocT 3a pag moTopa npu Behum 6pojeBrma
obpTaja (4ak >5000 min-') jep ca nopacTtom 6poja
obpTaja pacTe U MHTEH3UTET CTpyjatba Yume ce
omoryhyje obpasoBare cmelle y kpahem
pPacnosiOKMBOM BPEMEHY.

4. JeAHOCTaBHUjM U jedTMHUjU cucTeM yoOpuarasama
(HWXn npuTncum ybpusrasamwa p,,=150 + 200 bar un
Behu npedHnumn oteopa 6pusraya).

5. MoryhHoCT Kopuwhera ropvea LMper crekrpa
KBanureTa.

Hepocrauu

1. Jlowmnja ekoHOMUYHOCT MOTOpa (Beha noTpoLlH-a)
360r BeUnx CTPYjHUX 1 TONNOTHUX rybuTaka MoTopa.
2. OTexxaHo cTapToBake xJflagHor MoTopa, 36or yera cy
HEOMXOAHWN eNEKTPUYHN rpejaun y uniby npearpesama
31MaoBa KOMope.

3. Beue Tepmunyko ontepehene 1 cnoxeHuja
KOHCTpYKUMja umMnnHgapcke rnase MoTtopa.




