Bucoka wKona enekTpoTtexHuke u
pavyyHapcTBa CTPYKOBHUX CTyAMUja

MOTOPMU CYC

PagHun napaMeTrpu MOTOpa
PaaHe KapaKTepuctuke MoTopa
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PagHun napaMeTrpu MOTOpa



/F,.., YBOAHEe HanoMeHe

PapHu napameTpu MmoTopa O WHAMWUUPAHW NAPAMETPM

(vHTerpanHu napameTpm)

KapaKTepully paaHu npoyec MoTtopa MOTOPA

Yy UesimHu O WHanumpaHun napaMeTpu nokasyjy
O OHu kBaHTUDMKOBAHO (6pojHO) y4HaK U EKOHOMUYHOCT YyHYTap

n3paxkaBajy KBalMTeET pagHOr npoueca PaAHOr npocTopa.

MOTOpa Yy norneay: O Oapakne notuye TEPMUHONOLLKA

oapeaHuua “‘nHanumpaHn” ?

B pagHor y4YmHKa, N

B edumKacHoCTy, p
B EeKOHOMWYHOCTM 1 Ch.

0 PagHun napameTpu MoTOopa oMoryhasajy:
nopehere ca KOHKYpPEHTHUM arperatuma,
npoueHy MoryhHoctu annukauuje y
nojeanHnm obnactmma.

.

Mory ce cBpcTatu y Tpm rpyne:

1. WHAaMuMpaHW napaMeTpu — KapakTepuuy
OHO LUITO MOTOpP pa3Buja y pagHoOM
npoctopy (ULMNMHAPY)

2. EdekTnBHM napamMeTpu — KapakTepuLly
OHO LUITO MOTOP Aaje Ha U31a3HOM
BpaTuny (WITO je Ha pacnonaramwy Po s
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3. KoMnnekcHu pagHu napameTpu — v
KapakTepuwy (popcMpaHOCT MOTOpa Uu €

HeKy Apyry ocobeHocCT. SMT UMT




/"_ NHavuuvpaHu napaMmeTpu

MHANMUNPAHU PAA N CNELWNDOUNYHHU
MHANMUNPAHU PAA LUNKITYCA

MNpeacTtaB/ba Mepmnno epuKacHOCTH
CTBApHOI pagHoOr UUKyca y UMANHAPY
MOTOpa.

NHanumpaHn pan umknyca (pan passujeH y
jeaHOM paAHOM LUMUKYCY)

CneundunyHn nHanumpaHn pas (cpearu
nHAMUMpPaHN nputucak) — CneundunyHn pag
LMKITyCa MnokKasyje KOJIMKO ce paja MOXe
Ao6uTK No jeavHUUM pagHe 3anpeMmnHe

MOTOpa.
Ofaksie noTuye TEPMUHOSIOLLKA

oApeaAHuUa ,,cpenru
MHAWLMPAHN NpuTUcak" ?
AnMeH3noHa aHanmsa:
[3/m3]=[Nm/m3]= [N/m?]).
Npacdhmuka nHTepnpertayumja:

noBpwmnHa omeheHa unknycom (pasBujeHun
paa Wi) npeacraBu Kao rnpaBoyraoHuUK
KOHCTpyucaH Haa pagHoM 3anpeMnHom Vh,
OedunHmunja:

OUKTMBHA KOHCTAHTHa BPeAHOCT NpPUTUCKA
Koja kaga 6u genosana y UWinHApy, Yy TOKY
jeaHor xoga knuna og CMT go YMT
n3spwmia 6m UCTn pag Koju n3spum

CTBapHW NMPOMEH/BbUBM NPUTUCAK Y TOKY
Luenor uMKnvca.
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/7 A, YBOAHE HanoMeHe

O WHAUWUWNPAHWU CTENEH KOPUCHOCTMU

O [MpencrtaB/ba MEPUIO EKOHOMUYHOCTU
CTBApHOr UMKyca y uMnmHapy mortopa.
NedunHuncaH je kao ogHoc aobujeHe
eHepruje y obnmky mMex. paja v ynoxeHe
XeMUjCcKe eHepruje ropusa.

N3pa3 3a jegaH pagHU UMKNYC:

MHANMUNPAHA CHATA MOTOPA

O W - nHauvumpaHu paj pa3sujeH y jeaHOM
LUKNycy

O  2n/t - 6poj pagHUX UMKiyca y jeanHuum
BpeMeHa; n[s1];

O T-TakTHOCT MoTOpa (T=2 3a ABOTakTHe, T=4 0O
3a YEeTBOPOTAKTHe).

] ;
Pl!. = H’Z ——H — l.'}r.vﬂ E [“’J] . j)r[i:| Fﬂ [FH}] Q‘ ”1 H ._Ir -F,F _ wl’ [_]
r T m- c = - f
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F: =< lil‘]‘.;Vfr -_” = Favfrﬂ' -_H [HI] T

Mg — YKYMNHW NPOTOK ropvBa
p.V,.n Hy - Aokba TonnotHa mMoh ropusa

pi[bar] ; Vi [dm7] s n [min Ti P kW] B = 06 W1 w = i 6enaun ~44000 [x)/kg]

3 “ 21 avsen ~ 42000 [k1/kg]

O CNEULWONYHA MHOMUUNPAHA NOTPOLUKBA - =" .
FOPVBA Z z - 6poj umnuHaapa
: T T - TakTHOCT MOTOpa (2 unu 4)
O [MoTpowHha ropmea y jeamHnUUM BpeMeHa
cBe[eHa Ha jeaAuHUUY pa3BujeHe
MHOnuMpaHe cHare. Y SI cucrtemy jeamHuua " ,F: 1
(ka-m-s): _ i~ . =
2, — me | k2 mﬂHd gin
] FI 1.-'1-:5_
GJ: ) o Ni _']
Gn [kg'h], kW1 gi [9kWhT - &7 == 10 L;w,} benzinski motor 0.3-0.37
3 [GKWh] dizel motor 0.36 - 0.53
1
benzinski motor 220 - 270
dizel motori 160 - 240




7 AHaMuMpaHm napaMeTpu

Mpum TTO-LMK " HOTr
CTENEH AOBPOTE PAAHOI' ULUKNTYCA pumep OTTo-umMKnyca u paa
LUKITyca peanHor 6eH3nHCKoOr moTtopa
O CreneH gobpote ny - 0AHOC MHAULUMPAHOT

pafja ctBapHor unknyca W, n passujeHor
paja uaeanHor TEpMOANHAMULIKOT LMKyca

Wi
W,
M W Po definiciji vazi:
’ W =n,Q, . -‘Y?_r
Wi :rlimgn: — !?ff -
— Q,.=Q
=1 ,

O 'yébuum Koju ce jaBrbajy Koa peanHor
LMKNyCa, a KOju Koh TepMOANHAMUYKOT
LMKNYyCa HUCY Yy3eTu y ob63unp:

O 'yébuum 360r peanHocTn npoueca
caropeBamba. lNpouec caropesawa Koj

CTBaApHOr umknayca no4yume npe CMT a >
3aBpliaBa ce nocne CMT. v v Vv
O Ty6uum 360r xnahema aenosa. PRI h
O 'yébuum 360r paga yTpoweHor Ha U3MeHY SMT UMT
paaHe matepuje. YTuuaj perynaumije n ycnosa paga:
O 'yébuum Tonnote 360r HeNOTNyHOr U E wemMa pa3Boaa;
HedOBpLIEHOr caropeBamwa. (Npumep B cacta cMelwe (A);

6eH3nHCKOor MoTopa 3a cny4daj A<1, ytmuaj
Melwlara, Mcnapasama...)

O OcTanun TonAOTHU U apyrn rybuumn Koje je
Tewko carnegatu (HNp. 3pavyere MoTopa y
OKOJIMHY, HEMOTMNYHa 3anTuBeHoCT pagHor O Mg~ 0.7- 0.8
nnocTona m cn.

B yrao npetnasbewa (NpeanybpusraBama)

O OpujeHTaumMoHe BpeaHOCTU CTerneHa
nobpoTte kKoa MoTOpa:



T 1 E®DEKTUBHU nAPAMETpM MOTOPA

O

E®EKTUBHU NAPAMETPU MOTOPA

N3na3He BeninumHe moTopa (Ha 3amajuy nnm
W3/1a3HOM BpaTUy MOTOpa) Koje ce eheKTUBHO
MOry npegaTtuv noTpoLwlavy, KOPUCHUKY MOTOPCKE
CHare (pagHOj MM HEKOj ApYroj MalnHK).

Mokasyjy yuMHaK U eKOHOMUYHOCT MOTOpa Y
LEeSTNHN.

Paznuka namehy MHAMUMPaHUX U ePEKTUBHUX
napameTapa HacTaje ycnen yHyTpallbux
MexaHWUKux rybutaka.

MEXAHU4YKU OTNOPU Y MOTOPY

CHara Koja ce Tpowu Ha casnahueame
MeXaHMYKMX OTnopa y MoOTopy

Pm = Ptr + Ppu + Pae

Ptr - CHara koja ce Tpowwu Ha caBnahusame
oTrnopa Tpera Ha NMOKPETHUM pagHUM
cksionoBuma Motopa: Ptr ~ (0.6-0.8)Pm;

60-80% oTnaga Ha Tpewe Knmna n KNUNHuUX
NpCTEHOBA Y UMNHAPY, @ OCTaTaK Ha ocTase
KNM3He NnoBpLIMNHE

Ppu - CHara koja ce Tpowu 3a NoroH noMohHux
ypehaja: Ppu ~ (0.1-0.3)Pm

Pae-CHara aepoaMHaMuUKMX OTNOpa KpeTama
MOTOpPCKUX aenoBa: Pae~(0.02-0.03) Pm

HAMNMOMEHA:

MoHekaa ce y CHary MexaHM4Kux oTnopa
yBpuwhyje u cHara notpebHa 3a U3MeHy pafHe
MaTtepuje (orpaHuyerba MeToaa Mepema
MexaHWUKux ryébutaka Motopa). HenpaBunHo!

dakTopu KOju YyTUUYY Ha BEJIMYMUHY
MexXaHUUYKUX ryburaka:

KOHCTpYKTUBHMU haKkTOpMH

KoHCTpyKUMja KNMMNHoOr cknona - 6poj, 06nk u
KapaKTeEpUCTUKE KITUMHUX NpCTeHoBa, npodu
N KOHCTpYKUMja knuna.

6poj nexajesa U Apyrnx KAN3HUX NOBpLUMHA Y
MOTOpY

6poj u BpcTa noMouHmnx ypehaja
MaTepujann KIn3HUxX nospinHa (HuUxoBa
K/IM3Ha CBOjCTBA)

MpousBoaHu chakTopmn

KBanuTeT uspage n obpaae aenosa

oApXXaBare ToNepaHunja, KoOakKCUjanHoCTH,
rnapanesHoCcTu u cn.

KBa/ITET NOBPLUNHCKE 3alUTUTE U Ap.
ExcnnoataymMoHu cpakTopm

KBa/IUTET MasnBa U HEroBe KapaKTepUCTUKE
(HApP. HWXN BMUCKO3UTET Yysba Aadje Mawe oTrnope
asn rnocToju OonacHoOCT 04 pa3aparba Ma3nBoOr
dunma)

TEPMUUKO CTakbe MoTopa (oTrnopu cy Behu npu
HMXXOj TeMNepaTypu enemMeHaTa o4 OnTUMasHe
360r HeagekBaTHUX 3a3o0pa, Beher BUCKO3UTETA
MasuBa u Cn.)

pagHn pexuMm motopa (bpoj obpTaja u
onTtepeheme)

Tano3n y MOTOPY Ha KAM3HUM MOBpLUMHAMA

TEXHUYKO CTalkbe MOTOpPAa N KBAJIUTET
oAp>XaBatba




T WE®DEKTUBHU MNAPAMETPU MOTOPA

O CHara MexaHM4YKUX oTnopa:
.IF':'I.'II';(‘r I i
m = e kW]
3007
O CneunduuyHu paa mex. rybutaka p,, 3a
AaTy KOHCTPYKUMjy MOTOpa 3aBUCKU Mnpe cBera
oA 6bpoja obpTtaja (cpeare 6p3nHe Knmna
cm): _
p,=A+B-c
O KOHCTaHTe A u b 3aBuce oa BpCcTe MOTOpa,
KOHCTPYKTUBHUX, NPOU3BOAHUX U
eKcrnaoaTtaumoHux KTOpa
3 -N
o =
/] 3:]
O cpearba 6p3nHa Knmna
Pm
bar ,
34 dizel
24 oto
1L
| | | -
5 10 15 ¢, m/s

E®PEKTUBHA CHAITrA MOTOPA M
E®PEKTUBHUN OBPTHU MOMEHT

EdekTBHaA CHara MoTopa je cHara Kojy Ha
n3nasy KB npeaaie norpowuayvy.

F,=F-F,
P T-n -
M,=-—=5 @w="—/rad/s]; nlmm ]
@ 30

CNEUNDPUNYHUN EDPEKTUBHU PAL -
CPEADBUN EOEKTUBHU NPUTUCAK

Vin pV n
P.=P—P, =(p,—p, ) = Pl oy
'3 1 L] {Pi ;JH}SD{II Jﬂﬂf [ ]

Vi

d *

CneunduryHa BeamMymMHa KOpUCTK ce 3a
nopehere pasHMX MoTopa Yy norneny
pasBujeHor paga n Kao mepa ontepehemra
MOTOpa Npu pasMaTpaky NPOMEHe pa3HuX
napaMeTapa y dyHKUMjN NpoOMeHe
ontepehera

D [Dar] usisn natpunjeni
benzinskl motor &-10 10 - 16
dizel motori 6-8 10 - 18




T WE®DEKTUBHU MNAPAMETPU MOTOPA

O MEXAHUYKU CTENEH KOPUCHOCTMU 0 CNEUM®UYHA E®GEKTUBHA
MOTOPA _ NOTPOLUHA FOPUBA
O MexaHUUYKMN CTeneH KOPUCHOCTM je O MoTpoLLIFba roprBa y jeAMHNLM BpeMeHa

AedUHUCaH KAO0 OAHOC eeKTUBHE U cBeZieHa Ha jeanHuLy pasBujeHe edeKTUBHE

MHAMLUMNPaHE CHare:

CcHare:
P p :
— [ — £ — N a —_— N -
nm___ PE_F: }?.Irr‘-'Fe'_Fr Hm _”r-’i' kg o =i.1ﬂ" g
‘H P; Ee = - F
P | Ws P, kWh
" P, P, P, O Be3a nsmehy cneunduuHe edekTnBHe un
cneymdunyHe nHaMunupaHe noTpoLlHe
Nma n=const. Mm& ropuea:
oto — -.Eé
\ gﬂ" _ ??
m ;
g [0/kWh]
> , benzinski motori 250 - 300
pE n . .
O  OkBUpPHE BpeaHOCTU (HOMUHAMHU PEeXmM) dizel motori 190 - 250

N~ 0.75 - 0.9



T E®@EKTUBHUAN MNAPAMETPU MOTOPA

O

EQEKTUBHWN CTENEH KOPUCHOCTU MOTOPA U

oAHoOC edeKTUBHO AobujeHe cHare Ha u3nasy
M3 MOTOPA U YKYyNHe eHepruje noeeneHe
MOTOpPY FOpMBOM Y jeANHULUN BPEMEHA:

P P
n, = L ¢ [MpenctaBrba Mepuno ykynHe
: ' €KOHOMWYHOCTN MOoTOpa
Qﬁ." 'r".k' Hu’
. 1 Besa namehy edektnBHor creneHa
N, =—7— KOPUCHOCTM 1 cneuuduyHe
ity edeKTUBHE NOTPOLLH-E 1.

Besa namehy egekTmBHor,
MHOMLMPAHOr U MeXaHUYKor 2.
cTerneHa KOpUCHOCTU

"?e' = "}ré ‘?.?m

Ne [_] 3.
benzinski motor 0.25-0.3
dizel motor 0.33-0.45
O
O
O

AHAJIN3A YKYITHE EKOHOMUWYHOCTMHU
PAOA MOTOPA

Kako je g, 06pHYTO NpoOnopuUnOHanHO
e(EeKTUBHOM CTENEHY KOPUCHOCTH, Tj.

k
I?E’:— ‘ 'Ef=_

SFHII }?r

;?f =?Ie' .?.le =?I: ‘??.-.i ‘;‘?m

YKynHa eKOHOMMYHOCT 3aBUCU OA:

CreneHa KOpPUCHOCTU naeanHor
TepMoAMHAMUYKOr LMKNyca, O4HOCHO, o4 Tora
KOju je TeopunjCcKn LUMKNyC OCHOBa paja MoTopa.
CreneHa nobpoTe cTBapHOr pagHor npoueca
MOTOpa, OAHOCHO, KOJIMKO je yCneLHo
peann3oBaH Taj TEOPUJCKUN LUKNYC CTBAPHUM
pagHWM MpoLuecom MoTopa.

MexaHUYKOor cTerneHa KOPUCHOCTM, 0AHOCHO, oA
TOra KOJIMKO je MOTOp YCMNELWHO U3BEAEH Y
KOHCTPYKTMBHO-MEXAHUUKOM Morneny.

MNopeherwe 6€H3NHCKUX U AN3en MoTopa:

TepMOAMHaMUYKKM CTeneH KOPUCHOCTU Au3en
MOTOpa je 3HaTHO Behu, (ytTmuaj e nl).

CreneH gobpote ansen MmoTopa je Takohe
HewTo Behu, (Npe ceera NyMmnHU paa, MOTANYHO
caropesame).

MexaHUYKN CTeneH KOPUCHOCTU je HadesHo
HewTo Behu kog 6E€H3MHCKUX MOTOopa

(,D,MHaMMKa MOTOpPCKOIr MéXaHn3Ma, CUCTEM
vBnnirarara)




/T EDEKTUBHU NAPAMETPU MOTOPA

AHANN3A CPEOADEIN EDEKTUBHOI MPUTUCKA L

O

O

Q.

O

NHanumpaHu paa pasBujeH TOKOM LMKNyca

H.-': = F,- _'ir.":? =]f:,'!_ -Qﬁ'f'

[loBeaeHa TonnoTa TOKOM LUMKNYycCa

"n.mr . H:!.'r.lrr = p.'r . ',?I.' ) Vlll ] H

dsm

[lortba TonsI0THa MohcMelle ropMBa U Basayxa

o ] + ‘lll I LI'I1I:I1 i.l Ll'IIJI'I.

N3pa3un 3a cpedrbn nHAnUMpaHu n cpearsu
e(eKTUBHN NpuUTnCakK y obsinky nogecHoMm 3a
aHanu3y yTuuajHUX YnHunaua

n, H,
A

f}l =ﬂ.‘l ) J?:I ’

1.

2.

P =

W

YTUUAIJHN HNHNOLMU HA p,

Hy/Lin- OAHOC AOHE TOMJI0THE MohMU
ropvea NpeMa MUHUMaNHOj TEOPETCKO]
KOJIMYMHUM Ba3ayXa 3a MOTNYHO caropeBake
(NpnbAMXKHO KOHCTaHTaH 3a CBa
Yr/bOBOAOHWYHA ropuBa.

N'ycTMHa cBexer nywermwa 6UTHO yTuye Ha
pa3BujeHun pag. OHa je gaTa jeaHa4ynMHOM
CcTama
__ P
R-T,
CMMUCAo NpuUMeHe HaTNyHeHa MOTopa

yTuuaj HaTnymera Ha NpuTmMcak u
TeMnepaTypy Y YCUCHOM KOJIEKTOPY

npnMeHa Mehyxnahera

MexaHM4YKM CTeneH KOPUCHOCTU NM
(KOHCTPYKTUBHW, NPOU3BOAHU U
eKcnaoaTaunmoHn pakTopu KOju NO3UTUBHO
yTUUY Ha CMakere MeXaHUUYKnxX rybutaka y
MOTOpPY M nosehasajy pa3BujeHun pan).
KoedunumjeHT nymermba MOTOpa nB,
(n3abpaHa weme pasBoga MOTOpa,
KOHCTpYyKUMja KaHana...).

n;/A - oAHOC OCTBapeHOor nHaMupaHor
cTeneHa KOPpUCHOCTU U KoedpumumjeHTa
BMLIKa Ba3sayxa (cny4yaj 6eH3mnHCKOor um
An3en MoTopa, yTuuaj cuctemMa caropeBama
N KapakKTepucTtnka ropmaea)

nT, -cTake y YCUCHOM KONEKTO
K K



A0

P,

MOIrYrRHOCTU PEIYJIAUMUIE CHATE KO
OTO N AN3EJZ1 MOTOPA

Pasnos3un 3a aHanm3y MoryhHocTn perynauuje

CHare MoTopa — CTaTUCTUYKA pacnojena

pagHuUX pexuma y pagHoj manum MoTopa.

— T H, H,

_P.'i ?;'Im ??r .& ,ﬂi
Lmin L

T

= Const.

HepauuoHanaH npucryn:
NMPoOMeHe MeXaHWU4Kor

cTerneHa KOPUCHOCTU ----;}":"fg @
& AT
(kouere MoTOpa)

o

o

MHAMUMPAHOr cTeneHa _—
KOPUCHOCTU (CMarbere
e(PUKaACHOCTMN UUKIyca).

OBa moryha HauuHa:

Kao KBaHTUTaTMBHA -
perynauuja (KOAMMUYMHOM
NyHEeHa) p.=C

- 17,
'f.-’n
Kao U (MpoMeHOM L

cacTtaBsa cMmeule). -

PETYJIALUMNIA CHATE MOTOPA
P..l.

KBAHTUTATMBHA perynauuja

BeH3nHckn moTop

- o e

Ll I T

[unsen moTtop

Po——=
=
v v
C h .|\f
SMT uUMT



JINTAPCKA CHAINA MOTOPA
O NednHuwe ce Kao epeKTUBHA CHara ceefeHa Ha
jeanHuUy yKynHe pagHe 3arnpeMmuHe (U3paxeHe y

dm3), Tako [Aa Ha U3BECTaH HauuH M3paxkaBa CTeneH
nckopuwhera pagHe 3anpeMmnHe:

P p.-n ‘:sz|

P:,; -

Vfru

JinTapcka cHara ce Mmo)xe noseharu:

1. NMoBehaweM cpearber edeKTUBHOI NpUTUCKA
(dbopcuparbeM pagHor npoueca). YTuuajHu daktopu
Ha cpearbn edPekTUBHM NPUTUCAK Ce OAHOCE U Ha
NINTapCKy cHary.

2. NMosehaweM 6poja obpTaja (6p3MHCKUM
dopcupamem).
O Mosehawse H UMa cMuUcCa A0 paLMOHaJIHe

rpaHuvue jep je orpaHU4YeHo:

a) noseharweM cpeagmre 6p3nHe knuna (cm=S*n/30)
KOja npeMa UCKYCTBY 3a oapeheHe HaMeHe He Tpeba
Aa npenasun A403BO/bEHE BPEeAHOCTWU.

b) TlNoeBehaweM cm ce nosehaBajy AMHaMM4yKa
onTtepehewa, MexaHU4ukn rybuumn n xabame u
cKkpahyje Bek MoTopa.

3007 |1

C) [a 6un ce nosBehao 6poj obpTaja npu NCToj cm Mopaj

ce CMambUTKU guMeHsunje umnuHgapa (xoa knuna S).
HauyenHo, MOTOpM MamnX LUMIMHAAPCKUX 3arnpeMunHa
mMory éutu 6p3oxoanjn n nmajy sehy Pel.

d) cMamemeM KoedUuunjeHTa nyera nB — oTnopu
CcTpyjarba pacTty n2,

e) Koa ausen moTopa je orpaHuyerse U caMm npouec
oCTBapera CMelle N caropeBama.

3.

b)

NMNTAPCKA CHATA MOTOPA

NMpnMeHOM 2-TakTHOr npoueca (T=2). Mako
ce NpenackoMm Ha 2-T npouec TeOPUjCKun
nobunja asoctpyko Beha Pel, y npakcu je
nosehame 50-70%.

Mamu KoeduumjeHT nymwera n sehu
KoedunumMjeHT 3a0CTanmx racosa Koa 2-T
MoTopa.

jenaH geo xoga knuna je nckopuwheH 3a
CMelTaj KaHana 3a U3MeHy pagHe
MaTepuje Tako Aa je narybsrbeH 3a
nobujarbe paga, (nMTapcka cHara ce
04HOCMK Ha ueny pagHy 3arnpeMuHy.

P [KWidm?)

benzinskl motor 30-60 (180)

dizel motor 10-45




~ull TOMNNOTHN BMNAHC MOTOPA

EHEPIETCKMU (TOMNNMOTHWN) BUJIAHC MOTOPA

O CaMo jenaH aoeo eHepruje nosegeHe MOTopy
caropeBaHeM ropmaa ce UCKOPUCTU 3a f0bunjamse
edekTnBHe cHare. Octanu, n To 3HaTHO Behwu
Aeo, oanasn Ha pasHe ryburke.

O EHepreTckun 6unaHc MoTopa nokasyje pacnogeny

Q, — EHepruja koja ce noBoAM Yy MOTOP
ropnBoM (XeMunjcka eHepruja ropmea)

Q =M, | = Mg-MaceHu npoTok ropuea;

eHepruje fjosefeHe MOTopy. AHanusa O Q.= P, - EHepruja Koja ce edpeKTUBHO
eHepreTckor 6unaHca omoryhaBa: NCKOPUCTU N Npeaaje notpowavy

a) carnepasake NpMpoae N BeMYMHE pasnnynTux
rybutaka,

b) CarnemaBame Ha4YMHA 3@ HUXOBO CMaHEHE

c) CarnepaBarbe HauyMHa 3a €BEHTYaAJsIHO
nckopuwheme.

O AKO je oCTBapeHO CTauMOHapHO CTake MOoTopa
Kao cmcteMa (HeMa npoMeHe eHepreTcKor HMBOa
cucTemMa) Moxe ce NocTaBuUTU jeaHa4YnHa
oAp)Xarba eHepruje 3a MOTOpP Kao OTBOpPEH
CUCTEM:

0,+0,=0,+0,+0,+0,+0,+0,

O  Ako ce ca Qg 03Hauu pasnukKa eHepruje Kojy
N3HOCE M3QYBHW racoBu U eHepruje Kojy yHoCH
ycucHu Basayx Qr=Q,-Q, Aobuja ce eHepreTcku
6unaHc MoTopa y 06nunkKy:

Q,=0,+0,+0,+0, +0,+0,

d H,- nor-a TonnotHa moh ropyea



P

O

OO0

O

Qr— Pa3snuvka eHepruje Koja ce oaBoAN U3AYBHUM
racoBuMma (Kao HbUMXoBa TOTasIHA eHTannmja) u
eHepruje Koja ce 4oBOAM YCUCHUM Ba3ayXoM
(eHTannnja ycucHor Basayxa)

— T, o I, .
Qﬁ-m,-{‘m g T —m,-c |y T

pv 0 ¥

m, - MaCeHU NpoToOK U3ayBHUNX racoBa,

Cpr - CPeArba cneunduryHa TonnoTa npoaykara
caropeBatba Npu P=LIOHCT.

T, - TeMnepaTypa npoAykaTa caropeBatba
m, - MaceHn NpoTOK YCUCHOTI Basayxa

Cpv - CPeaha cneunduryHa TonnoTa Basayxa npu
P =LIOHCT.

T, - TeMnepaTypa YCMCHOr Ba3ayxa

Q,, - TonnoTa Koja ce o4BOAN M3 MOTOpPa CPeACTBOM
3a xnahewe. M3paxeHa je Kao pasnuka eHepruje

pacxnagHor cpeacrBa MOTOpa Ha M3J1ady U3 MOTopa m

Ha ynasy y MoTop.
Qw = My f.ﬂh [-anrr' o TFru ]

Q. - TonsioTa Koja ce oABOAM U3 MOTOpa Xxnaherem
y/ba 3a noamasmeame. Oapehyje ce Ha UCTU HAYUH
Kao u Qw.

Q,, — EKBMBaneHTHa KO/MYMHa ToNoTe Koja ce rybu
360r HEMOTMNYHOr caropeBatba.

Qo- OcTtanu TonnoTHU rybuum Koje je Telwko
M3MEepUTU, Kao LITO Ccy:rybuumn mace ycnea
HenoTnyHe 3anTUBEHOCTM pafHOr NpocTopa,
3payerbe MOTopa Y OKOJIMHY, NOrOH HEKUX MOMOhHMX
vpehaia u cn.

TONMNOTHU BUNAHC MOTOPA

go’ =0.4-045
gt =03-04

g:’ =0.02-0.15

AL diz

- <002

M\ g% =025-03
| ;anf: =02-025

N
é |
I"_T;\i}': “ =0.02-0.04
4= = 0.03-0.06

- 7 g
g =0.02—-0.05"

7" =02-03: 7" =03-045

]':}?f' +{fIR +q”y +(In' +{.i'ru +qu
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PaagHe KapaKTepuctuke MoTopa



/7 . YBOAHE HanNnoOMeHe

O

EdekTBHa cHara moTtopa je nponopuuoHanHa [
cneunduuHOM ePeKTUBHOM pany umknyca
(cpearer eeKTUBHOI NpUTUCKA) P, U 6poja

obpaTtaja KoneHacTor Bpatumaa n 1 0)- ‘[f'hu

H:K'pf"” [ﬁ“’r] K, = T-T |

_ V. M = P _ 1000-K - p_-n FE;'F'.T,.J

300 @ Tn "
30 0.75t
CYWTNHCKe pa3finke y HauYuHy perynauuje 051
ontepehera Kog 6€H3NHCKNX U ansen
MOTOpa: 0.25+
m  KBanuTtaTmBHa perynauyuja
B KBaHTUTaATUBHa perynauuja
Pexxum paga MoTopa je neduHUcaH ca ase
BeSINYNHE:
B fonoxkajeM perysiaumMoHOr opraHa u
B 6pojem obpTaja KoneHacTor Bpatuna 1.
(bp3nHOM obpTama)

OBJALLUHEHSE: 2.

Monoxaj perynaumMoHOr opraHa perynuvuwe
KOJIMYMHY ropmBa Mo LUMKIYCy M Kao

penpe3eHT onTepehera Hajuyewhe ce KopucTy 3.
cpearu ePekTUBHU NMpUTUCAK P, (ann Moxe
6UTN N ePeKTUBHNU OBPTHN MOMEHT,

edeKTUBHA CHara, rnpuTncak y yCMHOM
KOJIEKTOPY, MaCeHn NpoTOK Basayxa...).

EdhekTnBHN OBPTHM MOMEHT je
nponopumoHanaH cneundunyHoM
e(peKTMBHOM paay umknyca:

M,=K, p. |[Nm]

1. pogon motornipe? Peorom

3. kriva dejstva
regulatora

: stacionarni pogon
#H—2. propelerna kriva

0.5 0.75

Nmin0.25

Tpu OCHOBHE rpyne norpoLwiava:

NMOroH MOTOPHUX BO3WJ1a — KOPUCTU Ce
LeNoKynHO pagHO noapyyje MoTopa,
NMponenepH! NOroH — yCc/0BM NMoroHa
6poaa n aBmoHa. CHara MoTtopa ce Mema
NoO nMponenepHoj Kpueoj.

CtauMoHapHM U arperaTtckm nOoroH -
onTepehere MOTOpa ce Mewa npwu
NPMBNMXHO KOHCTAHTHOM 6pojy obpTaja.



NBonHe HanoMeHe

O

HoMuHaJIHe KapaKTepucTuKe MoTopa cy
OCHOBHM NapaMeTpu Koje aeknapulie

Npou3Boay M Koje MOTOp MOXe rapaHToBaHO
pasBujatu noa ogpeheHnM ekcnaoaTtaumMoHNM

yCc/ioBUMa.

[MapaMeTpu KOje MOTOp pa3Buja Ha
HOMWHA/IHOM peXuMy paaa:

B  HOMMHaJIHA CHara Pg,,, Y

®E  HoMuHanHum 6poj obprtaja n,,,, Npu
KOMe ce Ta cHara pa3Buja.

HAMOMEHA:
OBU NapamMeTpu Mory 6UTU yjeiHO U MaKCUMaJsTHU

WNU Yy oApeeH0j Mepn ncnoa MakCUManaHUx
napaMeTapa, 3aBUCHO oA NpUMEHe

CNEUNDPUYHHOCTMU:

[MOroH MOTOpHUX BO3uaa

KaO HOMMHANHW NMapaMeTpun AEK/apuuly ce
MaKCMMaJlHN NapaMeTpu

Y ycnoemMma noroHa MOTopHOIr Bo3wuia,

MaKCMMMaJjiHa CHara MoTopa KOpUCTHU
MOBPEMEHO U PeENNIAaTUBHO KPATKO.

ua h W NN

ABUOHCKU, 6pOACKN, TOKOMOTUBCKU U
CTaLlMOHAPHW MOTrOH:

AyrotpajaH paa MoTopa Ha HOMWHA/THOM
peXuMy paja.

HOMMWHANHW NapaMeTpu ce aeknapuily
ncnoa makcumanHux (10 + 15%) n Ha ToM
PeXMUMYy MOTOpP MOXe TpajHo aAa paau 6e3
OMNAaCHOCTU 04 MEXAHUUYKUX UITN TEPMUYKUX
owTehema.

MoryhHOCT BpeMeHCKN orpaHuyeHor
npeontepehera (HAp. 5 nnm 15 min kopg
aBuoHcknx nnn 1 h kop 6poackmnx
moTopa).

Y 3aBUCHOCTM Of, TOra KakKo ce pagHe
BeIMYMHE MOTOpa Menajy y 3a4aToM
BPEMEHCKOM UHTEpBaNy pagHu pexumu
Mory 6uTu:

B CTauMOHaApHW MU yCTas/beHU (KBasu-
CTauMOHApPHN)

B AMHaMunykum (HectaumoHapHe)

Y 3aBUCHOCTM 04 TOra Kako ce npu
NCNNTUBaHY KapaKTepucTtuka Ha npobHOM
CTONly MeHba peXuM paja MoTopa,
pa3fIMKyjeMo HEeKOJINKO rpyna
KapaKTepucTtuka. To cy:

Bp3nHCKe KapaKTepucTuke;

KapakTepuctuke ontepeLeta;
Perynatopcke KapakTepuctuke;
[Mponenepcke KapakTepucTuke;
YHuBep3asnHe KapakTepucTtuke;




/7. Bp3MHCKEe KapaKTepuUcCTUKe

AEOUHUNLINIA: i

O Bp3nHCKe KapaKTepucTtuke npeacrassbajy E,
3aBUCHOCT cHare, o6pTHOr MOMeHTa, _
NoTpowWHEe U APYrKMX napamMeTapa o4 yraoHe I T ,.-’"
6p3nHe KoneHacTor Bpatuna (bpoja obpTa M
MOTOpa H WM HeKe BeNnunHe ANPEKTHO g Me
npornopuvoHanHe 6p3nHK obpTama,HNp. "
cpearba 6p3nHa Knuna), a npu KOHCTAaHTHOM
nonoxajy perynaumoHor opraHa. -’

O Pagn nakwer nopehera ToKa yTuuajHUX
napameTapa Koj OTo U Au3es MoTopa,
YC/IOBHO CYy NMpuKasaHe UCTe MakCMMalsiHe
BpPeaHOCTH.

O n;/A - He Mera ce 3HayajHuje ca NMPoOMeHOM I
n Kkog obe BpcTe MOTOpa

O n, - onaga ca nopacTtoM n HayesnHo bpxxe koA
OoTO MoTopa 360r Behmnx oTnopa CcTpyjara
(andy3op kapbypaTtopa, NpUryLwHN NenTup) Ny

O n,, — Takoe ca nopacTtoM n ornaga bpxe Kopj
OTO MOTOpa, 36or 6bpxer onagara p; Kao Ty
nocneanua 6pxer onagarka h,,. P,

O Kao pe3ynTaTt, cpeamn edpeKTUBHU NpUTmUCak
P. KOA OTO MOTOpa onaaa 6p>xe ca nopacrom
6poja obpTaja n, WTO Ce ayTOMATCKMN MOXe
pehn n 3a Tok o




/7~ Bp3nHcke KapaKTepucTumke

O BP3WHCKE KAPAKTEPUCTUKE NPU Poy  benz. Pemar
NYHOM ONTEPEREHY M motor P,

O  Bp3nHCKe KapaKTeEPUCTUKE MNPU MaKCUMaHOM
nosioXxajy perynauuoHor opraHa.

O CUHOHUMM:
B CcrnosbHe 6p3MHCKe KapaKTepucTmnke
B KpuBe NyHe caHre MoTopa /
BbeH3MHCKKU MoTOopU: /

1. N3paxkeHO noBujarbe Kpmee 06pTHOr MOMeEHTa
Me — L

Mpyamar mam n
2. EdhekTnBHa cHara Pe, HakKOH A0CTU3aha

MaKCMMyMa peslaTMBHO 6p30 onajaa Aunsen motopu: |
3. Hwnje HeonxogHa 3awWwTUTa MOTOpa 04 1. KpuBa obpTHor MmomeHTa Me je mare

r""‘E'I'I'Eli':

npesenukor 6poja obpTaja ezl IElRe
P. | dizel 2. KpwuBa cHare Pe nocne goctmsama
mator P anom MaKCuMyMa onaaa penaTmBHO Cropo,
M, 3. OnacHoCT oA nNpekopayvyera MakCMMasHor

6poja obpTaja
u onajare KoeduunjeHTa nywewa n,
Ha4yeslHO criopuje,

u onagake n, He 3Hayn ayToMaTCKun u
onagare ybpusraHe Konam4ynHe ropmea
(kBanuTaTuUBHa perynauymuja
ontepehema).

u MpobneM nHepumnjanHux cuna 36or
BE/INKe Mace NOKPEeTHUX AesnoBa

- - - | Ob6aBe3HO NocTojare perynartopa
Mitamay nom ''max n MakcuMmanHor 6poja obpTaja




Bp3uHCKe KapaKTepuc. -

O

O

BP3NHCKE KAPAKTEPUCTUKE
nev AEJIMMMUKRHOM ONTEPELEHDY

KapakTepuctmke kKoje ce nobujajy
CHUMaHEM pafHMX NapamMeTapa
MoTopa Y dyHKuUMju bpoja obpTaja
Npn NMPOM3BOSbHOM AETMMULHOM
(napuujanHoM) nonoxajy
perynaunmoHor opraHa.

"
Nl

OO0

e

g~ ar

[r—
-

L i n L
CneundunyHa edeKkTMBHA NOTPOLWHA MMA MUHUMYM
KOju je npu nyHoM onTepeuery (KpuBa 1) npu
NnpmbnunmxHo cpeareM 6pojy obptaja n.

Ca nopacToM n onaga MexaHU4YKM CTENEH KOPUCHOCTU
n,, 360r nopacrta MexaHnuykux rybutaka,

Mpn HMXXMM B6pojeBuma obpTaja onaga v 36or
HeaJeKBaTHOCTM LUEME pa3BOAa M CMatbeHa
MHTEH3UTETA CTpYyjamba.

AHanusa noHawama d. npn A€ iIMMU4HOM

ontepehemwy (2,3 n 4) C C
BEeH3UHCKN MOTOD 8. = =
N, ONaga 36or onagawa p;; e 11; - 1]

n; onaga 36or nopacrta NyMmnHor paaa.

Jemin HYj€ NMPpU MakcuManHoMm ontepehery (Kpusa
1) jep ce npn mMax. ontepehewy npenasn Ha paj ca
6oratoM cMewom (~0.9), ook je npu gen. ontep.
(kpuBe 2,3,4) | <=1

On3en MoTop

N, ONaga 36or onagawa p;;

N; MepPMaHEeHTHO pacTe ca CMakeHeM onTepeLeHa
(36or nopacta A).



/T KAPAKTEPUCTUKE ONTEPEREIA

}fﬂj;,;_p _

OEOUNHUNLINIA:

Kapaktepuctmke ontepehera npeactaB/bajy TOK KapaKTeEpUCTUYHUX NapaMeTapa y pyHKUmMjn
ontepehera MoTOpa Npu KOHCTAHTHOM 6pojy obpTaja.

KapakTepuctnyHe BennuunHe ce Hajuyewhe npate y pyHKUMjn cpearer epeKTUBHOI NMpUTUCKA
pel (VIJ'IVI Pel Mer pUKI GA)

HajBaxHuje BennumnHe 3a ekcrnnoaTtauujy cy noTpoliHe ropusa — crneumduuHa g, 1 yKyrnHa
yacoBHa G;,, U CTENEHN KOPUCHOCTU N;, Ny, W Koed. BUWKa Ba3ayxa A.

]

OTO=-MOTOR
n=const

in

=
1

1

m

0.25

0.50
ITZEL—AOT O R

h=const

dlmnost

T'Illn

P——

1 1
095 100 PafPapins

T
025

I
.50

.75

Ly

BbeH3UHCKU MOTOPp:
gemin @80+900/° pe,max
YTunuaj cMamewa n; 360r
oborahera cMeLle.

Ko Hmxunx ontepehema,
NOTpOLWHa ce panuaHo
noropwasa 360r cMarera
Ni; Nm-

Ovnsen MmoTop

N; MOHOTOHO pacTe ca
CMameHeM ontepehera
(ytvuaj A).

NopacT ge KOA HUCKUX

ontepehera nocneauua je
CaMO CMareHa Ny,

gemin @70+800/° pe,max
Ha BuweM ontepehery g,
pacTe 360r onagawa n;
(ytnuaj A)

n=const

S

PN

Pombeproea MeTtoaa
oapehuBama cpearer
NPUTUCKA MEXaHUYKMNX
rybutaka

P,

P,
f;m p— p—
FJ' .IF"-'r + Pm
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O
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)
0’0
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)
0’0

OEOUNHUNLINIA:

Perynatop je ypehaj y cactaBy cucrtema 3a ybpusraBarbe ropuBa Koju uma ynory aa, yKoamko
Aohe Ao oacTynarba y OAHOCY Ha perynmcaHu 6poj obpTaja, ayToMaTCcKu Aenyje Ha eneMeHT 3a
A03nparbe M Ha Taj HAUYUMH o4ADXW perynucanun 6poj obpTtaia MoTopa.

U3BOoherwe peryvaaropa:

MeXaHUYKU
(ueHTpudyranHm),
NMHEeYMaTCKMu,

XUAPaYNYUHMN,
eNeKTPUUYHMN
€NEeKTPOHCKMU.

O

KapakTtepuctuka 5= An 2. {Hrru.l. = Hmin.J
perynartopa je aaTta

HEroBMM CTEMEHOM ey Ny + Mg
HepaBHOMEPHOCTU O:

0 = 0.02-0.15 - 3aBucHU oA n_.. +ji!mmI

TUNa perynaTtopa U HaMeHe n_=

MOTOpa. 2

Y 3aBUCHOCTU 0/] TOra Ha KOjUM BP3NHCKUM pexnMuMma Aenyje, pasnukyjy ce Tpu Tuna

perynaTtopa:
jeaAHOpPEeXnMCKH,
ABOPEXUMCKU U
CBEPEXMMCKMN.

“ Binin Bnax 0
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4

|+

OAEOUNHUNLINIA:

[Mponenepcke KapakTepuctnke
MOTOpa npeacTaB/bajy 3aBMCHOCT
NpOMeHe KapaKTePUCTUUYHNX
napaMeTapa y pyHKunjn 6poja O
obpTa. CHara kKojy MOTop pa3Buja

MeHba Ce Mo 3aKOHYy KybHe napabone:

O

BpPOACKM MNOroH CcHara oTrnopa Mera Mo 3aKoHy KybHe

napabone

MoroH netenunua daKkTop NponopunmoHanHocTm ,a”

3aBUCKU 04 KapaKTepuUCTUKa
nponenepa (NpeyYHnK, Kopak)

MoTopHa Bo3usla Kpusa ynotpebe MoTopa (NpomeHa

cHare oTrnopa ca NPoMeHoM 6p3uHe
BO3una y oapeheHoM cTeneHy nNpeHoca

Moryhe pagHe Tauke nexe Ha KpuBOj ancopboBaHe cHare
nobunjajy ce y npeceky ose KpuBe U 6p3NHCKUX
KapakTepucTmka MoTopa npu AaToM nonoxajy perynaymoHo

opraHa.

Maksimalna snaga

Nominalna shaga
Eksploataciona snaga

Ekonomicna snaga

Minimalna snaga

Pamax ~110% P.oom ogranicen vreme
- 2h

Pernom ~100% P, Trajan rad

Penexp = 85 +90% Py o MNeprekidan rad

Fl':.l:'wl:ll

I. -] g-.'.' i II

|:l‘:.l"ll

(Pa @ Ny + 1.9% Paga



/7 YHUBEP3AJIHE KAPAKTEPUCTUKE MOTOPA

OAEOUNHUNLINIA:

O  YHuMBep3asHe KapaKTepUCTUKe Npukasyjy NpOMeHy Heke BenuuymnHe y Lenoj paaHoj obnactu
MOTOpa NapaMeTapcku, Tj. Kao SIMHMUje KOHCTAaHTHUX BPEAHOCTU rnocMaTpaHe Benun4vnHe.

MocTtynak:

1. CHMMMUTKM NpOMeHe nocMaTpaHe Be/IMYMHE Ha BULIE KapaKTepucTmka ontepehera MoTopa npwu
pasnmyntmm bpojeBuma obpTaja nnm

2. CHUMUTM NpOMEHEe NocMaTpaHe BefInYMHe Ha BUlle 6P3NHCKUX KapaKTepuUCcTuUKa 3a pasinyuTe
‘nonomaje perynaumoHor opraHa.

N
Qe | Nz N3 Mg D,

nﬂ\\, "||| \".Ilnﬁ-mn sl
\N
Oes| \\ . N <n <ngen,<n_<n_

Qeal
O3
Qoo |-
9&1 [—
G G
He
‘g"=ri=r?,-f-:rrm F,=C-p.n ;?f=ﬁ“””"f=ﬂl

n n
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n
Na '"'34”5
My

Q.

Qes
Oeal

Oaz
Qa4

gEI’I"IlI"I

F Y

Pe
Ng=const.

Ny <Ny <N <hg

TEPUCTUKE MOTOPA

-
Pe Minin
_C_ C P:C'f} -H _F:uu.rur_'f_'l':]
L. ="% e e P.= =
't?t' i'..:'.é -Hm n n
benzinski motor dizel motor
iznadpola (veci p,) 1, opada (obogacenja smese) 1; ©opada zbog obogacenja smese
Tm raste Tm raste
Ispod pola (manjip.) |0, ©opada zbog porasta pumpnog rada 1; raste
Mm Opada Mm Opada

[desno od pola (vedi n)

praktiéno se ne menja
opada zbog porasta p,

n
Ty

n
My

blago opada zbog razvutenog sagorevanja
opada zbog porasta p,

levo od pola (manji n)

opada (slabija turbulencija i neadek. Sema razvoda)
raste

n
Ty

n
Ty

opada (vihorenje, Sema razvoda)
raste




