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Metode naucnog rada

Metoda je nacCin na koji se istrazuje
Metodologija je normativna
Iskustva, pravila, saznanja istrazivanja

Utvrduje interpretaciju i primenu pravila il
uvodenje novih pravila

Teorijska ili empirijska?

Metode istrazivanja



Metode naucnog i strucnog rada

Pravila logike | pravila logike u odnosu na
metode | predmet istrazivanja

Saznajni u odnosu na istrazivanje

Strategijski — meduzavisnost predmeta |
metoda

Opsta metodologija
Metodologija prirodnih nauka i u tehnicko-
tehnoloskoj oblast

Metode istrazivanja



Metode naucnog i strucnog rada

* Osnovni metodi
»Analiza — sinteza
»Apstrakcija — konkretizacija
»Spedifikacija — konkretizacija
»Dedukcija — indukcija
»Analogija — komparacija promisljanje
* Misljenje — slozen proces psihicke,
mentalne, fiziCke, drustvene komponente
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Metode naucnog i strucnog rada

* Istinitost misljenja
* Moguca istinitost
* Verovatna

* |zvesna

* Nuzna

* Moguca greska

Principi formalne, elementarne dijalekticke logike

Metode istrazivanja



Metode naucnog i strucnog rada

» Prost identitet

» Prosta neprotivurecnost ET——
» IskljuCivanje nemoguceg logika

» Dovoljan razlog

Dijalekticko
v'Princip sloZzenosti misljenje

v' Jedinstvo suprotnosti i protivureénosti

Metode istrazivanja



Metode naucnog i strucnog rada

» Misljenja se kreCu od razlikovanja
« Shvatanja odnosa
» Sjedinjavanja razliCitih pojmova-ishoda

Osnovne odluke
Istinito zamisljanje

Metode istrazivanja



Metode naucnog i strucnog rada

* Predmetnost, na neki predmet misljenja
* Sadrzajnost, da ima sadrza;

* Odredenost, da se zna o Cemu se radi

» Osnovanost, da nije proizvoljno

* LogiCka povezanost, konzistentnost i smislenost
« Stalnost i razvojnost

Metode istrazivanja



Metode naucnog i strucnog rada

Zakon istinitog zamisljanja jedinstva raznovrsnog,
povezanost Cinilaca

Za
Za
Za
Za
Za

Kon identiteta, procesa, desavanja, odnosa

kon razliCitosti, konstatuju se razlike Cinioca
Kon suprotnosti, medusobno iskljucCive Cinjenice
Kon protivrecnosti, if ... then ... else

Kon razvojnosti | stabilnosti LTI sistemi

Metode istrazivanja



Metode naucnog i strucnog rada

Slozenost kao skup Cinioca
Konacan

Beskonacan

Kontinualan

Diskretan

Visedimenzion
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Metode naucnog I strucnog rada
Mnostvo, jedinstvo razliCitih Cinioca koji imaju
zajedniCke osobine i odnose, korelacija
Agregat, odredeni odnosi Cinioca, hiijerarhija
Grupa, jednovrstih | srodnih Clanova

Klasa, razred, rod, Cinioci koji Cine celinu na
osnovu zajedniCkih osobina

Niz I red, Cine celinu po nekom svojstvu |
redosledu

Sistem, skup pravila, celina, funkcionalni odnosi,
funkcionalnost u okruzenju, odrzavanje balansa,

posebnost Cinioca y

Metode istrazivanja



Metode naucnog i strucnog rada

» Zadaci, da otkrije, razvije, omoguci koriscenje za
sticanje novih saznanja:

» QO pojavama, procesima, prakticnim metodama
» (O novim saznanjima
» (O odnosima i novim teorijama za bazu znanja

»Za proveru i verifikaciju predmeta i metoda
Istrazivanja kao doprinos bazi znanja
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Metode naucnog i strucnog rada

* Odredenost, da se razlikuje od drugih
sazhanja

 Verifikovanje procedura
» Sistemsko i sistematizovano
* Usmereno i plansko

* Postoji mogucnost provere, provereno,
podlozno daljoj proveri, pouzdano, kritiCko,
razvojno
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Metode naucnog i strucnog rada

» Teorijsko-empirijske metode
* Ima 1 ili vise istrazivanja
* Prikupljanje podataka

» Ankete, anketni upitnici

» Intervjul
>z struCne | naucne literature

* Postupci i instrumenti koje se koriste u vezi
predmeta istrazivanja (sredstva koja se koriste)
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Metode naucnog i strucnog rada

 Osnovne metode, analiza, sinteza,
apstrahovanje, konkretizacija, specijalizacija,
generalizacija, dedukcija, indukcija, analogija,
komparacija, integracija

 Posebne metode, dijalektiCki metod,

strukturalizam, aksiologizam (subjektivni - za
drustvene nauke, ne moze se dokazati, osporavati, meriti)

* Metode prikupljanja podataka (ispitivanje,
posmatranje, eksperiment), uz sredivanje, obradu
(statistiCku), zakljuCivanje

15
Metode istrazivanja



Metode naucnog i strucnog rada

 Odredenost
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Metode naucnog i strucnog rada

 Opstenaucnhe metode, statisticka metoda,
modelovanje, aksiomatska, analiticko —
deduktivna, hipoteticko — deduktivna,
(mozda istorijsko-komparativna?)
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Metode naucnog i strucnog rada

« Sastavni deo teorije se odnosi na
— Predmet, vrsta, proces,
— Osnovni pojmovi, kategorije
— Osnovni principi, postulati, stavovo
— Naucne zakone
— Hipoteze
— Teoreme, kao izvedene | proverene postavke
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Metode naucnog i strucnog rada

* Naucne hipoteze koje nisu potvrdene
 ViSestruke proverene hipoteze
* Empirijska generalizacija
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Metode naucnog i strucnog rada

* “Da se istrazivacC orjentiSe i ne izgubi u ...~

* "Povezuje razlicite empirijske generalizacije”
» “Objasnjava zakone i Cinioce”

* “Povezuje zakone i teorije”

* “Omogucava predvidanja”

* “InspiriSe drige na istrazivanja’

» “DefiniSe, sistematizuje saznanja”
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Metode naucnog i strucnog rada

* |zvorl
— Opsti, sistematizovana opste-prihvacena znanja
— Logika
— Socioloska saznanja

— PostojecCa naucna i struCna saznanja u vezi sa
predmetom istrazivanja

— Sistematizovana i nesistematizovana
Istrazivacka iskustva

— Specijalna specificna, saznanja istrazivanja
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Metode naucnog i strucnog rada

Dogmatizam

EtiCnost, lazni i izmisljeni podaci
NarucCena istrazivanja
Sukob interesa
Poverljivost podataka
Zastita privatnost
Zastita sluzbene-poslovne tajne
Subjektivizam

Moguci problemi
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Pravila istinitog misljenja

Istina je ljudsko saznanje o predmetima misljenja
Istrazivanja koje objektivnho shvata i razume te
predmete onako kavi oni jesu

_judska saznanja — iz prakse

stina je sadrzaj | kvalitet ljudske prakse — postoji
za njih 1 njihov predmet

Istina je objektivha
Do istine - iskustvom, misljenjem i praksom
Istinitost se moze proveriti
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LogiCcka povezanost istinitog misljenja

* Prosta povezanost misli, pojmova sudova
jednih sa drugim

» Logicka doslednost, logicki sklad
povezanosti misli

« SistematiCnost misljenja, da su saznanja
potpuna, sredena, logicki dosledna, sistem
stavova o odredenoj oblasti
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Metoda analize

Parcijalna, sekvencijalna analiza

Analiza sadrzaja

Strukturna analiza, analiza sastava predmeta
Funkcionalna analiza

Komparativha analiza

Geneticka analiza

Kauzalna analiza, analiza pravilnost
Strukturno-funkcionalna analiza

Faktorska analiza (Cinioca)

Metode istrazivanja
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Metoda analize

Po kriterijjumima predmeta (relaciona)
Po bitnim svojstvima

Deskriptivnha (opisna) Cinioca, svojstva
Eksplicitha

Procedure (opste, identifikacija, izbor svojstava i
sredstava)

Misaona i fiziCka
Konstatovanje Cinilaca
Konstatovanje odnosa Cinilaca
Kvalifikacija i evidentiranje
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Metoda apstrakcije

Apstrakcije kao saznanja o procesu

Apstrakcije kao saznanja o odnosima

Apstrakcije kao saznanja o osnovama i
postupcima

Pojmovi, stavovi, sudovi, zakljucci, u sirem smislu

Da se izdvoji pojedinacno iz opsteg uz kritiCke
rezerve

predmet, pojmovi, svojstva, sadrzaji, oblici, moment,
stepen opstosti
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Apstrakcija | konkretizacija

* Da Cine metodu
* Da se prozimaju (implicitno)
* Da su povezane

Metode istrazivanja
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Metoda specijalizacije

Konkretizacija opsteg u posebno
Apstrakcija posebnog iz opsteg
Analiza stvarno opsteg

Klasifikacija i dihotomija (deljenje celine na dva
jednaka nepreklapajuca dela)

Rastavljanje, razdvajanje deobe celine na delove |
saznanja o delovima posredstvom celine kao |
saznanja o celini na osnovu delova

Dedukcija nije podela, vec izvodenje zakljucka iz
premisa iz postojeCih saznanja
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Klasifikacija

Vrsi sazimanje

Na osnovu saznanja pojedinih delova, formira se
poredak

Premet mora da bude celina

Po kriterijumima

Clanovi imaju zajednicka svojstva

Odnosi se na sustinu, formu, kvalitet, kvantitet,

prostor, vreme, odnose, slozenost, vrste | stepen,
oblike
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Klasifikacija

Po kriterijumu oblika

Po jedinstvenim karakteristikama

Po relativhoj posebnosti Cinioca

Da obuhvata sve Cinioce u celinu, potpunost

Iskazati razlike koje nisu velike da b
pripadali istoj klasi
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Dihotomija

« Rasclanjivanje celine tako da svaki Clan
(dva ili vise) ima nesto bitno po Cenu je deo
celine

 Participacija, sadzi i Clan sa negativhom
odredbom
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Dedukcija

« ZakljucCivanje
* [stinitost pretpostavki (pregled literature) je
bitha za istinitost zakljucaka

« ako nema sta je bilo polaziste, nema ni
Istinitog zakljuCka, ili dokazati polaziste
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Sinteza

Spajanje vise Cinilaca u smislenu celinu

Saznanja preko pojedinosti, posebnih
delova, spajanjem, stavljanjem u moguce
odnose | veze

Produktivna, reproduktivha, misaona,
fizicka, analiza i1z sinteze

uzajamnost

Metode istrazivanja
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Konkretizacija

Predmet konkretizcije je odnos opsteg, posebnog |
pojedinacnog
Odnosi apstraktnog i konkretnog

Od apstraktninh pojmova, dodavanjem jedne ili vise
posebnosti, da se dode do pojmova realnosti

Elektrotehnika je veCim delom zasnovana na
eksperimentima, koji su formalizovani kroz teorije,
matematiCke formulacije koje su priblizno jednake
realnim pojmovima i veliCinama
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Generalizacija

Saznaje se pojednacno iz konkretnog
Saznaje se opste na iz pojednacnog
Realno i eksperimentalno, misaono
Misaona uopstavanja

Nije fiziCko objedinjavanje

Indukcija, izvodenje opstinh zakljuCaka na
osnovu posebnih i pojedinacnik u postupku
Istrazivanja
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Indukcija

Oblik zakljuCivanja, metodoloski postupak,
postupak generalizacije, metod analize

Omogucava neposredno saznanje o empirijskom,
realno-konkretnom, raznovrsnom, sastavljenom
od pojedinacnih celina

Zasnovano na iskustvu, praksi, eksperimentu

Formalno-misaona metoda za izodenje opsteg iz
posebnog | pojedinacnog
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Hipoteticko deduktivha metoda

Predmet dokazivanja, pojmovi, stavovi, sudovi,
zakljucci, procedure kojima se metoda ostvaruje,
aksiomatski stavovi

Evidentiranje razliCitosti, stavova, misljenja,
zakljuCaka, pravilnosti, procesa, pojava u vezi sa
Istrazivanjem

Kricko odredivanje, komparacija, utvrdivanje
pravilnosti, formiranje prihvacenih karakteristika i
ponasanja, stereotipi

|zvlaCenje zakljuCaka
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Statisticke metode

Istrazivanje pojava koja imaju zajednike grupne
karakteristike iako se pojedinacno razlikuju (struja
u elektrotehnici, tranzistori)

Induktivni zakljucci, matematicki verovatnoca
Generlizacija

Opsti zakoni na mikro elementu, uzorkovanije,
prikuplanje podataka (merenjima), izraCunavanje
orocene | statistickih osobina, statiCke i dinamicCke

Karakteristike, analiza, tumacenje, konstatovanje
oravila, zakljucci
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Metode prikupljanja podataka

Ocena sredivanja podataka, obrade podataka i zakljucci
na osnovu njih

Realne Cinjenice, naucnim metodama, iskustveno,
saznanja i provere

Podaci su pojedinacna saznanja sa kojima dolazimo u
dodir, direktno ili preko indikatora

Obavestenja su smisleno organizovani podaci u poruke
odredenog znacaja

Indikator — smislena povezanost elementarnih indikatora
u obavestenju razlikuje se od smisleno*organizovanog
podatka
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Metode prikupljanja podataka

Naucne Cinjenice su naucno utvrdena saznanja o
realnim Cinjenicama

Saznajna c¢injenica — smisleno organizovani
povezani podaci | obavestenja u celovita saznanja
dobijenih tokom istrazivanja, ali nije verifikovana
naucna cCinjenica

Ako je iz jednog izvora, to je saznajna Cinjenica,
nije potvrdena u drugim istrazivanjima

Cinjenica je otkrivena, opaZena, opisana i tek se
ceka verifikacija
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Metode prikupljanja podataka
Sakupljanje podataka, planirana organizovana
aktivnost sakupljanja Cinjenica u cilju verifikacije
koriSCenjem priznatinh metoda, tehnika,
Instrumenata, postupaka, primerenih temi

|zvor su istrazivanja

Ponasanje i proces istrazivanja je praksa
KritiCki odnos prema cCinjenicama
Iskustveni izvori

Naucni izvori
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|zvori prikupljanja podataka
Priroda grade
Predmetnost sadrzaja
Subjekat, autor, kljuCne reci
Oblik iskazivanja sadrzaja
Javnost, privatno, legalno
Dostupnost
Sluzbenost, oficijelnost
|lzvornost, interpretirano, autentiCno, proizvoljno

Metode istrazivanja
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Dokumentacija istrazivanja
Radna dokumentacija, koja je prikupljena tokom
Istrazivanja
Akcioni, plan, program

Evidencijski, knjgovodstveni, statistiCki,
normativni, radno- poslovni, ugovori, protokoli

Osnovna i izvedena dokumenta
Inicijalna, radna, izvorna, operativna, mesovita
Adekvatna, pravovremena, verodostojna, potpuna
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Dokumentacija istrazivanja

Analiza dokumenata

Podaci o izvoru podataka

Provera fiziCkog svojstva

Provera sadrzaja

Provera forme

Ocena vrednosti podataka za predmet istrazivanja
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Prikuplanje dokumentacije

Neposredno
Posredno
Manifestovanost
Znacenje

Mesto | vreme

Metode istrazivanja
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Ispitivanje
Nacin prikupljanja podataka
Pouzdanost, nedostatak izvora
Utica] podataka na okolinu, verbalno

Klasifikacija: blago, neutralno, ostro-prodorno-
agresivno, usmeno, pismeno, individualno,
grupno, javno, anonimno, intenzivno,
iInstrumentacija za prikupljanje podataka, izbor
viSe odgovora - dirigovano, lazni ispitanici,
prepoznavanje, da li su lica strucna ili ne,
psiholoska, barijere-odbojnost

Delfi metod
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Posmatranje, observacija

Saradnici, samostalno, grupno, posredno
Instrumentima i tehniCkim uredajima

OgraniCenja, spontana, razni uticaji koji utiCu na
osetljivost opazanja

Opticke iluzije,
Posredno | neposredno, konstantno i povremeno

Uslovi, na terenu-prirodni, laboratorijski, udaljeni
senzori
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Studija slucaja
Celovitost u prostoru i vremenu
Realno stanje | polozaj u odnosu na okolini |
dogadaje
Kvantitativho | kvalitativno, opisno i u brojkama

Hronoloski, imena aktera, pregled dostupnih
Izvora podataka

Individualna, kolektivna, darzaj, protokol,
standardi, politika, strategija, operativni planovi,
stepen ispunjena planova, analiza SWOT
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Bigrafske metode

LiCha dokumenta

Kolektivha dokumenta

Sluzbena dokumenta (drzavna, institucije, drustva)
LiCna priCa

Zivotna istorija

Istorija slucaja
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Ocena i analiza podataka
 Klasifikacija
* LogiCka
* Obrada

Metode istrazivanja

51



Profesor dr Miroslav Lutovac
mlutovac@yviser.edu.rs

Ova prezentacija je nekomercijalna.

Slajdovi mogu da sadrze materijale preuzete sa Interneta,
struCne i naucne grade, koji su zasticeni Zakonom o
autorskim i srodnim pravima.

Ova prezentacija se moze Koristiti samo privremeno
tokom usmenog izlaganja nastavnika u cilju informisanja i
upucivanja studenata na dalji strucni, istrazivacki i naucni

rad i u druge svrhe se ne sme Koristiti —
Clan 44 - Dozvoljeno je bez dozvole autora i bez pla¢anja
autorske naknade za nekomercijalne svrhe nastave:

(1) javno izvodenije ili predstavljanje objavljenih dela

u obliku neposrednog poucavanja na nastavi;

- ZAKON O AUTORSKOM | SRODNIM PRAVIMA

("SI. glasnik RS", br. 104/2009 i 99/2011)
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