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VISER master rad master strukovne studije

Predstavlja prakticni istrazivacki rad studenta u kojem
student primenjuje steCena znanja iz oblasti
elektrotehniCkog inzenjerstva | metodologije istrazivanja u
elektrotehniCkom inzenjerstvu

Master rad je projekat u kojem se resava prakticni problem
iz oblasti elektrotehniCkog inzenjerstva, koji je prihvacen
od strane odgovarajuce firme i VISER

Master rad se radi u firmi sa kojom VISER ima ugovor

Nakon usvojene teme, student radi studijski projekat
Istrazivanja koji je odobren od strane nastavnika mentora

Student u okviru Primenjenog istrazivackog rada, obavlja
istrazivanje i piSe izvestaj o obavljenom istrazivanju u formi

seminarskog rada
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VISER master rad master strukovne studije

« Master rad sadrzi sledece celine:
» Uvod,
» Teorijski deo,
» Eksperimentalni deo,
» Rezultati i diskusija,
» Zakljucak,
» Pregled literature,
» Prilozi.

« Nakon zavrsenog rada, student u dogovoru i koordinaciji
sa mentorom pristupa javnoj odbrani zavrsnog rada

- Clan komisije za odbranu zavrdnog rada je predstavnik
firme u kojoj kandidat realizuje master rad

Metode istrazivanja



Vrednovanje | ocenjivanje

« StrucCna praksa 2, 6 ESPB

* Preduzetnistvo i podsticaji u oblasti elektrotehnike |
racunarstva, 6 ESPB

* Primenjeni istrazivacki rad, 8 ESPB
« Master rad, 16 ESPB

CTpy4Ha mpakca 2 3 6
[Ipeay3eTHHIOTBO H NOACTHUAJH ¥ 00aCcTH 4+ 3434040 6
€ISKTPOTEXHHKE H padyHapCcIBa ®

[IpHME®mEHH HCTPaKHBAYKH pall 4 0+0+0+ 8
Mactep paa 4 16

Metode istrazivanja



Vrednovanje | ocenjivanje
master rada

ETH

' ;
MaSter S TheSIS Eidgenossische Technische Hochschule Zurich
Evaluation Form Swiss Federal Institute of Technology Zurich

to be sent to the Administration Office for Master's Students

Student (last name, firstname) ...
T R o e

Main supervisor (title, first name, lastname) .......................

2nd (independent) examiner (title, first name, last name)
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Vrednovanje | ocenjivanje
maSter rada Administration Office for

Master Students

Evaluation (for criteria cf. back of this sheet)
The Master thesis will be assessed by the main supervisor and separately by at least one other person. If

the grades awarded by these two examiners differ by more than 0.5, then the thesis must be evaluated by
a third person. The final grade will be determined in a discussion with all examiners.

supervisor 2nd examiner 3rd person

..................................................................
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ETH D USYS

Eidgendssische Technische Hochschule Zirich Administration Office for
Swiss Federal Institute of Technology Zurich Master Students
in Environmental Sciences
CHNH 41

CH - 8092 Zurich

Tel. +41-44-632 58 90
env_master@usys.ethz.ch

Master's Thesis
Evaluation Form

to be sent to the Administration Office for Master's Students (address: see above)

Student (last name, first name)

80 A e L O o L L U RN U O sc LL—
Main supenvisor (e, TESt Name, IaSENAME). ..o icia i moimimstisto et oot tos st it s 58553

2nd (independent) examiner (title, first name, 1astNAME) ...

Evaluation (for criteria cf. back of this sheet)

The Master thesis will be assessed by the main supervisor and separately by at least one other person. If
the grades awarded by these two examiners differ by more than 0.5, then the thesis must be evaluated by
a third person. The final grade will be determined in a discussion with all examiners.

supervisor 2nd examiner 3rd person

Detailed record of marks
Independent scientific
thinking/originality

General scientific thinking

Methodological competence

Logical coherence/Quality of presentation

Work process

Grade = Mean of the marks for all
these categories

g100 000
g0 0000
g0 0000

FINAL GRADE * (average grade rounded to the nearest quarter)

* If the thesis is awarded the final grade 6, the main supervisor must submit a written report and a pdf of
the evaluated thesis to the Administration Office for Master Students.

With the agreement of the main supervisor, an excellent Master thesis can be published in the
E-Collection of the ETH Library, see http://e-collection ethbib ethz.ch/

Date ..o Signature of the Main SUPEIVISOT .........co.ovoioeeeeceeeceeeieeee e eesee e meesensaean



Vrednovanje | ocenjivanje

Originalnost Najbolji se publikuju
Opsti nacin razmisljanja

Adekvatna metodologija

Kvalitet prezentacije, koherentnost

Radni postupak

Ocena — srednja vrednost ocena svakog ¢lana

avrsna ocena, Minimum ocena 6
srednja vrednost zaokruzena na ceo broj
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Originalnost

» Koliko su znacajni originalni doprinosi master
rada studenta?

* Da li rad ima naucnu-strucnu originalnost?

* Da li ima novih ideja,
da li se poznate ideje koriste na novi nacin”?

* Da li su rezultati novi i znacCajni?

Independent scientific thinking/originality

original scientific papers, reviews, preliminary
communications, professional papers

Metode istrazivanja



Opsti nacin razmisljanja
Opste struche kompetencije

Da li je kandidat pokazao da je dovoljno upoznat sa
relevantnom literaturom u vezi sa temom rada?

Da li su ciljevi-hipoteze-pitanja

jasno formulisani u radu?

Da li su pravilno opisane
koriscene metode i tehnike?

Da li su izabrane metode odgovarajuce
za predmet rada?

Da li su ispravno sprovedena istrazivanja
(rad na terenu, eksperimenti, modelovanje, simulacija)?
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Opsti nacin razmisljanja
Opste struche kompetencije

Da li su rezultati pravilno testirani statistickim
analizama ili dokazani na drugi nacCin?

Da li su uradena istrazivanja, kao i prednosti |
ogranicenja sopstvenog rada, kritiCki diskutovana?

Da li su rezultati rada postavljeni u Siri kontekst?

Da li su predlozena dalja istrazivanja na ovu temu,
da li rad otvara nove ciljeve za nastavak

istrazivanja? —
Otvara nova istrazivanja
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Adekvatna metodologija

Metodoloska kompetentnost

* Dali je student
naucio ili razvio nove tehnike, metode,
(eksperimentalni dizajn, laboratorijski rad, programiranje)?

 Da li su ovi metodi i alati korisni | za buduce
studiranje?

* Da li su ove metode | alati testirani, validirani |
mogu da se stalno poboljsavaju?

Otvara nove primene

12
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Kvalitet prezentacije, koherentnost

LogiCcka koherentnost i kvalitet prezentacije

« Dallije struktura rada logiCna i odgovarajuca?
« Dalli su rezultati i zakljucci jasno i logicno predstavljeni?
« Dalli je odgovoreno na glavno pitanje rada (hipotezu)?

« Dalli se Cinjenice jasno razlikuju od hipoteza i
pretpostavki?

« Dalli suispunjeni formalni zahtjevi za dijagrame, tabele,
izvore literature i formu u celini.

« Da li postoji informativni rezime (apstrakt)?
« Dalije tekst razumljiv i tacan, i gramaticki i nau¢no?
« Dalije raspored celina u radu dobro izbalansiran?
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Radni postupak
Radni proces

Da li se kandidat adekvatno posvetio resavanju
zadatka, ili je formalno odradio zato sto mora”

Da i je kandidat stekao potrebna znanja za
uspesan zavrsetak zadatka, ili ima praznine u
poznavanju teme i prateceg materijala®

Da li je istrazivanje sprovedeno nezavisno, u
skladu sa pozitivnim normama
(poverljivost, narueno istrazivanje, neproveren materijal)?

Da li je kandidat dobro koristio konstruktivnu
Kritiku (mentor, saradnici) Samostalan rad
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Ocena
Ocenjivanje

* Ocenjivanje bodovima 51-100 i ocenom 6-10:
10 odlicno, medu najboljim 10%

9 vrlo dobro, samo manji nedostaci

8 dobro, ima izvesnih nedostataka

[/ zadovoljavajuce, nekoliko nedostataka

6 jedva zadovoljavajuce, ocCigledni nedostataci
5 nezadovoljavajuce, ozbiljni nedostataci
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Prava kandidata

Kandidat ima pravo na objasnjenje

Odmah na odbrani

U razgovorima sa ispitivaCima — komisijom

U pismenom izvestaju

Komisija u pismenom izvestaju mora da navede
razloge zbog kojih je kandidat dobio

— nezadovoljavajuca ocena, jedva zadovoljavajuca ocena

— Koji su uoceni nedostaci

Komisija moze (mora) da se ogradi od rezultata rada

ako nema dovoljno saznanja iz realizovane teme
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Vrednovanje | ocenjivanje
master rada
_HELSINKI UNIVERSITY OF TECHNOLOGY | \
Odredbe o master radu utvrdene su Opstim
Pravilnikom Helsinkiju Univerzitet za tehnologiju

GUIDELINE FOR MASTER’S THESIS EVALUATION

Uputstvo je namenjeno studentima master studija,
iInstruktorima, mentorima (supervizorima), Clanovima
komisija za ispitivanje, saradnicima
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Svrha | ocenjivanje

« Svrha master rada je da sluzi
kao demonstracija vestina studenta

» Mentor procenjuje \

kompletan rad koji je predat na ocenjivanje,
ukljuCujuci naslovnu stranicu

» Ostali faktori kao Sto su nezavisnost doprinosa
studenta | njegova sposobnost da realizuje rad u
skladu sa planom rada mogu se razmotriti u
procesu evaluacije (odbrane)
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Obim, ESPB i trajanje

Obim master rada iznosi 30 ESPB,
sto odgovara 6-to mesecnim studijama

Studenti imaju maksimum

godinu dana da zavrse svoj rad

Ako se znatno premasi vreme dogovoreno sa
mentorom, to moze uticati na ocenu

kasnjenje ... olaksavajuca okolnost

19
Metode istrazivanja



é

Obim, ESPB i trajanje

* Mentor podnosi pisani izvestaj o radu sa
prijedlogom ocjene (programskom odboru)

... odbor za studije ¢e konsultovati drugog
profesora sa ekspertizom u oblasti istrazivanja

* Programski odbor odlucuje o odobravanju rada |
ocenjivanju

T 20
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Karakteristike master rada

« Master rad treba da ispuni sve kriterijume

d
kao Zadovoljavajuce

« Ocenjivanje je prema stepenu zadovoljenja i
Ispunjenosti kriterijuma
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Obim i ciljevi istrazivanja \ﬁ

Definisan obim i ciljevi istrazivanja
Definisano podrucje istrazivanja
Ciljevi rada su ocCigledni

IstrazivacCko pitanje i hipoteze su sadrzane u
okviru istrazivanja i ciljeva su ocigledne iz rada

T 22
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é

Smernice rada

« Student ukazuje na smernice-pravac rad i
razumevanje obima istrazivanja

« Student pokazuje razumevanje relevantnog
teorijskog okvira

« Student pokazuje vestine u koris¢enju literature |
drugih izvora informacija

T 23
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Metode i zakljucci

Student pokazuje sposobnost da odabere

d
opravdane metode za postizanje ciljeva

Student pokazuje sposobnost primene izabranih
metoda

Rad sadrzi reference na naucne i strucne
publikacije

Rad ima predstaviljene dobro obrazlozene
zakljuCke na osnovu dobijenih rezultata

Rezultati daju odgovore na postavijeno
IstrazivaCko pitanja

Metode istrazivanja
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é

Doprinos bazi znanja

Doprinos bazi znanja i struktura rada

Rad je relevantan za postavljeni cilj

Rad je dobro organizovana logiCka cjelina
Rad daje originalan doprinos znanju

Rad je samostalno uradio student

T 25
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é

Prezentacija |

jeziCka ispravnost

Opsti izgled rada je prihvatljiv
Rad ne sadrzi strukturne, gramaticke ili
pravopisne greske koje komplikuju Citanje

Rad je napisan u koherentnom, formalnom stilu
Rad je dobro organizovana, koherentna celina
Zadate smernice za iradu rada su ispostovane

T 26
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Opsti kriterijumi ocenjivanja \ﬁ

 Rad mora da zadovolji opste kriterijume kako b
mogao da bude ocenjen

« Specificni zahtevi prema oblasti rada moraju da
budu takode zadovoljeni

* Ukupan kvalitet rada se odreduje na osnovu oba,
opstih i specificnih kriterijuma

T 27
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Odlicno (10) \ﬁ

|lzuzetan rad koji pokazuje vrlo dobre vestine u
stvaranju ili primeni tehnickih, strucnih ili naucnih
Zznanja
Rad je besprekoran u svakom pogledu
Definicija podrucja i ciljeva istrazivanja
»ciljevi su jasno predstavljeni,
»podrucje istrazivanja je jasno definisano
»duboko razumevanje teme rada
»ciljevi su postavljeni visoko, | ostvareni su

T 28
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Odlicno (10)

d
* Vodenje rada

> citirani radovi su izabrani adekvatno i kriticki

»dovoljan broj relevantnih radova koji se sastoje
pre svega od visokokvalitetnih naucnih
publikacija (Casopisa, konferencije)

»rezultati su ocenjivani u svetlu citiranih radova,
prethodnih istrazivanja i teorija o ovoj temi

»student pokazuje duboko razumevanje teme
Istrazivanja

T 29
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Odlicno (10)

* Metode | zakljucci

» Student demonstrira poznavanje relevantnih

istrazivaCkih metoda, koristi odgovarajuce i opravdane
metode, tacno i precizno izvestava o procesu
istrazivanja | metodima i opravdava izvrsene izbore

» Pouzdanost | prenosivost rezultata su detaljno
ocijenjeni, a teza se zasniva na izuzetno opseznim
empirijskim podacima

» Obrazlozenja su jasna, tacna i kritiCna | dokazuju da je
student stekao duboko razumevanje teme

» Rezultati istrazivanja pruzaju sustinske odgovore na
postavljeno istrazivaCko pitanje

T 30
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Odlicno (10)

* Doprinos bazi znanja i struktura rada:

é
» Rezultati odgovaraju standardima

medunarodnih publikacija konferencije, iako
nije neophodno da rad doprinosi hovim
naucnim znanjima

» Rezultati su interesantni za akademske studije
ili industriju ili su na drugi nacin relevantni za
profesionalce u ovoj oblasti

» Student je radio potpuno nezavisno na radu
»Doprinos instruktora | mentora su mali

Metode istrazivanja
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Odlicno (10) \%

* Prezentacija | gramatika, jeziCke konstrukcije:
»lzgled prezentacija je besprekoran

»JeziCka obrada, gramaticko izrazavanje, stil,
sve je besprekorno

T 32
Metode istrazivanja



Vrlo dobro (9) \%

* Vrlo dobar rad koji ispunjava sve osnovne zahteve
dobre master rada

 Rad ima izvanredne karakteristike u oblastima ...
 Definicija podrucja i ciljeva istrazivanja
»ciljevi i polje rada su uspesno i jasno definisani
na odgovarajuci nacin

T 33
Metode istrazivanja



Vrlo dobro (9)

d
* Vodenje rada

> citirani radovi su izabrani adekvatno i kriticki

»dovoljan broj relevantnih radova koji se sastoje
pre svega od visokokvalitetnih naucnih
publikacija (Casopisa, konferencije)

»rezultati su ocenjivani u svetlu citiranih radova,
prethodnih istrazivanja i teorija o ovoj temi

»student pokazuje duboko razumevanje teme
Istrazivanja

L 34
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Vrlo dobro (9)

d
* Metode | zakljucci

» Odgovarajuce metode su koriscene na dobro osmisljen
nacin

» Proces istrazivanja je opisan na opstem nivou dok je
prenosivost rezultata u odredenoj meri procijenjena

» Empirijski podaci su dobro prezentovani i njihov znacaj
za rezultate je jasan

» Empirijski podaci su dovoljno obimni da opravdaju
izvedene zakljucke, a razmisljanja izvedena iz
zakljuCaka se lako prate

T 35
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Vrlo dobro (9)

e

* Doprinos bazi znanja i struktura rada:

» Rezultati su teorijski interesantni ili imaju
praktichu vaznost, i oni daju odgovor na
IstrazivaCko pitanje

T 36
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Vrlo dobro (9) \ﬁ

* Prezentacija | gramatika, jeziCke konstrukcije:

»Rad je konzistentno napisana
prezentacija teme i, na primer,
referenciranja su tacna i konzistentna

»Rad je koherentsn i Cini uravnotezenu celinu

T 37
Metode istrazivanja



Dobro (8) \%

Dobro strukturiran i nezavisno napisan master rad

Rad ima sve neophodne elemente, ali nema
posebne doprinose

Komisija sugerise da su potrebna poboljsana

Dobar rad, koji ispunjava osnovne zahteve u
najmanje sljedecCim aspektima

Definicija podrucja i ciljeva istrazivanja
» Ciljevi su na odgovarajuci nacin jasno definisani
» Predlog rada je jasan

T 38
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Dobro (8)

d
* Vodenje rada

» Student pokazuje dobro vodenje relevantne
literature 1 osnovnog materijala i primjenjuje ih
na odgovarajuci nacin

»Veza izmedu materijala koji je koriscen |

empirijskih podataka nisu dovoljno eksplicitno
ISkazani

T 39
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Dobro (8)

d
* Metode | zakljucci

» Metode i eksperimenti su adekvatni i opravdavaju rad

» Metode su odabrane u skladu sa prevladavajucom
praksom

» Metode su ispravno korisCene i objasnjene

» Medutim, kritiCka evaluacija metodologije nije dovoljan
uslov za ovaj rad kao master rad

» ZakljucCci su korektno prezentovani na odgovarajuci
nacCin na isnovu izlozenog materijala

T 40
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Dobro (8)

é

* Doprinos bazi znanja i struktura rada:

»Rad daje pouzdane rezultate koriscenjem
izabranih metoda na odgovarajuci nacin

»Rad takode daje odgovore na postavljeno
Istrazivacko pitanje ili dostize postavljen cil|

»Doprinos znanju moze da se prepozna

» Tema rada je od nekog interesa za akademske
ill iIndustrijske institucije

»Rad je uglavnom napredovao u skladu sa
predlogozenim planom rada

Metode istrazivanja
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Dobro (8) \ﬁ

* Prezentacija | gramatika, jeziCke konstrukcije:
» Struktura rada nema velikih slabosti
»Rad je dobro organizovan i sluzi svojoj nameni
»Rad koristi odgovarajuci jezik

»ZadovoljavajucCa paznja je posvecena ukupnom
izgledu rada

T 42
Metode istrazivanja



Zadovoljavajuce (7)

é
Prihvatljiv rad sa znacCajnim nedostacima u
oblastima kao sto su diskusija o temi, rezultati,
raspored, struktura, jezik ili opsti izgled teze

Ocena se moze smanijiti ako student zahteva
neproporcionalnu koliCinu mentora 1 instruktora

Teza ima sledecCe nedostatke ...

Definicija podrucja i ciljeva istrazivanja

»Podrucje rada je usko i nejasno definisano, ili
rad ne odgovara na istrazivacko pitanje

» | ciljevi i predlog teze su nejasno definisani

Metode istrazivanja
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é

Zadovoljavajuce (7)

* Vodenje rada

» Reference su od malog ili loSeg naucnog
znacaja za rad, los kvalitet referenci

» U referenciranju postoje znacCajni nedostaci
»Nedostaje procena izvora citiranja
»Bibliografija sadrzi greske

T 44
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Zadovoljavajuce (7)

d
* Metode | zakljucci

» Empirijski podaci su oskudni ili postoje nedostaci u
njegovom sakupljanju ili analizi
» Kriticha analiza je oskudna ili praktiCno je i nema

» lako su napravljeni metodoloski izbori, metode se
koriste nedosledno

» lzvedenih zakljuCaka je malo i mogu Cak da sadrze
cinjenicne greske

T 45
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Zadovoljavajuce (7)

é
* Doprinos bazi znanja i struktura rada:

» Ciljevi i rezultati rada su u suprotnosti, a student
ima poteskocCe u razumijevanju cilja ili obima
istrazivanja ili u definisanju istrazivackih pitanja

»Rad preterano zavisi od citiranih radova

»Rezultati se ne zasnivaju na nezavisnom
istrazivanju, vecC na koris¢enim referencama

» Tema nema znacaj za oblast istrazivanja ili
industriju i nikakav doprinos znanju se ne moze
jasno identifikovati u radu

Metode istrazivanja
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é

Zadovoljavajuce (7)

* Prezentacija | gramatika, jeziCke konstrukcije:
» Teza nije koherentna
»Rad nije dobro organizovana celina
»Delovi rada su neuravnotezeni

»Rad sadrzi nedoslednosti, neobjasnjive
zakljucke ili Cak CinjeniCne greske

T 47
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jedva zadovoljavajuce (6) \ﬁ

LoS rad sa znacCajnim nedostacima u ispunjavanju
osnovnih zahtjeva

Rad ispunjava minimalne zahteve u smislu diskusije o temi
| prikaz iz prakse
Zavrsavanje rada je zahtevalo mnogo rada instruktora i
mentora

Uprkos savetima, student nije uspeo da ispravi nedostatke;
ozbiljni nedostaci ukljuCuju:

Definicija podrucja i ciljeva istrazivanja

» Ciljevi su nejasni i oCigledno je da student nije potpuno

shvatio svrhu master rada

T 48
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jedva zadovoljavajuce (6) \ﬁ

* Vodenje rada

>
>

Reference ima veoma malo
Reference su niskog haucnog-strucnog

kvalitete ili su neadekvatne za rad

» Postoje znacCajni nedostaci u vodenju i

referenciranju literature i prethodnih istrazivanja
na ovu temu

»Bibliografija sadrzi greske

T 49
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jedva zadovoljavajuce (6) \ﬁ

* Metode | zakljucci

» |lzbor metodologije | materijala je neprikladan ili
siromasan

» |lzabrana metoda je pogresno primenjena
» Empirijski podaci su oskudni ili oskudni u svrhu teze

» ZakljuCaka je malo i slabo zasnovani na rezultatimna
rada

T 50
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jedva zadovoljavajuce (6) \ﬁ

* Doprinos bazi znanja i struktura rada:
» Student ne demonstrira sposobnost za samostalno
Istrazivanje
» Rad preterano zavisi od referenci ili ne objasnjava
rezultate
» Tema nije relevantna za oblast istrazivanja ili industriju

» Tema nema nikakav doprinos bazi znanja i ne moze se
identifikovati

» Vreme za zavrsetak rada je bilo nesrazmerno dugo u
odnosu na tezinu teme

51
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jedva zadovoljavajuce (6) \ﬁ

* Prezentacija | gramatika, jeziCke konstrukcije:
» Postoje znacCajni nedostaci u strukturi i jeziku
koji je koris¢en u radu
»tesko je Citati | tesko je pratiti tok misli studenta
U napisanom radu
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Ne zadovoljava (5)

Rad se ne moze prihvatiti kao uspesno uraden
master rad

Ima mnogo znacajnih nedostataka

Ne ispunjava minimalne zahteve za odobreni
master rad
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Profesor dr Miroslav Lutovac
mlutovac@yviser.edu.rs

Ova prezentacija je nekomercijalna.

Slajdovi mogu da sadrze materijale preuzete sa Interneta,
struCne i naucne grade, koji su zasticeni Zakonom o
autorskim i srodnim pravima.

Ova prezentacija se moze Koristiti samo privremeno
tokom usmenog izlaganja nastavnika u cilju informisanja i
upucivanja studenata na dalji strucni, istrazivacki i naucni

rad i u druge svrhe se ne sme Koristiti —
Clan 44 - Dozvoljeno je bez dozvole autora i bez pla¢anja
autorske naknade za nekomercijalne svrhe nastave:

(1) javno izvodenije ili predstavljanje objavljenih dela

u obliku neposrednog poucavanja na nastavi;

- ZAKON O AUTORSKOM | SRODNIM PRAVIMA

("SI. glasnik RS", br. 104/2009 i 99/2011)
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