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Arhitektura bezicnih mreza

FiziCcka arhitektura bezicnih mreza



Topologije zicanih mreza

o Predstavlja prostorni (fizicki) raspored
osnovnih elemenata mreze (mrezni cvorovi +
linkovi)

o Point-to-point link izmedu dva mrezna Cvora
o Osnovni gradivni blok pomocu kojeg se grade
razliCite topologije: il g

#.\_'__" ‘|-—_l—"'h

o Visestrukim ponavljanjem ovog elementa
dobijaju se najjednostavnije topologije —
magistrala (bus) i prsten (ring)




Topologije zicanih mreza
¥
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Prsten (ring) topologija 1)
o Dve varijante: \ /
o Simplex - (jednosmerni) linkovi N —
Svaki link ima predajnik (transmitter) na jednom
Kraju 1 prijemnik (receiver) na drugom
Poruke cirkulisu uvek u istom smeru kroz
prsten

o Duplex- (dvosmerni) linkovi
Svaki link ima 1 predajnik 1 prijemnik na oba kraja —
primopredajnik (transceiver)




Topologije zicanih mreza

Robusnost magistrale | prstena
o Osetljive naispad jednog elementa topologije
o Dolazi do ispada celokupne mreze iz rada
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o Korak koiji je otvorio nove mogucnosti —
uvodenje specijalizovanih mreznih uredaja

o Uprasvljanje tokom podataka izmedu stanica



Topologije zicanih mreza

o Primeri ovih uredaja:

o Hub —u zvezda ) >
topologiji salje primljeni ~ g___,,.L_E
paket svim povezanim ﬂ_=_WL_H /\M
stanicama - ‘ N

Pasivni hub L)
Aktivni hub Zvezda (star)

RegeneriSe signal
Stablo (tree)
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Topologije zicanih mreza

o U nekim PAN tehnologijama (npr. USB) zvezda
| stablo topologije je moguce realizovati bez
specijalizovanih uredaja

“daisy- chalnlng mogucnost individualnih
stan ica




Topologije zicanih mreza

o Druga kategorizacija hub-ova

o Upravljanje tokom podataka — efikasnije
koriscenje prenosnog kapaciteta mreze
Komutirajuc¢i (switch)

- - y m
Ne-komutirajucCi
5.
b by
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First PG |i Passive hub | scanner First PC A Shfictiing el | B Scanner
Printer | Second PC Printer Sacond PG
| B |
> m ' ;. N '

Ne—komuti?ajuc’:i hub u star topologiji Komutiraju¢i hub u star topologiji



Topologije bezicanih mreza

point-to-point topologija

o Mnogo cesce resenje u odnosu na zicane
mreze

peer-to-peer (ad-hoc) mreze
Realizacija “back-haul” linkova u WMAN

mrezama

Bezicno premoscavanje u LAN mrezama

Bluetooth K §

IrDA T i@
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Topologije bezicanih mreza

Topologija zvezde

o U bezicnim mrezama stanica u centru zvezdaste
topologije ima slicnu ulogu hub-a u zicanim

mrezama m @
o WiMAX bazna stanica | g s
& Ty B, -
o Wi-FI pristupna tacka
o Bluetooth master stanica - “JJ 2z
o ZigBee PAN koordinator - -
¥
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Topologije bezicanih mreza

Topologija zvezde

o Razlika izmedu ne-komutiranog | komutiranog
hub-a — nije relevantna

Zasto?

o Zbog fundamentalne razlike u prirodi
prenosnog medijuma — ne postoji direktni
ekvivalent u beziChnim mrezama za odvojene
zicane linkove do svake stanice u mrezi
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Topologije bezicanih mreza

Topologija zvezde
o Komutator za bezicni LAN (access point switch)

o Element zicane mreze Koji prosleduje podatke
ka pristupnim tackama (AP, access point) na
bazi odredisne adrese u svakom paketu




Topologije bezicanih mreza

Topologija zvezde

o Relevantnost komutirane | ne-komutirane verzije
nub-a

o lzuzetak od opsSteg pravila je slucaj kada su
bazne stanice ili pristupne tacke u mogucnostsi
da prostorno razdvoje pojedine stanice ili
grupe stanica

o To je omoguceno koriscenjem sektor- antena lli
niza pametnih antena
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Topologije bezicanih mreza

Topologija zvezde
o Primer bezicne MAN mreze sa komutatorom

o Komutator funkcioniSe kao bazna stanlca sa
cetiri predajnika

o Svaki predajnik ;:l..:t:l
Koristi
90 sektor antenu r’H

|
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Topologije bezicanih mreza

Topologija zvezde

o Ovom konfiguracijom ukupna propusnost
pezicne MAN mreze se dobija mnozenjem sa
projem predajnika — kao i u slucaju komutiranog
nub-a u ziCanim mrezama
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Topologije bezicanih mreza

Topologija zvezde

o Slicna prostorna razdvojenost se moze posticCi
koriscenjem:

o Niz pristupnih tacaka — uredaj koji kombinuje
bezicni LAN komutator sa nizom pristupnih
facaka (sektor antena) u cilju povecanja opste
propusnosti mreze ‘

Omogucuje povezivanje do 1024 bezi¢nih
korisnika na WLAN
16




Topologije bezicanih mreza

Topologija zvezde
o Generalna tehnika koja povecava ukupnu
propusnost mreze na bazi
Adresne razdvojenosti prostornin zona
Visestrukih putanja
poznata kao tehnika prostornog
multipleksiranja

o ZnacCajna primena u tehnologiji MIMO radija
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Topologije bezicanih mreza

Mobilne ad hoc mreze
o “ad hoc” — “za odredenu namenu”, improvizovan

o Karakteristike Mobilne ad hoc mreze (MANET):
o Bez infrastrukture (flat- mreze)

o Stanice: ) :
.'l-!-e‘n ‘F@L
Ruter + host ,f’—*iﬁ;' "_‘ﬁ,--'m -
s Lo N ni > ,n;\- s o
Autonomne / ¥ Em ‘@ Vol
. f N -
Mobilne . / =

\ Source J '-.
o Komunikacija je direktna <. __- .11@]

Transmission g

o Bez eentralnog kontrolera



Topologije bezicanih mreza

Mobilne ad hoc mreze
Paketi podataka se
isporucuju po principu
od tacke-do-tacke do
konacnog odredista
— proces koji se naziva
hopping (skakanje)

Bluetooth/802.11
Ad hoc mode

Mobile ad ho

network (MANET
19 802.11 Multi-hop



Topologije bezicanih mreza

Mobilne ad hoc mreze
o Rutiranje:
Nalazenje putanje s-kraja-na-kraj (rute)
Minimiziranje overhead-a
Bez petl|
Odrzavanje, inoviranje putanja
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Topologije bezicanih mreza

Mobilne ad hoc mreze
o Rutiranje:

o lzazovi (zaSto se ne koriste Internet ruting
orotokoli?)

Stanice limitiranog kapaciteta (bez rutera)
Visoki intezitet greSaka u prenosu

Linkovi nisu binarne prirode (on/off) (promenljivog
kvaliteta)

Cesta promena topologije
Adresiranje



Topologije bezicanih mreza

Mobilne ad hoc mreze
o Rutiranje u MANET — Problem dinamicke
optimizacije
o Funkcija rutiranja je distribuirana kroz celu
mrezu
o Nije pod kontrolom jednog ili vise
specijalizovanih uredaja
Sliéno procesu rutiranja u Internet mrezi
Mogucnost poseduju sve stanice ne samo ruteri
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Topologije bezicanih mreza

Mobilne ad hoc mreze

o Dinamicko rutiranje:- Svaka stanica razmenjuje
ruting informacije sa svim stanicama sa kojima
je u vezi

o Na taj nacCin se informacije azuriraju - stanice
se krecu kroz, napustaju ili ulaze u mrezu

o Kontinuirana rekonfiguracija omogucuje brza
preusmerenja u slucaju nagomilavanja u mrezi,
nepouzdanih putanja — omogucujuci da mesh
mreza bude “samo-izlec¢iva” i vrlo pouzdana




Topologije bezicanih mreza

Mobilne ad hoc mreze

o Kljucni izazov u projektovanju ruting protokola je
da omogucéi kontinuiranu rekonfiguraciju sa
kontrolisanim overhead-om izazvanim
porukama za razmenu ruting informacija kroz
mrezu

o Jedan od mogucih pristupa je | bioloSKi
Inspirisan mravlji algoritam AntHocNet
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Topologije bezicanih mreza

Mobilne ad hoc mreze

o Visestrukost putanja u mesh mrezama ima
slican uticaj na ukupnu propusnost kao i
visestruke putanje u sluc¢aju komutiranog
hub-a ili sektorisanih bezicnih mreza

o Kapacitet mesh mreze raste kako raste broj
stanica u mrezi jer se povecava broj mogucih
putanja
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Topologije bezicanih mreza

Mobilne ad hoc mreze

o Pored sakupljanja i azuriranja ruting informacija,
mesh mreze se susrecu i sa drugim tehnickim
lzazovima

1) Pouzdanost bezicnog linka — intezitet greSaka
u prenosu paketa koji moze biti prihvatljiv u
jednom skoku u “hub and spokes” konfiguraciji
vrlo brzo naraste kroz vise skokova,
ogranicavajuci velicinu do koje mreza moze da
raste 1 da ostane efikasna




Topologije bezicanih mreza

Mobilne ad hoc mreze

2) Komunikacija bez diskontinuiteta — veze bez
diskontinuiteta | ponovna konekcija pokretnih
stanica nije zahtev u vecini standarda za
beziChe mreze, mada 802.11ukazuje na ovaj
problem

3) Sigurnost — kako izvrsiti autentifikaciju
korisnika mreze bez stabilne infrastrukture
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Topologije bezicanih mreza

Mobilne ad hoc mreze

o Sa praktiCne taCke gledista, samo-konfiguracija,
samo-optimizacija i samo-izle€ivost eliminiSu
veci deo poslova upravljanja i odrzavanja u
razvoju velikih bezicnih mreza

o ZigBee je standard koji eksplicitno podrzava
mesh mreze

o IEEE 802.11 Task Group je u procesu razvoja
standarda koji ¢e podrzati mesh konfiguraciju u
WLAN mrezama




Topologije bezicanih mreza

Beziche mesh mreze

o Bezicna mesh mreza (WMN) - komunikaciona
mreza sastavljena od radio stanica (Cvorova)
organizovanih u mesh topologiju

o Sastoji se od:

Mesh klijenata
Mesh rutera i gejtvejeva

o Prenosni racunari, mobilni telefoni i drugi bezicni
uredaju su primeri komponenti WMN-a
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Topologije bezicanih mreza

Mesh mreze
o Nacela mesh mreze:
samo-konfiguracija
samo-optimizacija
samo-izlecivost
o Aplikacija:- () Lokalne mreze ili (II) MAN mreze
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Topologije bezicanih mreza

Mesh mreze

o Topologija podleze promenama kako stanice
ulaze ili napustaju mrezu

Infternet Point of Presence Access points

Mash
| routers

Wired connection --———--—--—--—-  Peer to peer connection
Metwork connection —— ———_ — Device to network connection




Topologije bezicanih mreza

Mesh mreze

o Mobilnost Cvorova je manje cesta

Cesto kretanje iziskuje da mreZa vise vremena
provodi u azuriranju ruta od isporuke podataka

o Topologija ima tendenciju da bude vise staticna

o Proracun rute moze konvergirati i moze doci do
Isporuke podataka do njihovih odredista

o Zato je to centralizovani oblik bezicne ad hoc
mreze niske mobilnosti
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Bezicni LAN uredaji

Bezicne mrezne kartice (NIC)

o Pretvaraju uredaje kao Sto su PDA, laptop ili
desktop raCcunar u bezicne stanice

o Omogucavaju komunikaciju sa drugim stanicama
u peer-to-peer mrezi ili mrezi sa prlstupmom
tackom )

o Dostupne su u
razlicitim oblicima
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Bezicni LAN uredaji

Bezicne mrezne Kkartice (NIC)
o VecCina ima integrisane antene

o Ali I mogucnost konekclja sa eksternom
antenom

Korisna za povezivanje antene sa vecim
pojacavanjem u sluCaju pozicije sa granichom
udaljenoscu

o Postoji nekoliko karakteristika koje ih razlikuju

o Maksimalna prenosna snaga je limitirana od
strane lokalnog regulatornog tela




Bezicni LAN uredaji

Bezicne mrezne kartice (NIC)

o Wi-Fi sertifikat za 802.11 obezbeduje
interoperabilnost kartica razlicitih
proizvodaca

o Mobilni uredaji, prvenstveno laptopovi, sve vise
se isporucuju sa integrisanom bezicnhom
mreznom karticom kao I Intel-ovom (Centrino)
tehnologijom bezicni LAN interfejs postaje deo
maticne plocCe
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Bezicni LAN uredaji

Pristupne tacke (AP, Access Point)

o Pristupna tacka (AP) je centralni uredaj u
bezicnim LAN mrezama (WLAN)

o Omogucuje hub bezicnu komunikaciju sa
ostalim stanicama u mrezi

o Cesto povezana na Ziéanu mrezu i predstavlja
most izmedu ziCanih i beziCnih uredaja

36



Pristupne tacke (AP,

Bezicni LAN uredaji

Access Point)

o Prva generacija AP-ova — ,,fat pristupne tacke
nakon ratifikacije IEEE 802.11b standarda u

1999.
o Omogucuju komp

svake jedinice, uklj

etnu funkcionalnost unutar
UCujuci:

Sigurnosne tehni

Ke, autentifikacija | enkripcija

Kontrola pristupa na bazi listi i filtera
SNMP konfiguracione moguénosti
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Bezicni LAN uredaji

Pristupne tacke (AP, Access Point)

o Pristupne tacke su projektovane za:
Upotrebu u kucnom beziCnom umrezavaniju ili
Na nivou malog preduzeca

o Pored tih osnovnih funkcija, uglavnom su
omogucavali i dodatne mrezne funkcije

38



Bezicni LAN uredaji

Pristupne tacke (AP, Access Point)

Svojstvo Opis

Internet pretvarac Podrzava funkcije kao sto su: rutiranje,
preslikavanje mreznih adresa (NAT),
DHCP servera omogucavajuci
dinamicko IP adresiranje klijenata, VPN
propustanje.

Komutirajuéi hub Ukljucivanjem nekoliko zicanih
Ethernet portova omogucuju se
funkcionalnosti komutirajuc¢eg hub-a
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Bezicni LAN uredaji

Pristupne tacke (AP, Access Point)

Svojstvo

Opis

Bezicni most ili ripiter

Pristupna tacka moze imati funkciju
premoscavanja kako bi se prosirio
opreracioni prostor drugih pristupnih
tacaka, ili kao poit-to-point bezic¢ni
most izmedu dve mreze.

Mrezni server za
skladiStenje podataka

40

Interni hard disk ili portovi za
povezivanje sa eksternim diskom,
obezbedujudi centralizovano
upravljanje skladistenja datoteka i
back-up za bezic¢ne stanice.




Bezicni LAN uredaji

Pristupne tacke (AP, Access Point)

o Siroki spektar razliéitih tipova pristupnih
tacaka, ukljucCujuci i vodo-otporne za outdoor
primenu




Bezicni LAN uredaji

Pristupne tacke (AP, Access Point)
A. “Fat” pristupne tacke
B. “Thin” pristupne tacke

Sa limitiranim mogucénostima

Osnovne RF komunikacione funkcije oslanjajuci
se na centralizaciju upravljackih funkcija u
beziChom LAN komutatoru
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Bezicni LAN uredaji

Bezicni LAN komutator ili (pristupni ruter)

o U veéim bezicnim mrezama

o U korporativnom okruzenju sa desetinama ili
mozda stotinama pristupnih tacaka

o Potreba za pojedinacno konfigurisanje
pristupnih tacaka moze uciniti WLAN
upravljanje komplikovanim zadatkom
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Bezicni LAN uredaji

Bezicni LAN komutator ili (pristupni ruter)

o Bezicni LAN komutatori pojednostavljuju
Implementaciju i upravljanje velikim mrezama

o Bezicni LAN komutator (ili pristupni ruter) - je
infrastrukturni mrezni uredaj

o Koncipiran tako da upravlja razlicitim

funkcijama, umesto odredenog broja zavisnih
,thin“ pristupnih tacaka
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Bezicni LAN uredaji

Bezicni LAN komutator ili (pristupni ruter)

Access point switch
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o Bezicni LAN uredaji

Bezicni LAN komutator ili (pristupni ruter)

o Nudi nekoliko prednosti u sluCaju implementacije
vecih WLAN-ova

Svojstvo Opis

Planiranje rasporeda Automatizovani alati za istrazivanje
lokacije koji omogucuju ucitavanje
nacrta i specifikacije prostornog
rasporeda u cilju odredivanja optimalne
lokacije za pristupne tacke.
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Bezicni LAN uredaji

Bezicni LAN komutator ili (pristupni ruter)

o Nudi nekoliko prednosti u sluCaju implementacije

vecih WLAN-ova

Svojstvo

Opis

RF upravljanje

Analiza upravljackih okvira primljenih od
pristupnih tacaka u cilju
dijagnostificiranja problema u RF
signalima i automatskog korigovanja
podesavanjem nivoa prenosne snage ili
podesavanja kanala jedne ili vise
pristupne tacke.
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Bezicni LAN uredaji

Bezicni LAN komutatori ili (pristupni ruter)

o Nudi nekoliko prednosti u sluCaju implementacije
vecih WLAN-ova

Svojstvo Opis

Automatska konfiguracija Bezicni komutator obezbeduje
automatsku konfiguraciju
odredivanjem najboljeg RF kanala i
setovanje nivoa prenosne snage
individualnih pristupnih tacaka.

Uravnotezenje opterecenja Maksimiziranje mreznog kapaciteta
kroz automatsko uravnotezenje broja
48 korisnika na viSe pristupnih tacaka.




Bezicni LAN uredaji

Bezicni LAN komutatori ili (pristupni ruter)

o Nudi nekoliko prednosti u sluCaju implementacije

vecih WLAN-ova:

Svojstvo

Opis

Politika kontrole pristupa

Politika kontrole pristupa moze se
realizovati na grupisanju pristupnih
tacaka i klijent listi koja ukazuje kojim
pristupnim tackama ili grupama
odredenih klijentskih stanica je
dozvoljeno medusobno povezivanje.
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Bezicni LAN uredaji

Bezicni LAN komutatori ili (pristupni ruter)

o Nudi nekoliko prednosti u sluCaju implementacije

vecih WLAN-ova:

Svojstvo

Opis

Detekcija upada

Lazne pristupne tacke i neautorizovani
korisnici ili ad hoc mreze mogu biti
otkrivene i locirane, bilo kontinuiranim
skeniranjem ili redovnim anketiranjem
lokacija.
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Bezicni LAN uredaji

Bezicni LAN komutator ili (pristupni ruter)

o Razlog razvoja bezichnog komutatora - efikasan
nacin realizacije poslova konfigurisanja |
upravljanja mrezom

Postaju sve slozeniji i viemenski zahtevniji kako
mreza raste

o Bezicni komutator omogucuje centralizovano
Konfigurisanje, upravljanje, realizaciju
nezbednosti kao | monitoring | reSavanje
potencijalnih problema




Bezicni LAN uredaji

Bezicni LAN komutator ili (pristupni ruter)

o Uzmimo bezbednost kao primer

o WEP, WPA 1802.11i — istovremeno se koriste u
jednoj implementaciji velikog WLAN-a

o Bezbedonosnom konfiguracijom se upravlja na
nivou pojedinacnih pristupnih taCcaka

o Rutina upravljanja kriptografskim kljuCevima i
periodicnim azuriranjem bezbedonosnih
standarda za svaku instalisanu pristupnu tacku —
vrlosbrzo postaje neupotrebljiva




Bezicni LAN uredaji

LWAPP (Lightweight Access Point Protocol) protokol

o Centralizovano upravljanje od strane bezichog

LAN komutatora ukl;

Komunikacionim
| pristupnih tacaka

ucuje potrebu za:
hrotokolom izmedu komutatora

KOJI su pod njegovom kontrolom

Da taj protokol bude baziran na industrijskom
stantardu zbog zahteva interoperabilnosti

o Standardizuje komunikaciju izmedu komutatora
il drugih hub- uredaja i pristupnih tacaka je
razvjjen od strane IETF-a (Internet Engineering

Task Force)



Bezicni LAN uredaji

LWAPP (Lightweight Access Point Protocol) protokol

o Specifikacija opisuje ciljeve LWAPP protokola
na sledeci nacin:

Redukuje kolicinu programskog koda koji se
IzvrSava u pristupnim tackama, tako da je
moguce efikasnije koristiti njihovu snagu
procesuiranja, primenjujuci je u bezicnoj
komunikaciji a ne u realizacliji funkcija
premoscavanja, prosledivanja | nekih drugih
funkcija
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Bezicni LAN uredaji

LWAPP (Lightweight Access Point Protocol) protokol

o Specifikacija opisuje ciljeve LWAPP protokola
na sledeci nacin:

Koris¢enje centralizovane snage procesuiranja u
mrezi za realizaciju premoscavanja, prosledivanja,
autentifikacije, enkripcije u bezi¢noj LAN mrezi

Obezbeduje opSti mehanizam enkapsulacije |
prenosa za okvire podataka izmezu hub uredaja i
prostupnih taCaka, koji ce omoguéiti interoperabilnost
razliCitin dobavljaca i obezbeduje primenu LWAPP
prg)StokoIa u buducim pristupnim protokolima




Bezicni LAN uredaji

LWAPP (Lightweight Access Point Protocol) protokol

o Kljucne komunikacione i upravljacke funkcije
realizovane u okviru LWAPP protokola su sazeti u
sledecoj tabeli:

LWAPP funkcija Opis

Prozivka Pristupna tacka salje Discovery Request okvir a
pristupnih rutera | svaki pristupni ruter koji primi ovaj okvir

i razmena odgovara sa Discovery Reply okvirom. Pristupna
informacija tacka bira pristupni ruter kojem se pridruzuje t.j.

pod Ciju kontrolu se stavlja, razmenom okvira Join

- Request i Join Reply.




Bezicni LAN uredaji

LWAPP (Lightweight Access Point Protocol) protokol

o Kljucne komunikacione i upravljacke funkcije
realizovane u okviru LWAPP protokola su sazeti u
sledecoj tabeli:

LWAPP funkcija Opis

Konfiguracija i Nakon pridruzivanja, pristupni ruter ce oglasiti sledece
sertifikacija informacije koje se pridruzuju toj pristupnoj tacci: SSID
pristupne tacke (Service Set Identifier), sigurnosni parametri, operacioni

kanal kao i intezitet prenosa podataka. Pristupni ruter
moze, takode, da konfiguriSe MAC parametre (npr. Broj
pokusaja prenosa okvira), prenosnu snagu, DSSS ili OFDM
parametre i konfiguraciju antene u pristupnoj tacci. Nakon

57 ovoga, pristupna tacka postaje operativna.




Bezicni LAN uredaji

LWAPP (Lightweight Access Point Protocol) protokol

o Kljucne komunikacione i upravljacke funkcije
realizovane u okviru LWAPP protokola su sazeti u

sledecoj tabeli:

LWAPP funkcija Opis
Enkapsulacija, LWAPP enkapsulira okvire podataka i upravljacke

fragmentacijai |okvire prilikom prenosa izmedu pristupne tacke i
formatiranje pristupnog rutera. Fragmentacija okvira i

okvira asembliranje fragmenata ce se vrsiti ako
enkapsulirani okviri prevazilaze po duzini MTU
(Maximum Transmission Unit) koji je dogovoren
58 izmedu pristupne tacke i pristupnog rutera.




Bezicni LAN uredaji

LWAPP (Lightweight Access Point Protocol) protokol

o Kljucne komunikacione i upravljacke funkcije
realizovane u okviru LWAPP protokola su sazeti u

sledecoj tabeli:
LWAPP funkcija Opis
Uravnotezenje |LWAPP omogucuje da pristupni ruter trazi od

opterecenja pristupnih tacaka statisticki izvestaj, koji ukljucuje
podatke o komunikaciji izmedu pristupne tacke i
njemu pridruzenih uredaja (npr. Brojaci ponovnih

pokusaja, brojaci neuspesnih RTS/ACK).

59



Bezicni LAN uredaji

LWAPP (Lightweight Access Point Protocol) protokol

o Period vazenja pocetne LWAPP specifikacije
Istekao u martu 2004. godine

o Formirana nova radna grupa CAPWAP (Control
and Provisioning of Wireless Access Points)

o | dalje se preporucuje LWAPP protokol u
odnosu na sve postojecCe alternative (SLAPP,
WICOP | CTP)

o Na osnovu toga, verovatno ce LWAPP biti osnova
za eventualno novi CAPWAP protokol




Bezicni LAN uredaji

Bezi¢ni LAN nizovi

o “Treca generacija” arhitektura bezicnih LAN
mreza

o Koristi uredaj koji se naziva niz pristupnih tacaka

o LAN ekvivalent arhitekture sektorisane WMAN

pazne stanice

o Jedan niz pristupnih tacaka se sastoji od jednog
pristupnog ruterai 4, 8 ili 16 pristupnih tacaka
koje mogu da kombinuju 802.11a1802.11b/g
radie interfejse




Bezicni LAN uredaji

Bezicni LAN nizovi
o Tipi¢an primer
o 4 pristupne tacke sa 802.11a/g pokrivanjem

primenom 180 sektor antena sa ofsetom od
90

o 12 pristupnih tacaka sa 802.11a pokrivanjem,

primenom 60 sektor antena sa ofsetom od
30
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Bezicn

| LAN uredaji

Bezicni LAN nizovi

Q7
N g

Rezultujucisnop 12 sekior
antena, svakasas0® sirinom

snopa.isa30° ofsetaizmedy
susednib antena

Rezultujudisnop 4 sektor
antena, syakasalso”

srinomsneopa.lsa 30° ofsela
izmedu susednih antena




Bezicni LAN uredaji

Bezi€ni LAN nizovi
o Ovaj tip uredaja, sa 16 pristupnih tacaka u okviru
802.11a ili g mrezama sa pojedinacnim

protocima od 54Mb/s, nude ukupni kapacitet
bezicnog LAN-a od 864Mb/s

o Povecanje pojacavanja sektor antena znaci i da
radni prostor niza pristupnih tacaka moze biti
dupliran ili jos veci u odnosu na radni prostor
jedne pristupne tacke sa omni direkcionom
antenom.




o Bezicni LAN uredaj

Bezicni LAN nizovi

o Za pokrivanje vecih radnih prostora sa velikim prenosnim
kapacitetima, koristi se veci broj nizova pristupnih tacaka
kontrolisanih sa WLAN kontrolerima drugog nivoa, Cineci
topologiju stable sa vise-gigabitskim ukupnim kapacitetom
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