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Elektronske komunikacije (EK)

o Osnovne karakteristike savremenog drustva
na pocetku 21. veka su:

Globalizacija svetske ekonomije,
Brz tehnoloski razvoj i konvergencija IKT

o Ovakav koncept razvoja drustva podrazumeva
Visok stepen razvoja EK

o Znacajne kvalitativne i1 kvantitativnhe promene u
EK (u proteklin 20 g.) - izvrsile su nemerljiv
utical na savremeno drustvo

Demonopolizacija, deregulacija i liberalizacija
na EK trzistu (oprema+usluge)




Elektronske komunikacije

o Savremene elektronske komunikacije (EK)
spadaju u infrastrukturno bazirane grane

o Ulaganja u IKT infrastrukturu - glavni su
pokretac ekonomskog napretka

o Faktor multiplikacije IKT u nacionalnom bruto
dohotku veoma |e visok u odnosu na druge
privredne grane




Elektronske komunikacije

o Sta karakterise globalizaciju ekonomije?

o Digitalna podela | e-ekonomija menjaju prirodu
globalne ekonomije izuzetnom brzinom




o G

Elektronske komunikacije

obalna ekonomija se zasniva na:
Multilateralnoj kompeticiji na konvergentnom IKT
trzistu,

Razvoju globalne mreze povezanih raCunara
(Internet) i niza lokalnih mreza (Intranet),
Globalnim personalnim komunikacionim uredajima,

Aplikacijama za unapredenje obrazovanja,
zdravstva, menadzmenta i elektronskih servisa |
uprave (tele-medicina, uCenje na daljinu, e-uprava)

Na sve manjim troskovima komuniciranja
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Elektronske komunikacije

o Jedna od osnovnih karakteristika svih ovih
procesa — globalizacija:

komunikacionog frzista i usluga,
razvojnih politika |
opredeljenja




Elektronske komunikacije

o Preduslov
uvodenju e-ekonomije |
smanjenju digitalne podele sveta

—l1zgradnja komunikacione strukture




Elektronske komunikacije

o Digitalna podela (jJaz), (engl. digital divide) -
Informacione tehnologije | Internet nisu na isti
nacin dostupne u svim delovima sveta, a da su
te razlike ponekad veoma drasticne

o Ova pojava iIma znacajne
ekonomske,
socijalne,
kulturoloske,
politiCke posledice
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Elektronske komunikacije

o Kljucni pokazatelji podela | napretka su:
Sirokopojasni pristup Internetu
Broj racunara u domacinstvima,

Zastupljenost elektronskog poslovanja i
prodaje putem Interneta,

Ulaganje u ovu oblast |

Drzavna strategija razvoja informatiCkog
drustva.



Elektronske komunikacije

o Tesko je realno proceniti razmere digitalnih
nodela

o Po broju domacinstava sa sirokopojasnim
nternetom Juzna Koreja vodi sa neverovatnih
97,6 odsto

o Sledi Svedska sa 83,6%, zatim Velika Britanija
sa /3%, a Sjedinjene Americke Drzave su na
cetvrtom mestu sa 64,8 procenata

o AfriCke zemlje su, naravno, najugrozenije

Kenija, na primer, ima svega 1,7%
doemacinstava sa pristupom globalnoj Mrezi




Elektronske komunikacije

o Indeks digitalnog oportuniteta (Digital
Opportunity Index, DOI) - predstavlja

Meru razvoja informacionog drustva,

Meru velicine digitalne podele koja postoji
izmedu razvijenih i nerazvijenih drustava u

savremenom svetu
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Elektronske komunikacije

o Indeks digitalnog oportuniteta (Digital
Opportunity Index, DOI)

o DOI se zasniva na 11 osnovnih IKT indikatora,
grupisanih u tri klastera: (1) oportunitet,
(2) infrastruktura i (3) koriscenje
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Digitalni indeks - DOI

*  Pokrivenost stanovniStva u sistemu javne mobilne
telefonije.

Oportunitet | = Internet tarifa prema prihodu korisnika.

»  Tarifa mobilnih korisnika prema prihodu korisnika.

*  Gustina domacinstava u sistemu javne fiksne
telefonije.

»  Gustina domacinstava sa racunarom.
Infrastruktura [—1* Gustina domacinstava sa Internet prikljuckom.
®  Gustina mobilnih korisnika.

*  Gustina mobilnih korisnika koji koriste Internet u
sistemu javne mobilne telefonije.

*  Gustina mobilnih korisnika.
*  Broj korisnika sa Sirokopojasnim pristupom

Internetu prema ukupnom broju korisnika Interneta.

KoriSéenje [ S o . it |
J *  Broj mobilnih korisnika sa Sirokopojasnim pristupom

prema ukupnom broju mobilnih korisnika u sistemu
javne mobilne telefonije.




Digitalni indeks - DOI

o Vrednosti DOI izraCunate za 181 svetsku ekonomiju

o Jasno se uoCava velicina digitalne podele u

danasnjem svetu
Oportunitet

——— Nerazvijena drustva

—

~—— Drustva u razvoju

——— Visoko razvijena drustva

Kori$éenje &~ “® Infrastruktura



Digitalni indeks - DOI

Digital Opportunity Index 2005/06 - World

Economy Rank DOl score
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Elektronske komunikacije

o Razvijenost EK u nekoj zemlji - odraz njene
ekonomske moci
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Elektronske komunikacije

o Godisnji izvestaji Medunarodne unije za
telekomunikacije (ITU): - Udeo globalnog IKT
trzista u bruto svetskom proizvodu prevazilazi
tempo razvoja opste ekonomije

o EK industrija postala je u poslednjih 10 godina
dominantna u svetu
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Elektronske komunikacije

o U grupi najvecih svetskih kompanija nalazi se
veliki broj EK kompanija, sto je posledica
Rasta pojedinih kompanija,
Udruzivanja | zajednickih ulaganja - bitnih
komponenti procesa globalizacije

o Globalizaciji EK trzista i razvojnih politika posebno
doprinose strateski savezi izmedu velikih
kompanija
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Elektronske komunikacije

o Prema analizi ITU i drugih agencija:

“Trziste elektronskih komunikacija (infrastruktura,
servisi | oprema) danas je jedno od
najlukrativnijih trzista’
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Elektronske komunikacije

o Klasifikacija komunikacionih sistema

Nije jednostavna - imajuci u vidu raznolikost
komunikacionih sistema | servisa

o Mogu se razdvoijiti sledece generalne oblasti
razvoja modernih EK:
sirokopojasni opticki EK sistemi - osnova
nacionalnih, regionalnih i globalnih komunikacija
sirokopojasni bezicni komunikacioni sistemi

zemaljski i satelitski personalni komunikacioni
sjstemi




Elektronske komunikacije

o Mogu se razdvojiti sledece generalne oblasti
razvoja modernih EK:

globalni satelitski telekomunikacioni sistem|
posebne namene (navigacija, daljinsko osmatranje
zemaljskih resursa...)

digitalna radio 1 TV difuzija

21



Elektronske komunikacije

o Osnovni elementi koncepta razvoja modernih
elektronskih komunikacija su sledeci:

demonopolizacijailiberalizacija EK trzista
konvergencija EK sistema | servisa
koris¢enje sirokog opsega ucestanosti (velika
gustina saobracaja, veliki protoci)

KorisCenje opticke kablovske infrastrukture, kako
na regionalnom tako i na globalnom planu, i sve Sira
primena bezicnih sistema

globalna mobilnost
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Elektronske komunikacije

o Osnovni elementi koncepta razvoja modernih
elektronskih komunikacija su sledeci:

kvalitet servisa prema zahtevu korisnika
energetska efikasnost

visoka spektralna efikasnost

Kod sistema javne mobilne telefonije ograniCavajuci
faktori su | spektralna i energetska efikasnost

visoka kompleksnost | sofisticiranost sistema
koja je omogucena primenom digitalne tehnologije
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Elektronske komunikacije

o Trendovi razvoja u danasnjim svetskim EK

o Ima mnogo razlicitih, pa ponekad i
suprostavljenih

o Svetski fenomen je danasnji buran razvoj
mobilnih sistema svih mogucih vrsta

Sa jasnom tendencijom da ¢e buduci univerzalni
personalni komunikacioni sistemi biti bazirani na
mobilnoj osnovi

o Sveobuhvatna primena Internet tehnologije
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Elektronske komunikacije

o Trendovi razvoja u danasnjim svetskim EK

o Sistemi prenosa predstavljaju kicmu svakog EK
sistema

o Prakticno sve interkontinentalne, kontinentalne,
nacionalne, regionalne | gradske magistralne
veze danas se zasnivaju na optickim kablovima

o Takav trend ce se svakako nastaviti, posebno
kada se ima u vidu sve veca primena
multimedijalnih interaktivnih servisa
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Elektronske komunikacije

o Trendovi razvoja u danasnjim svetskim EK

o Internet |e fenomen za sebe
To nije samo komunikacioni fenomen,
Nisu u pitanju ni samo servisi,

Ne moze se govoriti ni samo o informacionom,
poslovnom, kulturnom ili bilo kom drugom
pojedinachom aspektu

all je sigurno da Internet ima i da ¢e imati bitan
utica] na svaki od pomenutih aspekata razvoja
saviemenog drustva




Elektronske komunikacije

o Trendovi razvoja u danasnjim svetskim EK
o Internet je fenomen za sebe

o Uticaj Interneta kao alternativhog svetskog EK
sistema na ukupan razvoj EK u narednom
periodu bice sve izrazeniji
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CtpaTteruja passoja EKy
Penyonuun Cpbujun

“Cmpameauja pa3eoja es1IeKmpOHCKUX
komyHukauyuja (EK) y Peny6bnuuyu Cpbuju oo
2010. do 2020. eo0duHe”
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CTpaTeruja pasBoja

o [lojam eneKTpOHCKe KOMyHUKauunje?

“EnekTpoHCcKe KOMYyHUKauUuje nogpasymeBajy
CBako eMUTOBaH€e, NPeHOoC NN NnpujemM nopyka
(roBOp, 3BYK, TEKCT, ClMKa Unu nogaumn) y supy
curHana, kKopuwheweM XUYHUX, pagvo,
ONTUYKUX UNN OPYINX eNeKTPOMarHeTCKux
cucrtema’
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CtpaTteruja passoja EK

o loHena jy je Bnnada Peny6sniuke Cpbuje
Ha ocHoBy
3aKoHa O eJIEKMPOHCKUM KOMYyHUKauyujama
4ynaH 5. cTaB 1. Tadka 2
“Cnyx06eHu rnacHuk PC” 6poj 44/10
3akoH o Bnaou
ynaH 45. ctaB 1.

“‘CnyxbeHun rnacHuk PC” bpoj 55/05, 71/05-
ncnpaeka, 101/07 i1 65/08
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YBOOHU Oeo

3BaHU4YHU Ha3uB AOKYMEHTaA.

o CrtpaTeruvja pa3Boja efniekTPOHCKMX KOMYHUKaLmja
y Penyornnumn Cpouju og 2010. go 2020. rogunHe
3Ha4vyaj AOKYMEHTA — KPO3 3Ha4aj TeMe Kojy
obpahyje — EnektpoHcke komyHukauumje (EK)

YoueHu TpeHO0BM:
YO6p3aHu pa3BoOj €NIEKTPOHCKMX KOMYHMKaLMja U

CBe Behu ygeo Kojum oBaj CeKTOp y4ecTByje y
npuBpenu (HaumoHarnHoj/rnobanHoj)

TpeHgoBu (MMa X Mario) Koju cy ycrnenuv ga ogpxe
NO3UTUBHE pe3ynTaTe YNpPKOC CBETCKO] EKOHOMCKO]

Kpn3au




YBOOHU Oeo

Jow o 3Havajy EK.....

o CBe aHasniu3e noka3yjy na Cy efieKTPOHCKe
KOMYHUKaLnje
NHTerpanHu geo cBMX CeKTopa npuBpene u

JedaH o4 OCHOBHUX haKkTopa He camMmo
€eKOHOMCKOTr, Beh 1 ApywTBEHOr pa3Boja

o lpernen ctakba eNeKTPOHCKMX KOMYHUKaLMja,
Kao 3Ha4yajHOr eKOHOMCKOr 1 coumjarnHor
noKpeTada npeacrasrbajy jedaH od Bprno OUTHUX
MHOUKaTopa pa3BuWjeHOCTU ApYyLITBa
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YBOOHU Oeo

o Ynarawe y obnact enekTpoHCKMX KOMYHUKaLKja
OVPEKTHO yTUYe Ha pacT OpyTo ApyLITBEHOr
npoussoaa (bAll-a)

[lpema nctpaxumsarwy OECD-a

NMopacT ynarawa y 06n1acT enekTpoOHCKUX
KOMyHMKauuja 3a 8% - ycnosrbaBa pacT 6pyTo
opyLwTeeHor npounssoaa 3a 1%

Ha ocHoBy nctpaxmsawa Ceemcke 6aHke

NoBehawe neHeTpaumnje LLMPOKOMNOjaCHNX
npukrby4vaka 3a 10% obes3behyje pact opyTo
., APYLWTBEHOr Npon3soja o/ 1,38%



YBOOHU Oeo

o Cmpameeauja pa3eoja eneKTPOHCKUX
koMmyHukaumja y Penyonuum Cpbnju og 2010. go
2020. roanHe

iIMa BeNMKM cTpaTeLlKU 3Ha4aj

Tpeba oa noctaBu rnaBHe npaBuUe U LUILEBE
ycnewHor pasBoja eNnekTPoOHCKUX KOMYHUKauuja y
Penybnuum Cpbnju

[lpeacTaBrba nparmaTtnyaH CKyrn HeonxooHuUXx
Mmepa Koju he Penybnumun Cpbuju obezbeanTtm
NOBOJLHUjY NO3NLMjY Y rMobariHoj eKOHOMUjU
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YBOOHU Oeo

KOHKpeTHuHje.....

o CrtpaTtervja nma 3a uusb aa
oeHTndukKyje noctojehe cTtame U
YKaxke Ha npenpeke pasBoja EK

Oopean ocHOBHe akTUBHOCTU Koje bu Tpebano
npeay3eTn Kako ou ce ocTBapuUInN UNILEBU
NOJIMTUKE pa3Boja eNMeKTPOHCKUX
KkomyHukauuja no 2020. roguHe
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YBOOHU Oeo

KOHKpeTHuHje.....

o JeaaH oA uurbeBa Te nonuTtuke paseoja EK je n
omoryhaBawe npumeHe HOBUX TeXHoJloruja
o Tume he ce oCcTBapuUTH:

[MopacT ykynHe BpeaHOCTM rnobanHor nHaekca
KOHKYpeHTHocTu Penybnunke Cpouje,

[JOoCTYNnHOCT MH(PPACTPYKTYPU eNeKTPOHCKNX
KOMYHUKaLuuja u

[MpowunpuTy cKyn ycnyra koje ce Mory Hahm y
NOHYAQN KOPUCHULMMA
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YBOOHU Oeo

o OBy CTtpaTternjy Tpeba nocmaTtpaTtum y ckrony
jeOHe wupe perynatumBe
o YMHUM uenuHy ca cTpaTewwkumMm OKYMEHTUMa Koju
ce ogHoce Ha
pa3Boj LLMPOKOMOjacHOr NpUCTyna,

npersiasak ca aHanorHo Ha AUruTanHo
eMUTOBaHE TENEBU3NjCKOr Nporpama

noBehamwe yvyewha gpomahe uHaycTpuje y
obnactn EK
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YBOOHU Oeo

o CtpaTternja gpedpmHunwe cnegehe npasue Koju
he omoryhmntn Hanpepgak y passojy EK:

EdumkacHo ynpaBrbake CNeKTPoM,
Pa3Boj wunpoKonojacHor npmcryna u
YBohewe HOBUX MynTumMegunjanHux ycnyra,

CnpoBohene npoLeca nperiacka ca aHanorHor
Ha OUrnMTanHoO eMUTOBaHE TENEBU3U|CKOT
nporpama

5. lNMoacTtuuawe UcTpaxuBama U pasBoja,

6. MNMopcTnuawe gomahe nponsBoame
_TenekoMyHvKaLvoHe onpeme
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YcknaheHocT nponuca

o bp3 TexHONOLWKM pa3Boj YnHK OBY obnacT
BeoMa AMHAMUYHOM U 3axTeBa HEMNMpPeKnaHo
ycknahuBawe n npahewe nponuca EY

o CrtpaTteruja ce y BeniMkoj Mepu ocnama u
YKIbydyje npaBHe TeKOBUHe EY

o UurbeBu koje he pedpuHmncatm Crparerumja
noymBeajy Ha 3aje4HUYKUM TeMerbUMa Koje ce
Hanase y [IupeKkTuBM 0 3ajegHNYKOM OKBUPY 3a
eNeKTPOHCKE KOMYHUKALIMOHE MpPEXe U ycnyre
2002/21

PC he nocrtaTtu paBHoOMNpaBaH Ae0 €BPONCKOr
je,El,I/IHCTBeHOF TpxuwTa EK




YBOOHU Oeo

o NedunHncawe garber ctpaTteLlKkor pa3sBoja
eNEeKTPOHCKMUX KOMYHMKaLMja 3aCHMBA ce Ha
roguliHUM aHanunsama Koje npunpemajy

1. MuHUcTapCcTBO TProBmHe, Typusma u
TenekoMyHukauuja

2. Penybrnnyka areHuuja 3a enekTpoHcKe
komyHukauunje (PATEJI) v
3. Onepatepu

Ha ocHoBY rogmwisbnx nrnaHoBa pasBoja
ornepartepa
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YBOOHU Oeo

o Wl Ha Kpajy yBoaHOr gena - nucra

o 3Hayere ckpaheHuua 1 nojMmoBa Koju ce
Kopucte y oBoj CtpaTteruju

41



TexHOMNOLLKN OKBUP

o Mopgen eneKTpPOHCKUX KOMYHUKaLMja

se —
T L AT Prenos (transmisija) Korisnik informacija

3 informacija
i

poruka \

l Elektriéni signali

e oy Fizickioblik koji se daje
Komunikacioni sistem porucida bi se prenela

Predajnik, komunikacioni kanal i prijemnik

s L

rima signal i
deZifruje(dekedira)
korisniku informacije u
prepoznatljivoblik
originalnog signala poruke

odira signal poruke,
u oblik koji je podesan
za transmisiju kroz
komunikacioni kanal



TexHOMNOLLKN OKBUP

o TexHorsnoruje enekTpoHCKMX KOMyHUKauuja (ca
CTaHOBULUTA MegujymMma 3a npeHoc)
Kabnioecku (TpacupaHmu)
ONTU4KH
bakapHM
be)xu4yHu (HeTpacupaHn)
CBe BPCTe 3eMasbCKUX (TepecTpujanHux) u
camesiumcKux Be3a

o WHTeponepabunHocT Mmpexa - KabnoBCcKU U
OeXYYHM CMCTEMN MOry NpeacTaBbaTu LENNHY




TexHOMNOLLKN OKBUP

o MpeXy enekTpoHCKNX KOMyHUKauuja (ca
CTaHOBMLUTA UH(hOpMaALUOHOr KanauuTeTa)
cauut-aBayjy.

TpaHCNOpPTHU Oeo

Benukun npoTtok buta un

[lpeHOC nHpopmMaLuja Ha BenuKa pacTojara
(long-haul mpexa)

NMpucTtynHu geo
[1pOTOK HUXKEr MHTeH3uTeTa

Ha penaTtuBHO KpaTKMM pacTojaksuma n o
“kpajier KopucHuka



TpaHcnopTHE Mpexe

O Y OrpOMHOM MPOLIEHTY ce pearnuayjy kao
OnTUYKe

o HajsacTtynibeHuju ctaHgapa onTUYKOr npeHoca
- SDH (Synchronous Digital Hierarchy)

[[0ogMHamMma ce KOPUCTN Ka0 OCHOBHU Y
KabNIOBCKUM U Y DEXNYHUM CUCTEMNMA

o [laHac, c 063npom Ha ekcrnio3nBaH pacT
MHTEepPHeT caobpahaja — pa3BujeHa cy HoBa
peliera
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TpaHcnopTHE Mpexe

o HoBa pelwiewa cy 3acHoBaHa Ha UHTepHeT
NpPoTOoKONy

o Obesbehyjy yHUdbnUMpaHy MpexHy
nnatcopmy 3a NPEHOC CBUX BPCTa nogaTKa
(Buaeo, ayamo n nogaum)

o MpeXe HOBe reHepauuje cy cTora,
OpPUjEHTUCAHE Ka TaKBMM peLlewuma
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Mpexe 3a npuctyn

o Mpexe 3a npucTyn MOry ce peanm3oBaTi
KabrnoBCKUM 1nu
BeXNU4HUM nytem

o CBaku o ux npyxa pasnuinte moryhHocTu

o Onpegerbere 3a UCKIbYYNBO MojeanHavYHo
TEXHUYKO peller-e HKje Jobpo 13 BuLLe pasnora

o TnnoBu npucrtyna 6m ce mornu KnacugukosaTu
Ha cneaehu Ha4YnH:

xDSL
FTTx




KabnoBcke mpexe

o XxDSL (Digital Subscriber Line)

o Kopuctn 6akapHy MHhpacTpyKTypy
npeTnnaTHUYKMX BOoAOBaA

o lNoTpebHo je uckopucTuUTU Nnoctojehe pecypce

o Ca gpyre ctpaHe, TexHosnornja XxDSL Hema
onpaBgaHla Tamo rage Tpedba noctaBUTU HOBE
kKabroBCcKe Be3e
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KabnoBcke mpexe

o FTTx (Fiber To The X - BnakHo o agoma, a0
3rpage vrta...)
o lNpyxa H1U3 NnpegHOCTU Yy OOQHOCY Ha ocTane
TEXHOMOrnje:
Behu npoTok buta

NMoBehawe npuxona

OmoryhaBajy pa3Boj HOBUX (3aXTEBHUX MO NUTaKY
NpoToKa) cepBuca (CKynrbux!)

PeanHo je oyekmBaTu noborbllake ycrosa paga
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KabnoBcke mpexe

o lNpyxa HXU3 NpegHOCTU Y OOHOCY Ha ocTane
TeXHonoruje:
Cmamene TpoLuKOBa

YBohewe FTTH/B/C (nocebHo y A3uju), OOBESO je
00 BenuKe NnponsBoaHe Te onpeme

PesynTaT - nag ueHa onpeme
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KabnoBcke mpexe

o KBanutet KOMyHuKauuja Koje goBoheme
BrakHa go kyhe obe3behyje — omoryhyje:

1. OpXu pa3Boj npuBpeae,
2. MOryRHOCT pa3Boja Manux n cpeakwunx npenyseha,

3. MPUCTYN CepBUCUMA Kao LLUTO je eneKTPOHCKU
[IOKYMEHT,

4. e-ynpaBsa, e-34paBibe, e-obpaszoBame U [p.

o Ouyekyje ce oa he ynpaBo oBa BpcTa npucryna
6uTn pasBujaHa y HapegHOM geceTorogullHem
nepyuoay




bexxnyHe mpexe

o beXnyHu cucremmn ce peTKo cpeny Kao
TPAHCNOPTHU

o Pa3nor- noctojake BENMMMKNX TPAHCMOPTHUX
ONTUYKUX KanauuTeTa, KOju Cy JeOAHOCTaBHU|!,
POBYCHUjU U CTpaTEeLLKU rneaaHo, echukacHUjw

o beXnyHu wmnpokonojacHM NPUCTYN je YeCT y
pypanHMm cpeaMHama

o On yBohewa mobunHe tenedoHnje - BeNUKn
Opoj pasnMYUTUX TUNoBa MOOUITHUX
TENEKOMYHMNKALMOHUX CUCTEMA




bexxnyHe mpexe

o Y BeXnYHMM MpeXxama Koje ce gaHac KOpuUcTe,
aKTyeriHO je HEKOJIMKO TurnoBa 6eXxXn4Hmx
TENEeKOMYHUKaLUUOHUX CUCTEMA:

o GSM (Global System Mobile)

cnucrtem mobunHe TenedoHuje apyre reHepaumje
(2G)

MaKkcumManHo rnoHyheHu npotok og 14.4kb/s
Hajuewhe y ynotpebun npotok og 9.6kb/s
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bexxnyHe mpexe

o UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System)

TEXHOJIOrMja no3Harta n Kkao cuctem Tpehe
reHepaumje (3G)

MaKkcumanHu npotok oA 384 kb/s go 7.2 Mb/s
3aBUCHO O[] reHepauuje TEXHONMOLLKOr peLlera

o WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave
Access)

TEXHOJIOrMja LWMpoKornojacHor 6eXxnyHor npucTyna

HaMeH-eHa ynoTpebu y nokanHnum 1 rpagckum
MPEXHUM nogpyyjuma (4G)



TpeHooBu pa3Boja EK

o EneKkTpoHCKe KOMyHUKaLMje OgaHac ce
3acHMBajy Ha Kopuwhehy HU3a noBe3aHuX,
TEXHOJIOLWKN Pa3fIUYNTUX Mpexa

o TexHonowkKa HeyTparnHoCT

NMpeaycnoB pobpor chyHKUMOHUCaAHA CcUCTEMA
y OBOj obnactu

OnpaBgaHa ca CTaHOBULUTA NOCTU3aHa
MaKcUMariHor uckopuihexa pacnonoXxmBux
pecypca
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TpeHooBu pa3Boja EK

o Y UcTopuju TerieKoMyHukKauLuja cMernBanu cy
ce nepmoan y Kojuma je Heka og noctojehux
TexXHosioruja nagana y sabopaB 1 busana
3amMer-MBaHa HOBOM

o KacHuje, saxBarbyjyhu HoBUM gocTturHyhuma y
HayuM U TEXHOMNOIMju CTBOPUIN YCINoOBM 3a
noBpaTak Ha npeTxoAHe npasue pa3Boja
TeneKkoMyHuMKauuja

o Y nocnegwunx negeceT roanHa passoja
TeneKkoMyHMKaLuuja cCMemnyjy ce nepuoau
OOMMfHaUWMje pa3NIUYNTUX CUCTEMCKUX pelleH-a



TpeHooBu pa3Boja EK

TpeHI0EH v 2N&ETD OHCEHM EOMVHHEAITI]EMS
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TpeHooBu pa3Boja EK

o [peaBuha ce fa he y HapeAHoj Aekaan FTTH
OnTn Hajyewhn NpPUCTyn UHTEPHETY

Mag ueHa onTUYKnX TENEKOMYHUKaUNOHNX
CUctemMa

HbnxoB cTpaTellKku 3Ha4aj 3a pa3eof
MpeXKa eNEKTPOHCKMX KOMYHMKaLWNja,
eNEeKTPOHCKNX cepeuca U
UHghopMayuoHo2 dpywimea y LeNnHu
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TpeHooBu pa3Boja EK

o ADSL (capga OCHOBHM NPUCTYN MHTEPHETY) ce
NOTNYHO HanywTa

BakapHu kabnoBu ce nnu 3ameryjy ONTUYKUM
BMakHMUMa, NN ce NocTaBba HOBA

MHJpaCTPYKTypa

59



TpeHooBu pa3Boja EK

o MobunHe TenekoMyHuKauuje Takohe nokasyjy

TpeHa onagama jep NocToju 3acuheHocCT
TPXULWITA

OHO WITO MOXe npeacTaBbaTu BeJIMKU
noacTuLaj HUXoBOM AarbeM pasBojy -
MoryhHocT yBohjerta LUMpOKOoNnojacHoOr
npucTyna y oKkBupy (aurutanHe gusuaeHae)

EY TO BUOK Kao cBOj NyT nariacka U3 eKoHOMcCKe
Kpuse
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KoHBepreHuuja mpexa u
cepBuUca

o KoHBepreHuuja Kao nojam

o Y obnactu
[lponsBogHe TenneKoOMyHUKaLnoHe onpeme
ApPXUTEKTYpe Mpexe
[ToHyheHux cepBUcCa
o [MaBHM NOKpeTayn KOHBepreHuuje Mmpexa:
Ovrutanusauuja cagpkaja
[lojaBa |IP apxuTeKkType U

CtaHgapaHN KOMYHUKALMOHU NMPOTOKOSU
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KoHBepreHuuja mpexa u
cepBuca

o CaBpemeHe mMmpexe enekTpPoOHCKUX KOMYHUKauuja
Cy MYJITUCEPBUCHE MpEXe — HacTarne
TpaHcopMucambeM MpeXa Koje Hyae nojegunHe
cepBuce

o Ha oBaj Ha4ynH KOPUCHUK MOXe NpUCTynaTu
cepBMcuUMa NpPeKko pasnnuinTux nnatgopmm Ha
MHTEpPaKTUBaH HA4YuH
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KoHBepreHuuja mpexa u
cepBuUca

o KoHBepreHuuja Mpexa nosehasa MOrynHocr:

cnopyke HOBUX 1 nodosbliakba noctojehux
cepBuca

HoBMX KOMYHUKaALMOHNX CUCTEMA ca rnodariHum
npuctynom cepeucuma EK koju He 3aBuce oa
BpeMeHa, o13nyKe nokauuje n Tmuna npuctyna
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KoHBepreHuuja mpexa u
cepBuca

o KoHBepreHuuja mpexa npegcraBiba KpeTame Ka
3ajedHuykoj |IP (Internet Protocol) apxutektypwm

KoHBepreHumja UKCHUX N MOBUNHNX MpeXxa

KoHBepreHunja MmobusiHe menegoHuje,
mersiesu3suje v padyHapa

o YBohewe IP mynTumegujanHor nogcmucrema
(IMS- IP Multimedia Subsystem) omoryhasa ce
rnoeesusaH-e MHOro ypehaja passiudyumux
mexHoJsio2uja, a Mpexa NpeHocn cas NPOMET,
bes 063|/|pa Oa nu ce paau o BMaeo unu ayauo
cmrHany, nnn dnno Kojum gpyrmm nogauuma




KoHBepreHuuja mpexa u
cepBuca

o OBakBa apxuTekTypa je jedbTUHMja 3a
oApKaBakwe

o HoBe ycnyre ou morne 6butn gonasaHe 6e3
aoaatHe nHdpacTpykType

o IMS je ocHOBa 3a KOHBepreHuujy XU4YHNX U
BEXNYHUX KOMYHMKaLWja 1 ycrnyra, Kao U
MOOUIHe U donkcHe Tene@oHmnje
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KoHBepreHuuja mpexa u
cepBuca

o KoHBepreHuuja cepBuca nogpasymeBa CKyn
XeTeporeHnx cepBuca (BMaeo cepBucu, cepeucu
npeHoca nogartaka, TenedoHCKMU cepBuUci)

o [HoCTyrnHM KOPUCHUKY MPEKO Pa3finvynTux
KOPUCHUYKUX ypehaja

0 OYHKUMOHULLY Y PA3NTUYNTUM OKpPYXeHuma

o [MoBe3aHn Npeko BuLLe Mpexa 3a NPUCTyn y
JOMEHY UCTOr onepaTtopa Unn y JOMeHy
pas3nNnuYnTMX onepartopa
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KoHBepreHuuja mpexa u
cepBuca

o KoHBepreHuuja cepBuca nogpasymeBa ga cy
KOPUCHWKY OOCTYMNHe pasnnynte BPCTe cepBuca -
a Ja ux oH BUAM Kao jegaH

o Kako bu ce octBapuia KOHBEpPreHuuja cepBuca,
HeonxoAHa je TepMUHaNHa onpema, Koja To
nogp>kaBsa

o TakBu TepMUHANM y OAUrUTaNIHOM OKPY>KeHY MOry
[la NpuxBaTe CBe cepBuce

67



PagmnompeKkBeHLM|CKN criekTap

o PagnokomyHuKauuje - eneKkTpoHcKe

KOMYHMKaLWje ocTBapeHe nocpeacTBOM paguo
Tanaca

o PapuodpekBeHUUMjCKKN crieKTap je BeoMa BaXkaH
N orpaHnyeH NpUpPoaHU pecypc

Oncer paguno dpekBeHLM]ja Koju je oapeheH
CBOjUM rpaHUYHUM ppekBeHunjama od 9 kHz do
3000 GHz

Mopa ce KopucTuTn epuKacHo 1 Ha

HEOAUCKPUMNHATOpPaH Ha4nH
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PagmnompeKkBeHLM|CKN criekTap

o Moaenu kopuwhewa 1 ynpaBibaha CNeKTPOM -
He ycrneBajy ga nparte ybp3aHn TEXHUYKO-
TEXHOMNOLLUKN pa3Boj

o JaBIba ce onacHOCT Ja cnyTaBajy MHoBaLuje U
KOHKYpPEeHUMUjy Ha TPXKULLTY eNIeKTPOHCKMNX
KOMYHUKauuja

o [locToje Tpu pasnuunuTa HavYmMHa Kopulihera un
yrpasrbaka pagnodpekBeHLN|CKUM CNEKTPOM
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PagmnompeKkBeHLM|CKN criekTap

1) ABOMUHUCTPATUBHUM NyTeM - AoAeSbUBaH:e
dopekBeHUUje KopUcHUUMMa ce basumpa Ha:
UHTepec uenokynHor gpyLiTea

[NoTpeba KopuCHUKa pagnodpeKBEHLMjCKOT
cnekTpa

TpeHYyTHO pacnonoXMUBOT orcera
paanodpekseHUuja
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PagmnompeKkBeHLM|CKN criekTap

2) TpXULWIHO Kopuwhewe 1 ynpasrbate
paganoPpeKBEHLN|CKUM CNEKTPOM

dpekBEHUM|CKN OMnce3n goaerbyjy KopucHMUmMma Ha
0a3n cnpoBeaeHNX HaaMeTawa

YBoAau ce y npakcy rnojeanHmx HaunoHasrmHux
perynaTtopHux areHuujay EY
3) CnobopgHo kopuwherwe pagnodPpeKBEHLINJCKOT
CrekTpa
KopucHuum mory ynotpebrbaBsatn ogpeheHe

Cb?leKBeHLI,I/IjCKe ornicere 6e3 noTpebe Aa
npeTxonHo npubase AoO03BONY



PagmnompeKkBeHLM|CKN criekTap

3ay3eToCT CreKTpa nojeauHum paguo cnyxbama:

HatyHe
1% Fanu - oudyaHe
15%

Tiire
8%

flofHE

o CMECHRIC ATRMMHTCER

268%

[T e ¢ MOH AnHE:
Fi%

HUTHE cryxde /
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[0 efiHe

AENATHOCTH
%



PagmnompekBeHLUM|CKN CcriekTap

AOMWHNCTPATUBHU N TPXKULLHWU NPUHLMN goaene

paguo cnekTpa:
4 3%

6.9%

95,7%
Dominira administrativai princip Domunira trzisni princip
(2000. godina) (2010. godina)
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PagmnompeKkBeHLM|CKN criekTap

o OcHOBHa ynora perynaropa jecte aa Hanpasu
onTtumasnaH 6anaHc namehy oBa Tpu pasnuyunTa
HayMHa y Kopmwherwy 1 ynpaBrbamy
paanodPPEKBEHLINJCKUM CNEKTPOM

o TeHpeHUMja Koja ce jaBIba y 3eMibama EY:
CBe BMLLIE Ce HanywTa agMUHUCTPaTUBaAH Ha4YnH

YBoAau ce TPXULWLIHU MeToAaM Y Kopuhemwy U
ynpaBbaky pagnoppeKBEHLN|CKUM CINEKTPOM
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PagmnompeKkBeHLM|CKN criekTap

o Ca npeaxoaHnx crinka ce MoXXe YOUUTH:

o Paguno cnyxbe nocedbHux AenaTtHOCTU - KOPUCTE
YKYNHO 35% pagnodpekBeHLMjCKOr cnekTpa

O aAMUHUCTPaATUBHUM HA4YUHOM ce camo 21,6%
CreKTpa KOpUCTU U yrnpaBiba
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PagmnompeKkBeHLM|CKN criekTap

o Hapo4iunTo je 3aHUMIBLUB Pe3ynTaT o
nckopuwheHocTu oncera 3-5 GHz og camo
0,3-0,5%

o MoTusunwyhu npumep je n uckopuwheHoct TV
KaHara Koja no UCTum u3Bopuma rnpoceyHo
ns3Hocu ceera 12%

QIICET [GHZ) 0-1 1- 13 3-4 4-3 3-6
JAVIETOCT [%) 344 35,1 1.6 0.25 0,128 4,6
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PagmnompeKkBeHLM|CKN criekTap

o EdpukacHMM U oAroBOpHUM yrnpaBibatem
pagnodpekBeHLMNCKUM CNEKTPOM (Y3 NPUMEHY
HOBUX MPUHUMNA N MeToAa 3a nnaHupame u
ynpaBrbake) - omoryhuhe ce ysoherwe HOBUX
TexHosioruja koje numajy eehy ecpukacHocm

o KoHTpona v Haa3op paanodpeKkBeHLnjckor
cnekTpa Beoma je OuTHa KOMMoHeHTa edonKacHor
yrpasrbaka pagnodpekBeHLN|CKUM CNEKTPOM
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PagmnompekBeHLUM|CKN CcriekTap

3ay3€eToCT CcnekTpa ckopumheHOoCT cnekTpa
.;.E.M; 100 ¢
-r-:\-f‘ 5-110-
o = hh A o LL

] " fIGHY

[locapawit-a NONUTUKA NUUeHUUpamwa. Berimka 3ay3eTocT
Mana nckopuwheHocT!
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PagmnompeKkBeHLM|CKN criekTap

o KoHuenT KOrHUTUBHOTI paguja
lNMpumapHu KopucHUUM (NUueHumpaHin)
CeKkyHAapHU KOPUCHULUM (HENUUEHUMPAHN)
o OgpeguTun Koju Aeo cnekTpa je cnodoaaH
o N3abpaTtn HajoosrbLn KaHan 3a KOMYHUKaLUNjy

o KoopanHucaTtn npuctyn ca gpyrum
(KOTHUTUBHUM) KOPUCHULMMA

o lNpehu Ha Apyrn KaHan yKONMKO ce OeTeKTyje
NPUCYCTBO NULEHLMNPAHOT KOPUCHMKA
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EHepreTcka epunKacHOCT
MpeXa

o EBngeHTHO cyovyaBame ca:
HekoHTponuncaHnm kopuwhexweM eHepruje
TexHonorujama Koje Cy WTeTHe Mo XUBOTHY
cpeauHy

o lNoKpeHyrno je HU3 akKuunja ka edpnKacHoOM

nckopuherwy HeLwKoaAIbUBUX N3BOPA eHepruje

80



EHepreTcka epunKacHOCT
MpeXa

o Y cBuM obrnactmma (U 'y eneKTPOHCKUM
KOMYHMKauujama) - HeonxogHO KOPUCTUTMU
OOHOBJLUBE U3BOPE eHepruje

o Cnpeyntn npekomMmepHo 3arahere oKosinHe
eMUTOBaHEeM LUTeTHMUX racoBa

o PesynTtatu ctygumja cy nokasanm ga UKT
npousBoge 2% rnobanHe CO, emucuje

EkBMBaneHTHO 3araheny npoy3poKoBaHOM
mehjyHapoaHMM aBUOHCKUM caobpahajem
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EHepreTcka epunKacHOCT
MpeXa

o UKT koH3ymupajy 10% eHepruje Ha rrnodbasriHom
HMUBOY

o HajBehu noTpowayum - mpexe eneKkTpPpoHCKUX
KOMYHUKaLWja

o Came mpexe MOOUNMHUX KOMYHUKaLMja
KOH3yMupajy npnonmxHo 60 bunmnoHa k\Wh 3a
roavHy gaHa
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EHepreTcka epunKacHOCT
MpeXa

o Ha ocHoBY HaBedeHOTr:

o HeonxogHo je U3BpLUNTU UCTPaXMBaka U
MepeHa NoTpoLUHe NojeANHNX 3HavajHnUX
noTpoLlaya eHepruje y CBUMM TUNnoBMMa mMpexa

o lNoTpebHo je pa3BUTU U NPUMEHUTUN TEXHUKE
edoukacHor kopuwherwa eHepruje

o Huje oOBOSBLHO OCINOHUTU Ce Ha NPOU3BOOHY
KOMMOHeHaTa mMmare noTpolwme - Tpebdba pasButu
MHTENMUIreHTHE TeXHUKe npeycMmepaBata
cao@Qpahaja (n3beraBara CHaXXHUX NOTpoOLLaya)



[1paBHW OKBUP

o MNocTojehu nponucu y Penyonuum Cpouju

o NMNocTtojehe nponuce Tpeba ycknaguTu ca
MehyHapoaHUM 1 eBpPONCKUM CcTaHgapauma

Pagu ctBapana npaBHOr OKBUpPa
3a nubepanusauunjy TpXuLTa U
Pa3Boj eneKkTpoOHCKNX KOMYHUKaLUuja
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[1paBHW OKBUP

o [lpaBHU OKBUP peneBaHTaH 3a pa3Boj EKy
Penyonuun Cpbujun jecy cnegehu nponucu:
3aKOH O eNeKTPOHCKUM KOMYHUKaLuujama

3aKkoH 0 paauoaudysunju

3aKoH O nriaHupamwy U nusrpagtu

3aKkoH O 3alITUTU XXNBOTHE CpeauHe

3aKOH O 3aWTUTU of HejoHu3yjyhunx 3padera
3aKOH O efleKTPOHCKOM noTnucy

3aKOH O efIeKTPOHCKOM AOKYMEHTY

33@KOH O onwTemM yrnpaBHOM NOCTYMKY




[1paBHW OKBUP

o CtpaTellKn OOKYMEHTU perieBaHTHU 3a pa3Boj
EKy Penybnuun Cpbunjn:
Ctpartervja pasBoja UH(popmMmaLMOHOr ApyLUTBA Y
Penybnuumn Cpbujmn
Ctpartervja pecgopme gpxaBHe yrnpaBe
CTpaTtervja pasBoja efieKTPOHCKe ynpaBe Yy

Penyonunumn Cpbujn 3a nepunopg og 2009 oo 2013.
rognHe

CTtpaTervja 3a npenasak ca aHanorHor Ha
OWUrMTariHO eMUTOBaHk€ Paauo U TereBU3UjCKUX
nporpama y Penyonuum Cpouju




[1paBHW OKBUP

o CTpaTelKn AOKYMEHTU pefieBaHTHU 3a pa3Boj
EKy Penybnuun Cpbunjn:
CTpartervja pasBoja LUMPOKOMNOjaCcHOr npucTyna
y Penyonuumn Cpbuju go 2012. roguHe

CtpaTtervja noBehawa yvyewha gomahe
MHAOYCTpPUje y pa3Bojy TerieKoMyHukKauuja y
Penybnuum Cpbujun

Ctpartervja pasBoja pagunoaudysuje y
Penyonuumn Cpbujn oo 2013. roanHe

CTpaTtervja pasBoja TefileKoMyHuKauuja y
Pényonuum Cpbuju oa 2006. no 2010. roanHe



PeneBaHTHM MehyHapoOHU
OOKYMEHTWU

o EBponcku perynatopHuU OKBUP €NeKTPOHCKNX
KoMmyHuKauunja n3 2002. rognHe
CBeobyxBaTHO perynuiue CeKTop erfieKTPOHCKUX
KOMyHUKauujay EY

[NloacTnye TexHOSOLKM pa3Boj KU pa3Boj
KOHKYPEHTHOCTU jeAUHCTBEHOr TPXULUTAa
eNEKTPOHCKMX KOMYHUKaLKja

Op 2003. rognHe y obaBe3HO] NPUMEHU je Y
3eMrbamMa 4YnaHumyama Y
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PeneBaHTHM MehyHapoOHU
OOKYMEHTWU

o Ha nyty eBponckux nHterpaumnja, Penyonuka
Cpbumja je obaBe3Ha ga ycknaam HauuoHarnHo
3aKoHOOdaBCTBa ca NnpaBHMM TekoBMHamMma EY

o EBponcku perynatopHuU OKBUP €NEeKTPOHCKNX
KoMyHUuKaunja n3s 2002. roanHe cadnHtaBajy CKyn
OVpeKTUuBa n ypenobun EBporckor naprnameHTa,
CaBeTta n EBpornicke Komucuje

(NUCTY KOHKPETHMX OOKYMeHaTa 13 oBe obracTu
MoxeTe Hahu y Tekcty CtpaTterunje!)
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[1pojekumja passoja EKy PC

o TpeHYTHO cTawe y EK
Pa3BujeHe mobOUNHe TerieKoMyHuKauuje,

HenoBoOJbLHO pa3BujeHa MpeXXHa

MH(PaACTPYKTYpa,

Mana neHeTpauuja LLUMPOKONOjacHOr NpucTyna,
HenooBosbLHO pa3BujeHU cepBUCHU

Penybnunky Cpowujy je y He3aBUAHOM MonoXajy npu
paHrnpamy y EBponu

o Noka3aTerb passoja VIKTa y Hekoj gpxasu -y3nma
ce ofaHOC rnobanHor nHaekca KOHKYPEHTHOCTU U
NHOeKca DAaCnofIOKUBOCTU Mbexxe




[1pojekumja passoja EKy PC

o FNo6anHu UHAEKC KOHKYPEHTHOCTMN Ha OCHOBY
nogaTaka:

CBeTcke baHke,
MehyHapogHor moHeTapHor poHaa u
YjeanseHnx Hauuja
o W3pavyHaBa ce Ha ocHoBYy 113 napameTapa,
cBpcTaHux y 12 obnacrtu

o VHcTUTyumnje, nHppacTpyKkTypa, MakpoOeKoOHOMCKa
cTabunHocCT, 3paBibe U OCHOBHO 0bpa3oBaH-e€,
BMCOKO OOpa3oBamse...




[1pojekuunja passoja EKy PC

o YTuuaj cBake og oBMX obriactu Ha
KOHKYPEHTHOCT Bapupa y 3aBUCHOCTM 01 HUBOA
€KOHOMCKOrI pa3Boja Ap>kaBe

o Kako 6u ce noounu wTto 60/bu NokasaTersi,
cBaKoj obrnacTu ce gaje ogrosapajyha texuHa
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[1pojekumja passoja EKy PC

o NHaeKC pacnonoXuBOCTU MpeXe - Moden 3a
n3pavyyHaBawe perlaTUBHOr pa3Boja U
ynotpebe UKT y 3emrbama

o 3payyHaBa Ha roguLLbeM HUBOY, a 3aCHMBA Ce:

Ha ogHocy akTepa y pa3Bojy n kopuwhewy UKT

Ha oCHOBY MaKpOEKOHOMCKOr 1 perynaTtopHor
OKpyxeHsa 3a VKT

Ha cteneHy kopuwhera VKT og ctpaHe aktepa,
a Koju 3aBMCU O HMBOA HMXOBE CMPEMHOCTMU (U
M(ggrthOCTI/I) oa kopucte KT




o [1pojekuymja passoja EKy PC

OaHoc oBa aBa rnobanHa nHaekca:
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[1pojekumja passoja EKy PC

o MobunHe TenekomyHukaumje y PC npeacrasrbajy
pa3BUjeHO TPXULUTEe

o Kao y pa3BujeHUM U y 3eMSbama Yy pa3sBojy -
MOHOMOJ1 Ha TPXULUTY MOOUITHUX ycryra peTko
n3paxeH

o MoHonon n nocneauvue HEeroBor NocTojaka y
(OMKCHO| MpeXu cy, 3a pasnuKky o4 pasBujeHUX,
NPUCYTHU Y 3eMJbamMa y pa3Bojy

o 3agaTak AreHuuje y HapeaHOM nepuoay -
perynauuja TpxuwTa y obnactn EK




[1pojekuunja passoja EKy PC

o TpXuUlTe eNeKTPOHCKUX KOMYHMKaLUUja YNHA
BULLE MpeXa pa3niminTux oneparopa

o 360r HenoBe3aHOCTU He JOoMNPUHOCE YKYMHOM
pa3BUTKY oBe 00nacTu y JOBOIbHOj Mepu

o HenosesaHocCT nocTojehux mpexa EK je y3pok
HUCKe epnKaCHOCTU UCTUX

o HeonxogHo je ga ce AeUHNLLY MexXaHU3MI
Kojuma b1 ce MakcumariHo UCKopucTuna
noctojeha nHdpacTpykrypa n obesdbegunu
CaBPEMEHU CEPBUCU CBMM KOPUCHULMMA




Mopaen HauuoHanHe Mpexe

o CaBpemeHe mpexe EK Tpeba ga obesbene:

[lpeHoc nogataka BenMKUM npoToumMma Ha
MarmcTpanHum npasumma

LUnpokonojacHu npuctyn VIHTepHeTy OO0 cBakor
KOPUCHUKA

o lNpeHoc nHopmaLmja BesIMKUM npoToumma
0be3behyje:

YOp3aHu pa3Boj MHTEPAKTUBHUX N MyNTTUMeOUjanHnx

cepBuca, KojumMa KOPUCHUK NpUCTyrna He3aBMCHO o4
CBOje nokauuje

LLIMpokomnojacHW NpUCTyn NocTao 3Ha4ajHa Kapuka



Mopaen HauuoHanHe Mpexe

o Ctora je wmMpokomnojacHuM NPUCTYN NOCTao

3Ha4yajHa KapuKa y pa3Bojy pypanHux u
yOoarbeHux obnacTtu, Kao Uy pasBojy

NHOYCTPUJCKNX 30HA U NMOBE3NBaHy NPUBPEOHNX
PervoHa jeaHe gpxase
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[TpucTyn mpexn

o Y pa3BujeHUM gpxaBama.

o AHannM3omMm MHBeCTULMOHUX ynararwa y pa3Boj
LLIMPOKOMOjacHe NHAPACTPYKTypeE U

o MpowmnpnBaem cKyna ycrnyra Koje Taksa
MpeXxa MoXe Aa Npyxu

o Obesbehyje ce 3HavajHo nosehawa npunuea
cpencrtaBa y oyLleT
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[TpucTyn mpexn

o Uctpaxunsarwa CBeTcke baHke n3 2009. roguHe

lNloBeharse neHeTpeUmnje LLMPOKOMNOjaCHUX
npukrbyyaka og 10% npounsBoau noBehawe 6pyTO
apywTteeHor npoussoda 3a 1,3%

0 AHOC neHeTpauKke WHpoKONQ|acHKWE NPHEREY4aka H EAN no rnaer cTaHOEHMER EHO o rag M

MeHe PAUME WHPOEONORCHHE NPHERY 8 K, 9 LR ap 2008, CTAHOBHUEA, 2007
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[TpucTyn mpexn

o Kako bu ce 06e36eamnno nckopuihemne
noctojehunx kanauuteTta 1 pa3Boj anTepHaTUBHUX
Mpexa EK - perynatopHun oKkBup Mopa

YcnosuTtn nudepanusauunjy TpXKuwTa
eITEKTPOHCKNX KOMYHMKaLMja

Pa3B0Oj KOHKYpeHLMje KaKo Ha TPXKULUTY pa3Boja
MpeXxa LLUMPOKOMNOojacHOr nNpMucTyna, Tako 1 Ha
TPXULLITY ycnyra
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[TpucTyn mpexn

o Onpenerbewe Penybnunke Cpbuje 3a
nubepanusauunjy TerieKOMyHUKaLUoOHOr
TPXULWWITA Y CBUM HETOBUM CETMEHTUMA
obes3beauhe

Cmameme ueHa nsHajMrbmBama
MHJPACTPYKTYPE eNeKTPOHCKMX KOMYHUKauWja

Kako y Benenpogaju, Tako 1 y manonpoaaju,

Pa3Boj 1 npyxame wmper cKkyna cepBuca
KpajH-eM KOPUCHUKY
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[TpucTyn mpexn

o Pa3Boj caBpeMeHe TenekoOMYyHMKaLMNOHE MpeXe
Op>kasHe ynpase bu omoryhuo

EdomkacHUjy KomyHukauujy nsmeny nojeanHux
opraHa gp’kaBHe ynpaBe

Omoryhno 6u ceBakom rpahaHuHy oa KOMyHUKaLujy
ca Ap)XaBHUM opraHuma obaBrba of kKyhe

[lojegHOCTaBIbYje ce npoueaypa nsgasama
nojeanHNX gOKyMmeHaTa

Cmamyjy ce TPOLLKOBM paja Ap)XaBHe yrpaBe

I'I(l)og.ehaBa TpaHCNapeHTHOCT paja U cyXaBa

NPOCTOpP 3a Kopynuujy




[TpucTyn mpexn

o WHTeponepabunHOCTU HA HUBOMMA MpPeXxa,

ypehaja n cepBuca

Hamehe je KOHBepreHTHa npupoaa
LUMPOKOMNOjaCHUX TexXHonoruja

YCnoB 3a MHTEH3UBHU pa3BoOj annukauuja u
cepBUca Koju bn ce ucrnopyymsanu Ha pasnnynTum
nnatgopmama
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Pa3Boj cepBuca EK

o JacHa je noTpeba 3a ycnocraBibatbeM
He3aBNUCHe HauMOoHariHe LWMpPOoKonojacHe
KOMYHUKaLUOHEe Mpexe

o Tume bu ce 0b6e3beanrno okpyxere 3a yBoheme:

KoMyHUKaUMOHUX ycriyra HUWXXer HUBoa 3a
notpebe jaBHe ynpase

34paBCcTBa, WKOSCTBa, NpaBocyha, Bojcke U
nonuvuuje,

Ouctpnbyunje TeneBu3njCKUX N pagnjCKNX ycnyra,
,El,e(}érmx ycnyra.....



Pa3Boj cepBuca EK

o Ycnyre enekTpoHCKNUX KOMYHUKaLuja Mmory OuTu:

1. Kopuwhewe KOMyHUKaALUMOHNX pecypca Ha
on3n4YKomMm HUBOY

OOyxBaTa 3ay3nmane opeheHnx onTUYKnX
BMakaHa unvn ogpeheHunx TanacHux gy>KuHa y
OKBMPY BrakHa

2. BupTyenHu nsHajMr.eHn BOOOBU UMK
BUPTYENHEe npmuBaTHe Mpexe Ha |IP HMBOY
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Pa3Boj cepBuca EK

o Y Mpexu je noTpebHo 0be3beanTn ABa TUNa
NPUCTYNHUX YBOPULLTA:

UBopuwiTa 3a NpUCTyn NPEeKo ONTUYKUX BIiaKaHa,
UsopuwiTa 3a npuctyn paamo Besama

o OKocHuua mpexe Tpeba na byne basmpaHa Ha
ONTUYKUM BIakKHMMa

[TojegnHa NpucTynHa YBopuLLTa MOry OuUTK Ha
CaMOj OKOCHMULKN Mpexe

[lpncTynHa yBopmLLTa BaH OKOCHULE 3ajedHO ca
BE3AaMa Npema OKOCHULIN YMHE OUCTPUOYTUBHU Oe0
Mpexe



Pa3Boj cepBuca EK

o Y AucTtpubyTUBHOM Aeny Mpexe KOpUCTe ce:

YBOPMLUTA KOMNOLMpaHa y LeHTpanama
TerleKOMyHMKaLuMOHUX onepartopa

yBopullTa ONKU3y jeAHOr NN BULLE KOPUCHUKA,
YKIby4yjyh MOryhHOCT Konokauuje y objekTy
KOPUCHUKA

yBOpMULLTA KOJIOLMPaHa HA aHTEHCKUM
cTyboBMMa eMUCUOHOI cUCTEMA

KOMYHUKaLMOHU PECYPCU Y OKBUPY jaBHUX
npenyseha
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Pa3Boj cepBuca EK

o lMpyxaweM ycryra nHTepkoHekLmja
onepaTtopuma

Mpexxa nogcTtuye pa3Boj LUMPOKOMNOjaCHUX
cepBuca

Omoryhyje noBe3nBame JfioKariHUX onepartopa,
OQHOCHO UHTEPHET npoBajaepa

Omoryhyje noBe3nBare onepartopa Koju page
Benukonpoadajy npucrtyna HTepHeTy

Omoryhyje noBe3uBat€e npoBajaepa cagpxaja u

OCTaJinx TefneKOMyHUKauMNOHNX onepaTtopa
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YnpaBibake CNekTpom

o [lnaH HaMeHe pagnodpeKkBEHLUN|CKMX oncera
ypehyje HauuH Kopuwhexwa U ynpaBrbaka
POC-om y Penybnumumn Cpbnju

o [loHeT je y cKnaay ca

Tapa aktyenHum aktuma CBeTcKke KoHpepeHLuumje

3a paanokomyHukaumje og 2003. (WRC — World
Radiocommunications Conference),

Pesonyuunjama un npenopykama MehyHapoaHe
YHUje 3a TenekomyHukaumje (ITU)

o YcknafeH je ca eBPONCKNM NpUHLMNMMA
ynpasrbara POC-om




YnpaBibake CNekTpom

o AreHuuja (PATEIJI, Ha ocHoBY 3akoHa o
EeNEeKTPOHCKMM KOMYHUKaLMjama) npunpema
npeanore

NnaHa HameHe POC

[MnaHa pacnopgerne paano ppekBeHUuja u
lNnaHa popene pagno pekBeHunja
BpLwun KoHTpony Haa kopuwherwem
pagmoMpeKBEHLM|CKOr CneKkTpa

o Pagn nmnnemeHTauuje HajHOBUjUX oaSlyKa U
npenopyka ITU - Bogehun npu Tome padyHa o
nHTeEpecmuma u cneynduyHoctuma PC




YnpaBrbaHt-€ CMeKTpoMm

o KoHTUHYnpaHO ocaBpemMeHwaBame [lnaHa
HamMeHe je o4 M3y3eTHOor 3Ha4aja

o 3a nubepanusaunjy TpXKULUTA ENEKTPOHCKUX
KOMYHMKauuja,

o 3a paumoHarnHo ynpaBibame
pagnodpeKkBeHUNJCKUM CMEeKTPOM

o [lnaH HaMmeHe ypehyje ycnoBe, HAMeHY U
npuoputeTe Kopuwhewa pagmodppekBEHLN|CKUX
orncera 3a pasnuunuTte AenaTtHOCTU
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YnpaBibake CNekTpom

o Mmajyhu y Buay ga cneKkrap npencraBsba
HaUuuWOHasIHU pecypc HakHage 3a HeroBo
kopuwhexe buhe 3acHOBaHE Ha NMPUHUMNUMA
caBpemMeHor Tapudumpana, - a ynotpebrbeHe 3a
yHanpehewe mpexxa enekTPoOHCKUX KOMYHUKaLuja
y Penyonnumn Cpouju

o MuHuctapctBo he [NnaHom HameHe obe3beanTun
Oa kopuwherwe pagnodpekBEHLIN|CKOr CNeKTpa,
byne y cknagy ca caBpEMEHMM MPUHLMUMMA U
€BPOrNCKUM XapMOHNU30BaHMM NPonMcuma, a Ha
TEXHOIMOLLKN HeyTpasiHoj OCHOBU




YnpaBibake CNekTpom

Baxehu NnaH HameHe:

Ensxrp.. Paomo Buaenes Y¥nTpa-
TEMECH TEmECH CESTHOCT EFOHEECTH

\

s T 0 TS TATACH
s Tazacn

VLF LF AF

LEx WiHr C:Hz




OurntanHa tenesusnja y PC

o Cnopa3ym GEO6 noTtnucaH je jyHa 2006. rogmnHe
y >KeHeBu

Penybrnnka Cpbunja ce obaBesana ga HajkacHuje

0o 17. jyHa 2015. roguHe npehe Ha guruTariHo
eMUuToBae TeneBU3njCKor curHana

OBaj cnopasym notepheH je noyeTkom maja 2010.
roguHe

lNpenopyka EBponcke Komucuje ynanmuama EY
je oa NoTnyHW npenasak Ha gUrMtTanHo eMmMToBaHe

byne go noyetka 2012. roguHe
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OurntanHa tenesusnja y PC

o CtpaTermjom npenacka ca aHasiorHor Ha
anrntanHo emutoBawe PTB nporpama

1. [lpeuunsmpaH je gatym npenacka,
2. CtaHpapau 3a KoMmnpecujy n emmtoBame
Tenesusunjcknx curHana (MPEG-4/DVB-T2)

OpabpaHun cy HajedbmKkacHuMju ctaHgapau - 0poj
TeneBU3UNjCKUX CUrHana no jegHoM MynTunieKkcy
MOXe OUTN BeoOMa BESTNKM

JenaH og moTuBa n3bopa ctaHgapaa 3a npeHoc,
DVB-T2, je buna n werosa IP opujeHTauunja




OurntanHa tenesusmnja y PC

o Crora je IP mpexxa ogabpaHa 3a apXUTeKTypy
Mpexe 3a NpumapHy AUCTpUOyuUnjy AurntarnHumx
TeneBU3NjCKUX cUrHana

o Kopuwhewem Beher bpoja headend-oBa y Kojum
ce BpWwun MynTunnekcuparwe, omoryhuhe ce

[la ce y npBomM MynTunriekcy Hahy cBu
TerieBU3UJCKU nporpamu ca HauuoHarHUM 1 CBU
ca perMmoHariHUM MNoKpuBaHeM

,El,a APYyrn MmysntTuniekc YmHe noKasiHu nporpamMmu
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[1pojekunja gurutanHe
aveuaeHae (O0)

o Kao wrto je HaBegeHo y lNnaHy HaMeHe
npegsunheHo u cnopasymom RRCOG6 - koju je
HapogHa ckynwTuHa notBpauna

oncer ppekseHuunja og 4/0-862 MHz je HameH€eH
paavo n TB pudysnju

o NoTpebHO je npecennTn nojeanHe paano cnyxoe
Y HOBOHaMeh-eHe ppeKBEHLIN|CKE oncere

o OcnoboheHun npocTop Tpeba NCKOPUCTUTU 3a
HOBE caBpeMeHe cnyxbe, Koje cy basupaHe Ha
HajcaBpeMeHUNjUM peLlenma




[1pojekunja gurutanHe
avBunaeHae

o AurntanHa aneuaeHaa (O0) moxe ce
OCTBapUTU rpesiackom ca aHanorHor Ha
AOAUrNTariHO eMUTOBaH€e TENEBU3U|CKNX CUTHanNa

3axBarbyjyhu epmnkacHoCcTn TeXHUKE NpeHoca,
Koja omoryhasa:

a) [la ce y jeagHOM TeneBu3nNjCKOM KaHany
06e36ean NPoToK AOBOSbaH 3a npeHoc Beher
Opoja nporpama Koju YnHe MyNTUMNIeKc

Y DVB-T2 dhopmarty, Taj NpOTOK j& NPUIINYHO
BEJIMKN, a HEerosa BennymHa 3aBucu oa n3dopa
napameTapa cTaHgapaa



[1pojekunja gurutanHe
avBunaeHae

6) [la ce pukcHOM KOoMnpecujom obesbean
3agoBoSbaBajyhv KBanuTeT BMaeo 1 ayamno
CUrHana npwu LWTO HUXKEM NPOTOKY

MPEG-4, Bep3uja 10, 1j. ITU-T npenopykom H.264

B) [1a ce npojekTtoBakbeM Mpexa CekyHaapHe
aOncTpmbyumje kao jeaHOdPPEKBEHLMNJCKMX NO
30Hama pacnogene, epuKkacHUje UICKOPUCTH
cneKTap Kao HalMOHarHu pecypc
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[1pojekunja gurutanHe
avBunaeHae

o A je Aeo paanodpeKBeHLU]CKOr CcrieKkTpa Koju
MMa n3yseTtaH noTeHuujan 3a uckopuwhewe oa
CTpaHe Opyrux LWMpoKonojacHNx cepsunca

o EdomkacHom 1 paumoHanHom pacnogesriom
oncera [ ctBapajy ce NnpeTnocTaBKe 3a bpxu
npuBpeaHu pacT

o [loactnye ce oTBapakbe HOBUX pagHUX MecTa U
nocTaBiba OCHOBa paBHOMEPHOr 1 OOPXUBOT
perMoHanHor pasBoja
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[1pojekunja gurutanHe
avBunaeHae

o byayhn pa ycnyre MobmnHMX LLUIMPOKONOjaCHMX
KOMYHUKaLMja omoryhaBajy rbyanmMma Koju XXuBe
y Marbe pa3BUjeHUM permoHnma, a Koju Hucy
AOBOJLHO NOKPUBEHU ycnyrama, ga ce noBexXy
ca pa3BUjeHUjUM permoHumMa u UCKOpPUCTE
npegHOCTU LWUMPOKOMNOjacHOr npuctyna
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[1pojekunja gurutanHe
avBunaeHae

o OurutanHa guBngeHaa ouhe Ha pacnonarawy
No npenacky Ha gurntanHo eMmToBaH-€
TeneBU3nN|CKMUX nporpama, Tj. HaKoH 4. anpuna
2012. roguHe

o Ha CBeTckoj paano-koHdepeHuujn (WRC-07)
npeaBuheHo je ga goaena MoburHuUx cepeuca 'y
dopekBeHUUnjckom oncery 790-862 MHz noyHe 17.
jyHa 2015. roaunHe

BaxxHo je na Penybnuka Cpbuja wto npe,

Pa3MOTPU PaCnoNnoXMUBOCT PpaanodpeKBEHLIN|CKOT
oricera 3a A1



[1pojekunja gurutanHe
avBunaeHae

[Nlo3nuuja cnekTpa gogerbeHor AUruTariHoM eMUTOBakby
TeneBuU3UjCKMUX KaHana:

LEGHz Blustooth o
200 MWMH= Shd 2. 6GH=
TETRA GEMI UNTS LTE, Wil{ax
= T }
470-B62
MH=
300 hHE 1GHT "~ - 2GH= IGHz

-
=
o
-
-
—

[ T - -
¢ COhrcer gogsekeH JHIEHTETHOM SMETOESEY | D CHOHETS Opens etk |

TO0-862 MNMH=
61-69 TUHF Eamamn



[1pojekunja gurutanHe
avBunaeHae

o 3a NpoLueHy KanauuteTa gvrutanHe amesugeHae
MOpa ce nmatu y Buay 6poj notpedHumx
TerneBU3UNjCKUX KaHana y ctTaHgap4aHo| N BUCOKO]
pe3onyuuju y TPeHYTKY Kaga ce 3aBpLuu
TpaH3uuymja

Tpeba ncrahu ga je 6poj TeneBn3unjcKMX nporpama
y Penyonunumn Cpbuju nay3eTtHO BEJIUKMU (LLUTO He

OCJiMKaBa pearniHo CTakbe Ha TPXULLTY
enNeKTPOHCKNUX Meauja)

AHanusa oBux nogataka ou yeenuko obesbegmna
patiMoHanHo nrnaHnpamwe gurutanHe gmBuaeHae




[1pojekunja gurutanHe
avBunaeHae

o BehnHa eBponcKknx agMMHUCTpauuja ce
onpegenuna ga ropwsn geo UHF oncera nsgBoju
Kao agurutanHy guBunoeHny

Mmajyhun y Buay HeonxoaHocCT ob6e3beauTn
MOOUNHe WKnpoKonojacHe cepBuce rpahaHmma

HecnopHu yTuuaj noeehawa neHeTpauumje
LLIMPOKOMNOJaCHMUX NPUKIbyYaka Ha nopacT OpyTo
ApYywWwTBEeHOr npon3sBoaa

YnpaBo Taj oeo cnekrTpa npeacrasiba
HajnoBOJSLHU]E nogpy4yje 3a pa3Boj MOBUNHUX
cepBuca




[1pojekumja gurntanHe
ovBunoeHae

N300p HaumHa Kopullhewa gurntanHe auBnaeHge:

JIMITUTAJIHA JIMBUJIEH]IA VY EBI’OII,I

@ Mo6uann broadband (MBB)
@ Ouekyje ce MBB

Tenepusnjcko xopuheme
-

~

© Pasmarpa ce ojuiyka
3axtesa ce

APOMEHA KaHan
no RRC06 .




[1pojekunja gurutanHe
avBunaeHae

o YBMOEeBLUX 3HAYa] WUMPOKOMNOjaCHUX CUCTEeMa
EeNEKTPOHCKMX KOMYHMKaLMja 3a uanasak 13
ekoHomcke Kpuse, y CAL je 17. mapTa 2010.
oOjaBsbeH lnaH pa3Boja LUMPOKOMNOjaCHUX MpeXxa

o CAl nnaHupa pearnokKauunjy cnekrpa Koja
NPUIMKOM Npenacka Ha gurntanHo eMuToBaHe
TeNneBU3nN|CKMUX Nporpama HuUje OBOSbHO
edurkacHo nnaHnpaHa (n3geojuno ou ce 120MHz)

o Y Benukoj bputaHuju o4ekyje ce ga Ha UCTU
Ha4nH byae ocnobofeHo 150 MHz



[1pojekunja gurutanHe
avBunaeHae

o HakHapge 3a Kopuwhewe gena gurutarHe
OVBUOEHOEe ocTaBpeHor ocrnobahambem cnekTpa
No npenacky Ha gurntanHo eMnUToBaH-€
TeneBn3njcKknx curHana uckopmctuhe ce 3a
pa3Bo| HaLuMOHariHe WMnpoKonojacHe
KOMYHMKaLUNOHEe Mpexe, a NnocebHo 3a Mpexy
HaMeHEeHY ONCTPUBYLINjN AUrNTaNHNX
TeNneBU3n|CKUX CUrHana
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[1pojekunja gurutanHe
avBunaeHae

o Ha ocHoBYy 3akoHa O eFIeKTPOHCKUM
KoOMyHUKauujama, MnHuctapcTteo he
npunpemMnUTU npeanor 3a uckopuwhemwe
AvrntanHe guBmaeHpe y N3HOCy He MakeM of
120MHz
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