Audio uredaji i sistemi

Audio konektori

U zavisnosti od tipa signala 1 uredaja koje povezuju, audio konektori se mogu podeliti
po vise kriterijuma:

-balansirani i nebalansirani

-mikrofonski, linijski i zvu¢nicki

-za audio signale ili sinhronizacione i druge signale

-za analogne i digitalne audio signale

XLR konektori

Termin XLR konektor poti¢e od naziva pod kojim je ovakav konektor pocela da
proizvodi firma ITT Cannon. Danas ga proizvode i mnogi drugi proizvodaci ali se za ovaj tip
konektora ustalio naziv XLR Kkonektor. Po negde se moze ¢uti da ovu vrstu konektora
nazivaju i Cannon konektor, $to je ofigledno povezano, ne sa njegovim nazivom nego, sa
imenom firme, njegovog prvog proizvodaca.

XLR konektor, slika 1, se prvenstveno koristi za simetri¢ne (balasnirane) veze izmedu audio
uredaja kada su u pitanju mikrofonski ili linijski signali. Proizvode se sa 3 do 7 kontakata ali

su najcesce u upotrebi verzije sa tri kontakta.
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Slikal. XLR konektori: kablovski (levo) i za montazu na panel (desno)

Simetri¢na ili balansirana veza, kada je u pitanju signal jednog audio kanala, podrazumeva da
postoje tri zasebna provodnika u kablu - upredena parica, i zastitni ,,oklop* ili ,,ekran*“oko
nje. Jedan provodnik u parici se oznacava kao ,,vruci®, ,,u fazi“ ili ,,+ V* (hot, in phase) a
drugi kao ,,hladni®, ,,u kontra fazi* ili ,,—V* (cold, out of phase).

Raspored kontakata i njihova namena kod XLR konektora, slika 2 i tabela 1, definisani
su AES (Audio Engineering Society) standardom iz 1982. godine.




zenski XLR muski XLR

input output

1 = ground/shield
2 = hot (+ve)
3 =cold (-ve)

Slika 2. Raspored kontakata kod tropolnog XLR konektora

Tabela 1. Namena kontakata kod tropolnog XLR konektora

Oznakla kontakta Namena
1 masa / uzemljenje - ekran
2 vruéi kraj, faza, +V
3 hladni kraj, invertovana faza, -V

XLR konektor ima sistem za zabravljivanje koji obezbeduje siguran spoj izmedu

muskog i Zenskog konektora u paru. Rastavljanje veze konektorskog para moguce je nakon
deaktiviranja ovog sistema.
Pravilno je da konektori koji ,,donose“ signal budu muskog tipa a oni koji primaju signal
zenskog tipa (muski konektor predaje signal Zenskom). Tako, na primer, na izlazu mikrofona
imamo muski konektor, na njega se nastavlja kabl sa Zenskim konektorom koji na drugoj
strani ima opet, muski konektor. Ovaj se sad spaja sa Zenskim konektorom na ulazu u
mikrofonski pretpojacavac ili ulazni kanal miksera.

Tabela 2. Namena kontakata kod 5-to polnog XLR konektora

Oznakla kontakta Namena

masa / uzemljenje - oklop

vru¢i kraj, faza, +V, levi kanal

hladni kraj, invertovana faza, -V, levi kanal
vru¢i kraj, faza, +V, desni kanal
hladni kraj, invertovana faza, —V, desni kanal
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Inace XLR konektori se izraduju 1 sa 5 1 7 kontakata. U tabeli 2 je naznacena namena
kontakata kod 5-to polnog XLR konektora kada se radi o dvokanalnom (stereo) prenosu.

Nakon usvajanja AES standarda 3-1992, XLR konektori sa tri kontakta su postali standardni
konektori i za prenos digitalnog audio signala.



TRS konektori (Tip-Ring-Sleeve)
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Slika 3. TRS konektorski par: a) utikac (,,jack*), b) gnezdo

TRS konektori su ranije kori$¢eni u prespojnim poljima u analognim telefonskim
centralama. Danas se TRS konektori koriste u svakodnevnoj studijskoj praksi uglavnom za
priklju¢ivanje kablova koji nose signale linijskog nivoa. Za ovaj tip konektora se u praksi
koristi 1 naziv stereo ,,jack®. Konektorski par ¢ine utikac ili ,,jack®, slika 3a, i gnezdo, slika
3b.

Proizvode se u tri veliine sa vrednostima preénika od: 6,35mm (1/4%), 3,5mm (1/8) i
2,5mm(1/10%), mada je najéesce u upotrebi TRS konektor pre¢nika 6,35 mm.

Slika 4. TRS i TS utikaci sa oznacenim kontaktnim delovima: 1 —baza, 2 — prsten, 3 —vrh, 4 —
izolacioni prsten izmedu dva kontaktna dela.

TRS konektori imaju tri kontakta. Kod simetri¢ne veze signal u fazi (+V) dolazi na vrh
konektora (Tip), signal sa obrnutom fazom (-V) dolazi na prsten (Ring), a uzemljenje (masa)
dolazi na donji deo — bazu ili ,,rukav* konektora (Sleeve), tabela 3. Po pocetnim slovima
naziva kontaktnih delova ovaj konektor je i dobio ime TRS (Tip — Ring — Sleeve).

Kada se koristi za stereo prenos, levi kanal se povezuje na vrh, desni kanal na prsten, a masa
na bazu.
Tabela 3. Namena kontakata kod TRS konektora

Kontakt Balansirana veza Insert prikljucak

Vrh (Tip) vrudi kraj, faza, +V Insert send (odvod signala)

Prsten (Ring) | hladni kraj, invertovana faza, -V | Insert return (dovod signala)




Baza (Sleeve) masa / uzemljenje - Sirm masa / uzemljenje - Sirm

Ovi konektori se takode ¢esto koriste u audio rezijama za priklju¢ivanje spoljasnjih uredaja
(razli¢ite vrste procesora signala) na takozvane ,insertne, tacke miksera. Pri tome se vrh
koristi za slanje ili odvodenje signala iz insertne tacke, a prsten kao povratak ili dovod
signala. Baza konektora je i u ovom slucaju masa.

Postoji verzija TRS konektora bez prstena, koja se obi¢no naziva TS (Tip-Sleeve)
konektor odnosno mono ,,jack. Koristi se za priklju¢ivanje kablova kod nesimetri¢nih veza.
Provodnik koji nosi signal povezuje se na vrh konektora dok se na njegovu bazu povezuje
masa ili oklop kabla. Primer ovakve primene imamo kod povezivanja gitare i gitarskog
pojacavaca. TRS i TS konektori su potpuno iste veli¢ine i oblika.

Verzije TRS konektora sa manjim pre¢nikom (3,5 mm ili 1/8%) najcesce se koriste za
povezivanje slusalica kod audio uredaja manjih dimenzija ili za povezivanje multimedijalnih
komponenti racunarskih sistema.

RCA konektori

Slika 5. RCA konektori: a) gnezdo (Zenski), b) utikac (muski)

RCA konektore je razvila kompanija ,,The Radio Corporation of America“ (RCA) za
unutra$nje potrebe radija i televizije 1930-ih godina. U pocetku su primenjivani na
fonografima i gramofonima za vezu gramofonske glave sa pretpojacava¢em. Otuda ovom tipu
konektora potice i drugi naziv ,,phono* utika¢ ili ,,phono* konektor. Danas se koristi na audio
uredajima razli¢itih proizvodaca. Ovo je konektor sa dva kontakta (vrh i baza kao kod TS
konektora) predviden za koris¢enje na nesimetricnim audio linijama. Na vrh se povezuje
provodnik koji nosi signal a na bazu ili telo konektora se povezuje masa odnosno oklop kabla.
RCA konektori su dosta nezne konstrukcije i nemaju neku veliku primenu kao profesionalni
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Slika 6. RCA konektori za prenos kompozitnog video signala (zuti), levog (beli) i
desnog (crveni) audio kanala



audio konektori. Najcesce se koriste pri povezivanju uredaja Siroke potro$nje kao §to su Hi-Fi
i audio/video komponenate. Kodirani su bojama prema nameni u odredenom slozenom audio
— video sistemu. Tako je na primer zutom bojom oznafen konektor koji sluzi za prenos
kompozitnog video signala, belom bojom konektor koji sluzi za prenos levog a crvenom
bojom za prenos desnog kanala dvokanalnog audio signala, slika 6. Ovi konektori se koriste i
kod prenosa digitalnog audio signala (S/PDIF), pojedinih signala kod viSekanalnog audio tona
kao i pojedinih komponenti video signala.

BNC konektori

BNC (Bayonet Neill-Concelman) konektori se koriste za ostvarivanje veza kod RF
signala, analognih i digitalnih video signala, u avio i mernoj elektronici i za povezivanje
antena kod amaterskih radio stanica. Naziv konektora BNC ukljucuje prva slova naziva
sistema zabravljivanja koji je ovde primenjen (Bayonet) i imena dvojice njegovih
prohnalazac¢a (Neil, Concelman). Proizvode se u verzijama od 50 Q i 75 Q. Postoje i
dvostruki BNC konektori koji se nazivaju TRIAX konektori, slika 7. Oni imaju bajonet sistem
za zabravljivanje i dva kontaktna elementa, muski i zenski.

Slika7. BNC konektori: muski (levo), Zenski (sredina) i triax (desno)

U audio tehnici nasli su primenu na kablovima koji prenose sync signal digitalnog ,,word
clock*-a.

Mogu da posluze i kao zamena za RCA konektore kad se koriste za video signale u
komercijalnim video sistemima.

DIN konektori

DIN konektori su se Sesdesetih i sedamdesetih godina koristili za povezivanje kuénih
audio uredjaja (magnetofona, pojacavaca snage, gramofona). Naziv DIN potice od skraéenice
za nemacku nacionalnu organizaciju za standarde (Deutsches Insitut fiir Normung”). Sam
naziv DIN konektor, iako se odomacio u audiotehnici, ne znaci mnogo ako se ne navede i broj
standarda kojim je definisan ovaj konektor (DIN 41524). U vezi sa audio uredajima Siroke
potrosnje (kuéni audio uredaji) pod pojmom ,,DIN konektor podrazumeva se familija
okruglih konektora koje je DIN inicijalno standardizovao za primenu kada su u pitanju
analogni audio signali. Neki od ovih konektora su kasnije koris¢eni u anlognoj televiziji u



digitalnim vezama izmedu uredaja (MIDI) i u racunarskoj tehnici (veze tastature i miSa sa

racunarom).

Slika 8. ,, DIN* konektori: levo - (DIN 41524), sredina-DIN- Tuchel, desno — DIN konektor za
zvucnike

Muski konektori u ovoj familiji imaju precnik od 13,2 mm i najceS¢e se mogu nacéi u
izvedbama od 5 kontakata mada se proizvode modeli sa 3 do 8 kontakata. Metalni omotac,
koji Stiti kontakte, napravljen je tako da muski konektor moze da ude u zenski samo na jedan
nacin, a pre spajanja kontakata povezuju se zastitni oklopi odnosno ,,mase* konektora.

Tabela 4. Namena kontakata u analognoj audiotehnici kod 5-polnog DIN konektora

application

monophonic

amplifier

stereophonic

monophonic

tape
recorder
stereophonic
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pin function
1 4 2 5 3
audio out audio in
screen/return
left ' right right = left
out | out in in
audio in audio out
screen/return
left right right = left
in in out  out




Postoji 1 verzija ovih konektora sa navojem za zakljuc¢avanje, koji se obic¢no koriste u mernoj
tehnici, kontroli procesa i profesionalnoj audiotehnici. Nazivaju ,,Tuchel* konektori prema
imenu najvaznijeg proizvodaca, slika 8 sredina.

Proizvodi se i dvopolna varijanta DIN konektora koja se koristi za povezivanje jeftinijih
zvucnika i zvuénickih sistema, slika 8 desno .

Audio konektori za zvuénicke signale

Zvuénicki kablovi prenose mnogo vece nivoe elektricne snage nego kablovi za
mikrofone ili uredaje sa linijskim nivoom signala. Iz tog razloga zvuénicki kablovi imaju
provodnike veceg poprecnog preseka. Povrsina poprecnog preseka provodnika kod tipi¢nih
zvuénickih kablova je priblizno od 0,8 do 6 mm? (pa ¢ak i vise). Provodnici preseka 0,8 mm?
mogu se Koristiti samo uz zvu¢nike manje snage (poput kuc¢nih zvu¢nika). Provodnici preseka
1,5 mm? mogu se upotrebiti samo kada su u pitanju kratke veze (krace od 10 m) za
povezivanje profesionalnih zvuénika male i srednje snage. Na rastojanjima reda 25 m treba
Koristiri provodnike preseka bar 2,5 mm? a na jo§ ve¢im rastojanjima provodnike preseka
preko 3,5 mm?. Za veoma duge veze zvucnika velike snage koriste se provodnici preseka 6
mm?.

Kada se radi o vema velikim rastojanjima najbolji naéin je da se zvuénici priblize
pojacavacima snage i da se linijski signal dovede do ulaza pojacavaca a da se zvucnici na
pojacavac prikljuc¢e pomocu kratkih kablova odgovarajuceg preseka..

Speakon konektori

Provodnici ovako velikog popre¢nog preseka zahtevaju i specifi¢ne konektore, kao $to su
»opeakon“ konektori koje je originalno razvila firma Neutrik. Predvideni su za vezu
pojacavaca snage i zvuénika, najéesce u profesionalnim audio sistemima. Konstrukcija ovih
konektora je tako izvedena da mogu izdrzati velika mehanicka i strujna optereé¢enja (30 do 50
A). Imaju pouzdan sistem za zakljuavanje koji obezbeduje sigurnu vezu izmedu muskog i
Zenskog dela konektora.

muski za kabl zenski za kabl




Slika 9. Speakon konektori

Proizvode se sa 2, 4 i 8 kontakata. Verzija sa 2 kontakta se Kkoristi u standardnim vezama
pojacavaca i zvuénika sa dvozilnim kablom dok se verzije sa 4 i 8 kontakta koriste za
napajanje dva ili vise zvu¢nika u stereo, dvopojasnim (bi-amping: low, high) ili viSepojasnim
(tri-amping, four-amping), slika ...

Delovi konektora koji nose signal potpuno su zasticeni od dodira, ¢ime je eliminisan rizik od
dejstva previsokog napona, na rukovaoca, sa izlaza pojacavaca velike snage.

Ostali konektori za povezivanje zvu¢nika

Konektori koji se takode ¢esto Koriste za povezivanje zvucnika su 1/4" TRS i XLR.
Medutim, njihove karakterstike u pogledu moguceg strujnog operecenja nisu velike pa ih ne
bi trebalo upotrebljavati kod zvuénika i zvucnickih sistema vece snage (prihvatljivi su za
veze gde je snaga po zvucniku do 200W).

Slika 10.. ,,Banana“ konektori za zvucnike: banana gnezdaa (levo), banana utikaci (desno)

Za zvucnike veée snage koriste se “banana“ konektori, slika 10. Gnezdo konektora se
izraduje u razli¢itim oblicima, slika 8 (levo i1 sredina) dok se utikacki deo moze na¢i u
jednostrukoj i dvostrukoj izvedbi. slika 8 desno..




