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STA JE FAKTOR SNAGE???

L1 INDUKTIVNO OPTERECENJE

NATPON

STRIIJA LSO g L85
ZA POBOLJSANJE —
FAKTORA SNAGE N

L2

Prividna snaga S=UI

1 1 L1-1.2
Aktivna snaga  P=Scos® FAKTOR SNAGE A L= . —=  IMPEDANSA

Realtivna snaga Q=Ssim ¢

Power Factor Correction-PFC
KOREKCIJA FAKTORA SNAGE




DIODNOG ISPRAVLJACA NA MREZU ®®

 {HARMONIK ) — - — ~
ON A\ STRUJE _/ VBus + DC-DC
oo PRETVARAC

"HOLD UP”

KAPACITIVINA
STRUJA
Veus +
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«OSTRI IMPULSI STRUJE
*TRAJANJE IMPULSA 1ms-2ms
*KAPACITIVNA STRUJA

«VISI HARMONICI

TIPICAN SPEKTAR
ULAZNE STRUJE
FLEKTRONSKOG
OPTERECENJA

(DC/DC pretvaraca)




JLIKA JE VRSNA VREDNOST ULAZNE

DNOSTAVLJENA RACUNCA!!!

imamo prekidacki izvor napajanja bez
snaga 220W

)< |
aja se iz 220V,
tivna vrednost ulazne struje je 1A
impuls struje traje 1ms, a trajanje poluperiode je
, zakljucujemo da je vrSna vrednost strujnog
ulsa 10A

ve vazi kako za (+)periodu tako i za (-) periodu
Zamislimo da je na jednoj fazi povezano 200 PC racunara
Ukupna vrsSna struja po poluperiodi je 200x10A=2kA

Problemi: strujni udari, padovi napona, naponski
propadi ili “sagovi”, generisanje visih harmonika.... ©@®




AKO RESTI PROBLEM??2?

MREZNA N
STRUJA "Boost,

VBus (B) PRETVARAE
ISPRAVLJENI MREZNI ¥ f'ﬂr L Ka DC-DC

— L o Som=—— | i .
NAPON (A) & P PRETVARACU

Boost" NAPON (B-A) K = A®)

ISPRAVLJENA STRUJA PR

KONDENZATOR

KONTROL.
KOLO

*[zmedu punotalasnog ispravljaca i kondenzatora (“hold-up”) se
postavlja podiza¢ napona

*BOOST konvertor

*Potreban USLOYV da bi se obezbedila sinusna ulazna struja je da
moramo realizovati podizac (“boost”-er) napona

*Zelimo da ostvarimo sinusnu struju umesto ostrih impulsa, a da
efektivna vrednost ostane ista




POREDENJE KLASICNOG I SAVREMENOG
RESENJA ULAZNOG PC NAPAJANJA

strUJa
““P°" Kriterijum struja  napon
P const /
1A
\'/ \|/ 10ms

bez PFC (klasi¢no) sa PFC (moderno)

Veus + DC-DC L VBUSt L be
PRETVARAC PRETVARAL
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e

STRUJA
STRUJA

RED HARMONIEA RED HARMONIKA




APAJANJE SA KOREKCIJOM FAKTORA SNAGE
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POCETNO PUNJENIJE “hold-up”
KONDENZATORA

ISPRAVIL IAC
MOST

370-400VDC *NTC je nelinearni

B otpornik ogranicava

T ) poCetnu struju punjenja

kondenzatora

KONTROL No}é * U pocetnom trenutku t+o
koLo napon na kondenzatoru je

jednak 0V
370-400vDC IRSLL R R G VAT )y

L/"“‘ KRATAK SPOJ U

N POCETKU

+5V * Nakon njegovog punjenja
T +_15;U kolo je spremno za START

12V

LLKONTROLNO
KOLO




PODIZAC NAPONA - “BOOST”
PRINCIPSKA SEMA

PFC
Kontroler

KLUéNE KOMPONENTE:L,D i$§
*PRIGUSNICA L (DC struja) KAKVA JE NJEGOVA

*BRZA DIOVDA D ARHITEKTURA
PREKIDAC S (MOSFET, IGBT)

*OPTERECEN]JE-PC napajanje JEDNO MOGUCE RESENJE—




PEC kontrolno kolo — programirana strujna
kontrola
vrsne ("peak”) vrednosti struje

]
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ALJNI PRIKAZ PFC UPRAVLJACKOG KOLA

=00

meren|e i

struje ST'

NAPONSEA
RAMPA

<[

UPRAVLJACKI BLOKOVTI:
-sinusna referenca
-mnozac

| NAPONSKI Y REF
| POJACAVAC

naponska
rampa

Comp

SEARIERE

-komparator (poredenje naponske rampe i izlaza mnozaca)

-naponski pojacavac
-RS flip flop
-generator takta (clock)

izlaz iz
mnozZaca







DUT

PF =.75W

ouT

A STRUJA
APON

* Ulazna struja
PC napajanja
bez korekcije
faktora snage ali
sa prigusnicom
postavljenom
prema mreznom
napajanju

* Faktor snage:
PF=0.75

5A/c
200V/c
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