ZADATAK

Monofazni kontrolisani ispravlja¢ na slici se napaja iz mreze preko transformatora €iji je prenosni
odnos 2:1. Mrezni napon se menja u vremenu po zakonu u, = 460~/2 sin1007z . Kontrolisani ispravlja¢ se
koristi za punjenje baterije ¢ija je unutrasnja otpornost R = 4.35Q , dok je njen napon jednak V. =60V .
Na red sa baterijom je vezana induktivnost L. Induktivni otpor prigusnice je takav da je X, >>R.
Pretpostaviti da je transformator idealan i da je komutaciona induktivnost L, ~0.

U zadatku je za ugao upravljanjaa =60° potrebno izraCunati:

a) Srednju vrednost struje punjenja baterije

b) Efektivnu vrednost struje punjenja baterije

¢) Srednju i efektivnu vrednost struje svakog od tiristora
d) Snagu koja se predaje bateriji V.

e) Izlazna snagu ispravljaca

RESENJE:

Obzirom da je induktivni otpor prigusnice L mnogo ve¢i od otpornosti R, sledi da je valovitost struje
kroz prigusnicu L zanemarljiva tako da se induktivnost L moze ekvivalentno predstaviti sa strujnim
ponorom konstantne struje /, = const . Ekvivalentna Sema kola u tom slucaju je data na Sl.1.
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SI.1. Ekvivalentno kolo ispraviljaca




Talasni oblici izlaznog napona, struja tiristora i struje sekundara transformatora su dati na S1.2.
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S1.2. Talasni oblici napona i struja ispravljaca

a) Srednju vrednost struje punjenja baterije dobijamo iz relacije

Nepoznata u ovoj jednacini je srednja vrednost izlaznog napona ispravljaca. Srednja vrednost izlaznog
napona ispravljaca se dobija reSavanjem integrala:

T+a

J‘\/E‘Uz-sina)tdtz

s

1
T/2

“ . 242
U, . x/E-Uz-smxdx:i-Uz-cosa
Vs

R —t

1
VA

Efektivnu vrednost napona sekundara U, dobijamo na osnovu prenosnog odnosa transformatora i

mreznog napona u, = 460~/2 sin10077 .
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Na osnovu ovoga dobijamo da je srednja vrednost izlaznog napona ispravljaca:

U, =£-U2 -cosa=&-230-c0s600=103.531/
T T

Sada je srednja vrednost struje opterecenja, odnosno srednja vrednost struje punjenja baterije :

Uy Ve  103.53-60
R 435

I, = =104

b) Efektivna vrednost struje opterecenja, odnosno struje punjenja se dobija reSavanjem integrala:
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c¢) Na osnovu S1.2 se moZe dobiti srednja vrednost struje svakog od tiristora reSavanjem integrala:
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Efektivna vrednost struje svakog od tiristora se dobija reSavanjem integrala:
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d) Snaga koja se predaje bateriji tokom punjenja se dobija iz relacije:

P.=1,-V.=104-60V = 600W
e) Izlazna snaga ispravljaca se dobija iz relacije:

P
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=U,-I,=103.53V-104 =1035V4

Razlika snaga P.i P, ., je 435W iona je jednaka snazi P; koja se disipira na otporniku R , Sto se

lako proverava iz jednacine :

P, =R-1; =4.35-10> =435W



