ZADATAK

U kompenzacionom postrojenju prikazanom ns slici reaktivha snaga se reguliSe prema

priloZenoj Semi.
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Potrosac snage 100kW i faktora snage cos¢=0.8 (ind) prikljucen je na mrezni napon 380V, SOHz.
U cilju kompenzacije reaktivhe snage paralelno sa potroSacem su prikljuceni kondenzator
C=4000pF i tiristorski regulator reaktivne snage koji se sastoji od antiparalelne veze tiristora i
induktivnosti L=1.7mH. Potrebno je izracunati:

a) Kolika treba da bude efektivna vrednost struje prvog harmonika regulatora da bi faktor
snage prvog harmonika celog postrojenja bio jednak 1.

b) Ugao paljenja tiristorske grupe da bi se postigao prethodni zahtev.
RESENJE:

Posmatrajmo konfiguraciju POTROSAC-KONDENZATORSKA BATERIJA. Ukupna reaktivna
snaga ove konfiguracije je data relacijom:

Ql :Qp _Qb

Reaktivna snaga kondenzatorske baterije se dobija iz jednacine:
2
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Obzirom da je ®=2nf=314 rad/s, C=4mF 1 U=380V, dobijamo da je reaktivha snaga baterije
kondenzatora jednaka :

Q, =314-4-107-380° =181.366kVAr

Reaktivna snaga potrosaca se dobija iz jednacine:

Qp =S-sinp = -sinp =P -tge

cos ¢
Obzirom da je:
cosp =0.8

singoz\/l—coszga =\/l—0.82 =0.6

Qp =P -tgp =100kW % = 75kVAr



Ukupna reaktivna snaga konfiguracije: POTROSAC-KONDENZATORSKA BATERIJA je:

Q, =Q, —Q, =75kVAr —181.36kVAr = —106.36kVAr

Iz ovoga sledi da je kapacitivnha snaga vecéa od induktivne , tako da tiristorski regulator sa
antiparalelnom vezom tiristora i prigusnicom L treba da trosi reaktivnu snagu. Reaktivna struja prvog
harmonika tiristorskog regulatora (fazna struja) je data relacijom:

2U a sin2a
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Ukupna reaktivna snaga prvog harmonika struje tiristorskog regulatora je data relacijom:

Q, =Ul, zuﬁ.{l_ﬁy“'mz“}
ol V4 2
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U je vrednost faznog napona regulatora.
a) Da bi ukupni faktor bio jednak 1 reaktivna snaga regulatora mora biti:
Qi(e)=Q, =Ul,
Iz ove relacije odredujemo potrebnu efektivnu vrednost struje prvog harmonika:

Q, _ 106.36kVAr
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b) Vrednost faznog ugla regulatora dobijamo kada vrednost za efektivhu vrednost struje I1
uvrstimo u jednacinu:

2U a sin2a
I =—-]1-——+
ol T 2

Obzirom da je ®=2nf=314 rad/s, L= 1.7mH 1 U=380V, dobijamo da je :

2-380 {I_QJFs1n2a}:1423.75.[1_g+s1n2a}
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Ugao a1 koji treba odrediti obijamo reSavanjem jednadine:

[1 _ey sz“} ~0.1966
T 2

Odnosno iz jednacina:



a sin2a ~08

T 2z

2a—sin2a = 5.045

Resavanjem ove poslednje jednacine se dobija da je :

a, =120° = 27 rad
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