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KONTROLISANI 
TIRISTORSKI ili TRANZISTORSKI ISPRAVLJAČI
MONOFAZNI , TROFAZNI

PRIMENA:
-aparati za zavarivanje
-jednosmerni motorni pogoni
-punjači  baterija
-jednosmerni izvori napajanja
-visokonaponske DC aplikacije
- DC transmisije dalekovodima

AC ulaz: monofazni ili trofazni 220V, 50/60Hz
3x380/220V, 50/60Hz
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TROFAZNI DIODNI ISPRAVLJAČI 
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TIRISTORSKI: POLUUPRAVLJIVI I PUNOUPRAVLJIVI



NEUPRAVLJIVI AC/DC PRETVARAČI DIODNI ISPRAVLJAČI
(rekapitulacija)





NEUPRAVLJIVI AC/DC PRETVARAČI -DIODNI UMNOŽAVAČI  (rekapitulacija)



MONOFAZNI POLUTALASNI KONTROLISANI ISPRAVLJAČI
sa otpornim opterećenjem

Srednja vrednost izlaznog napona

Srednja izlazne struje

Efektivna vrednost izlaznog napona



MONOFAZNI KONTROLISANI ISPRAVLJAČI
POLUTALASNI   sa čisto induktivnim opterećenjem

Opseg upravljanja

UPAV = 0 

Struja potrošača

Srednja vrednost struje potrošača

Efektivna vrednost napona  potrošača

Efektivna vrednost struje  potrošača



MONOFAZNI POLUTALASNI KONTROLISANI ISPRAVLJAČI
za kontrolu pujenja baterija i akumulatora

Tiristor se može uključiti samo kad je u > Vc
jer je tada napon na tiristoru pozitivan, tj. 
ne pre ugla δ za koji je: 

Dakle opseg upravljanja za α je 
δ < α < π−δ, 

odnosno 
arcsin(m) < α < π−δ.  

Tiristor se gasi za u < Vc

Kada je tiristor uključen kroz potrošač teče struja: 



Izračunavanje snage isporučene potrošaču Faktor snage izvora

ANALIZA I PRORAČUNI
Srednja vrednost struje  potrošača

Efektivna vrednost struje  potrošača

Srednja vrednost napona  potrošača

Efektivna vrednost napona potrošača



MONOFAZNI POLUTALASNI KONTROLISANI ISPRAVLJAČI

za kontrolu punjenja baterija i akumulatora, sa PRIGUŠNICOM

Struja dostiže maksimum za ωt = π - δ, kada je u = Vc i zatim počinje da opada. 
Za neki ugao β struja postaje nula. Ugao β se dobija rešavanjem jednačine: 

Srednja vrednost struje  potrošača

Srednja vrednost napona potrošača

Aktivna snaga razvijena na potrošaču



MONOFAZNI PUNOTALASNI ISPRAVLJAČ SA TRANSFORMATOROM SA 
SREDNJOM TAČKOM
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ANALIZA RADA



MONOFAZNI PUNOTALASNI ISPRAVLJAČ SA TRANSFORMATOROM SA 
SREDNJOM TAČKOM ZA POBUDU DC MOTORA



ANALIZA RADA I TALASNI OBLICI za Ud>0



ANALIZA RADA I TALASNI OBLICI za Ud≤0

γ>ωto

ograničenje ugla upravljanja u  
invertorskom režimu

to-VREME ODMORA TIRISTORA

90º<α<160º…170º
γ≈10…20º-ograničenje trajanja inverzne 

polarizacije tiristora 

α

α+γ≈180º



MONOFAZNI PUNOTALASNI MOSNI ISPRAVLJAČ

Na ovaj način struja izvora nema 
jednosmernu komponentu, pa se 
može upotrebiti transformator 
kao izvor naizmeničnog napona. 

Kod ovog ispravljača postoje dva 
impulsa struje potrošača za 
vreme jedne periode napona 
izvora pa se može okarakterisati 
kao "dvopulsni".

U toku svake poluperiode napona 
izvora provode po dva tiristora što 
rezultuje punotalasnim ispravljanjem 
i simetričnim oblikom struje izvora. 



SREDNJA  VREDNOST STRUJE POTROŠAČA

EFEKTIVNA VREDNOST STRUJE POTROŠAČA

SREDNJA  VREDNOST NAPONA POTROŠAČA

EFEKTIVNA  VREDNOST NAPONA POTROŠAČA

MONOFAZNI PUNOTALASNI MOSNI ISPRAVLJAČ SA OMSKIM 
OPTEREĆENJEM-izračunavanje srednjih i efektivnih vrednosti 



UPRAVLJAČKA KARAKTERISTIKA (potrošač omska otpornost) 



MONOFAZNI PUNOTALASNI MOSNI ISPRAVLJAČ SA JAKO INDUKTIVNIM 
OPTEREĆENJEM (L→∞) -izračunavanje srednje vrednosti izlaznog napona 

UPRAVLJAČKA
KARAKTERISTIKA



MONOFAZNI PUNOTALASNI POLUUPRAVLJIVI MOSNI 
ISPRAVLJAČI 



•U slučaju kad je Z=R (čista omska otpornost) talasni oblici izlaznog napona su isti  za oba tipa 
ispravljača.
•U slučaju kad je opterećenje strujni ponor razlikovaće se talasni oblici izlaznog napona

MONOFAZNI PUNOTALASNI POLUUPRAVLJIVI MOSNI ISPRAVLJAČI-
analiza rada  

Kada vode T1 i D2:

Kada u2<0 provešće D4, D2 prestaje da provodi, 
pa se struja I zatvara kroz T1 i D4:

Kada se uključe T3, gasi se T1, pa se struja I
zatvara kroz T3, potrošač i D4:

Kada u2>0 provešće D2, D4 prestaje da provodi, 
pa se struja I zatvara kroz T3 i D2:



UPRAVLJAČKA KARAKTERISTIKA   



EFEKAT RASIPNE INDUKTIVNOSTI
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SREDNJA VREDNOST IZLAZNOG NAPONA



PRIMENA: Regulacija broja obrtaja vučnih motora (električne lokomotive)



TROFAZNI POLUMOSNI ISPRAVLJAČ sa otpornim opterećenjem 



TROFAZNI POLUMOSNI ISPRAVLJAČ sa strujnim ponorom kao opterećenjem 
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Srednja vrednost izlaznog napona



TROFAZNI POLUMOSNI ISPRAVLJAČ sa strujnim ponorom kao opterećenjem 
(analiza talasnih oblika struja)

Struje kroz primarne namotaje 
se mogu odrediti iz uslova da 
zbir MPS po zatvorenom 
magnetnom putu bude jednak 
0.
Ako se zanemari struja 

magnećenja transformatora 
izjednačavanjem MPS za levi i 
srednji stub se dobija:

Slično važi i za levi i desni 
stub:

Treća jednačina:

REŠAVANJEM OVOG 
SISTEMA JEDNAČINA SE 
DOBIJA

m=1



SREDNJA VREDNOST IZLAZNOG NAPONA

E-EFEKTIVNA VREDNOST FAZNOG NAPONA NA SEKUNDARU

m=N1/N2

STRUJE PRIMARA:



EFEKTIVNA VREDNOST STRUJE U 
NAMOTAJIMA SEKUNDARA

m=N1/N2

SREDNJA VREDNOST NAPONA NA 
OPTEREĆENJU

PRENOSNI ODNOS TRANSFORMATORA
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EFEKTIVNA VREDNOST STRUJE U NAMOTAJIMA  
PRIMARA

FAKTOR SNAGE ISPRAVLJAČA

EFEKTIVNA VREDNOST STRUJE DOVODNIM 
PRIKLJUČCIMA (LINIJSKI PROVODNICMA)



UPRAVLJAČKA KARAKTERISTIKA



UPRAVLJAČKA KARAKTERISTIKA- trofazni polumosni ispravljač sa izvedenom nulom



TROFAZNI POLUMOSNI ISPRAVLJAČ-uticaj rasipne induktivnost Lk

Posmatra se komutacija između T1 i T3

Diferenciranjem ovog izraza i množenjem
sa Lk se dobija:

Takođe važi: 

Napon na komutacionoj prigusnici je:

Struja tiristora T1 se dobija rešavanjem integrala: 

Trenutak završetka komutacije:

Srednja vrednost izlaznog napona:



TROFAZNI MOSNI ISPRAVLJAČ (PUN MOST- 6 TIRISTORA) 

TOPOLOGIJA



ANALIZA TALASNIH OBLIKA
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Srednja vrednost izlaznog napona



Spektar linijske struje

Furijeov red viših harmonika:

Efektivna vrednost linijske struje:

Ukupno harmonijsko izobličenje:

cba III ==



0>dV
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Talasni oblici
izlaznog napona
za različite 
vrednosti ugla 
upravljanja

α





EFEKAT 
KOMUTACIONE 
INDUKTIVNOSTI
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Srednja vrednost izlaznog napona



POTPUNO UPRAVLJIVI TIRISTORSKI ISPRAVLJAČI-REKAPITULACIJA


