Il deo ZADACI IZ PRODAJE ELEKTRICNE ENERGIJE - inovirani oktobra 2008.
Grupacija A Struktura i podmirivanje troskova kroz Tarifni sistem za prodaju el. energije

1. U jednoj deregulisanoj elektroprivredi (EP) kompanija za prenos elektricne energije (mrezama
220 i 400 kV), nabavlja je na izlazu iz elektrana, a prodaje regionalnim mrezama, naponskih
nivoa 110 i 35 kV. a) Skicirati upro§éenu Semu opisane mreze. b) Koje sve troSkove treba
uracunati u nabavnoj, a koje u prodajnim cenama elektricne energije? c) Napisati odgovarajuée
jednacine ovih troSkova, s indeksima koji odgovaraju nazna€enim naponskim nivoima.
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Ukoliko kompanija za prenos poseduje i TS kod elektrana, kojima se napon podiZze na nivo

prenosnih (220 i 400 kV), tj. energiju nabavlja na mestu (I), onda u nabavnu cenu ulaze samo

ukupni troSkovi proizvodnje. Ukoliko su ove TS u posedu samih elektrana i nabavka se vrsi na

strani 220 kV (Il) tj. 400 kV (lll), tada u nabavnu cenu ulaze i troSkovi potroSnje u ovim TS i

gubitaka u transformaciji. Stoga ¢e odgovarajuce jednacine troskova biti:

(I) Ao+ Bo =ao (n.j./kW) + by (10°n.j./kWh) , a - troskovi za potrosnju, b - za energiju

(1) A¢ + Bs = ag fos S6 + @6 + bo fus , gde Clanovi sa indeksom 6 obuhv. i troSkove u TS 6/220 kV,

(1) Ag + B = ao fos S6 + @6 + bg fus , gde Elanovi sa indeksom 6 obuhv. i tro8kove u TS 6/400 kV,
foi - gubici kod kupca na i-tom nivou (ovde npr. sopstvene potrosnje elektrane ili TS),

s; - nejednovremenost kupaca na i-tom nivou, fy; - gubici energije (npr. u transformaciji)
Sto se tiGe prodajne cene elektriéne energije, u tarifne stavove se moraju alocirati sledeéi tro$kovi

u slu€aju (A): troSkovi gubitaka u vodovima 220 kV, transformaciji 220/110 kV i odgov. potroSnje
Aoz + Bazg = Ag Tooo0 S2o0 + 220 + Bs Tz ;1 konacno, za ovaj naponski nivo:
At10 + Bi11o = Axzo fpi10 S110 + @110 + Bazo fwi1o , gde €lanovi s indeksom 110 obuhvataju samo
troSkove vezane za 110 kV stranu u TS 220/110 kV, ako se energija prodaje na tom mestu, ali i
troSkove vezane za vodove 110 kV, ako se energija prodaje na strani 110 kV u TS 110/X kV.

u slu€aju (B): kao i u slu¢aju (A), samo joS i troSkovi vezani za TS 110/35 kV i vodove 110 kV
(kao i za vodove 35 kV, ukoliko se energija prodaje na 25 kV stranine u TS 110/35
kV, ve¢ 35/10 kV, §to je manje verovatno). Jednacina troskova je, dakle:

Ass + Bas = A1 foss Sas + ass + Bi1o fuas , U kojoj se zamenjuju koeficijenti iz jednacina (A).



u slu€aju (C): troSkovi vezani za TS 400/220 i 220/110 kV, vodove 400 i 220 kV (kao i 110 KV,

ukoliko se energija prodaje na strani 110 kV u TS 110/X, a ne 220/110 kV. Jednacine su:
Aso0 + Baoo = As fpaoo Saoo + @400 + Be fwaco
Azzo + Boog = Asgo Tpoz0 S220 + @220 + Bago fweoo 1 kONacno, za ovaj slucaj i naponski nivo:

Ai10 + Brio = Ao fp11o S110 + @110 + Bazo fwito.

u slu€aju (D): kao i u slu€aju (C), samo jos i troSkovi vezani za potroSnju i gubitke u TS 110/35 kV

i vodove 110 kV (kao i 35 kV, ako se energije prodaje u TS 35/10 kV). Jednacina
tro8kova u ovom slucaju glasi:

Agss + Bas = Aq1o foas Sas + ass + Bi1o fugs, 1 U Nju se zamenjuju koeficijenti iz jednacina (C).

Vidimo da se cena povecava ukoliko ima viSe elemenata sistema i narocito viSe stepena
transformacije izmedju proizvodjaca i korisnika elektricne energije. U deregulisanom sistemu,
sistuacija se dodatno usloznjava ¢injenicom da su troSkovi proizvodnje, ao i by, znatno nizi u
hidroelektranama (HE) nego u termoelektranama (TE), koje mogu biti u posedu razli€itih vlasnika.
Na primer, istoéni deo Beograda se napaja iz HE Djerdap, a zapadni iz TE Nikola Tesla u
Obrenovcu, pa se u deregulisanoj EP svakako moze pojaviti i problem razli€itih cena kWh i
ravnopravnosti kupaca napojenih iz razli€itih izvorista.

2.

Tri industrijska kupca, razli€itih potreba za energijom i vrSnom snagom, priklju€ena su na tri
razlicita naponska nivoa, na kojima se vrsi obracunsko merenje. Prvi kupac, (A), sa merenjem
na 110 kV, poseduje ceo jedan energetski transformator (ET) u jednoj TS 110/10 kV, preko
koga se napaja kupc€eva privatna mreza 10 kV, veci broj TS 10/0,4 kV, mreza 1 kV i instalacija
njegovih objekata. Sa drugog ET u TS 110/10 kV napaja se Siroka potroSnja. Drugi industrijski
kupac, (B), poseduje jedan ET u jednoj TS 35/10 kV i merenje mu je na strani 35 kV. U istoj
TS, sa druga dva ET se napaja Siroka potro$nja, a sa Cetvrtog - preostali industrijski kupci u
industrijskoj zoni. Medju ovim poslednjima, tre¢i posmatrani kupac, (C), ima rezervisan jedan
izvod 10 kV i merenje u njegovoj izvodnoj celiji, u razvodu 10 kV ove TS 35/10 kV. Cela
posmatrana oblast se preko jedne TS 220/110 kV i napojnih vodova 220 kV snabdeva
elektricnom energijom iz najblize termo-elektrane. a) Nacrtati uproSc¢enu Semu opisane mreze i
elektroenergetskih objekata. b) Navesti koji sve troSkovi moraju biti ugradjeni u cenu elektri¢ne
energije za svakog od tri navedena kupca, ponaosob. c) Napisati formule za ukupne troskove,
sa indeksima koji odgovaraju naponskim nivoima koje su obuhvatili.

Resenje:
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b), c)
za kupca A: cenom moraju biti obuhvaceni

- troSkovi proizvodnije,
- gubici energije f,, u transformacijama 6/220 kV, 220/110 kV i vodovima 220 i 110 kV i
- gubici kod kupca f, na 110 kV, kao i potrosnji na prethodnim naponskim nivoima.

Stoga su jednacine gubitaka:
Ao + Bg = ag (n.j./kKW) + by (10%n.j./kWh) , a - tro$kovi za potrosnju, b - za energiju
Ag + Bs = ag o6 S6 + @6 + Do fue
Aozo + Bz = Ag fooo0 So0 + @220 + Be fwezo ; 1 KOnacno, za ovaj naponski nivo:

At10 + Bi1o = Aozo o110 S110 + @110 + Bazo fwito

za kupca B: isto kao i za kupca A, ali joS i

- gubici u transformaciji 110/35 kV i na vodovima 35 kV
- gubici kod kupca na 35 kV.

Ass + Bss = Aq10 fpas Sss + @35 + B11o fuss

za kupca C: isto kao i za kupca B, ali joS i
- gubici u transformaciji 35/10 kV.
Ao + B1o = Ags fp10 S10 + @10 + Bss fwio

Gubici na vodovima 10 kV u ovoj poslednjoj relaciji nisu obuhvaéeni, jer je merenje za
ovog kupca u razvodu 10 kV u stanici 35/10 kV. Jednacinom troSkova, osim prethodnih, bi¢e
obuhvaceni de facto joS samo gubici na sabirnicama 10 kV u TS 30/10 kV i (eventualno)
sopstvena potros$nja ove TS.



Grupacija B lzrada obrac¢una bez “limitatora” kao obracunskog sredstva

1. Kod monofaznog, jednotarifnog kupca iz kategorije ”“Siroka potroSnja” - grupa kupaca
“domacinstvo”, sa daljinskim grejanjem, izmedu dva ocitavanja utro$ene elektriCne energije
proteklo je 30 dana. Za to vreme, kupac je utroSio 560 kWh. Rec€ je o starom kupcu, koji nema
elektroenergetsku saglasnost i nema ugraden uredaj za ograni€avanje snage (struje), tzv.
limitator. Koliki je iznos po obracunu, koji kupac mora da plati ako je re¢ o januaru 2008, koliki
za mart 2008, a koliki za oktobar 20087

Resenje:
a) za januar 2008:

Gornja granica zelene zone je 350 kWh. Dakle, kupac je utroSio 350 kWh po tarifnom stavu
zelene zoni i 560 - 350 = 210 kWh po tarifnom stavu plave zone. 1z odgovarajucée tabele (njenog
drugog reda) ocitavamo da su jedinicne cene za JT merenje 3,33 din/kWh u zelenoj i 4,77
din/kWh za plavu zonu, dok je cena 1 kW obradunske snage (2,16 kW za ovu kategoriju
potro$nje) 87,29 dinara. Stoga imamo:

Ce=3,33x350 +4,77x210 =1.165,5 + 1.001,7 = 2.167,2 dinara

Cp = 2,16 kW x 87,29 din/kW = 188,55 dinara

Cuk = CE + Cp =2355,75 dinara

C=Cyu+PDV =118 Cy =2.779,78 dinara.

b) za mart 2008:

Granice zona ostale su nepromenjene. Promenjen je nacin utvrdivanja i iznosi obradunske snage,
kao i iznosi i medusobni odnosi tarifnih stavova. Uveden je i fiksni deo - naknada za merno mesto.
Iz odgovarajuce tabele is¢itavamo jedini¢ne cene za JT merenje: 3,161 din/kWh u zelenoj i 4,741
din/kWh za plavu zonu, dok je cena 1 kW obraCunske snage (5,75 kW za ovu kategoriju
potrosnje i vrstu kupca) 23,75 dinara. Sada je:

Ce =3,161 x 350 + 4,741 x 210 = 1.106,35 + 995,61 = 2.101,96 dinara

Cp = 5,75 kW x 23,75 din/kW = 136,56 dinara

Cia= 88,62 din

Cu=Cg + Cp + Ciy = 2.327,14 dinara

C=Cyu + PDV =1,18 Cy = 2.746,03 dinara.

c) za oktobar 2008:

U odnosu na Tarifni sistem od 1.3.2008, 1.8. su se promenile samo jedinicne cene (tarifni
stavovi), dok je nacin obracuna ostao nepromenjen.

Ce = 3,444 x 350 + 5,166 x 210 = 1.205,4 + 1.084,86 = 2.290,26 dinara

Cp = 5,75 kW x 25,808 din/kW = 148,396 dinara

Cfd = 95,83 din

Cuk = CE + Cp + Cfd = 2534,49 dinara

C =Cu + PDV = 1,18 Cy = 2.990,69 dinara.

Zakljucak - za MF JT kupca ¢ija potro$nja nije presla u crvenu zonu, racun se neznatno smanjio u
martu, a povecao u oktobru 2008.

2. Ukoliko kupac iz prethodnog zadatka svoje monofazno jednotarifno brojilo zameni trofaznim
dvotarifnim, i ukoliko energiju troSi u odnosu viseg dnevnog tarifnog stava (VT) i nizeg (NT)
3:2, izraCunati za koliko ¢e se izmeniti iznos obracuna. (Pretpostaviti da se pri zameni brojila
ugradeni “limitatori” potom ipak NE koriste kao obracunsko sredstvo, tj. kupac se nije izjasnio
za grupu ”“sa limitatorom”.)

Resenje:
Iz uslova zadatka imamo da je Eyr + Ent = 560 kWh i Ey1/Ent = 3/2.
Odatle je 5 x Ent = 2 x 560 kWh = 1.120 kWh tj. Ext = 224 kWh i Eyr = 336 kWh
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Kao i u prethodnom zadatku, koristimo tabele sa tarifnom stavovima, za odredjene periode, pa je:
a) za januar 2008:

Neophodno je izvrsiti raspodelu utroSene elektricne energije po zonama i po tarifnim stavovima.
Da bi se to uradilo, najpre se moraju odrediti udeli viseg i nizeg dnevnog tarifnog stava u ukupno
utroSenoj elektri¢noj energiji:

E., 336 E. 224
k==L == =06 Knr = =—— =04
TTE. 560 YT E. 560
Zelena zona VT: kyrx Gy, =0,6x350kWh =210 kWh
NT:  Kkyrx Gy = 0,4 x 350 kWh = 140 kWh
Plava zona VT:  kyrx (Eu - Gy) = 0,6 x (560-350) kWh = 126 kWh

NT:  Anvrx (Ew - Gz) = 0,4 x 210 kWh = 84 kWh
Iz odgovarajuce tabele (v. njen drugi red), imamo da su tarifni stavovi (cene kWh i kW)

VT zelene zone 3,81 din/kWh NT zelene zone 0,95 din/lkWh Za obracunsku snagu
VT plave zone 5,45 din/kWh NT plave zone 1,37 din/kWh 87,29 din/kW

Ce=210x3,81 + 140x 0,95 + 126 x 5,45 + 84 x 1,37 =
=800,1 + 133,0 + 686,7 + 115,08 = 1.734,88 dinara
Cp = 2,16 kW x 87,29 din/kW = 188,55 dinara
Cu = Ce + Cp = 1.923,45 dinara
C =1,18 Cy = 2.269,64 dinara (Cyr =2.779,78 dinara )

Racun za TF DT merenje u januaru 2008. manji je od racuna za MF JT za 510,14 dinara tj. za
18,35 %.

b) za mart 2008:

Raspodela utroSene elektricne energije po zonama i po tarifnim stavovima je ostala ista, jer nije
bilo promena granice zona.
Iz odgovarajuce tabele (v. njen prvi red), imamo da su tarifni stavovi (cene kWh i kW):

VT zelene zone 3,612 din/kWh NT zelene zone 0,903 din/kWh Za obracunsku snagu
VT plave zone 5,418 din/lkWh NT plave zone 1,355 din/kWh 23,750 din/kW

Ce=210x3,612 + 140 x 0,903 + 126 x 5,418 + 84 x 1,355 =
= 758,52 + 126,42 + 682,67 + 113,82 = 1.681,43 dinara

S obzirom da za prelazak s monofaznog na trofazno brojilo kupcu treba Odobrenje za prikljucenje
(tj. elektroenergetska saglasnost na povec¢anje snage), u njoj se definiSe odobrena vrSna snaga.
Kako u zadatku njena vrednost nije precizirana, usvajamo standardnu za trofazne kupce,
Pim=17,25 KW. Tada je obracunska snaga za ovoga kupca Pq,=11,04 kW.

Cr =11,04 kW x 23,75 din/kW = 262,2 dinara

Ci= 88,62 din
Cuk = CE + Cp + Cfd = 2032,25 dinara
C =1,18 Cy = 2.398,05 dinara ( Cyr = 2.746,03 dinara )

Racun za TF DT merenje u martu 2008. manji je od racuna za MF JT za 347,98 dinara tj. za
12,67 %. Kod TF DT obracunskog merenja potroSnje ovoga kupca, raCun za mart je veci od
raCuna za januar 2008. za 128,61 dinar ili za 5,67 %.

c) za oktobar 2008:

VT zelene zone 3,936 din/kWh NT zelene zone 0,984 din/kWh Za obracunsku snagu
VT plave zone 5,904 din/kWh NT plave zone 1,476 din/kWh 25,808 din/kW

5




Ce=210x3,936 + 140 x 0,984 + 126 x 5,904 + 84 x 1,476 =
= 826,56 + 137,76 + 743,9 + 123,98 = 1.832,21 dinara

Cr = 11,04 kW x 25,808 din/kW = 284,92 dinara

Cfd = 95,83 din
Cuk = CE + Cp + Cfd =2.21 2,96 dinara
C=1,18 Cy =2.611,29 dinara ( Cyr = 2.990,69 dinara )

Racun za TF DT merenje u oktobru 2008. manji je od racuna za MF JT za 347,98 dinara tj. za
12,69 %. Kod TF DT obracdunskog merenja potroSnje ovoga kupca, racun za oktobar je veci od
racuna za mart 2008. za 213,24 dinar ili za 8,892 %, a od januarskog 341,65 din. (tj. 15,05 %).

3. Kod trofaznoga kupca iz kategorije “Siroka potros$nja” - grupa kupaca “domacinstvo”, izmedu
dva ocitavanja utro$ene elektricne energije proteklo je 27 dana. Za to vreme, kupac je po visoj
tarifi utroSio 383 kWh, a po nizoj 1064 kWh. Re¢ je o starom kupcu, koji nema
elektroenergetsku saglasnost i nema ugraden uredaj za ograni€avanje snage (struje), tzv.
limitator. Koliki je iznos po obracunu, koji kupac mora da plati za taj mesec, ako je u pitanju:

a) oktobar 2007; b) april 2008;  c) oktobar 20087

Resenje:
- Korekcija granica i opsega zona prema broju dana izmedu dva ocitavanja (ista pod a) i pod b)):

k=27/30=0,9 = zelenazona< G, = (kx350kWh)=2315kWh (gornja granica)
plava zona - od 315 do 1440 kWh (opseg O, = 1125 kWh)
crvena zona > G, = ( k x 1600 kWh ) = 1440 kWh (donja granica)

- Raspodela utroSene elektricne energije po zonama i tarifnim stavovima:

S obzirom da je kupac utroSio viSe energije od granice crvene zone, E>G.,, raspodela je:

Zelena zona VT : kyrx Gy, =0,2647 x 315 kWh = 83,38 kWh
NT : kyrx G, =0,7353 x 315 kWh = 231,62 kWh

Plava zona VT:  Kkyrx Op, =0,2647 x 1125 kWh = 297,79 kWh
NT: Anrx Op, =0,7353 x 1125 kWh = 827,21 kWh

Crvena zonaVT : kyrX ( Ew- G, ) = 0,2647 x ( 1447 - 1440 ) kWh = 2 kWh
NT: AKvrX(Ew-Gc)=0,7353 x 7 kWh = 5 kWh

a) oktobar 2007.
- Vrednosti (cene) tarifnih stavova za navedenu kategoriju potroSnje i grupu kupaca bile su:

Za aktivnu energiju Za angaZovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,81 0,95 545 1,37 10,76 2,69 (din/kWh) 87,29 (din/kW)

- Iznos obracduna za utroSenu elektri¢nu energiju:

Ce = 3,81 x 83,38 + 0,95 x 231,62 + 5,45 x 297,79 + 1,37 x 827,21 + 10,76 x 2 + 2,69 x 5 =
= 317,68 + 220,04 + 1.622,95 + 1.133,28 + 21,52 + 13,45 = 3.328,92 din.

- Obracunska snaga ovog kupca utvrdjena je na vrednost 2,16 kW

- Iznos za obraCunsku snagu je Cp = 87,29 din/kW x 2,16 kW = 188,55 din.

- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cw = Cg + Cp = 3.517,47 din.
- Porez iznosi 18 % od vrednosti PDV = 0,18 x Cy = 633,14 din
- Iznos koji kupac mora da plati je C =4.150,61 din



b) april 2008.
- Vrednosti (cene) tarifnih stavova za navedenu kategoriju potroSnje i grupu kupaca bile su:

Za aktivnu energiju Za angaZovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,612 0,903 5,418 1,355 10,836 2,709 (din/kWh) 23,750 (din/kW)

- Iznos obracduna za utroSenu elektri¢nu energiju:

Ce = 3,612x83,38 + 0,903x231,62 + 5,418x297,79 + 1,355x827,21 + 10,836x2 + 2,709x5 =
= 301,168 + 209,153 + 1.613,426 + 1.120,869 + 21,672 + 13,545 = 3.279,83 din.

- ObraCunska snaga ovog kupca utvrdjena je na vrednost od 11,04 kW

- Iznos za obradunsku snagu je Cp = 23,75 din/kW x 11,04 kW = 262,20 din.
- Fiksni deo (naknada za merno mesto) je Cy=  88,62din.
- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cuk = Cg + Cp + Gy = 3.630,65 din.
- Porez iznosi 18 % od vrednosti PDV = 0,18 x Cy = 653,52 din
- Iznos koji kupac mora da plati je C =4.284,17 din

Racun je u aprilu 2008. veéi za 133,56 dinara tj. 3,22 % nego u oktobru 2007.

c) oktobar 2008:

Za aktivnu energiju Za angazovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,936 0,984 5,904 1,476 11,808 2,952 (din/kWh) 25,808 (din/kW)

Ce = Cyi” + Gyt + Cyr° + Cut2 + Cut + Cnl = 328,17+1.758,04+21,88+227,92+1.220,99+15,19
Ce=3.572,19din. Cp=11,04 x 25,808 = 284,92 din. Cyy = 95,83 din.
Cu = 3.952,94 din. Sa PDV: Csp = C=1,18 x Cy C = 4.664,47 din.

Racun za oktobar uvecao se za 380,3 dinara ili 8,877 % u odnosu na rac¢un za april 2008.

dinara
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4.000 |
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period

Grafi¢ki prikaz rezultata zadataka 1-3 ; porast iznosa obracuna za tri kupca el. energije u 2008.
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Grupacija C lzrada obracuna kod kupaca s ugradjenim uredjajima za ograni¢avanje struje
(snage) - tzv. “limitatorima”, koji se koriste kao obraéunsko sredstvo

1. Kod trofaznoga kupca iz kategorije “Siroka potro$nja” - grupa kupaca “domacinstvo”, izmedu
dva ocitavanja utroSene elektricne energije u zimskom periodu 2007/08. proteklo je 33 dana.
Za to vreme, kupac je po visoj tarifi utroSio 750 kWh, a po niZzoj 1250 kWh. Re€ je o kupcu, koji
ima ugraden uredaj za ograniCavanje snage (struje), tzv. limitator, nazivne struje 16 A,
prihvacen kao obracunsko sredstvo.

A. Za navedeni zimski period i date uslove, odrediti:

a) Koliko iznose vrednosti (u kWh) granica tj. opsega zona potro$nje, korigovane za navedeni
broj dana izmedu ocitavanja?

b) Kakva je, u navedenom slu¢aju, raspodela ukupno utro$ene elektricne energije (u kWh) po
zonama i dnevnim tarifnim stavovima?

¢) Kaoiji su tarifni stavovi (u din) za utroSenu elektri€nu energiju i obracunsku snagu
kod navedene kategorije potro$nje, grupe i statusa kupaca?

d) Koliki je iznos po obracunu, koji kupac mora da plati za taj mesec?
B. Koliko se promenio iznos obracuna, za istu potro$nju i period oCitavanja, posle 1.3.20087?
C. Koliki ¢e, za istu potrosnju i broj dana izmedu ocitavanja, biti obracun za novembar 20087

Resenje:
- Ukupno utro$ena elektricna energija:  Ey = Eyr + Ent = 750 kWh + 1250 kWh = 2000 kWh
- Udeo viSeg i nizeg dnevnog tarifnog stava u ukupno utroSenoj elektriénoj energiji:

E,, 75 E. 1250
== = 20,375 knr = =~ -0625
E. 2000 YT E. T 2000

Kyt =

A. Mesecéni obradun u sezoni 2007/08.

a) Korekcija granica i opsega zona prema broju dana izmedu dva o itavanja:

k=33/30=1,1 = zelenazona <G, = ( k x 350 kWh ) = 385 kWh (gornja granica)
plava zona - od 385 do 1760 kWh (opseg O, = 1375 kWh)
crvena zona > G, = ( k x 1600 kWh ) = 1760 kWh (donja granica)

b) Raspodela utroSene elektricne energije po zonama i tarifnim stavovima:

Zelena zona VT : kyrx Gy =0,375 x 385 kWh = 144,375 kWh
NT :  kyrx G, = 0,625 x 385 kWh = 240,625 kWh
Plava zona VT:  Kkyrx Op, =0,375 x 1375 kWh = 515,625 kWh

NT: Anrx Op, = 0,625 x 1375 kWh = 859,375 kWh

Crvena zonaVT :  kyrx ( Ew - Gc;) =0,375 x (2000 - 1760 ) kWh = 90 kWh
NT: Ky X (Ew -G ) =0,625 x 240 kWh = 150 kWh

¢) Vrednosti tarifnih stavova za navedenu kategoriju potrosnje i grupu kupaca bili su:

Za aktivnu energiju Za angaZovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,17 0,79 4,54 1,14 8,97 2,24 (din/kWh) 87,29 (din/kW)

d) Kad se vrednosti iz b) i ¢) uvrste u obracun, dobija se vrednost utroSene el. energije:
Ce = 3,17x144,375 + 0,79x240,625 +4,54x515,625 + 1,14x859,375 + 8,97x90 + 2,24x150 =

= 457,669 + 190,094 + 2.340,937 + 979,687 + 807,3 + 336 = 5.111,69 din
8



- Obracunska snaga ovog kupca (sa “limitatorom” 16 A/fazi) je
Poor =2,16 + 0,66x16 - 6,16 = 6,56 kW, pa je vrednost obracunske snage ovoga kupca
Cp = 6,56 x 87,29 = 572,62 din

- Ukupan iznos za utro$enu energiju i obracunsku snagije  Cy = 5.684,31din

- Ukupan iznos sa PDV (bez TV pretplate, naplac¢uje se posebno) je C = 6.707,49 din.

B. Mesecni obracun za period posle 1.3.2008.

S obzirom da se granice zona nisu menjale pri izmeni Tarifnog sistema, korekcija granica
prema stvarnom broju dana ocitavanja i raspodela utroSene el. energije po zonama i dnevnim
tarifnim stavovima ostaju iste. Jedini¢ne cene tarifnih stavova su sada:

Za aktivnu energiju Za angazovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,612 0,903 5,418 1,355 10,836 2,709 (din/kWh) 23,750 (din/kW)

Ce = 3,612x144,375 + 0,903x240,625 +5,418x515,625 +1,355x859,375 + 10,836x90 + 2,709x150
= 521,482 + 217,284 + 2.793,656 + 1.164,453 + 975,24 + 406,35 = 6.078,465 din
Obracunska snaga ovog kupca (trofazni, bez EES, troSi preko 350 kWh/mes.) je 11,04 kW.

- |znos za obraCunsku snagu je Cp = 23,75 din/kW x 11,04 kW = 262,20 din.
- Fiksni deo (naknada za merno mesto) je Cqy=  88,62din.
- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cuk = Cg + Cp + Cyy = 6.429,285 din.
- Porez iznosi 18 % od vrednosti PDV = 0,18 x Cy = 1.157,271 din
- Iznos koji kupac mora da plati je C =7.586,56 din

Racun ovom kupcu se, dakle, uve¢ao za AC = 7.586,56 - 6.707,49 = 879,07 din. ili 13,1 %.

C. Mesecni obradun za period posle 1.8.2008.

Za aktivnu energiju Za angaZovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,936 0,984 5,904 1,476 11,808 2,952 (din/kWh) 25,808 (din/kW)

Ce=Cwr” + Cvr’ + Cyr” + Cr” + Car” + Cyr° =
= 568,26 + 3.044,25 + 1.062,72 + 236,78 + 1.268,44 + 442,80 = 6.623,24 din.

Kako i ovaj kupac trosi visSe od 350 kWh tokom 30 dana, to je njegova Poy, = 11,04 kW, pa je:

Cp = 11,04 x 25,808 = 284,92 din; Cy = 95,83 din;
Cuc = Ce + Cp + Cig = 7.003,99 din ; PDV =0,18 x Cy = 1.260,72din;  C = 8.234,71 din.

Novo uvecanje racuna u odnosu na period do 1.8.2008. iznosi 678,15 dinara tj. 8,939 %.

2. Tokom zimske sezone 2007/08, kod jednog trofaznoga kupca iz kategorije “Siroka potro$nja” -
grupa kupaca “domacinstvo”, izmedu dva ocitavanja utroSene elektri€ne energije proteklo je 33
dana. Za to vreme, kupac je po viSoj tarifi utroSio 750 kWh, a po nizoj 925 kWh. Re¢ je o
kupcu koji ima ugraden uredaj za ograni¢avanje snage (struje), tzv. limitator, nazivne struje I, =
25 A po fazi. Koliki je iznos po obra€unu, koji kupac mora da plati za taj mesec? Kako ¢e se
racun ovom kupcu promeniti posle 1.3.2008, za istu potro$nju i isti broj dana izmedu ditanja, a
koliko posle 1.8.20087?



Resenje:

- Ukupno utro$ena elektri€na energija: Ew = Evr + Enxt = 750 kWh + 925 kWh = 1675 kWh
- Udeo viSeg i nizeg dnevnog tarifnog stava u ukupno utroSenoj elektri€noj energiji:
E. 750 E,.. 925
kyr= —— = ———- =0,44776 Knr = = —— =0,55224
T E. 1675 E. 1675

a) Mesecni obradun u sezoni 2007/08:

- Korekcija granica i opsega zona prema broju dana izmedu dva oc€itavanja:

k=33/30=1,1 = zelenazona <G, = ( k x 350 kWh ) = 385 kWh (gornja granica)
plava zona - od 385 do 1760 kWh (opseg O, = 1375 kWh)
crvena zona > G, = ( k x 1600 kWh ) = 1760 kWh (donja granica)

- Raspodela utroSene elektricne energije po zonama i tarifnim stavovima:

S obzirom da je kupac utroSio manje energije od granice crvene zone, Ew<G,, raspodela je:

Zelena zona VT : kyrx Gy, =0,44776 x 385 kWh = 172,4 kWh
NT :  kyrx G, = 0,55224 x 385 kWh = 212,6 kWh
Plava zona VT: Kkyrx Op, =0,44776 x (1675 - 385) kWh = 577,6 kWh

NT :  knrx Op, = 0,565224 x 1290 kWh = 712,4 kWh

Vrednosti tarifnih stavova za navedenu kategoriju potro$nje i grupu kupaca bili su:

Za aktivnu energiju Za angazovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,17 0,79 454 1,14 8,97 2,24 (din/kWh) 87,29 (din/kW)

- Iznos obrac¢una za utroSenu elektricnu energiju, za snagu (18,66 kW), ukupno i s porezom je:
Ce =4.148,91din.  Cp =1628,23 din. Cwk =5.777,14din. C =6.817,02 dinara

b) Meseéni obradun za period posle 1.3.2008.

Na sli¢an nacin kao u prethodnom zadatku, dobija se:
Ce = 4.909,44 din. Cp =262,2din. Cy= 88,62 din. Cy = 5.260,26 din. C =6.207,11 dinara
Obracun se smanijio za AC = 6.207,11 - 6.817,02 = 609,91 din. ili 8,95 %.

c) Mesecni obracun za period posle 1.8.2008.

Ce = 5.349,44 din. Cp = 284,92 din. Ci= 95,83 din. Cy =5.730,19din. C = 6.761,62 dinara

U odnosu na period mart-avgust 2008, obracun se uvec¢ao za AC = 554,51 dinar, tj. 8,933%, ali
jo§ uvek nije dostignut iznos obracuna iz prethodnog zimskog perioda (2007/08). Obracun je
maniji od tadasnjeg za AC = - 55,4 din. ili - 0,813 %.

3. Tokom zimske sezone 2007/08, kod jednog kupca iz kategorije “Siroka potro$nja” - grupa
kupaca “domacinstvo”, izmedu dva oc€itavanja utroSene elektricne energije proteklo je 35 dana.
Za to vreme, kupac je po viSoj tarifi utrodio 1750 kWh, a po nizoj 1250 kWh. Re€ je o
trofaznom kupcu koji ima ugradene uredaje za ograni¢avanje snage (struje), tzv. limitatore,
nazivne struje |, = 32 A/fazi, koji se koriste za utvrdivanje obraCunske snage.

a) Koliki je iznos po obracunu, koji je kupac morao da plati za taj mesec?
b) Za koliko se iznos obracuna kod ovog kupca promenio posle 1.3.20087
c) Za koliko se iznos obra¢una kod ovog kupca promenio posle 1.8.20087
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Resenje:

a) Mesecni obracun u zimskoj sezoni 2007/08:

- Korekcija granica i opsega zona prema broju dana izmedu dva oc€itavanja:

Granica zelene: 408 kWh  Opseg plave: 1458 kWh Granica crvene: 1867 kWh.
(potr. u crvenoj 1133 kWh)
- Udeo VT u ukupnoj potrosniji je 58,333 %, a NT 41,667 %.

- Raspodela potro$nje po zonama: Zelena VT 238 kWh NT 170 kKWh
Plava VT 850,5 kWh NT 607,5 kWh
Crvena VT 660,92 kWh NT 472,08 kWh

- Obracunska snaga ovog kupca (sa “limitatorom” 32 A) je Py, = 2,16 + 0,66x32 = 23,28 kW

- Tarifni stavovi u sezoni 2007/08:

Za aktivnu energiju Za angaZovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,17 0,79 4,54 1,14 8,97 2,24 (din/kWh) 87,29 (din/kW)

- Iznos obrac¢una za utroSenu elektricnu energiju, za snagu, ukupno i s porezom je:
Ce =12432,29din. Cp=2.023,11din. Cy=14.464,4din. C =17.068,00 dinara

b) Meseéni obradun za period posle 1.3.2008:

Na sli¢an nacin kao u prethodnom zadatku, dobija se: Cg = 14.889,46 din.

Medutim, kupac ima ,limitatore” nazivne struje |, = 32 A/fazi, tako da je njegova odobrena
jednovremena maksimalna snaga Pj, = 1,73 x 32 Ax 400 V = 22,144 kW > 17,25 kW, pa je:

njegova obracunska snaga: Po,r = Pjn = 22,14 KW. Tada je: Cp = 22,144 x 87,29 = 525,92 din.
Cis= 88,62 din. C, = 15.504,0 din. C = 18.294,72 dinara
Obracun se uvecéao za AC = 18.294,72 - 17.068,00 = 1.226,72 dinara ili 7,187 %.

c) Mesecni obracun za period posle 1.8.2008:
Ce = 16.224,73 din; Cp = 571,49 din; Cy= 95,83 din; Cx = 16.892,05 din; C = 19.932,62 dinara.

Novo uvecanje obracuna iznosi AC = 1.637,9 dinara ili 8,953 %.

4. Kod kupca iz kategorije ”Siroka potroSnja” - grupa kupaca “domacinstvo”, izmedu dva
ocCitavanja utroSene elektricne energije proteklo je 33 dana. Za to vreme, kupac je po visoj tarifi
utroSio 2640 kWh, a po nizoj 1980 kWh. Rec¢ je o trofaznom kupcu koji ima ugradene uredaje
za ograniCavanje snage (struje), tzv. limitatore, nazivne struje 25 A po fazi, koji se koriste kao
obracunsko sredstvo.

a) Koliki je iznos po obracunu, koji je kupac morao da plati za jedan mesec u zimu 2007/087?
b) Za koliko se iznos obracuna kod ovog kupca promenio posle 1.3.20087
c¢) Za koliko se iznos obra¢una kod ovog kupca promenio posle 1.8.20087

Resenje:

a) Mesecni obradun i zimskoj sezoni 2007/08:

- Korekcija granica i opsega zona prema broju dana izmedu dva ocitavanja:

k=33/30=1,1 = zelenazona <G, = (kx 350 kWh ) =385 kWh (gornja granica)
plava zona od 385 do 1760 kWh (opseg O, = 1375 kWh)
crvena zona > G, = ( k x 1600 kWh ) = 1760 kWh (donja granica)
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- Raspodela utroSene elektricne energije po zonama i tarifnim stavovima:
S obzirom da je kupac utroSio viSe energije od granice crvene zone, E>G.,, raspodela je:
Zelena zona VT: kyrx G, =0,57143 x 385 kWh = 220 kWh
NT: Kknrx G =0,42857 x 385 kWh = 165 kWh

Plava zona VT:  Kkyrx Op,=0,57143 x 1375 kWh = 786 kWh
NT :  Anrx Op, = 0,42857x 1375 kWh = 589 kWh

Crvena zonaVT : kyrx ( Ex - Ge; ) = 1634 kWh
NT: AKvrX(Ew-Gc)=1226 kWh

- Vrednosti (cene) tarifnih stavova za navedenu kategoriju potro$nje i grupu kupaca bile su:

Za aktivnu energiju Za angazovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,17 0,79 454 1,14 8,97 2,24 (din/kWh) 87,29 (din/kW)

- Iznos obrac¢una za utroSenu elektricnu energiju:

Ce=3,17x220 + 0,79 x 165 + 4,54 x 786 + 1,14 x 589 + 8,97 x 1.634 + 2,24 x 1.226 =
=697,4 + 130,35 + 3.568,44 + 671,46 + 14.656,98 + 2.746,24 = 22.470,87 din.

- Obracunska snaga ovog trofaznog kupca (sa “limitatorom” nazivne struje In = 25 A po fazi), za
navedeni period bila je utvrdjena formulom

Poor=2,16 + 0,66 x I, =2,16 + 0,66 x 25 = 2,16 + 16,5 = 18,66 kW

- Iznos za obradunsku snagu je Cp = 87,29 din/kW x 18,66 kW = 1.628,83 n.|.

- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cu = Cg + Cp = 24.099,70 din.
- Porez iznosi 18 % od vrednosti Porez = 0,18 x Cy = 4.337,95 din
- Iznos koji kupac mora da plati je C =28.437,65 din

b) Mese&ni obradun za period posle 1.3.2008:

Na sli¢an nacin kao u prethodnim zadacima, dobija se:
Ce = 27.028,70 din. (Ovaj iznos je uvecan, jer su poviseni tarifni stavovi za utro$enu el. energiju).

Cp = 262,2 din.
(U odnosu na prethodni period, smanjena je jedinina cena tj. tarifni stav za obraCunsku snagu,
kao i ona sama, koja sad iznosi 11,04 kW, posto kupac sa I,""=25 A trosi preko 350 kWh.)

Cig= 88,62 din. (Novi obraunski element) Cuw =27.379,52din. C =232.307,83 dinara
Iznos obraduna se uvec¢ao za AC = 32.307,83 - 28.437,65 = 3870,18 din. ili 13,61 %.

¢) Mesecni obracun za period posle 1.8.2008:

Ce = 29.452,88 din. Cp = 284,92 din. Cy= 95,83 din. Cy = 29.833,63 din. C = 35.203,68 din.

Novo uvecanje obracuna iznosi AC = 35.203,68 - 32.307,83 = 2.895,85 din. ili 8,963 %.
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Grupacija D lzmena nacina obrac¢una usled promene kategorije i/ili grupe kupaca

1. Stari trofazni kupac, koji nema elektroenergetsku saglasnost i nema ugraden uredaj za
ograni¢avanje snage (struje), tzv. limitator, ima etazno grejanje na elektri¢ni kotao, snage
3x6=18 kW. Maksimalna vréna snaga njegovog domacinstva je 21 kW. Kupac zimi, za mesec
dana utroSi 2640 kWh po viSoj, i 860 kWh po nizoj tarifi.
a) Ukoliko posmatramo samo iznos mese¢nog obracuna u zimskom periodu 2007/08, da li je

za ovog kupca povoljniji prelazak iz kategorije “Siroka potro$nja” u kategoriju “potroSnja na

niskom naponu”? (Takode zanemariti investicione troSkove na stvaranju tehnickih uslova za
taj prelazak: ugradnju kompletne merne grupe umesto direktnog brojila aktivne energije,
rekonstrukciju mesta merenja, troSkove izdavanja uslova i saglasnosti isporucioca i dr.)
Faktor snage je cos¢ = 0,95.

b) Da li bi opisani prelazak bio opravdan pod uslovima Tarifog sistema od 1.3.20087?

c) Da li je opisani prelazak opravdan pod uslovima Tarifog sistema od 1.8.20087

Resenje:
Ukupno utroSena aktivna el. energija: Eu = Evr + Ent = 2640 KWh + 860 kWh = 3500 kWh
- Udeo viSeg i nizeg dnevnog tarifnog stava u ukupno utroSenoj aktivnoj elektri€noj energiji:

2640 860
% = 3500 0,7543 Kt = Ey _ 80 = 0,2457
uk

kur = -
. E. 3500

- Raspodela utro$ene elektri€ne energije po zonama i tarifnim stavovima je sledeca:
Zelena zona VT : kyrx Gy, =0,7543 x 350 kWh = 264 kWh
NT : Kknrx G =0,2457 x 350 kWh = 86 kWh

Plava zona VT: Kkyrx Op, =0,7543 x 1250 kWh = 942,9 kWh
NT :  knrx Op, = 0,2457 x 1250 kWh = 307,1 kWh

Crvena zonaVT : kyrX (Ew - Ge,) =0,7543 x ( 3500 - 1600 ) kWh = 1433,2 kWh
NT: KAy X (Ew - Ge, ) = 0,2457 x 1900 kWh = 466,8 kWh

a) slucaj u sezoni 2007/08:

a.1) Iznos obracuna u postojecoj kategoriji u kojoj je kupac, dobija se na sledeci nacin:
- Vrednosti (cene) tarifnih stavova za navedenu kategoriju potroSnje i grupu kupaca bile su:

Za aktivnu energiju Za angaZovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,81 0,95 545 1,37 10,76 2,69 (din/kWh) 87,29 (din/kW)

Ce =3,81x264 + 0,95 x 86 + 5,45 x942,9 + 1,37 x 307,1 + 10,76 x 1433,2 + 2,69 x 466,8 =
=1.005,84 + 81,7 + 5.138,8 + 420,73 + 15.421,23 +1.255,69

Ceg =28.323,99din. Cp=287,29 x 2,16 = 188,55 din.

Cu = 23.512,54 din. Sa porezom: Csp = 27.744,80 dinara

a.2) Za alternativnu kategoriju, potroSnje na niskom naponu, vrednosti tarifnih stavova su bile:

za aktivnu energiju po VT 2,89 din/lkWh
za aktivnu energiju po NT 0,97 din/kWh
za reaktivnu energiju 0,83 din/kvarh
za obracunsku snagu 546,48 din/kW

- reaktivna energija kupca se dobija iz aktivne i datog faktora snage:
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W, = (W, /cose)xsin(arccos(cose)) = (3500/0,95)xsin(arccos(0,95)) = 3.684,21xsin(18,195) =
= 3684,21 x 0,31225 = 1.150,4 kvar
- najveca snaga kupca je data zadatkom, i brojilo je registruje, 21 kW.
- Stoga bi obradun za ovu kategoriju u sezoni 2007/08. iznosio:
za aktivnu energiju  Cuyr = 2.640 kWh x 2,89 din/kWh = 7.629,60 din.
Cant = 860 kWh x 0,97 din/kWh = 834,20 din.
za reaktivnu energiju C, = 1.150,4 kvarh x 0,83 din/kvarh = 954,83 din.
za obraCunsku snagu  Cp =21 kW x 546,48 din/kW = 11.476,08 din.
Ukupno C"un = 20.894,71 din
Ukupno sa PDV Cnn = 24.655,76 din
Posto je Cyn < Csp za 3.089,04 dinara mesec€no, kupcu sa navedenom potro$njom se prelazak u

drugu kategoriju isplati, uzimajuci u obzir samo zimski period.

b) slu€aj Tarifnog sistema od 1.3.2008:

b.1) Iznos obraCuna u postojecoj kategoriji u kojoj je kupac, dobija se na sledeci nacin:

- Vrednosti (cene) tarifnih stavova za navedenu kategoriju potro$nje i grupu kupaca bile su:

Za aktivnu energiju Za angazovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,612 0,903 5,418 1,355 10,836 2,709 (din/kWh) 23,750 (din/kW)

Ce = 3,612x264 + 0,903x86 + 5,418x942,9 + 1,355x307,1 + 10,836x1433,2 + 2,709x466,8 =
= 953,57 + 77,66 + 5.108,63 + 416,12 + 15.530,15 +1.264,56

Ce = 23.350,69 din. Cp = 23,750 x 11,04 = 262,2 din. Ciy = 88,62 din.

Cw =23.701,51 din. Sa porezom: Csp = 27.967,78 dinara

b.2) Za alternativnu kategoriju, potroSnje na niskom naponu, vrednosti tarifnih stavova su bile:

za aktivnu energiju po VT 4,197 din/kWh
za aktivnu energiju po NT 1,399 din/kWh
za reaktivnu energiju 0,575 din/kvarh
za obracunsku snagu 529,804 din/kW

- Da je Tarifni sistem od 1.3.2008. ostao vazeci i u zimu 2008/09, obracun bi za ovu kategoriju
iznosio:

za aktivnu energiju  C,yt = 2.640 kWh x 4,197 din/kWh = 11.080,08 din.
Cant = 860 kWh x 1,399 din/kWh = 1.203,14 din.
za reaktivnu energiju C, = 1.150,4 kvarh x 0,575 din/kvarh = 661,48 din.
za obracunsku snagu  Cp = 21 kW x 529,804 din/kW = 11.125,88 din.
fiksni deo: Ciqy = 88,62 din
Ukupno C%ww = 24.159,20 din
Ukupno sa PDV Cwn = 28.507,86 din

Posto je Cyn > Csp, Onda se ovom kupcu, posle izmene Tarifnog sistema, ne isplati prelazak u
kategoriju potroSnje na NN, ¢ak ni sudeci po njegovoj potroSnji i angazovanoj snazi tokom
zimskog perioda.
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c) slu€aj vazenja Tarifnog sistema od 1.8.2008. i zimskoj sezoni 2008/09:

c.1) 1znos mesec€nog obracuna u postojec¢oj kategoriji u kojoj je kupac:

Ce = 25.444,41 din. Cp = 284,92 din. Ciy = 95,83 din. Cy = 25.825,16 din. Csp = 30.473,69 din.
c.2) Za alternativnu kategoriju, potroSnje na niskom naponu:

Ce = 13.890,53 din. Cp = 12.089,93 din. Cy = 95,83 din. Cy« = 26.076,30 din. Cyy = 30.770,03 din.

S obzirom da je Cyny = Csp , i dalje se ne isplati promena nacina obradunskog merenja i kategorije
potro$nje u slu¢aju ovoga kupca.

2.
P (kW) Na slici je dat dnevni dijagram opterecenja u
prose¢nom zimskom danu 2007/08, kod starog
9 trofaznog jednotarifnog kupca u Beogradu, u
kategoriji “domacinstvo”. Ovaj kupac nema
elektroenergetsku saglasnost i nema ugradene
6 uredaje za ograniCavanje snage (struje), tzv.
limitatore.

a) Koliki je bio mesecni iznos obracuna ?

3 b) Sude¢i samo prema odgovaraju¢im iznosima
obrac¢una, da li se ovom kupcu isplati zamena
topivih osiguraca “limitatorima” 16 A/fazi, radi
utvrdivanja obradunske snage prema njima, i
zamena jednotarifnog brojila dvotarifnim ?

O 2 4 6|/8|101214 |16 /18|20 22 24/h

c) Koje opredeljenije je bolje za zimu 2008/097?

Resenje:

a) Iz datog dnevnog dijagrama dobija se dnevno utroSena energija :

udobaNT: Ent=9kW x4h+3kWx2h+6kW x2h=(36+6+12) kWh =54 kWh

udobaVT: Byi=1x4+2x2+4x2+3x4+5x2+2x2=4+4+8+12+ 10+ 4 =42 kWh
Mesec¢no utro$ena energija je : E vt = E'ntx 30 = 1.620 kWh, E vt = E'v7x 30 = 1.260 kWh
Ukupno utroSena aktivna el. energija : Ewx = Eyt + Ent = 1.260 kWh + 1.620 kWh = 2.880 kWh

Posto kupac ima trofazno jednotarifno brojilo, sva utroSena elektriCha energija registruje se po
istoj tarifi, tj. merenje je jednotarifno.

Vrednosti tarifnih stavova u sezoni 2007/08, za navedenu kategoriju potro$nje i grupu kupaca
(bez ”limitatora”), sa jednotarifnim merenjem, je:

Za aktivnu energiju Za angazovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
JT JT JT
3,33 4,77 9,42 (din./kWh) 87,29 (din./kW)

- Iznos obrac¢una za utroSenu elektricnu energiju je:

Ce = 3,33 x350 + 4,77 x 1250 + 9,42 x (2880-1600) =
= 1.165,5 + 5.962,5 + 12.057,6 = 19.185,6 din.

- Obracunska snaga ovog kupca (bez “limitatora”) je 2,16 kW
- Iznos za obradunsku snagu je  Cp = 87,29 din./kW x 2,16 KW = 188,55 din.

- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cu = Cg + Cp =19.374,15 n.j.
- Porez iznosi 18 % od vrednosti PDV = 0,18 x C = 3.487,35 din
- Iznos koji kupac mora da plati je Csp = 22.861,50 din
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b) Iznos obraCuna u alternativnoj, grupi kupaca “sa ugradenim limitatorom” kao obradunskim
sredstvom, i za dvotarifno merenje, dobija se ovako :

- Udeli viSeg i nizeg dnevnog tarifnog stava u ukupno utro8enoj aktivnoj elektricnoj energiji su:

E, 1260 E.. 1620
kr= =% = —— 10,4375 Knr = = — =0,5625
TTE. T 2880 YTOE. T 2880

Iznos obracuna u postojecoj kategoriji u kojoj je kupac, dobija se na sledeci nacin:
- Raspodela utroSene elektricne energije po zonama i tarifnim stavovima:
S obzirom da je kupac utroSio viSe energije od granice crvene zone, E>G.,, raspodela je:
Zelena zona VT : kyrx Gy, =0,4375 x 350 kWh = 153,1 kWh
NT: Kknrx G =0,5625 x 350 kWh = 196,9 kWh

Plava zona VT: Kkyrx Op,=0,4375 x 1250 kWh = 546,9 kWh
NT:  Anrx Op, = 0,5625 x 1250 kWh = 703,1 kWh

Crvena zonaVT : kyrx (Ew - Ge,) =0,4375 x (2880 - 1600 ) kWh = 560 kWh
NT: AvrX(Ew- G ) =0,5625 x 1280 kWh = 720 kWh

- Tarifni stavovi u sezoni 2007/08, za ovu kategoriju su

Za aktivnu energiju Za angazovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,17 0,79 454 1,14 8,97 2,24 (din./kWh) 87,29 (din./kW)

3,17 x153,1 + 0,79 x 196,9 + 4,54 x 546,9 + 1,14 x 703,1 + 8,97 x 560 + 2,24 x 720 =

Ce = 3,
= 485,32 + 155,55 + 2.482,93 + 801,53 + 5.023,2 + 1.612,8 = 10.561,33 din.

- Obradunska snaga ovog trofaznog kupca (sa “limitatorom”, i to |, < 25 A po fazi) je :
Poor=1,5+0,66 x I,-5,5 (kW) =2,16 + 0,66 x 16 - 6,16 = 6,56 kW
- Iznos za obracunsku snagu je  Cp = 87,29 din./kW x 6,56 kW = 572,62 din.

- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cu = Cg + Cp =11.133,95 din.
- Porez iznosi 18 % od vrednosti Porez = 0,18 x Cy = 2.004,11 din
- Iznos koji kupac mora da plati je Csp = 13.138,06 din

S obzirom da je u drugom slu¢aju dobijena vrednost obraduna manja za ¢ak 9.723,44 dinara
mesecno, tokom zimskog perioda 2007/08, kupcu je odgovarala zamena jednotarifnog brojila
dvotarifnim i prelazak u grupu kupaca ”“sa ugradenim automatskim prekidaéem niskog
napona”, i to nazivne struje 16 A po fazi.

c¢) Varijante za zimsku sezonu 2008/09. (Tarifni sistem od 1.8.2008.) su sledece:

c.1) obracun za jednotarifno merenje bez limitatora:

Ce = 20.887,86 din. Cp = 284,92 din. Cyg = 95,83 din. Cy = 21.268,61 din. Cyr = 25.096,96 din.
c.2) obradun za dvotarifno merenje s ugradenim limitatorima I,=16 A/fazi:

Jednovremena snaga kupca je Pj, = 1,73 x 16 Ax 400 V = 11,07 kW = P, (obracunska snaga).
Ce = 13.800,91 din. Cp = 284,92 din. Cyq = 95,83 din. Cy = 14.181,66 din. Cpr = 16.734,36 din.

Kako je mesecna usteda i dalje zna¢ajna (8.362,60 din.), promena nacina merenja se isplati.
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Na slici je dat dnevni dijagram opterecenja u

P (kW) prosechom zimskom danu 2007/08, kod starog
_ trofaznog dvotariinog kupca u Beogradu, u
9 kategoriji “domacinstvo”, koji nema

elektroenergetsku saglasnost i nema ugradene
uredaje za ograniCavanje snage (struje), tzv.

limitatore.
a) Koliki je bio mesecni iznos obracuna ?
3 b) Sude¢i samo prema odgovaraju¢im iznosima

obrac¢una, da li se ovom kupcu isplati zamena
topivih osiguraca “limitatorima” 16 A ?

c) Da li se ovom kupcu ugradnja limitatora isplati i
0] 2 4/ 6 8|10/1214 |116/18| 20 22 24 h posle 1.3.2008?

Resenje:

Posto je dnevni dijagram isti kao kupca u prethodnom zadatku, bice isto sledece:
- mesec¢no utro$ena energija : E vr = 1260 kWh, E yt = 1620 kWh, E = 2880 kWh
- udeli vieg i nizeg dnevnog tarifnog stava : kyr= 0,4375, kyr= 0,5625 i

- raspodela utro$ene elektrine energije po zonama i tarifnim stavovima:

Zelena zona Plava zona Crvena zona
VT: 153,1 KWh 546,9 KWh 560 kWh / kao u tacki b) u
NT: 196,9 kWh 703,1 KWh 720 KWh prethodnom zadatku /

a) Relativni odnosi tarifnih stavova za kupce bez “limitatora” 2003/04. bili su:

Za aktivnu energiju Za angaZovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,81 0,95 5,45 1,37 10,76 2,69 (din./kWh) 87,29 (din./kW)

- Iznos obrac¢una za utroSenu elektricnu energiju je za ovog konkretnog kupca stoga bio:

Ce = 3,81 x153,1 + 0,95 x 196,9 + 5,45 x 546,9 + 1,37 x 703,1 + 10,76 x 560 + 2,69 x 720 =
= 583,31 + 187,05 + 2.980,61 + 963,25 + 6.025,6 + 1.936,8 = 12.676,62 din.

- Obracunska snaga ovog kupca (bez “limitatora”) je 2,16 kW

- Iznos za obradunsku snagu je Cp =87,29 din./kW x 2,16 kW = 188,55 n.j.
- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cuw = Cg + Cp = 12.865,17 din.
- Porez iznosi 18 % od vrednosti PDV =0,18 x Cy = 2.315,73 din
- Iznos koji kupac mora da plati je Csp = 15.180,90 din

b) lznos obraCuna u alternativnoj, grupi kupaca ”“sa ugradenim limitatorom”, isti je kao u
prethodnom zadatku, pod b), i znosi Csp = 13.138,06 din

S obzirom da je u drugom sluCaju dobijena vrednost obraCuna manja za 2.042,84 dinara

mesecno, tokom zimskog perioda, kupcu odgovara prelazak u grupu kupaca “sa ugradenim
automatskim prekidaéem niskog napona”, i to nazivne struje 16 A po fazi.
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c) lzmenama Tarifnog sistema od 1.3.2008, izjednaceni su tarifni stavovi za utroSenu aktvinu
energiju za kupce bez i sa ugradenim limitatorima kao obracunskim sredstvom. Sto se tice
nacina utvrdivanja obradunske snage, ovaj kupac - s obzirom da je stari - ima pravo na vr§nu
snagu srazmernu struji osiguraa od 25 A/fazi. Kako je po uslovu zadatka u pitanju ugradnja
limitatora manje naznacene struje |, (16 A/fazi), to se obradunska snaga kod ovog trofaznoga
kupca (do 31.12.2009.) utvrduje kao:

Poor (KW) = 0,69 X I, (A) = 0,69 x 16 = 11,04 kW.

Ukoliko kupac ne bi ugradio ovaj maniji limitator, obracunska snaga bi mu opet bila 11,04 kW,
jer je trofazan i troSi preko 350 kWh mesecno. To znaci da ustede nema ugradnjom limitatora.

P (kW) Na slici je dat dnevni dijagram opterecenja u
_prosecnom zimskom danu 2007/08, kod jednog
9 trofaznog potroSaca sa dvotarifnim brojilom u
Beogradu, u kategoriji “domacinstvo”, koji ima
ugradene uredaje za ograniCavanje shage
6 (struje), tzv. “limitatore”, nazivne struje 25 A.
A
a) Koliki je bio mesecni iznos obrauna ?
3
b) Sude¢i samo prema odgovaraju¢im iznosima

obraduna, da li se ovom potroSacu isplati
zamena postoje¢eg direktnog brojila aktivne
0| 2 4/ 6|8 (10(12114|16/18| 20 22 24/h energije mernom grupom, npr. za direktan
priklju¢ak? Faktor snage je cos ¢ = 0,95.

B. Kakva je situacija ako kupac navedenu promenu nacina merenja obavi posle 1.3.20087
C. S obzirom da su se jedini¢ne cene promenile 1.8.2008, $ta bi bilo u zimskoj sezoni 2008/09?

Resenje:
A. a) S obzirom da je dnevni dijagram isti kao u prethodnim zadacima, bice isti :
- mesec¢no utro$ena akt. energija: E vr = 1260 kWh, E v = 1620 kWh, E = 2880 kWh
- udeli viSeg i nizeg dnevnog tarifnog stava: kyr=0,4375 Kkyr=0,5625 i
- raspodela utroSene elektricne energije po zonama i tarifnim stavovima, kao i oni sami.
- Stoga ¢e iznos za utroSenu aktivnu energiju biti isti kao u prethodnim zadacima, pod b), i bice
Ce = 10.561,33 din.
- Obracunska snaga ovog trofaznog kupca (sa “limitatorom”; i to I, > 25 A po fazi) bila je :
Poor = 2,16 + 0,66 x |, (kW) = 2,16 + 0,66 x 25 = 18,66 KW

- Iznos za obradunsku snagu je Cp = 87,29 din./kW x 18,66 kW = 1.628,83 din.
- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cuw = Ceg + Cp =12.190,16 din.
- Porez iznosi 18 % od vrednosti PDV =0,18 x Cy = 2.194,23 din
- Iznos koji kupac mora da plati je Csp = 14.384,39 din

b) Iznos obra¢una u alternativnoj, kategoriji kupaca “na niskom naponu” dobija se ovako :

- Tarifni stavovi za ovu kategoriju, u sezoni 2007/08. bili su :

za aktivnu energiju za reaktivnu energiju za obracunsku snagu
po VT po NT
2,89 0,97 0,83 (din./kWh) 546,48 (din./kW)
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- Iznos za utro$enu aktivnu energiju je
CEa = CEaVT + CEaNT = 2,89 x 1260 + 0,97 x 1620 = 3641 ,4 + 1571 ,4 = 5212,8 din.
- Utro$ena reaktivna energija je

E-=E,sin=E;sin¢g/cos ¢=E;sin(arccos ¢)/cos ¢ =
= E,1g ¢ = 2880 tg (18,195) = 2880 x 0,3287 = 946,61 kvarh

- Iznos za utroSenu reaktivnu energiju je

Cegr = 0,83 x 946,61 = 785,69 din.

- Iznos za obracunsku snagu (sa dijagrama ocitavamo 9 kWh) je

Crobr = Cpmax = 546,48 x 9 kWh = 4.918,32 din.

- Ukupno za aktivnu, reaktivnu energiju i maksimalnu snagu je

Cuk = Cga + Cgr + Cpoir = 5212,8 + 785,69 + 4.918,32 = 10.916,81 din.

PDV = 0,18 x Cy = 1.965,03 din

Iznos obracuna s porezom je Csp=1,18 x Ci Csp = 12.881,84 dinara

S obzirom da je u drugom slu€aju dobijena vrednost obraduna manja za 1.502,55 dinara
mesecno, tokom zimskog perioda, ne racunajuéi investicion troSkove, kupcu bi u sezoni
2007/08. odgovarao prelazak u kategoriju potroSnje “na niskom naponu”, tj. da ugradi
kompletnu mernu grupu ili multifunkcionalno brojilo za direktan priklju¢ak (u jednom kucistu
integrisana brojila aktivne i reaktivne energije, sa pokazivatem maksimalnog 15-minutnog
opterecenja, za prikljuéenje bez mernih transformatora).

B. - Iznosi obra¢una u navedene dve kategorije potros$nje, posle 1.3.2008:

a) Cg = 12.665,21 din. Cp = 262,2 din. Ciy= 88,62 din. Cy = 13.016,03 din. Csp = 15.358,91 din.
b) Cg = 8.098,90 din. Cp = 4.768,24 din. Ciy= 88,62 din. Cy = 12.955,76 din. Cyy = 15.287,79 din.
S obzirom da je Cyny < Csp za samo 71,11 dinar, ugradnja merne grupe se ovom kupcu NE bi
isplatio posle 1.3.2008, da je tada nastupajuci Tarifni sistem ostao vazeci i u sezoni 2008/09.

C. - Iznosi obracuna u navedene dve kategorije potrosnje, posle 1.8.2008. tj. u zimu 2008/09:

c) Ce = 13.800,91 din. Cp = 284,92 din. Cyy = 95,83 din. Cy = 14.181,66 din. Csp = 16.734,36 din.
d) Ce =8.691,98 din. Cp = 5.181,40 din. Cig= 95,83 din. Cy = 13.969,67 din. Cyy = 16.483,67 din.

S obzirom da je Cyn < Csp za samo 250,69 dinara, period otplate investicije bio bi veoma dug, pa
se ugradnja merne grupe ovom kupcu viSe NE isplati ni po Tarifnom sistemu od 1.8.2008.

5. Vrednosti snage angazovane tokom prose¢nog zimskog dana 2007/08. kod postojeceg starog

kupca u Beogradu, iz kategorije “Siroka potrosnja” - grupa kupaca “domacinstvo”, date su u
vidu donje tabele. U njoj su dati i razdvojeni podaci za angaZovanje njegovih termickih i ostalih
troSila. (Kupac se greje na elektriéni kotao snage 3x6=18 kW. Za uklju€enje/iskljuenje bojlera
za pripremu sanitarne tople vode koristi se tajmer, pode$en tako da se ukljucenje vrSiu 21 h, a

isklju€enje u trenutku pocetka primene viSeg dnevnog tarifnog stava na podrucju EDB.)

| opter. (kW)\doba [0-4h [4-6h [6-8h |[812h [12-15h [ 15-18h | 18-21h [21-24h |

termicka troSila 3 0 18 12 12 18 18 9
(el.kotao, bojleri)

ostala troSila 1 1 3 2 4 2 1 2
(rasveta,Stednjak...)

Ukupno za 4 1 21 14 16 20 19 11
sva troSila
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Da li se kupcu viSe isplati da kompletno prede u kategoriju potro$nje na niskom naponu, ili da
razdvoji el. instalaciju i za termicke potroSace prede u ovu kategoriju, a da za ostala trosila
zadrzi postojeci merni uredaj i ugradi ograni¢avac¢ snage (struje) za 25 A? Pri proracunu uzeti u
obzir samo ovaj zimski period i iznose mogucih obracuna, a zanemariti investicione troskove
na stvaranju tehnickih uslova za jednu i drugu varijantu. Faktor snage je cos ¢ = 0,95. Kakva bi
situacija po ovom pitanju bila u zimu 2008/09, da je na snazi ostao Tarifni sistem od 1.3.2008,
a kakva ¢e biti po Tarifnom sistemu od 1.8.20087?

Resenje:

- UtroSena energija je :

doba NT VT DNEVNO MESECNO

potr. | 0-4 4-6 6-8 8-12 | 12-15 15-18 18-21 21-24 VT NT Ukupno VT NT Ukupno

teem | 12 | 0 | 36 | 48 | 36 54 54 27 | 219 | 48 | 267 [ 6570 | 1440 | 8010

ost. | 4 2 6 8 12 6 3 6 35 12 47 | 1050 | 360 | 1410

Uk. | 16 | 2 | 42 | 56 | 48 60 57 33 | 254 | 60 | 314 | 7620 | 1800 | 9420

A. Sezona 2007/08. [ varijanta - sva potro$nja na niskom naponu

- relativne vrednosti tarifnih stavova su :

Za aktivnu energiju Za reaktivnu energiju Za angazovanu shagu

VT NT

2,89 0,97 0,83 (din./kWh) 546,48 (din./kW)
- vrednost aktivne energije : Cg, = 2,89 x 7.620 + 0,97 x 1.800 = 22.021,8 + 1.746 = 23.767,8 din

, . (1800 +7620) |
- vrednost reaktivne energije : Cgr = T 095 x sin(arccos0,95) x 0,83 =
9420 |
( E;=3.096,2 kVAr) = 0.95 x sin(18,195) x 0,83 =

= 3.096,2 x 0,83 = 2.569,85 din.

- vrednost obracunske snhage : Cpr =546,48 kW x 21 kW = 11.476,08 din

- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cuk = Cgq + Cg + Cp = 37.813,73 din
- Porez iznosi 18 % od vrednosti PDV = 0,18 x Cy = 6.806,47 din
- Iznos koji kupac mora da plati po obra¢unu je C =44.620,20 din

Il varijanta - termicka troSila u kategoriji “potroSnja na niskom naponu”,
ostala troSila na postojeéem brojilu, uz ugradnju limitatora I, = 25 A

Termicka trosila :

- relativni odnosi tarifnih stavova za “potro$nju na niskom naponu” su isti kao u | varijanti.

- vrednost aktivne energije : Ce,' = 2,89x6.570 + 0,97x1.440 = 18.987,3 + 1396,8 = 20.384,1 din

010
- vrednost reaktivne energije : Ce = 2 X sin(18,195) x 0,83 =
= 2632,78 x 0,83 = 2.185,21 din
- vrednost obra¢unske snhage : Cp' = 546,48 din./kW x 18 kW = 9.836,64 din

- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cuc = Cea' + Cgr + Cp' = 33.419,48 n.j. = 32.405,95 din
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- Porez je 18 % od vrednosti : PDV = 0,18 x 32.405,95 din = 5.833,07 din
- Ukupan iznos obrac¢una za termicka troSila : C’ = 38.239,02 din

Ostala trosila :

- za kategoriju “Siroka potro$nja - domacinstvo” i grupu kupaca sa ugradenim uredajem za
ogranienje snage (struje) kao obra¢unskim sredstvom, tarifni stavovi su :

Za aktivnu energiju Za angazZovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,17 0,79 454 1,14 8,97 2,24 (din./kWh) 87,29 (din./kW)

- Odnosi VT/E,C iNT/ Ey® 1 VT/Eu° = 1050/1410 = 0,7447  NT/ E,° = 360/1410 = 0,2553
- Potro$nja u crvenoj zoni ne postoji, a opseg plave zone je : Ey° - Gy, = 1.410 - 350 = 1.060 kWh
- Potro$nja po zonama i dnevnim tarifnim stavovima je sledeca :

zelena zona VT : 0,7447 x 350 = 260,6 kWh plava zona VT: 789,4 kWh

NT: 0,2553 x 350 = 89,4 kWh NT: 270,6 kWh

- Iznos obrac¢una za utroSenu elektricnu energiju :
Ce°=3,17x260,6+0,79x89,4+4,54x789,4+1,14x270,6=826,1+70,63+3.583,88+308,48=4.789,09din
- Obradunska snaga (sa “limitatorom”) je Py = 2,16 + 0,66 In = 2,16 + 0,66 x25 = 18,66 kW
- Iznos za obraCunsku snagu je Cr° = 87,29 din./kW x 18,66 kW = 1.628,83 din.

- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cu’ = Ce° + Cp° = 6.417,92 din

- Porez je 18 % od vrednosti PDV = 0,18 x 6.417,92 din = 1.155,22 din
- Ukupan iznos obracuna za ostala troSila : C° = 7.573,15 din
Iznos koji kupac mora da plati je : C=C"+C° C = 45.812,16 din
Zakljucak :

S obzirom da je iznos u | varijanti maniji od iznosa u varijanti Il (koja inace podrazumeva i vece
investicione troskove na stvaranju potrebnih tehnickih uslova), to znaci da je za ovog kupca
povoljnija varijanta da sva troSila budu u kategoriji “potrosnja na niskom naponu”. Sto se
ame razlike u obracunu tice, u varijanti Il je njegov iznos 2,67 % veci nego u varijanti I.

B. Obracun po Tarifnom sistemu od 1.3.2008. [ varijanta - sva potro$nja na niskom naponu

- vrednosti tarifnih stavova (u din.) za ovu kategoriju su :

Za aktivnu energiju Za reaktivnu energiju Za angazovanu shagu
VT NT
4,197 1,399 0,575 (din/kWh) 529,804 (din/kW)

- Iznos rauna je C=1,18 x (4,197x7.620 + 1,399x1.800 + 0,575x3.096,2 + 529,804x21+88,62 )
C=1,18x(31.981,14 + 2.518,2 + 1.780,315 + 11.125,884 +88,62)
C =56.043,11 dinara

Il varijanta - termicka troSila u kategoriji “potroSnja na niskom naponu”,
ostala troSila na postojeéem brojilu, uz ugradnju limitatora I, = 25 A

- Racéun za termicka trosSila iznosi:
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C'=1,18x (4,197 x 6.570 + 1,399 x 1.440 + 0,575 x 2.632,8 + 529,804 x 18 + 88,62) =
=1,18 x (27.574,29 + 2.014,56 + 1.513,86 + 9536,47 + 88,62 ) = 48.058,80 dinara

- Za ostala troSila, kada postoji limitator, vrednosti tarifnih stavova su:

Za aktivnu energiju Za angazZovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona (Popr = 11,04 kW)
VT NT VT NT VT NT
3,612 0,903 5,418 1,355 10,836 2,709 (din./kWh) 23,750 (din./kW)

- Iznos raCuna za ostala troSila je

C°=1,18x( 3,612 x 260,6 + 0,903 x 89,4 + 5,418 x 789,4 + 1,355 x 270,6 + 11,04x23,75 + 88,62)
C%=1,18 x (941,29 + 80,73 + 4.276,97 + 366,66 + 262,2 + 88,62)

C° = 7.099,43 dinara

- Ukupan iznos koji kupac mora da plati za oba raduna je C = C" + C°, C = 55.158,23 dinara.

Vidimo da bi u sezoni 2008/09, po jedini€énim cenama od 1.3.2008, kupcu nesto povoljnije bilo da
mu termicka troSila budu u kategoriji potros$nje na niskom naponu, a ostala na postojecem brojilu.
Razlika izmedju varijanti | i Il je svega 884,87 dinara, tj. 1,58 % u korist u varijante Il. U odnosu
na prethodnu sezonu, razlika se javila zbog promenjenog nacina utvrdivanja obracunske snage, i
smanjenja njene jedini¢ne cene.

C. Obracun u zimu 2008/09. (po Tarifnom sistemu od 1.8.2008.)

| varijanta - sva potro$nja na niskom naponu

Ce,'" = 34.305,24 din.  Cg,"' =2.701,80din. Cg =1.922,78din.  Cg = 38.929,78 din.
Cp = 21 kKW x 575,711 din/kW = 12.089,93 din. Cw = 95,83 din.
Cu = 51.115,54 din. Cun = 60.316,34 din.

Il varijanta - termicka troSila u kategoriji “potroSnja na niskom naponu”,
ostala troSila na postojeéem brojilu, uz ugradnju limitatora I, = 25 A

Cea = 29.578,14 + 2.161,44 = 31.739,58 din. Ce = 1.634,94 din. Cg' = 33.374,52 din.
Cp' =10.362,8din. Ciy=9583din. Cu =43.833,15din. Cyy' = 51.723,12 din.

Ce® = 6.173,66 din. Cp = 284,92 din. Cyy = 95,83 din. Cu° = 6.554,41 din Csp° = 7.734,20 din.

Cuk = Cnn' + Csp® = 59.457,32 din.

AC = Cyy - Cyk = 859,02 din, pa je zakljucak isti kao pod B.

Opsti zaklju¢ak: Sa promenama nacina obracunskog merenja i promenama kategorije potro$nje
treba biti obazriv, jer efekti koji se time postizu jako zavise ne samo od vremena
i nacina korisc¢enja elektricne energije od strane samoga kupca, nego i od ¢estih

promena jedini¢nih cena energije i snage i promena nacina obracuna, Kkoji
odreduju u Tarifnom sistemu.
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Grupacija E Korekcije obracuna na osnovu izvestaja laboratorije o neispravnom brojilu

1. Stari kupac u kategoriji domacinstva, sa dvotarifnim merenjem, koji nema elektroenergetsku
saglasnost i nema ugraden uredaj za ograniavanje snage (struje), tzv. limitator, dobio je
obracun za 30 dana u zimu 2007/08. Uvidom u obracun primetio je da mu je potrosSnja po VT
povecana i iznosi 1750 kWh, a da je po NT uopste nema. Na kupc€ev zahtev brojilo el. energije
je zamenjeno, a nalaz Laboratorije pokazao je da je brojilo svu potro$nju registrovalo po VT i
da je potrebna korekcija obracuna. Ako je uobiajen odnos potro$nje po VT i po NT kod ovog
kupca, pre kvara brojila, bio 3:2, izraCunati koliki iznos Elektrodistribucija treba da vrati kupcu.

Resenje:

a) Primljeni obracun - merenje neispravnim brojilom

- Raspodela utro$ene elektri¢ne energije (sva izmerena po VT) po zonama i tarifnim stavovima:
S obzirom da je kupac utroSio viSe energije od granice crvene zone, E>G.,, raspodela je:

Zelena zona VT: G, =350kWh
Plava zona VT: O =1.250 kWh
Crvena zona VT: Euw-Gg=1.750 kWh - 1.600 kWh = 150 kWh

- Vrednosti tarifnih stavova za navedenu kategoriju potro$nje i grupu kupaca 2007/08. bile su:

Za aktivnu energiju Za angazovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,81 0,95 545 1,37 10,76 2,69 (din./kWh) 87,29 (din./kW)

- Iznos obracuna za utro$enu elektri€nu energiju je:
Ce = 3,81 x 350 + 5,45 x 1.250 + 10,76 x 150 = 1.333,5 + 6.812,5 + 1.614 = 9.760 din.
- Obracunska snaga ovog kupca (bez “limitatora”) 2007/08. bila je 2,16 kW
- Iznos za obraCunsku snagu je  Cp = 87,29 din./kW x 2,16 kW = 188,55 din.
- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cuk = Cg + Cp = 9.948,55 din.
- Porez iznosi 18 % od vrednosti PDV = 0,18 x Cy = 1.790,74 din

- Iznos koji je kupac dobio za pla¢anje po obracunu Csp = 11.739,29 din

b) Tagan obracun, prema ranije ostvarenim udelima VT i NT

Ukupno utroSena aktivna el. energija:  Ey = Eyr + Ent = 1750 KWh

Iz uslova zadatka je odnos potroSnje po VT i po NT, zabelezen pre kvara brojila :

E, 3 .
—_— = 5 =1,5 paje Euk=EVT+ENT=1s5 ENT+ENT=2,5 ENT= 1750 kWh,

E\v
2
odakle su potrodnje po VT i NT (u kWh): Eyr = 1050 kWh = g Ew i Ent =700 kWh = g Ewx
- Raspodela utroSene elektri¢ne energije po zonama i tarifnim stavovima:
S obzirom da je kupac utroSio viSe energije od granice crvene zone, E«>G,,, raspodela je:

Zelena zona VT: kyrx Gy =0,6x350kWh =210 kWh
NT : kyrx Gy = 0,4 x 350 kWh = 140 kWh
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Plava zona VT: kyrx Oy =0,6 x 1250 kWh = 750 kWh
NT: Kknrx Op, = 0,4 x 1250 kWh = 500 kWh

Crvena zonaVT :  Kyrx ( Ew - Ge;) = 0,6 x (1750 - 1600 ) kWh = 90 kWh
NT: KkyrX (Eu - Ge; ) = 0,4 x 150 kWh = 60 kWh

- Vrednosti tarifnih stavova za navedenu kategoriju potro$nje i grupu kupaca 2007/08. bile su:

Za aktivnu energiju Za angazovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,81 0,95 545 1,37 10,76 2,69 (din./kWh) 87,29 (din./kW)

o

- Iznos obracduna za utroSenu elektri¢nu energiju je:

Ce = 3,81 x210 + 0,95 x 140 + 5,45 x 750 + 1,37 x 500 + 10,76 x 90 + 2,69 x 60 =
= 800,1 + 133 + 4087,5 + 685 + 968,4 + 161,4 = 6.835,4 din.

- Obracunska snaga ovog kupca (bez “limitatora”) je nepromenjena i iznosila je 2,16 kW
- Iznos za obradunsku snagu je  Cp = 87,29 din./kW x 2,16 kW = 188,55 din.

- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cuk = Ceg + Cp = 7.023,95 din.

- Porez iznosi 18 % od vrednosti PDV = 0,18 x Cy = 1.264,31 din

- Iznos koji je kupac trebalo da plati je Csp = 8.288,26 din

Iznos koji Elektrodistribucija treba da vrati kupcu je AC = C, - C, = 11.739,29 - 8.288,26
AC = 3.451,03 dinara

. Starom kupcu u kategoriji domacinstva, sa dvotarifnim merenjem, koji nema elektroenergetsku

saglasnost i nema ugraden uredaj za ograniavanje snage (struje), tzv. limitator, uradjen je
obracun za 30 dana u zimu 2007/08. Tom prilikom je prime¢eno da mu je potroSnja po VT na
uobi¢ajenom nivou i iznosi 1050 kWh, a da je po NT uopste nema. Na zahtev ED brojilo el.
energije je zamenjeno, a nalaz Laboratorije pokazao je da je brojilo registrovalo potro$nju
samo u doba VT, dok je broj¢anik NT bio zamr8en. Ako je uobiajen odnos potroSnje po VT i
po NT kod ovog kupca, pre kvara brojila, bio 3:2, kako treba uraditi korekciju obracuna i za
koliki iznos?

Resenje:

a) Primljeni obracun - merenje neispravnim brojilom

- Raspodela utroSene elektri€ne energije (samo po VT) po zonama i tarifnim stavovima:

S obzirom da je kupac utroSio manje energije od granice crvene zone, E<G,, raspodela je:

Zelena zona VT : Gg=350kWh
Plava zona VT: Op; =Ew- G, =1.050 kWh - 350 kWh = 700 kWh
Crvena zona VT: O0kWh
- Vrednosti tarifnih stavova za navedenu kategoriju potro$nje i grupu kupaca 2007/08. bile su:
Za aktivnu energiju Za angazovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,81 0,95 5,45 1,37 10,76 2,69 (din./kWh) 87,29 (din./kW)

- Iznos obracuna za utroSenu elektri¢nu energiju je:
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Ce = 3,81 x350 + 5,45 x 700 = 1.333,5 + 3.815 = 5.148,5 din.
- Obradunska snaga ovog kupca (bez “limitatora”) 2007/08. bila je 2,16 kW
- Iznos za obradunsku snagu je  Cp = 87,29 din/kW x 2,16 kW = 188,55 din.

- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cuk = Cg + Cp = 5.337,05 din.
- Porez iznosi 18 % od vrednosti PDV = 0,18 x Cy = 960,67 din
- 1znos koji je kupac dobio za pla¢anje po obracunu Csp = 6.297,72 din

b) Taan obradun, prema ranije ostvarenim udelima VT i NT

3
Iz uslova zadatka je odnos potrodnje po VT i po NT, zabeleZen pre kvara brojila : —~ = 5

NT

2
Ukupno utroSena aktivna el. energija je: Ew = Evyr + Ent = (1+§) Evr= % Evr =1750 kWh,

2 2
a potroSnja po NT (u kWh):  Enr = g Euk =§ Evr = 700 kWh.

S obzirom da su dobijeni isti iznosi Ex , Eyr i Ext kao u prethodnom zadatku, pod b), isti je i
rezultat, Csp = 8.288,26 din.

c¢) lznos koji kupac treba da doplati je AC = G, - C, = 8.288,26 - 6.297,72
AC = 1.990,54 dinara

3. Starom kupcu u kategoriji domacinstva, sa dvotarifnim merenjem, koji nema elektroenergetsku
saglasnost i nema ugraden uredaj za ograniavanje snage (struje), tzv. limitator, uradjen je
obracun za 30 dana u zimu 2007/08. Tom prilikom je prime¢eno da mu je potroSnja po NT
povecana i iznosi 1750 kWh, a da je po VT uopste nema. Na zahtev ED brojilo el. energije je
zamenjeno, a nalaz Laboratorije pokazao je da je brojilo svu potro$nju registrovalo po NT i da
je potrebna korekcija obracuna. Ako je uobiajen odnos potro$nje po VT i po NT kod ovog
kupca, pre kvara brojila, bio 3:2, kako treba uraditi korekciju obra¢una i za koliki iznos?

Resenje:

a) Primljeni obracun - merenje neispravnim brojilom

- Raspodela utro$ene elektri€ne energije (sva izmerena po NT) po zonama i tarifnim stavovima:

S obzirom da je kupac utroSio viSe energije od granice crvene zone, E>G.,, raspodela je:

Zelena zona NT: G =350kWh
Plava zona NT: Op,=1.250 kWh
Crvena zona NT: Ew-Gg=1.750 kWh - 1.600 kWh = 150 kWh
- Vrednosti tarifnih stavova za navedenu kategoriju potroSnje i grupu kupaca 2007/08. bile su:
Za aktivnu energiju Za angazZovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,81 0,95 545 1,37 10,76 2,69 (din./kWh) 87,29 (din./kW)

- Iznos obracuna za registrovanu (po NT) elektri¢nu energiju je:
Ce = 0,95x350 + 1,37 x 1.250 + 2,69 x 150 = 332,5 + 1.712,5 + 403,5 = 2.448,5 din.
- ObraCunska snaga ovog kupca (bez “limitatora”) 2007/08. bila je 2,16 kW
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- |znos za obraCunsku snagu je  Cp = 87,29 din./kW x 2,16 kW = 188,55 din.

- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cuk = Cg + Cp = 2.637,05 din.
- Porez iznosi 18 % od vrednosti PDV = 0,18 x Cy = 474,67 din
- Iznos koji je kupac dobio za pla¢anje po obracunu Csp = 3.111,72 din

b) Tadan obradun, prema ranije ostvarenim udelima VT i NT

Ukupno utroSena aktivna el. energija:  Ey = Eyr + Ent = 1750 kWh
Iz uslova zadatka je odnos potrosSnje po VT i po NT, zabelezen pre kvara brojila :

E, 3 . 3 5 5
— =—=15 paje Exk=Evr+Ent= =~ Ent+Ent= = Ent= = Evr =1750 KWh
E. 2 2 2 3

2
odakle su potroSnje po VT i NT (u kWh): Eyr = 1050 kWh = % Ew i Ent =700 kWh = 3 Eu

S obzirom da su dobijeni isti iznosi E , Evr i Ent kao u prethodnim zadacima, pod b), isti je i
rezultat, Csp = 8.288,26 din.

c¢) Iznos koji kupac treba da doplati je AC =G, -C,=8.288,26 - 3.111,72
AC = 5.176,54 dinara

4. Starom (trofaznom) kupcu u kategoriji domacinstva, sa dvotarifnim merenjem, koji nema
elektroenergetsku saglasnost i nema ugraden uredaj za ograniCavanje snage (struje), tzv.
limitator, uradjen je obracun za 30 dana u zimu 2007/08. Tom prilikom je prime¢eno da mu je
potroSnja po NT na uobi¢ajenom nivou i iznosi 700 kWh, a da je po VT uops$te nema. Na
zahtev ED brojilo el. energije je zamenjeno, a nalaz Laboratorije pokazao je da je brojilo
registrovalo potroSnju samo u doba NT, dok je broj¢anik VT bio zamrSen. Ako je uobiCajen
odnos potroSnje po VT i po NT kod ovog kupca, pre kvara brojila, bio 3:2, kako treba uraditi
korekciju obracuna i za koliki iznos?

Resenje:

a) Primljeni obracun - merenje neispravnim brojilom

- Raspodela utroSene elektri€ne energije (samo po NT) po zonama i tarifnim stavovima:

S obzirom da je registrovano manje energije od granice crvene zone, Ew<G,, raspodela je:

Zelena zona NT: G, =350kWh
Plava zona NT: Op,=Ew-G,;=700kWh - 350 kWh = 350 kWh
Crvena zona NT: O0kWh

- Vrednosti tarifnih stavova za navedenu kategoriju potro$nje i grupu kupaca 2007/08. bile su:

Za aktivnu energiju Za angazZovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,81 0,95 545 1,37 10,76 2,69 (din./kWh) 87,29 (din./kW)

- Iznos obracuna za utro$enu elektrinu energiju je:
Ce = 0,95x 350 + 1,37 x 350 = 332,5 + 479,5 = 812 din.
- Obradunska snaga ovog kupca (bez “limitatora”) 2007/08. bila je 2,16 kW

- |Iznos za obraCunsku snagu je  Cp = 87,29 din./kW x 2,16 kW = 188,55 din.
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- Ukupan iznos za energiju i snagu je Cuk = Ce + Cp = 1.000,55 din.

- Porez iznosi 18 % od vrednosti PDV = 0,18 x C, = 180,10 din

- Iznos koji je kupac dobio za pla¢anje po obracunu Csp = 1.180,65 din

b) Tagan obracun, prema ranije ostvarenim udelima VT i NT

3
Iz uslova zadatka je odnos potrosSnje po VT i po NT, zabelezen pre kvara braojila : & =5

E\

3
Ukupno utroSena aktivna el. energija je: Ew = Ent + Evr = (1+5) Ent = % Evr =1.750 kWh,

3 3
a potroSnja po VT (u kWh): Eyr = g Ew= E Ent = 1.050 kWh

S obzirom da su dobijeni isti iznosi E , Evr i Ent kao u prethodnim zadacima, pod b), isti je i
rezultat, Csp = 8.288,26 din.

c¢) lznos koji kupac treba da doplati je AC =G, - C, = 8.288,26 - 1.180,65
AC = 7.107,61 dinara

5. Jednom trofaznom jednotarifnom kupcu indukciono brojilo aktivhe elektricne energije je
zamenjeno nakon raporta €itaca da su oStecene plombe isporucioca na poklopcu prikljuénog
dela (klemberta) brojila. Ustanovljeno je da je kupac neovlaséeno smaknuo tzv. predjice sa
jedne faze na prikljuénici. Uvidom u energetsku karticu kupca konstatovano je da je kupac ovu
zloupotrebu izvrSio sedam meseci ranije, u jesen 2007, kada je doslo do naglog pada
potrosSnje, na iznos od 1200 kWh. IzraCunati iznos koji kupac mora da doplati po osnovu
korigovanog obraCuna, bez zaraCunavanja kamata. Re¢ je o kupcu bez “limitatora” i sa
daljinskim grejanjem, kome je potro$nja elektri¢ne energije ujednacena tokom godine.

Resenje:
Kad se na prikljuénici smakne jedna predjica, time se u toj fazi na trofaznom brojilu razdvoje
naponski i strujni krug, tako da se elektromagnetni momenat - koji pokrece disk brojila - smaniji za

jednu trecinu. To prakti€no znaci da se disk okrece utoliko sporije tj. da brojilo registruje samo 2/3
energije koja je stvarno utroSena. U konkretnom slucaju je, dakle:

2 3
Eizmereno = Em = 3 E:, odakle imamo: Eixno = Ei = 5 En=15E,=1,5x1.200 kWh = 1.800 kWh

Prema tome, za navedeni slu¢aj zloupotrebe, registrovani iznos kWh treba uvecati za 50 %.

a) netaCan mesecni obracun

Za grupu kojoj pripada navedeni kupac (bez limitatora kao obracunskog sredstva), u
razmatranoj sezoni 2007/08, cene elektricne energije i snage bile su:

za energiju za snagu
zelena zona plava zona crvena zona (2,16 kW)
JT 3,33 4,77 9,42 din/kWh 87,29 din/kW

Ew = Em = 1.200 kWh < G, = 1600 kWh, pa je u zelenoj zoni utroseno 350, a u plavoj 850 kWh.

Ceg =350 x 3,33 + 850 x 4,77 = 1.165,5 + 4.054,5 =5.220 din. Cp =2,16 x 87,29 = 188,55 din.
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Cu = 5.408,55 dinara Iznos racuna sa 18 % PDV je  C = 6.382,09 dinara

b) taan mesecni obracun

Ew = 1800 kWh > G, = 1600 kWh, pa je potrosnja po zonama sledeca:

u zelenoj 350 kWh, u plavoj 1250 kWh, u crvenoj 1800 - 1600 = 200 kWh.

Ce = 350x3,33 + 1250x4,77 + 200x9,42 = 1.165,5 + 5.962,5 + 1.884 = 9.012 din. Cp =188,55 din.
Cuk = 9.200,55 dinara Iznos raduna sa 18 % PDV je C = 10.856,65 dinara

c) razlika za period zloupotrebe

Mesecna razlika je ACy = 10.856,65 - 6.382,09 = 4.474,56 din. Za ceo sedmomesecni period, u
kome je kupac krao deo utroSene elektricne energije, vrednost tog neobracunatog kontigenta je:

AC =7 xACy =7 x 4.474,56 AC = 31.321,91 dinara, bez pripadaju¢e zakonske kamate.

6. U laboratoriji brojila jedne elektrodistribucije, prilikom servisa elektromehanickih brojila skinutih
sa mreze zbog isteklog roka overe, na jednom trofaznom dvotarifnom brojilu prime¢eno je da
su ostec¢ene plombe drzavne Kontrole mera, na poklopcu uredjaja. Pregledom unutrasnjosti
brojila konstatovano je da je u dve faze kupac namerno prekinuo veze naponskih kola unutar
brojila. Na osnovu serijskog broja uredjaja, pronadjen je kupac sa Cijeg mesta merenja je
brojilo skinuto. Uvidom u njegovu energetsku karticu, uporedjenjem sa potroSnjom ostvarenom
tokom prethodne godine, ustanovljeno je da je kupac opisanu zloupotrebu pocinio Cetiri
meseca ranije, na pocetku zimske sezone 2007/08. Tokom ovih meseci registrovana potrosnja
mu je bila ujednaéena i iznosila je 450 kWh po VT i 350 kWh po NT. lzraCunati iznos Kkoji
kupac mora da doplati po osnovu korigovanog obracuna, bez zaraCunavanja kamata. Rec je o
starom kupcu, bez ugradenih “limitatora”.

Resenje:

Kad se u brojilu preseku veze naponskih kola u dve od tri faze, elektromagnetni moment se
smaniji za 2/3 i brojilo registruje samo 1/3 stvarno utroSene energije. Stoga broj registrovanih kWh
treba uvecati za 200 %, tj. tri puta, radi korekcije obracuna. Dakle, u konkrethom slu€aju stvarno
je utroSeno 3x450=1350 kWh po VT i 3x350=1050 kWh po NT, tj. ukupno 2400 kWh.

Udeo VT je kyr = 450/800 = 0,5625, a NT kyr = 350/800 = 0,4375.
- Vrednosti tarifnih stavova za navedenu kategoriju potroSnje i grupu kupaca, 2007/08. bile su:

Za aktivnu energiju Za angazovanu snagu
zelena zona plava zona crvena zona
VT NT VT NT VT NT
3,81 0,95 545 1,37 10,76 2,69 (din./kWh) 87,29 (din./kW)

a) netaCan mesecni obracun

Raspodela potroSnje po zonama je sledeca:

VT NT
zelena zona 0,5625 x 350 = 196,9 kWh 0,4375 x 350 = 153,1 kWh
plava zona 0,5625 x 450 = 253,1 kWh 0,4375 x 450 = 196,9 kWh

crvena zona - ne postoji

Ce=3,81x196,9 + 0,95 x 153,1 + 5,45 x 253,1 + 1,37 x 196,9 =
= 750,19 +145,45 + 1.379,39 +269,75 = 2.544,78 dinara Cp = 188,55 dinara
Cuk = 2.733,33 dinara Sa 18 % porezaje  C = 3.225,33 dinara.
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b) taan mesecni obracun

Raspodela potroSnje po zonama je sledeca:

VT NT
zelena zona 0,5625 x 350=196,9 kWh 0,4375x 350 = 153,1 kWh
plava zona 0,5625 x 1250 = 703,1 kWh  0,4375 x 1250 = 546,9 kWh

crvena zona 0,5625 x (2400-1600) = 450 kWh 0,4375 x 800 = 350 kWh

Ce=3,81x196,9 + 0,95 x 153,1 + 5,45 x 703,1 + 1,37 x 546,9 + 10,76 x 450 + 2,69 x 350 =
= 750,19 + 145,45 + 3.831,89 + 749,25 + 4.842 + 941,5 = 11.260,28 dinara

Cp = 188,55 dinara
Cuk = 11.448,83 dinara Sa 18 % porezaje  C =13.509,62 dinara.

c) razlika za period zloupotrebe

Mesecna razlika je ACy = 13.509,62 - 3.225,33 = 10.284,29 din. Za ceo ¢etvoromesecni period, u
kome je kupac krao deo troSene elektricne energije, vrednost tog neobracunatog kontigenta je:

AC =4 x ACy =4 x10.284,29 AC = 41.137,15 dinara, bez pripadajuc¢e zakonske kamate.
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Grupacija F Proracuni greske brojila

1. Jedno trofazno elektromehanicko brojilo elektricne energije, 10-40 A, konstante 375 obrt./kWh,
klase taCnosti 2, ispitano je zbog sumnje na neispravnost, u laboratoriji isporucioca, i to
metodom “snaga-vreme”. Pritom su dobijeni sledeéi rezultati, po merno-ispitnim tackama
protokola ispitivanja:

a) pri Imax, Un, cOS@=1, za n=20 obrtaja diska izmereno vreme t,= 12,95 s.
b) pri 100% I,, U,, cose=1, za n=20 obrtaja diska izmereno vreme t, = 52,7 s.

c) pri 50% l,, U,, cos@=0,5, za n=10 obrtaja diska izmereno vreme t,= 106,4 s.
d) pri 20% l,, U,, cos@=1, za n=10 obrtaja diska izmereno vreme t,= 131,8 s.
e) pri 5% ln, Un, cose=1, za n=2 obrtaja diska izmereno vreme t,= 108,4 s.

Kolike su greSke merenja na navedenim ispitnim tackama? Ukoliko brojilo ne ispunjava uslove
naznacene klase tacnosti, kako treba izvrsiti korekciju obracuna?

Resenje:

Tacno vreme potrebno za navedeni broj obratajanje t=(nx3600x 1000)/(kxUxI|xcos @)
GreSka merenjaje Ae = (-t ) x 100/t (U %).
Kad se gore navedene vrednosti i rezultati merenja uvrste u ove jednacine, dobija se:

a) pri Imax, Un, COSO=1 =40 A tt=12,63s Ae=-247% (U,=U =380V)
b) pri 100% I,, Uy, cose=1 [=10A tt=50,53s Ae=-4,12%

c) pri 50% I, Up, cose=0,5 1=5A tt=101,05s Ae=-5,08%

d) pri 20% I,, U,, cose=1 =2 A tt=126,3s Ae=-4,17%

e) pri 5% I, U, cose=1 I=05A tt=101,05s Ae =-6,365 %

Brojilo ne ispunjava uslove klase ta¢nosti 2.
Na optereéenjima relevantnim za obracun (od 20% |, do 100% |, pri U,, cose=1), brojilo meri oko
4,15 % manje od ta¢ne vrednosti, tj. 2,15 % manje od donje granice dozvolijene gresSke za
naznacenu taénost. Racun kupca bi stoga trebalo uvecati, i to za procenat koji se odredjuje na
sledeci nacin:

izmereno je: 100 - 4,15 = 95,85 % stvarne vrednosti = izmerena vrednost

Odatle je:  stvarna vrednost = izmerena / 0,9585 = 1/ 0,9585 = 1,043297
U obracunu, dakle, broj utroSenih kWh treba uvecati za oko 4,33 %.
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