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Osnovi racunarstva

1ja racunara
Je racunara

0jmovi



1. Istorija racunara

1621. god. Vilijam Otred
(William Oughtred) - engleski
matematicar koji je izmislio
kruzni klizni lenjir. To se
smatra prvim analognim
racunarskim uredajem.




16 —Blez Pask

: Pascal) - napravio je prvi
automatski kalkulator. Njegova
masina, nazvana Paskalina
(Pascaline) se zasnivala na
zupcanicima.

Napravio je 50 primeraka za
prodaju, ali su racunovode
odbijale da ih koriste jer su se
bojali da ¢e izgubiti posao.




3. god. Gotfrid Lajbnic

dizajnirao je novi tip mehanickog kalkulatora

baziranog na nazubljenim cilindrima, koji se sada
zove Lajbnicov tocak. Uredaj je mogpes
oduzima, mnozi i deli.

pabira,
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% 1804. god. Zozef Zakar
(Joseph Jacquard) - izmislio
je kartice sa rupama koje su se
koristile u uredaju za tkanje.
Kartice su se koristile da
propuste odredene niti, a da
blokiraju ostale.

* lako njegov razboj nije
direktno povezan sa
racunarima, ideju busenih
kartica je kasnije preuzeo
Carls Bebidz kao prvi
mehanicki metod unosenja
informacija u racunar.




Carls Bebidz (Charles Babbage)

1822. god. Carls Bebidz (Charles
Babbage) - napravio je prvu masinu
za racunanje konac¢nih razlika.
[zgradja uredaja je bila finansirana
od strane britanske vlade, a namena
je bila da resava polinomne
jednacine.

Bila je toliko osetljiva da se cesce
kvarila nego Sto je radila, pa je
premijer izjavio da je jedina namena
ove masine da izra¢una ogromnu
koli¢inu novca koja je potrosena na
njenu gradnju.




Carls Bebidz (Charles Babbage)

Bebidz je kasnije razvio analiticku
masinu koja je bila dizajnirana kao
pravi mehanicki racunar. lako nikada
nije bila napravljena, masina se
sadrzavala pet bitnih elemenata za
buduce racunare:

ulazni uredaj

medijum za smestanje brojeva za
obradu (memorija)

jedinicu za obradu (aritmeticko-logic¢ka
jedinica)

kontrolnu jedinicu da upravlja
zadacima koji ¢e se izvrsavati
(upravljacka jedinica)

izlazni uredaj.
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1833. god. Augusta Ada (grofica
od Lavlejsa) - amater
matemeticar i bliski prijatelj
Carlsa Bebidza. Ada je prva dala
nacrt programa koji bi se
izvrsavao u analitickoj masini.
Ovo je bio prvi put da je
koncept racunarskog programa
bio predlozen, pa se smatra da
je Ada bila prvi kompjuterski
programer.




.. (Herman
Hollerith) - razvio je masinu za
racunanje koje je koristila busene
kartice za elektronsko brojanje. Ovaj
uredaj je napravljen da bi se obavio
popis iz 1890. godine (u Americi).
Rucno brojanje bi trajalo ¢itavu
deceniju (rezultati prethodnog popisa
su se obradivali ru¢no i proces je
trajao 7 godina).

1896. godine Holerit je osnovao
Tabulating Machine Company. 1924.
godine, nakon nekoliko spajanja i
preuzimanja, kompanija je postala
International Business Machines
(IBM).



~ ©1936. god. Alan Tjuring (Alan |
Turing) - napisao je rad o
hipotetickom digitalnom
racunaru, koji je kasnije nazvan
“Tjuringova masina”.
* Postavio temelje modernog
racunarstva.

* Tokom drugog svetskog rata,
Tjuring je razvio tzv. "(bombe”
(mehanicki uredaji), a zatim
“kolose” (elektri¢ni uredaji) koji
su razbijali nemacku Sifru
(Enigma masina).




pPama //

Nemacki uredaj za kriptovanje i dekriptovanje.

Tjuringov kolos je uspesno dekriptovao poruke
Sifrovane Enigmom.
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Prvi digitalni racunar?

1939-1942. god. napravljen je racunar ABC (Atanasoff-
Berry Computer) koji su dizajnirali dr DZon Astanasov

(Dr. John Astanasoff) i Kliford Beri (Clifford Berry) na
drzavnom univerzitetu u Ajovi (Iowa State University).

1941. god. napravljen i predstavljen racunar Z3, koji je
dizajnirao i napravio nemacki inzenjer Konrad Zuse.






. %Bleja u numerickoj

jedinici -
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2. Generacije racunara

6 generacija racunara
Razlika je pre svega u tehnoloskim osnovama

Granica izmedu 4., 5. i 6. generacije nije jasna — ima
preklapanja
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Prva generaci|a
® 1944. god. napravljen je Mark I — prvi racunar opste
namene. Kori$¢en je na Harvardu 15 godina.
e 150000 raznih komponenti
e 5tona




— o
qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

/——\ 7 T
Prva generacija
* 1946. god. napravljen je Electronic Numerical Integrator and

Computer (ENIAC). Sastojao se iz 18000 elektronskih cevi i
70000 otpornika. TrosSio je 160 kW.




- Prva generacija
* 1951. god. napravljen je UNIVAC (Universal Automatic
Computer).
» Karakteristike:

e programi smesteni u memoriju (1000 memorijskih celija),
uredaj spoljne memorije na magnetnoj traci,
ulazno/izlazni uredaji (tastatura, busene kartice, stampac)
54000 elektronskih cevi
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* Pojava tranzistora:
e smanjenje dimenzija
e smanjenje potrosnje el. energije

e povecanje brzine

* Tipican predstavnik — IBM 1401
e 4 KB memorije
e ulaz - prekidaci




* Pojava integrisanih kola:
e smanjenje dimenzija
* smanjenje potrosnje
e ubrzanje rada
* Tipi¢an predstavnik — IBM
System/360
e tastatura, diskovi

e 8-bitna memorija,
magnetna jezgra, do 6 MB
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- Cetvrta generacija

* Pojava VLSI (Very Large Scale
Integration) kola:

e milioni komponenti u integrisanim
kolima

e mikroprocesor izdvojen u jednom
integrisanom kolu (inZenjer Ted
Hoft) - Intel 4004

e smanjenje dimenzija, potrosnje
e ubrzanje

* Tipican predstavnik — IBM PC
racunar.:
e 8086 mikroprocesor
e 64 KB memorije (max 640 KB)
e 360 KB flopi disk
e 10 MB hard disk




Cetvrta generacija

80286 procesor

e 16 bita

e 16 MB RAM

e 6 MHz - 12,5 MHz

® 134000 tranzistora
80386 procesor

e 32 bita

e 16 MHz - 40 MHz

e 4GB RAM

® 275000 tranzistora
80486 procesor

e 32 bita

e 25 MHz - 100 MHz

e 4GB RAM

e 1,2 miliona tranzistora

PENTIUM procesor (ime

ne prati seriju 80xxx zbog

e

prava AMD-a na mikrokod):

P1

3,1 miliona tranzistora

e 60 MHz — 166 MHz

P2

e 7,5 miliona tranzistora
e 233-333 MHz

P3

* 9,5 miliona tranzistora
e 650 MHz - 1,4 GHz

P4

e 55—-160 miliona

tranzistora!

e 1,4GHZ-3,4GHz



Peta generacija

[zraziti paralelizam.
Primena vestacke inteligencije.

Virtuelna realnost.

Intenzivan razvoj racunarskih mreza.



Sesta generacija

Optika.
BiocCipovi.
Dramatican razvoj racunarskih mreza — poboljsanje u

domenu radnih stanica i brzina prenosa informacija u
komunikacionim linijama.



3. Osnovni pojmovi

Hardver (tehnicka podrska)

e oprema koja predstavlja fizicku (materijalnu) realizaciju
bilo kog sistema koji obavlja odredene funkcije.

Softver (programska podrska)

e sveukupnost instrukcija, programa i drugog
“operativnhog oruda” koji se generise, aktivira i koristi na
razne nacine da bi omogucio hardveru da resi dati
problem i obavi zeljene poslove.
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Organizacija hardvera

Elementi:
° Memorija,
¢ Procesor,
» upravljacka jedinica,
- aritmeticko logicka jedinica,
* registri,
» ultra brza memorija.

e ulazno-izlazni podsistem,

e periferijski uredaji.



- Memoirija

* Sluzi za prihvat, cuvanje
(pamcdenje, memorisanje) i
predaju podataka i programa.

* Element koji pamti elementarnu
informaciju (1 bit) je
memorijski element.

* Memorijski elementi se
udruzuju u memorijsku ¢eliju
(memorijsku lokaciju).

* Skup memorijskih ¢elija je
memorijski modul (blok).

* Memorijski modul je najcesce
adresibilan.

e adresa je jedinstveni prirodan
broj dodeljen svakoj celiji.
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Qdela memorije

a aspekta pristupa:
sa sekvel)ncualnlm (serijskim) pristupom (magnetna traka, busena
traka

° sa c1k;1ck1m (periodi¢nim) pristupom (hard disk, floppy disk, CD-
ROM

e sa proizvoljnim (slu¢ajnim) pristupom (RAM - Random Access
Memory).

Sa aspekta mogucnosti promene:

e promenljiva memorija (RAM memorija)
» staticka - ne mora da se osvezava,
 dinamicka — mora da se osvezava.
e polupromenljiva memorija
« PROM - Programmable Read Only Memory,
« EPROM - Erasable PROM,
« EEPROM - Electrically EPROM).
 stalna memorija (ROM - Read Only Memory)
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Podela memorije

* Po nac¢inu smestanja sadrzaja:
e adresne (pristup mem. celiji preko adrese),

 bezadresne (asocijativne mem., stek mem., ...).

-

klju€
sadrzaj
asocijativna
memorija

stek



Memorija u racunaru

Operativna memorija
Ultra brza memorija

Jedinice spoljne memorije (masovna memorija):
e floppy disk,
e hard disk,
e CD-ROM,
e DVD,
e USB pocket drive,
e ZIP drive,



"~ Procesor

Funkcije:

* izvrSava operacije obrade
podataka definisane
programom

e vrsi upravljanje racunarskim
procesima i interakcijama
izmedu pojedinih jedinica
racunara

Elementi:
e aritmeticko-logicka jedinica,
e upravljacka jedinica,

* registri,
e ultrabrza memorija.

32-bitni, 64-bitni,...



e

Aritmeticko-logicka jedinica

[zvrsava aritmeticke operacije (sabiranje,
oduzimanje,...), logicke operacije (konjukcija,
disjunkcija, negacija, ...), pomeranje bitova, itd.
Elementi:

e kombinacione mreze (sabiraci),

e registri u kojima se ¢uvaju operandi, medurezultati i
rezultati operacija,

e pomocni registri (statusni registar, i dr.)



e

Upravljacka jedinica

Upravlja pojedinim koracima u obradi podataka i to na
osnovu informacija sadrzanih u instrukciji koju
upravljacka jedinica zahvata iz memorije.

Sinhronizuje U/I jedinice, memoriju i aritmeticko-
logicku jedinicu.
Dva pristupa:

e direktan (hardverski) i

e mikroprogramski.



P e

Registri

* Vrste:
e radni,

e upravljacki.



Ultrabrza memorija

Veoma brza i veoma skupa.
Operativna memorija je sporija, ali je cena niza.

Posledica: izmedu operativhe memorije i procesora se
nalazi ultrabrza memorija.

Registri procesora se takode mogu smatrati za
ultrabrzu memoriju.

Ovaj koncept se primenjuje i kod sporijih periferijskih
jedinica (bafer).
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- Ulazno-izlazni podsistem

* Omogucuje razmenu
poruka izmedu
racunara i spoljnog
sveta.

* Nacini realizacije:

e programirani U/I,
e sistem prekida,

e direktan memorijski
pristup (DMA - Direct
Memory Access).




Programirani U/

Procesor stalno:

e proverava status periferijske jedinice

e uzima/salje podatke iz/ka periferijskoj jedinici
Mana: trosi puno procesorskog vremena.

Retko se koristi.



Sistem prekida

Sistem prekida (interrupt) omogucava da se:

e regularan program prekine ako se pojavi odredeni
dogadaj,

e upravljanje prenese na program zaduZen za obradu tog
dogadaja, i po zavrsetku tog programa

* nastavi sa izvrSenjem regularnog programa
Koristi se kod prenosa manje koli¢ine podataka.
Sporo kod prenosa velikog broja podataka.
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Direktan memorijski pristup

Periferijska jedinica “sama” upisuje podatke u
operativnu memoriju (ili ¢ita iz nje), bez intervencije
procesora.

Zavrsetak posla se prijavi procesoru upotrebom
prekida.

Korisno kod prenosa velikog broja podataka (tu su i
programirani U/I i sistem prekida spori).



Periferijske jedinice

* Sluze za ulaz i/ili izlaz poda

e Podela:

e Ulazne jedinice

tastatura,
mis,
dzojstik, itd.

e Izlazne jedinice

Stampac,
monitor,
ploter, itd.

e ulazno/izlazne jedinice

floppy,
hard disk,

modem,
mrezna kartica, itd.
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Softverske karakteristike racunara

Aplikacioni programi (korisnicki programi):
e skup programa koje obi¢no koriste i/ili razvijaju
korisnici za reSavanje svojih specifi¢nih problema.

Sistemski programi (upravljacki programi):
e programi za organizaciju i upravljanje procesima rada
racunarskog sistema.
» operativni sistemi (upravljanje radom ra¢. sistema)
o usluzni programi (dijagnostika, upravljanje podacima, itd.)
« simulatori racunarskih sistema

 programski sistemi za programiranje (asembleri, prevodioci,
interpreteri).



Aplikacioni programi

Neke klase aplikacionih programa:
e DTP (DeskTop Publishing)

» Quark Express, MS Publisher, Adobe Page Maker, ...

e CAD/CAM
o AutoCAD, ArhiCAD, ...

e Word processors/Spreadsheet
« MS Oftice, Open Office, ...
e Internet
- WWW: Internet Explorer, Mozilla Firefox, ...

« Email: Outlook Express, The Bat, ...
 Chat, voice chat: MS Messanger, Skype, ...



Sistemski programi

Operativni sistemi

e Windows, Linux, Solaris, ...
Dijagnostika

e Motherboard Monitor, Network Monitor, ...
Simulatori ra¢unarskih sistema

e VMWare, Spectrum Emulator, Amiga Emulator, ...
Programski sistemi za programiranje

e Visual Studio, Eclipse, ...



