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OPSTE DC/DC pretvaraci-COPERI

Pretvaraju nestabilisani DC ulazni napon u stabilisani DC izlazni napon zahtevanog nivoa
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Coperi su DC/DC pretvaradi koji pretvaraju jednosmernu struju jednog naponskog nivoa u
jednosmernu struju drugog naponskog nivoa. )
*Oni se Cesto nazivaju i transformatori napona — ili COPERI (engl. CHOPPER=sekac).

DC ulaz: jednosmerni izvori napajanja, izlaz ispravljackih jedinica, solarne celije, DC
vetrogeneratori, baterije, gorivne celije i sl.

PRIMENA: PRIMENA: Prekidacki izvori napajanja- Switch Mode Power Supply (SMPS),
kontrola jednosmernih motora, punjaci baterija, elektricna vozila, elektricna vuca i sl.



Kombinovani AC/DC i DC/DC pretvaraci =AC/DC pretvaradi (ispravljaci)
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EMC: mere za elektromagnetsku
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OVP: zastita od prenapona |

PWM: modulacija po Sirini impulsa




OSNOVNO COPERSKO KOLO BEZ AKUMULACIONIH ELEMENATA
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ZAKLJUCAK: Copersko kolo obezbeduje kontinualnu promenu ulazne otpornosti.



PROMENA NORMALIZOVANE ULAZNE OTPORNOSTI COPERA BEZ AKUMULACIONIH
ELEMENATA SA CISTO OMSKIM OPTERECENJEM U ZAVISNOSTI OD KOEFICIJENTA
RADNOG REZIMA &
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IZRACUNAVANIJE EFEKTIVNE VREDNOSTI IZLAZNOG NAPONA | IZLAZNE SNAGE

JLVD
‘+ Vew —‘ v,
o ,/\.HL? ety
+ + 0 I
|
T PREKIDAC ) — T >
. |
V R *ID I
s Vo Ve
L R
< t, > ty —»
o o
0

oT T

-
Voett :\/%jvgdt :\/:[I_E-VS :\/g'vs :\/B'Vs
0

SREDNJA VREDNOST IZLAZNE SNAGE

vS Z=5.S=D.-%
R

R R

1 °f 1 & V2
iSR ?_! >

-7



OSNOVNE TOPOLOGIJE COPERA SA AKUMULACIONIM ELEMENTIMA
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COPER SPUSTAC NAPONA
— BUCK PRETVARAC
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TALASNI OBLICI | EKVIVALENTNO KOLO ZA COPER SPUSTAC NAPONA
— BUCK PRETVARAC u KONTINUALNOM REZIMU
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COPER SPUSTAC NAPONA-BUCK u KONTINUALNOM REZIMU
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COPER SPUSTAC-BUCK u KONTINUALNOM REZIMU
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COPER SPUSTAC NAPONA -BUCK u KONTINUALNOM REZIMU

MAKSIMALNA VREDNOST STRUJE KALEMA:
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COPER SPUSTAC NAPONA -BUCK u DISKONTINUALNOM (PREKIDNOM)REZIMU

o DT (D+DYTs COPER SPUSTAC NAPONA U
— o {—~  DISKONTINUALNOM REZIMU
£ ,-.. on _ fD J: Il; IQ[-’]"‘ = zf D{l - D} IQ[ T % Dlj‘“n,.
| off . 3 diy
by , \ USLOVI op = L—==0
off | off X ! "t
L LR B _ ?DF?S Iour
EX S Ea T»—/m* -
E.B'_ I oLT - —_ j Vor—Vorr D F F 1 'E:C +
-r : L—f @ Fﬂ' D I::)FF C — é FQUI
-Four Yo g | _
iy 1 Vv —
A\ ] - EKVIVALENTNO KOLO U INTERVALU
/ - (D+ Dy)Ts < t < Tj
'
i ‘ MAKSIMALNA STRUJA KALEMA
K Vin — Vour
/ h = 7 DTs
"t




COPER SPUSTAC NAPONA -BUCK u DISKONTINUALNOM (PREKIDNOM)REZIMU
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COPER SPUSTAC NAPONA -BUCK u DISKONTINUALNOM (PREKIDNOM)REZIMU
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TALASNI OBLICI | EKVIVALENTNO KOLO ZA COPER PODIZAC NAPONA
— BOOST PRETVARAC u KONTINUALNOM REZIMU
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COPER PODIZAC NAPONA-BOOST u KONTINUALNOM REZIMU
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COPER PODIZAC NAPONA-BOOST u KONTINUALNOM REZIMU
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COPER PODIZAC NAPONA-BOOST u KONTINUALNOM REZIMU
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COPER PODIZAC NAPONA -BOOST u DISKONTINUALNOM (PREKIDNOM)REZIMU
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TALASNI OBLICI | EKVIVALENTNO KOLO ZA COPER OBRTAC NAPONA
BUCK - BOOST PRETVARAC u KONTINUALNOM REZIMU
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(DISKONTINUALNOM) REZIMU

buck-boost

0 DIy | 1 0 DT 1 ] >
1 ——+—+—+—: COPER(OBRTAC) NAPONA U
S : in i DISKONTINUALNOM REZIMU
-~ ’— 11: ) ) _
s in=is g D p Tour
D on | OFF . OFF [
e[ | o 5 Tt I ¢ *
a ; |_© ve i : : o - - .
vr 4: | - F&i[‘i’ ll\__) v L C é ouT
e I s
|| ] | t EKVIVALENTNO KOLO U INTERVALU
I 4 (D+ Do)Ts < t < T
L 5 nVarr —
% B Farr " I_ ~y
? I D(1-D
/ | g - [ lour| < 2fsL ( )
; e j 5 ) :
P Vour # ——=Vix
.I] V —
E?.Ta‘;
45 A Ak iy, = L— = [}
L O dt usLOVI

~, -




COPER OBRTAC NAPONA BUCK - BOOST PRETVARAC u PREKIDNOM
(DISKONTINUALNOM) REZIMU

(D+D)Ts (D+D)Ts y buck-hogst
¢ o % 8 bm [® NAPONI | STRUJE COPERA
o e f NAPONA U DISKONTINUALNOM REZIMU
- I}

i b i L . L,
i [ | ¢ |0<teDTs| DTs<t<(D+ Dy)Ts | (D4 Da)Ts <t < Ts
5 : ot :
Dy ' on trn janje DTs D,Ts (1— D — Dy)Ts
| ; ; Tt
of : 5 of - v : i Vin Vourr 0
e Tov-Taur iL oLy I+ 2kt — DTs) 0
I : : L L
: ] ™
| : ’_ ig ir, ] 0
"t
|| ! Vour vp | ip 0 iy, 0
i VprVoor — vs 0 Viw — Voor Vin
A )
: — Far h ) B
o p Viv — Vour 0 —Vour
5 "t ) . .
E / _ . _ ic —ip — lour —ip — lour —ip — lour
H f Cok i W
: : -lorr -Iopr
Ir 5 T 11 /TTT -
i ]
i Vour D 2fsL
g M=— M(D.E)=—— k=
V4 ' L-Igr Viw VE R




PRIMENA COPERA : REGULACIJA MOMENTA (VUCNE SILE) | BRZINE
JEDNOSMERNIH MOTORA SA NEZAVISNOM POBUDOM
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Coper spustaé napona sa rekuperacijom

UKOLIKO BI POSTOJALI
SAMO T1i1D1 NE BI MOGLA
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COPERSKO KOLO ZA POBUDU DC MOTORA
SA TIRISTORSKI KONTROLISANOM NEZAVISNOM POBUDOM
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OSNOVNO COPERSKO KOLO ZA POBUDU DC MOTORASA
NEZAVISNOM POBUDOM-ANALIZA RADA
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OSNOVNI TIPOVI COPERA: REKAPITULACIJA

Regulator smanjenja napona Lk & Un=g U
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