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Sadrzaj

Arhitektura IEEE 802.11
e Osnovni skup usluga, BSS
e Prosireni skup usluga, ESS
e Rezimi rada (ad-hoc, infrastrukturni)

Format IEEE 802.11 okvira

Seme adresiranja
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Arhitektura IEEE 802.11 (1)

IEEE 802.11 standard definise dva tipa servisa:
Skup baznih servisa (BSS, Basic Service Set)

Cini ga skup stacionatnih i/ili mobilnih stanica i
opciono centralna bazna stanica

Centralna bazna stanica se naziva pristupna
tacka (AP, Access Point)

Prosireni skup servisa (ESS, Extended Service
Set)

Cini ga dva ili viSe BSS-ova modusobno povezanih
Distribucionim sistemom (DS, Distribution
System) koji je Cesto zicana mreza (LAN)



Arhitektura IEEE 802.11 (2)

Postoji dva rezima rada u okviru BSS-a:
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Arhitektura IEEE 802.11 (3)

ESS: Extended service set

BSS: Basic service set —
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Format IEEE 802.11 okvira

U 802.11 standardu, postoji, u osnovi, tri tipa okvira:

1) Upravljacki okvir (Management frame)
Vrse nadzorne funkcije. Koriste se u
pridruzivanju ili napustanju 802.11 mreze kao i
premestanju asocijacije (AS; u AS;)

2) Kontrolni okvir (Control frame)
Koriste se za pristup prenosnom kanalu i za
potvrdivanje prijema

3) Okviri podataka (Data frame)
Koriste se za prenos korisnickih i kontrolnih
informacija



IEEE 802.11 Okvir podataka

Okviri podataka prenose podatke formirane protokolima
na visim slojevima.

MPDU (MAC PDU):

2 bytes 2bytes 6 bytes 6 bytes 6 bytes 0to 2312 bytes 4 bytes

6 bytes 2 bytes

Frame body FCS

FC D Address 1 | Address 2 | Address 3 SC Address 4

Te |From| More Pwr | More

Thit Thit 1hit 1Tbit 1bit 1bit 1bit 1 bit

Protocol
version

2 bits 2 bits 4 bits
Upravljacki okvir (Management): Type = 00
Kontrolni okvir (Control): Type = 01

Type = 10

Okvir podataka (Data):



Kontrolni okvir (okvir za nadzor)

Koriste se za pristup prenosnom kanalu (RTS/CTS) i
za potvrdivanje prijema (ACK)

RTS:

2 bytes 2bytes 6 bytes 6 bytes 4 bytes

FC D Address 1 | Address 2 FCS

CTS ili ACK:

2 bytes 2 bytes 6 bytes 4 bytes

FC D Address 1 FCS

FC (ACK):l0 0|0 1|1 101




Seme adresiranja (1)

Postoji 4 razlicitih mogucnosti da se uspostavi Sema
adresiranja pomocu polja To DS i From DS:

To DS |From DS |Adresal Adresa?2 Adresa3 Adresa4
0 0 Odrediste |Izvoriste BSSID N/A
0 1 Odrediste |Predajni AP |Izvoriste N/A
(BSSID)
1 0 Prijemni AP |Izvoriste Odrediste N/A
(BSSID)
1 1 Prijemni AP |Predajni AP |Odrediste |Izvoriste

Napomena: Predajni AP/Prijemni AP = BSSID (infrastrukturni
rezim rada)




Seme adresiranja — Napomene

2hytes 2bytes 6bytes  6Gbytes  6bytes 2bytes 6 bytes 0to2312bytes 4 bytes

FC D | Address1 | Address2 | Address3 | SC | Address 4 Frame body FCS

L/ d

‘Adresalﬁgxdvek adresa neposrednog prijemnika. ‘
ve staniCe f||tr|ra1 ovu adresu

| Adresa2 Jg/uvek adl;e€a predajne stanice (skoka) |

‘ Adresa3 je a esa kona¢nog odredista ako ona nije ‘
definisana u polju Adresal

/.

Adresa4 je adresa konac¢nog izvorista ako ona nije
definisana u polju Adresa2




Pregled adresnih sema

To DS = 0; From DS =0

To DS =0; From DS =1

| |
|ESS B55-ID |
| | |
B 123 4 A

AP '.____r::::

Slucaj 1. (ad hod rezim rada)
BSS-ID za filtriranje u prijemu

Slucaj 2. (infrastrukturni rezim,
AP = BSSID)




Pregled adresnih sema

ToDS =1; From DS =0

ToDS =1; From DS =1
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Slucaj 3. (infrastrukturni rezim,
AP = BSSID)

Slucaj 4. (4A rezim rada)




Enkapsulacija (protokola viseg nivoa unutar
802.11)

802.11 MAC okvir: ne sadrzi polje “type” (kao Ethernet II!)

LLC enkapsulacija je obavezna

6 6 2 Variobie 4
Etherner | Destination| - Source mﬁrm IP packet FCS
A MAC | 0x0806 (ARP)
"""""" 72 17 L3 gy Copy . Recolulare
802.3 LIC MAC SNAP | SNAP | Control |Ethernet tunnel
headers DSAP | S5AP Type | WPpacket | FCS
go2-1h oxhA | OxaAn | ox03(un | oe00-00-F8
12 SNAP header ——————————o
802.3LUC MAC SNAP | SNAP | Control | RFC1042
headers OSAP | SGAF encapsulation | Type | IPpacket | F(S
freios OxAA OxAA | Ox03 (UD) 0x00-00-00
------- 24or 30 *— 802.11 MAC payload -
SNAP | SNAP | Control RFC 1042
S22, 802.11 MAC 2
headers DSAP SSAP encapsulation | Type IP packet FCS
frcoe OxAA oxAA | os03un | 0x00-00-00
«——— 802.71 MAC payload -
240r 30 - SNAP header —————»
SNAP SNAP Control | Ethernet tunnel
802.11, MAC
headers DSAR: | S5AP Type | WPpacket | FCS
8021 ocAh | ocd | mo3un | oxoocors




Bezicno premoscavanje (1)

DEST SRC type P |:>
ETH/802.11
bridge
L
\_/
802.11 MAC header AA[AA|03] 00.00.00| Type P v
e N
DEST | SRC | type P <— | 802.11/ETH

bridge




Bezicno premoscavanje (2)

DEST SRC Len AA|03(00.00.00 | Type P
—>
ETH/802.11
bridge
Il
\/
802.11 MAC header AAJAA[03| 00.00.00 | Type P v
NG
DEST SRC | type P <— | 802.11/ETH

bridge




Bezicno premoscavanje (3)

DESC SRC | Len |AAJAA|03|00.00.00 | Type P
ETH/802.11

bridge
N
N
N
N
N

DESC SRC | Type P 59999 802.11/ETH Neki protokoli

) '\' o bride moraju imati
N rdge ovu enkapsulaciju:
IPX (0x8137),

DESC SRC Len [AAJAA|03]00.00.00 | Type P AppleTalk (2)

AARP (0x80F3)



