VISER- Master studije(elektrotehni¢ko inZenjerstvo)
RESENJA ZADATAKA: Prvi kolokvijum iz predmeta PEEP 2018/2019 od 12.12.2018

1. ZADATAK: Trofazni AC/AC pretvara¢ na Slici 1 se koristi za frekventnu regulaciju elektromotora ¢iji su podaci:
380V, 50Hz, 175A, 1485 ob/min, # =92%, cosp = 0.85. Stepen iskori§¢enja trofaznog tranzistorskog pretvaraca je #p
=90%. Za ulazni ispravlja¢ su na raspolaganju diodni moduli SKKD100 ¢iji su tehnicki podaci dati u Prilogu 1.

(a) Projektovati LC filtar u DC medukolu ako je zahtevana

- ——3—1 . .

E;EIIEJIE‘J ok 0ot 03 L : | talasnost DC napona < 1% i talasnost DC struje <20% .

F1 AR K (b)Izracunati presek magnetnog kola prigusnice ako je Sirina
L1 % . lu vazdusnog procepa 3mm.
L2 —— C 1= w (c) Projektovati sistem hladenja diodnog ispravljaca za
L3 F3 | temperaturni opseg okoline -25°C...+40°C, ako se pretpostavi
017 ' -I(l 4! da su svi moduli montirani na istom hladnjaku. Na
raspolaganju je hladnjak tipa i ventilator -3-230-

| | I I hladnjak tipa P3 tilator SKF-3-230-1
“W=09" 4 ¢iji su tehnicki podaci dati u Prilogu 2. Za tako izabrani

sistem hladenja odrediti temperaturu na kudiStu modula i
temperaturu hladnjaka.

(d) Izvrsiti izbor ulaznih osiguraca ako su na raspolaganju
osiguraci dati u Tabeli 1.

Slika 1- Trofazni AC/AC pretvarac

Tabela 1
Osigurac It | AC napon Vrsta prema
(A%) | (A) (V) brzini

Tip1l 8500 | 160 690 ultra brzi
Tip2 2300 | 160 400 standardni
Tip 3 15500 | 200 690 ultrabrzi
Tip4 10000 | 200 690 standardni
Tip5 8000 | 200 440 standardni
Tip 6 30000 | 250 690 ultrabrzi
Tip7 62000 | 315 690 ultrabrzi
Tip 8 2000 | 125 690 ultrabrzi

2. ZADATAK

Nacrtati elektri¢cnu Semu monofaznog punotalasnog ispravljaca sa C filtrom, koji je opterecen aktivnim opterecenjem.
U zadatku je poznato: mrezni napon napajanja je 230V+10%, 50Hz. Opseg promene opterecenja, odnosno otpornosti
na izlazu ispravljaca 500Q > R > 5Q. Podaci o koris¢enim diodama su Vto=1V, rd=5mQ.

(a) Proracunati vrednost kapacitivnosti filtarskog kondenzatora C tako da pri maksimalnom opterecenju na izlazu
ispravljaca, talasnost jednosmernog izlaznog napona bude manja od 5%. Za ovako izracunate vrednosti kapacitivnosti
odrediti jednosmernu vrednost i talasnost izlaznog napona pri maksimalnom i minimalnom opterecenju.

(b) Kolika je maksimalna struja pocetnog punjenja kondenzatora C. Pretpostaviti da je za izabrani kondenzator
ESR=50mQ. Predloziti na¢in za ograni¢enje struje poc¢etnnog punjenja na vrednost 30A.

(c) Izracunati efektivnu vrednost struje kondenzatora C i proceniti disipacione gubitke na njemu pri maksimalnom
opterec¢enju na izlazu.

3. ZADATAK

Za punoupravljivi tiristorski ispravlja¢ za punjnje baterije napona E prikazan na slici je poznato: mrezni napon
vs()=310-sin(100xt), R=0.1Q, Ls=300uH, L—oo, E=110VDC. Ugao upravljanja tiristora se menja u opsegu
0°<a<170°. Struja punjeja se odrzava na vrednosti lo=50A. Temperaturni opseg rada ispravljaca 0°C ...+45°C.

O

Ls ZS/T; ZE/”; (a) Svi tiristori se montiraju na isti hladnjak. Termicke otpornosti tiristora
R iznose Rthj-c=0.18K/W, Rthc-s=0.1K/W. Elektri¢ni parametri tiristora su
o lo Vto=1.2V, rd=2mQ. Maksimalna dozvoljena temperatura na Si spoju

tiristora je 125°C. Potrebno je odrediti termicku otpornost hladnjaka na koji
su montirani tiristori.

TH, TH, - (b) Za projektovani hlanjak odrediti temperature na kucéistu tiristora i na
Z|5 povrsini hladnjaka

Slika 2- Tiristorski punjac baterije



PRILOG 1-Karakteristike dioda - - lprus = 175 A (maximum value for continuous operation)
o SKKDCOXLS15 v v Ipy = 100 A (sin. 180; T_= 85 °C)
T 1T T 1 L 13 T T
1 , 500 400 SKKD 100/04
A | Y2+ SKKD 100 | Wyp. [ [/ max. 900 800 SKKD 100/08
T T ?f ! 1300 1200 SKKD 100/12
I’- 1500 1400 SKKD 100/14
300 a 1700 1600 SKKD 100/16
,F T 1900 1800 SKKD 100/18
4 "
[+ Symbol |Conditions Values Units
200 W tF / 1= sin. 180; T, = 85 (100) °C 100 (67) A
] i | s P3/180; T, = 45 °C; B2 | B6 73191 A
_,r .r! g P3/180F; T, = 35 °C; B2/ BB 150 / 190 A
p : Trsm T,=25°C;10ms 2500 A
100 ! ! T, =125°C; 10ms 2000 A
'j- 4 —1,= 25°C 2t T,=25°Ci83..10ms 31250 A%s
A T =125°C T,;=125°C;83.. 10ms 20000 Als
Ik ‘:'*.«’ [ L1 R per diode / per module 035/0,175 KW
0 Lo ! LI Rinjos) per diode / per module 021/0,1 KW
0 V. 05 1 15 v 2 [T P e 37 TR c
Tug _40...+ 125 c

PRILOG 2- Karakteristike hladnjaka i ventilatora
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Predmetni profesor: Dr Zeljko V. Despotovi¢, dipl.el.ing




