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VISER- Master studije(elektrotehničko inženjerstvo)                                      

REŠENJA ZADATAKA   ISPIT – OKTOBAR 2018    

predmet: Projektovanje El.En. Pretvarača -PEEP 2017/2018   

 

1.ZADATAK: Trofazni AC/AC pretvarač služi za regulaciju snage otpornog potrošača snage 300kW koji je  

spregnut u "Δ", a koji se napaja iz mreže 380V10%, 50Hz. Na raspolaganju su: tiristorski moduli čiji su 
podaci dati u Tabeli 1.  

(A) Odabrati tiristorske module koji zadovoljavaju date uslove,  

(B)  Svi moduli su montirani na istom hladnjaku i potrebno je odrediti termičku otpornost hladnjaka, ako se 

dozvoljava MAX  temperatura silicijuma od 110°C; temperatura okoline se menja u opsegu -15°C...45°C. 
Za dimenzionisani sistem hlađenja pretvarača odrediti na kojoj maksimalnoj temperaturi se nalazi hladnjak a 

na kojoj kućišta modula.  

 

(C)  Dimenzionisati tiristorsko zaštitno kolo „di/dt“  (nacrtati električnu šemu).  

               
2. ZADATAK: 
 

Potrebno je nacrtati električnu šemu i projektovati DC/DC električni neizolovani pretvarač napona  za koji 

su dati ulazni podaci za projektovanje: 

-Nominalni DC ulazni napon 400V±10%  
-Izlazni napon 220VDC 

-Izlazna snaga 1kW 

-Talasnost struje prigušnice ≤ 20% 

-Talasnost izlaznog napona ≤ 1% 
-Radna učestanost 50kHz 

 

3. ZADATAK: Neizolovani DC/DC pretvarač (naponski podizač) snage 1000W radi na konstantnoj 

učestanosti 50kHz. Ulazni napon iznosi 24V. Smatrati da je kapacitivnost izlaznog kondenzatora dovoljno 
velika i zanemariti talasnost izlaznog napona. Pretvarač radi u kontinualnom režimu. Prekidačke elemente u 

pretvaraču smatrati idealnim.Vremenski interval provođenja tranzistora je 10μs. (a) Odrediti  srednju 

vrednost struje diode, (b) Dimenzionisati prigušnicu L ako se zahteva da talasnost struje ("peak-peak") kroz 

nju bude manja od 10%, (c)  Odrediti minimalnu i maksimalnu vrednost struje prigušnice.  
 

4.ZADATAK: 

U zadatku  1 potrebno je LEM strujnim modulom meriti trenutnu vrednost struje jednog tiristora na 

osciloskopu. Na raspolaganju su LEM strujni senzori prenosnog odnosa 1:10000, napona napajanja ± 15V 
DC, strujnog opsega 0..±1000A. Nacrtati šemu merenja struje i dimenzionisati merni otpornik na izlazu 

LEM modula tako da se na njemu obezbedi naponski signal 0-10VDC  koji se vodi na ulaz osciloskopa radi 

merenja.  

 
 

 

(D) Dimenzionisati pobudno kolo tiristora 

prikazano na slici (R1, R2, R3, Vz) , uz 

pretpostavku da je u kolu gejta tiristora potrebno 

ostvariti struju od 2A pri naponu gejt-katoda od 
3V. Pobudna učestanost tranzistora T je 

fsw=10kHz. 

NAPOMENE: 
Usvojiti da je pad napona na diodama 0.7V, napon 
Vbes=0.75V, napon Vces=0.5V, forsirano pojačanje 
tranzistora β=500. Induktivnost magnećenja 

impulsnog transformatora je 30mH, dok je njegova 
rasipna induktivnost zanemarljiva. 

-Dimenzionisati prekidačke elemente prema struji i naponu (prema 
MAX naponu koji moraju izdržati i prema srednjoj vrednosti 

struje) 
-Zanemariti padove napona i komutacione gubitke na prekidačkim 
elementima, kao i unutrašnje otpornosti pasivnih elemenata. 

Smatrati da je opterećenje na izlazu približno konstantno 
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PRILOG ZA ZADATAK 01:  

 

   Tabela 1- Tiristorski moduli na raspolaganju 
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U Beogradu 19.09.2018-Predmetni profesor: Dr Željko Despotović, dipl.el.inž. 


